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本 手册 收入 了 机 械 设计 工作 




















连接 、 键 连接 ， 焊 、 粘 、 锦 连接 ， 
润滑 和 密封 、 联 轴 器 、 离 合 器 、 弹 
传动 、 螺 旋 传动 、 减 速 器 、 
充实 、 


























ње 
j 资 料 、 数 据 、 一 般 标 准 、 机 械 基 础 标准 ， 以 及 机 械 
TAER, H 
а. 、 链 传动 、 
有 动机 等 。 第 2 版 对 
更 新 了 标准 ; 根据 需要 和 读者 的 要 求 ， 新 增 了 “起 习 























的 资料 和 标准 ， 内 容 主要 包括 常 
[ 程 常 用 材料 Ж 
H. ПЖ, Vë Sp H K. 
带 传动 、 齿 轮 传动 、 蜗 杆 



































于 以 上 内 容 进行 了 修订 ， 
Ë BL ñb F” 

















和 “ 
使 本 了 
查 用 和 携带 方便 。 
本 书 可 供 
JO KMH 
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L 架 ”两 章 。 此 外 ,第 2 版 充分 利 ) 
册 ( 纸 制 本 ) 的 内 容 扩充 了 一 倍 以 上 ， 而 将 
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j 光 盘存 储 ， 编 人 了 大 量 的 资料 ， 
本 内 容 编 人 纸 制 本 ， 
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本 社 发 行 部 调换 








网 络 服 务 
教材 网 : http://www. cmpedu. com 


机 了 


[官网 : http://www. cmpbook. com 





机 了 


CEH: http://weibo. com/cmp1952 


封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


JF 





机 械 工业 出 版 社 希 望 我 为 匡 宗 泽 教授 编著 的 《机 械 零 件 设计 手册 》 写 一 篇 序 
2.2... 0 
要 求 。 

吴 宗 泽 是 我 尊敬 的 学 长 ， 我 们 在 一 个 单位 工作 接近 五 十 年 了 。 他 于 1952 + 
业 于 清华 大 学 机 械 工程 系 。 从 1952 到 1954 年 在 清华 作 研究 生 期 间 就 在 郑 林 庆 教 授 
指导 下 参加 了 机 械 设计 教学 工作 ， 从 此 以 后 一 直 勤 惑 尽 妨 地 工作 在 教学 第 一 线 。 吴 
宗 泽 教授 一 贯 工作 认真 、 努 力 钻研 教学 内 容 与 教学 方法 ， 重视 在 教学 中 吸收 本 学 科 
的 最 新 科技 发 展 。 同 时 ， 能 够 把 亲身 参加 生产 、 科 研 的 点 滴 收 获 贯 彻 到 教学 中 去 。 
ое ая ике 又 留 给 学 生 思 
考 的 余地 ， 他 的 教学 经 验 成 为 青年 教师 的 示范 ， 多 次 受到 清华 大 学 的 表扬 。 

吴 宗 泽 教授 几 十 年 如 一 日 ， 长 期 安心 于 平凡 的 教学 工作 ， 在 1994 年 退休 以 后 ， 

直到 今年 还 多 次 登台 讲课 ,实现 了 桨 南 翔 校长 提出 的 “为 祖国 健康 地 工作 五 十 年 ” 
的 要 求 。 
医 宗 泽 教授 长 期 致力 于 机 械 设计 课程 的 教材 建设 ,出 版 有 关 书 籍 20 余部 ， 共 
约 两 千 多 万 字 。 他 对 清华 大 学 甚至 全 国 高 校 机 械 设计 课程 教学 的 发 展 作出 了 重大 页 
献 。 这 本 手册 凝聚 了 他 数 十 年 从 事 教学 、 生 产 、 科 研 的 经 验 编写 的 。 精 选 内 容 ， 更 
新 标准 ， 编 辑 合 理 ， 内 容 丰 富 ， 配 有 光盘 ， 使 用 方便 。 对 于 机 械 类 专业 的 本 科 生 和 
从 事 机 械 设计 和 制造 的 工程 技术 人 员 ， 是 一 部 很 好 的 工具 书 。 


清华 大 学 精密 仪器 与 机 械 学 系 教授 х t 4 
中 FB 科 学 р. 1 x 



































































































































第 2 版 前 言 


本 手册 第 1 版 出 版 发 行 以 后 ， 受 到 广大 读者 的 欢迎 ， 重 印 8 次 ， 总 印 数 达 22000 W, 
很 广泛 。 我 们 根据 使 用 者 的 意见 和 建议 ， 调 查 了 本 行业 有 关 技 术 的 发 











修订 的 主要 特点 如 下 : 














1. 更 新 了 标准 。2008 年 至 今 公 布 了 大 量 的 新 的 匡 














家 标准 。 每 一 章 都 有 新 








螺旋 弹簧 标准 更 新 量 在 90% 左右 。 机 械 制图 
次 再 版 ， 编 人 了 最 新 的 国家 标准 。 


才 






































、 表 面 粗糙 度 、 


z] 


材料 等 也 有 很 多 下 


Л 
































使 
Е, OM EL. ЖАЯ 

















1 尺寸 不 但 影响 大 型 机 械 的 造型 ， 而 




















展 ， 决 定 进行 修订 。 


£: 




















到 家 标准 。 
的 国家 标准 。 




















2. 为 了 扩大 手册 的 使 用 面 ， 增 加 了 起 重 机 零 部 件 、 机 架 两 草 。 近 年 来 工程 机 械 、 起 重 机 械 
用 很 多 ， 电 梯 迅 速 增加 ， 钢 丝 绳 接近 更 新 ， 大 型 机 械 发 展 很 快 ， 机 架 是 大 型 机 械 的 重要 零 











多 方面 ， 设 计 需 要 参考 资料 。 因 此 增加 了 有 关 大 型 机 械 零 件 设 计 的 内 容 。 








3. 我 们 调查 、 分 析 、 统 计 了 许多 机 械 设计 手册 ， 
用 的 内 容 ， 在 1000 页 (200 FZ) 左右 。 而 有 了 时 使 









































及 内 容 丰富 的 要 求 。 


在 一 般 机 械 设 计 师 的 日 常 工作 中 ， 经 常 使 
用 内 容 约 为 1500 页 左右 。 为 了 查 
方便 ， 本 手册 基本 内 容 约 950 页 ( 约 150 万 字 ) ， 定 为 一 册 ， 使 
收入 有 时 使 用 的 扩大 范围 内 容 ， 约 为 1360 页 ( 约 210 万 字 ) ， 而 光盘 的 体积 很 小 
查阅 前 面 有 符号 “G” 的 目录 ， 如 第 一 章光 盘 目 录 中 “G1.2.1 常用 截面 的 力学 特性 .. 
需要 参考 这 部 分 资料 的 读者 ， 就 可 以 在 光盘 的 第 3 页 查 得 。 手 册 和 光盘 ， 这 两 方面 的 内 容 
起 来 ， 可 以 基本 满足 一 般 机 械 设计 的 要 求 。 这 样 就 兼顾 了 查阅 和 携 





























用 携带 方便 。 


且 影 响 它 的 强度 、 刚 度 、 自 振 频 率 等 许 











БЕЛЕДІ: 
另 有 一 个 光盘 ， 
， 可 以 在 目录 
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综合 














方便 ， 减 轻 读者 负担 ， 以 


4. 本 手册 收入 了 一 些 近年 来 发 展 的 新 技术 。 如 有 一 些 单位 已 经 开始 采用 非 调 质 钢 作 为 连接 


ж Ab 


螺栓 的 材料 ， 由 于 可 以 省 去 调 质 热处理 ， 对 于 市 能 





减 排 有 明 ! 






































钢 国 家 标准 (3.2.3.4 17, 手册 140 页 ) 。 一 些 单位 研究 采 

















(如 凸 缘 连 接 的 凸 缘 直径 ) 减 小 。 我 们 对 于 这 一 方法 进行 了 


5. 市 能 


























其 全 全 


zx H мы 














ЖЕ) 包括 铀 、 铝 、 铬 及 
由 于 光盘 的 容量 很 大 ， 使 得 过 去 编写 手册 时 很 想 收 入 ， 
的 内 容 ， 得 到 了 容 映 之 地 ， 写 入 了 这 一 版 手册 ， 
































(81,2%), НШ (第 3、4 章 ) ， 陈 祝 年 、 陈 战 (第 
章 ) ， 洗 建生 、 吴 松 
21 ж), Жж (КАА) 完成 本 书 的 编写 。 





























参加 光盘 编写 的 有 杨 昭 、 杨 晓 延 、 廉 以 智 、 李 石 群 、 谭 志 豪 ,上 
由 于 作者 的 学 识 和 能 力 所 限 ， 本 手册 会 有 错误 或 不 当 之 处 ， 敬 请 读者 指正 。 








减 小 了 编 书 的 遗憾 ， 
参加 本 书 部 分 初稿 编写 的 有 : ЖЕК, FER, FRR, ЕЖ, RAR, ЖЕН, 
(ІІ, КЛР, ЕН, АН, ЭВ. ЖЖ. ЖШ ЕШ Е, H 


用 德国 的 VD12239 
系统 计算 方法 ”这 一 方法 和 相应 的 加 工 工艺 ， 可 以 减 小 螺栓 的 











介绍 


























尺寸 ， 从 而 使 机 械 的 有 关 
(光盘 С4. 4.3 节 )。 

减 排 是 当前 受到 广泛 重视 的 技术 问题 ， 要 求 设计 师 在 设计 阶段 就 考虑 产品 全 生命 周 
期 的 问题 ， 要 考虑 产品 的 报废 和 回收 问题 ， 因 此 本 书 增加 了 “人 金属 废料 ”一 节 (光盘 63.4 4 
废料 的 国家 标准 ， 供 设计 师 参 考 。 
而 由 于 容量 的 限制 不 得 不 忍痛 
得 以 告慰 读者 。 


TTE 


;的 效果 ,我 们 加 入 了 新 的 非 调 质 


“高 强度 螺栓 连接 
尺寸 











割爱 














周明 








жм. 








高 秀 环 〈 第 8、9 
(第 10、12、15、16、18、20 章 ) ЖЕМ (#13. 14%), ИЛИ (Ж 








日 杨 昭 任 主 编 。 


第 | 版 前 言 








机 械 零 件 设计 是 机 械 设计 中 的 重要 内 容 之 一 ， 在 机 械 设计 工作 中 ， 机 械 零 部 件 设 计 有 着 十 
分 重要 的 作用 ， 这 方面 的 工作 量 非常 大 ， 对 设计 质量 的 影响 也 十 分 显著 。 根 据 我 们 的 调查 研 



































Ж, ， 机 械 零 部 件 设 计 的 数据 资料 ， 
































是 各 种 大 部 头 机 械 设计 手册 中 最 经 常 使 用 的 部 分 ， 本 手册 正 





是 集中 了 最 常用 的 机 械 堆 部 件 所 需要 的 资料 而 编写 的 。 











由 于 技术 的 迅速 发 展 和 设计 水 平 的 提高 ， 近 年 来 ， 我 国 相继 制 定 和 修订 了 大 量 的 国家 标准 

















和 行业 标准 ， 更 新 了 技术 规范 和 数据 资料 。 本 手册 正 是 根据 广大 读者 在 机 械 零 件 设计 中 遇 到 的 





实际 问题 ， 为 了 满足 我 国 当 前 生产 、 科 研 和 教学 的 迫切 需要 而 编写 的 一 本 资料 新 ， 内 容 实用 、 

















精炼 ， 编 排 合 理 ， 查 阅 、 携 带 方 便 的 工具 书 。 





在 编写 本 书 之 前 ， 我 们 广泛 和 
编写 原则 和 大 纲 。 
本 书 主要 具有 以 下 特点 : 











FE 求 了 广大 技术 人 员 和 学 校 师 生 的 意见 ， 最 后 确定 了 本 手册 的 














1. 注重 机 械 零 件 在 机 械 设计 中 的 实际 需要 ， 收集、 选择 最 常用 的 设计 方法 和 基本 技术 数 
据 ， 同 时 根据 使 用 需要 加 强 一 些 必 要 内 容 的 分 量 ， 而 总 篇 幅 控制 在 800 页 左右 ， 成 为 一 本 中 等 
厚度 的 书 ， 以 便 使 用 起 来 方便 ， 易 于 查阅 。 

2. 本 书 全 部 采用 了 新 颁布 的 国家 标准 和 资料 ， 如 紧 固 件 、 齿 轮 、 机 械 制 图 、 联 轴 融 、 滑 动 
轴承 、 钢 球 等 ， 都 采用 了 新 国家 标准 。 









































з. 附 赠 了 一 个 光盘 ， 其 中 包括 常用 机 械 零 件 的 计算 方法 、 部 分 材料 型 号 及 一 些 备用 的 标准 


和 资料 。 这 样 ， 在 有 限 的 篇 幅 下 ， 
计 人 员 更 多 的 使 用 要 求 。 










































































充分 利用 光盘 的 容量 ， 扩 大 信息 ， 延 伸 了 手册 内 容 ， 满 足 设 














4. 针对 中 小 型 工矿 企业 对 一 般 通 用 机 械 进行 设计 、 技 术 改 造 和 革新 时 工程 技术 人 员 使 用 。 




















5. 目前 ， 随 着 教学 改革 的 深入 ， 在 机 械 类 各 专业 的 毕业 设计 和 课程 设计 中 ， 学 生 遇 到 的 设 
计 问 题 牵涉 的 面 越 来 越 广泛 。 我 们 针对 学 生 毕 业 设计 策划 、 编 排 好 本 手册 ， 以 备 工 科 院 校 师 生 











进行 机 械 零 件 设计 时 使 用 。 


























6. 在 网 上 查找 标准 零 部 件 ， 用 于 设计 或 机 械 维修 是 目前 逐步 广泛 使 用 的 方法 。 本 书 针对 这 
方面 的 知识 在 附录 中 作 了 介绍 ， 可 以 在 更 广泛 的 范围 内 取得 最 新 、 最 实用 的 资料 。 

本 手册 由 吴 宗 泽 任 主编 ， 参 加 编写 或 提供 资料 的 有 卢 颂 峰 、 滕 启 、 李 安民 、 李 维 荣 、 王 科 
Ж, ЖӘИЕ, Эй, REE, РЕ, ЖМ, Ж. ЛЕН, АА. ЖА, ІХ. Ж 








М.Е. Жж, ЕМ, МЖ. Шығ. ЖЫН. ж, ЖИЫМ, ШІ, 2 Ж 









































ІІ, ЖОЖ, НИН, АШ, 7727, RRE, EBET. 





由 于 编者 的 能 力 和 学 识 有 限 ， 








本 手册 会 有 错误 或 不 足 之 处 ， 敬 希 读 者 不 音 指 正 。 


м 者 
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1.4.1 
14-2 








铸件 设计 一 般 规 范 … 


常用 资料 、 数 据 和 
单位 和 单位 换算 生生 
用 法 定 计 кыр: 























Si 











] 材 料 弹 性 模 量 及 泊 松 [ 











x= S 

















w Жен 


j 材 料 熔点 、 
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j 材 料 的 密度 
材料 的 线 | 


j 材 料 极限 强度 的 近 
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11 计量 单位 和 单位 换算 
1.1.1 法 定 计 量 单位 ( 表 1-1~ 表 1-4) 
表 1-1 SI 基本 单位 (摘自 GB 3100 一 1993) 
量 的 名 称 单位 符号 单位 名 称 量 的 名 称 单位 符号 À 
长 度 m 热力 学 温度 K 
质量 kg 千克 (公斤 ) 物质 的 量 mol 
时 间 秒 发 光 强 度 cd 
电流 A 安 [ 培 ] 

















жа. 圆 括号 中 的 名 称 , 是 它 前 

















i 的 名 称 的 同义词 ,下 同 。 

















2. 方 括号 中 的 字 ДЕ ЗА 


表 1-2 包括 SI 辅助 单位 在 内 的 具有 专门 名 称 的 SI 导出 单位 (摘自 























ЕНІН .误解 的 情况 下 ,可 以 省 略 。 去 掉 方 括号 中 的 字 即 为 其 名 称 的 简称 。 


GB 3100 一 1993 ) 






































































































































SI 导出 单位 
量 的 名 称 
符 号 名 2) J 51 基本 单位 和 SI 导出 单位 表示 
[平面 ] 角 rad ЖОН lrad = з/т =1 
立体 sr 求 面 度 lsr = 1m?°/m? =1 
频率 Hz ЖТ 24 1Нх = 187! 
力 N 牛 [ 顿 ] IN=1kg: m/s? 
压力 ,压强 ,应 力 Pa 帕 [ 斯 卡 ] Іра = 1N/m° 
能 [ 量 ] , 功 ,热量 焦 [ 耳 ] 1lJ=IN: m 
功率 , 辐 [ 射 能 ] 通 量 w 瓦 [ 特 ] 1W =1J/s 
电荷 [ 量 ] C E] 1C=1A.s 
电压 ,电动 势 , 电 位 (电势 ) V 伏 [ 特 ] 1V=1W/A 
电容 F 法 [ 拉 ] 1F=1C/V 
电阻 о СГ 姆 ] 10 =1V/A 
电导 S 西 [ 门 子 ] 1S=107! 
磁 通 [ 量 ] Wb 韦 [ 伯 ] 1Wb=1V.s 
磁 通 [ 量 ] 密 度 ,磁感应 强度 特 [ 斯 拉 ] 1T=1Wb/m? 
电感 H | Ж] 1H=1Wb/A 
摄氏 温度 摄氏 度 1% =1K 
光 通 量 lm 流 [ HJ llm = 1cd + ѕг 
[ 光 ] 照度 1х 勒 [ 克 斯 ] 11х = llm/m2 
[放射 性 ] 活 度 Bq 贝 可 [ 勒 尔 ] 1Bq=1s-! 
吸收 剂量 Gy Ж[ Эй] 1Gy =1J/kg 
剂量 当量 Sv 希 [ 沃 特 ] 1Sv =1J/kg 
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表 1-3 SI 词 头 (摘自 СВ 3100—1993) 

因 符 5 词 头 名 称 因 x 符 ”号 词 头 名 称 

1034 6 БЕКЕН 
1 ЗЕГЕ] а 分 

10” Z 泽 [ 它 ] с 里 
10" Е 区 [可 萨 ] m ж 
107 P 拍 [ 它 ] p m 
10 Т 太 [ 拉 ] n 纳 [ 诺 ] 
10° G 吉 [ 咖 ] 10:72 р 皮 [ 可] 
106 М Ж 10—15 f &[ 母 托 ] 
103 k R 10:18 а 阿 [ 托 ] 
102 h 百 10-2! z 大 [ 普 托 ] 
ҮТ da + 10-> у 么 [ 科 托 ] 





表 1-4 可 与 SI 单位 并 用 的 我 国法 定 计量 单位 ( 摘 
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量 的 名 称 单位 符号 单位 名 称 与 SI 单位 关系 
min 分 lmin =60s 
时 间 h [小 ] 时 lh =60min = 36005 
d 日 (天 ) 14 =24h =86400s 
(9) 度 1° -(т/180)ғай 
[Æ (9 [ 角 ] 分 1' = (1/60) ° = ( =/10800 ) rad 
(75) [21% 1"-(1/60)” = ( т/648000) rad 
ER, 容 入 L,(1) H IL = Idm? = 10 ° m 
t Г 1t =10°kg 
Ж B š 
u 原子 质量 单位 lu=1.660540 x10 ~” kg 
旋转 速 r/min 转 每 分 lr/min = (1/60)s-! 
In mile = 1852m 
K n mile 海里 w 
(只 用 于 航程 ) 
lkn=1n mile/h = (1852/3600)m/s 
速 kn 17 | wa 
(只 用 于 航行 ) 
能 eV BTK leV=1.602177 x 10 `!° J 
级 差 dB ЖА 
线 密度 tex E| ya dur] Пех = 10 `°kgZm 
hm2 ЖЕП 1hm? = 104m2 
жа. 平面 角 单位 度 、 分 秒 的 符号 ,在 组 合 单位 中 应 采用 (°)、(')、(") 的 形式 。 例 如 ,不 用 "/s 而 用 (°)/s。 
2. 升 的 两 个 符号 属 同等 地 位 ,可 任意 选用 。 
з. 公顷 的 国际 通用 符号 为 ha。 
11.2 常用 法 定 计量 单位 及 其 换算 (41-5) 
表 1-5 常用 法 定 计量 单位 及 其 换算 
法 定 计量 单位 非法 定 计量 单 位 ‚ 
量 的 名 称 б 位 换 算 
ж = 名 K 符 ”号 名 Д 
ш ж А 埃 1 A=0.1nm=10-'m 
A ñ RKR 1ft =0. 3048m = 304. 8mm 
< J: 
in 2 lin =0. 0254m =25. 4mm 
mile 里 lmile = 1609. 344m 
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( 续 
法 定 计 量 单位 非法 定 计量 单位 
量 的 名 称 单位 换算 
符 号 名 称 符 号 名 24 
m? 平方 米 a Z H la =102m2 
һа 公顷 lha = 104m2 
f? 平方 英尺 1ft? = 0. 0929030m? 
体积 ЖЖ т? 立方 米 f 立方 英尺 1ft? =0. 0283168m° =28. 3168dm° 
L(1) 升 UKgal KWE 1UKgal = 4. 546094? 
(11-1077ш?) USgal 美加 仓 1USgal = 3. 78541dm’ 
质量 kg 千克 (公斤 ) lb 磅 ПЬ =0. 45359237kg 
t Іші ton 长 吨 ( 英 吨 ) Поп = 1016. 05kg 
sh ton 短 吨 ( 美 吨 ) lsh ton =907. 185kg 
oz ен) 102 = 28. 34955 
F =- K -459.67 => +32 
温度 K [KX] 275 1р7 Б 
ж H C Fi: 
摄氏 度 K = Ç +273. 15 => ( F +459.67) 
°F 4k. E F: 
КЕ < =K -273. 15 = F -32) 
表示 温度 差 和 温度 间隔 : 
1С =1K,1F = 2-9 
9 
7 m/s 米 每 秒 mile/h 英里 每 [小 ] 时 | lmile/h =0.44704m/s 
Ж E 
а т/шіп 米 每 分 ft/h 英尺 每 秒 1ft/s =0. 3048m/s 
加 速度 m/s? 米 每 二 次 方 秒 Gal 伽 1Gal =10 7? m/s? 
速度 rad/s 弧度 每 秒 5 度 每 秒 1(°)/s=0.01745rad/s 
99/8 
r/min 转 每 分 lr/min = (m/30)rad/s 
N Æ [ti] dyn 达 因 ldyn =10 N 
kgf 千克 力 1kgf = 9. 80665N 
lbf 磅 力 11bf = 4. 44822N 
HE N: m 牛 [ 顿 ] 米 kgf + m 千克 力 米 lkgf + m =9. 80665N · m 
lbf . ft 磅 力 英尺 11bf . ft =1.35582N . m 
压力 ,压强 Pa 帕 [ 斯 卡 ] bar 巴 lbar =0.1MPa = 10° Ра 
Тот ( = mmHg) | 托 ( = ZÆ ë RE) | 1Torr = 133. 3224Ра( = 1mmHg) 
mmH, O 毫米 水 柱 1mmH, О = 9. 80665Ра 
atm 标准 大 气压 latm = 101325Ра 
kgf/cm (at) | 千克 力 每 平方 lkgf/cm? (1at) -9. 80665 x104Pa 
(工程 大 气压 ) 
应 力 kgf/mm? ”| 千克 力 每 平方 毫米 1kgf/mm? =9. 80665 x 10° Pa 
动力 粘度 Pa + s 帕 [ 斯 卡 ] 秒 P 泊 ІР =0. Іра • ѕ 
eP EÁ lcP=10 ?Pa.s 
运动 粘度 m’/s -次 方 米 每 秒 St 斯 [ 托 克 斯 ] 151 =107*%т?/% 
cSt 厘 斯 [ 托 克 斯 ] | 1eSt=10 °m2/s 

























































































































































































































































































4. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
法 定 计量 单位 非法 定 计量 单位 I 
量 的 名 称 单位 换算 
符 号 名 称 Ж 号 名 Ж 
能 量 , 功 J 焦 [ 耳 ] erg 尔格 Геге = 10 77] 
热量 kW - h 千瓦 小 时 kgf + m 千克 力 米 lkgf + m =9. 80665] 
(IkW -h= cal Е lcal = 4. 1868] 
3.6 х10%]) Btu 英 热 单位 1Btu = 1055. 06) 
功率 қ 瓦 [ 特 ] kgf + m/s 千克 力 米 每 秒 | 1ке + m/s = 9. 80665 W 
马力 ,[ 米 制 ] 马 力 1 马力 =735.499 W 
hp 英 马 力 lhp =745.7W 
电工 马力 1 电工 马力 =746W 
cal/s 卡 每 秒 lcal/s =4. 1868 W 
密度 kg/mš 千克 每 立方 米 ПУТЫ 磅 每 立方 英尺 | 11b/ft = 16. 0185kg/m° 
t/m? 吨 每 立方 米 oz/ in? Фен) Ару Jy F| 1oz/in3 = 1729. 99kg/m’ 
kg/L 千克 每 升 
比 体积 m3/kg 立方 米 每 千克 f? ЛЬ 立方 英尺 每 磅 | 1f ЛЬ = 0. 0624280m°/kg 
质量 流量 kg/s 千克 每 秒 lb/s 磅 每 秒 ПЬ/в =0.453592kg/s 
lb/h 磅 每 小 时 11b/h = 1. 25998 x10 -kg/s 
体积 流量 m/s 立方 米 每 秒 ft/s 立方 黄 尺 每 秒 | 103/5 = 0. 0283168 т? /8 
L/s 升 每 秒 in°/h 立方 英寸 每 小 时 1in?/h =4. 55196 x 10 `° L/s 
0 千 卡 每 千克 
比热容 [ 耳 ] 每 千克 
kcal/ (kg • K) [КЖ] lkcal/(kg • K) =4186. 8J/ (kg - K) 
ЕЛІ J/(kg : K) 尔 文 ] | ГЕ ЕЯ N 
Вш/(1Ь - F) 英 热 单位 每 磅 | 1BtuZ(Ib + F) =4186. 8Ј/ (Ке • K) 
华氏 度 
瓦 [ 特 ] 每 平方 а (ет? ”由 每 平方 厘米 秒 
传 热 系 数 Ж/(т2- K) ы ' еді K 1са/(сш^ +5. К) =41868W/ (m° > К) 
ЖСК] s+ K) [ 尔 文 ] 
热 导 率 瓦 [ 特 ] 每 米 cal/( cm + 卡 每 厘米 秒 
а W/(m- К) lcal/ (ст +5. К) =418. 68№/ (т : К) 
(导热 系数 ) [ 尔 文 ] з. K) [ 尔 文 ] 
1.2 常用 数据 
1.2.1 常用 材料 弹性 模 量 及 泊 松 比 〈 表 1-6 ) 
表 1-6 常用 材料 弹性 模 量 及 泊 松 比 
Ж 弹性 模 量 | 切 变 模 量 G 泊 松 比 名 称 弹性 模 量 | 切 变 模 量 G 泊 松 比 
Р GPa GPa ù Ë GPa GPa ш 
IR PEER 118 ~ 126 44.3 0.3 轧 制 锌 82 31.4 0. 27 
求 黑 铸铁 73 0.3 т 16 6.8 0.42 
碳 钢 . 镍 铬 钢 A 206 79. 4 0.3 玻璃 55 1.96 0.25 
金 钢 有 机 玻璃 2.35 ~29. 42 = - 
铸 钢 202 0.3 橡胶 0. 0078 НЕ 0. 47 
轧 制 纯 铀 08 39.2 0.31-0.34| ж 1.96 -2.94 |0.69-2.06 | 0. 35 -0.38 
冷 拔 纯 铀 27 48.0 一 夹 布 酚醛 塑料 3.92 ~ 8. 83 - = 
轧 制 磷 锡 青铜 13 41.2 0.32 ~0.35 || Ж 1.71-1.89 |0.69-0.98 0.4 
еа 89-97 34.3 -36.3 | 0.32 ~0.42 || Ju Jš 1010 1.07 = - 
轧 制 锰 青铜 08 39.2 0.35 ERAL 3.14 ~3. 92 - 0.34 -0.35 
轧 制 铝 68 25.5 ~26.5 | 0.32-0.36| #pu 2 Z 1⁄6 1.14 ~1.42 一 - 
Ж АЖ 69 = == KER Z Ж 0. 54 ~0.75 == = 
铸 铝 青铜 03 11.1 0.3 高 压 y 0. 147 ~ 0. 245 - - 
铸 锡 青铜 03 0.3 ў 13.73 ~39.2 | 4.9 ~ 15.69 | 0.1 ~0. 18 
硬 铝 合金 70 26.5 0.3 
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1.2.2 常用 材料 的 密度 (41-7) 


表 1-7 常用 材料 的 密度 




























































































[质量 ] 密 度 [质量 ] 密 度 [质量 ] 密 度 
材料 名 称 材料 名 称 材料 名 称 ss 
g/cm? g/cm? g/cm? 
碳 钢 7.3 -7.85 т 11.37 酚醛 层 压 板 1.3-1.45 
BE 7.8 锡 7.29 尼龙 6 1.13~1.14 
高 速 钢 (ww =9% ) 8.3 金 19. 32 尼龙 66 1.14~1.15 
高 速 钢 (ww = 18%) 8.7 银 10.5 尼龙 1010 1.04 - 1.06 
合金 7.9 ж 13.55 橡胶 夹 布 传动 带 0.8 ~1.2 
Ба e A) 7.9 镁 合金 1. 74 木材 0.4 ~0. 75 
灰 铸 铁 7.0 硅钢 片 7.55 ~7.8 石灰 石 2.4-2.6 
口 铸铁 7. 55 锡 基 轴承 合金 7.34 ~7.75 花 岗 石 2.6 -3.0 
Шаға а 7.3 铅 基 轴 承 合金 9.33 ~10.67 || WTE 1.9 ~2.3 
纯 铀 8.9 ЖДТ (ТИ) 14.4 ~ 14.9 混凝土 1.8 ~2.45 
жй 8.4 -8.85 BEMA (ЖК) 9.5 -12.4 生石灰 1.1 
铸造 黄 铜 8.62 胶木 板 、 纤 维 板 1.3~1.4 Жз Ж КЁ 1.2 
锡 青 钢 8.7~8.9 纯 橡胶 0.93 粘土 耐火 夸 2. 10 
无 锡 青 铜 7.5 -8.2 皮革 0.4-1.2 E И ШЙ KFE 1.8-1.9 
LIBETE АЯ 8.8 A M 1.35 ~1.40 || 镁 质 耐火 夸 2.6 
工业 用 铝 BRAE 2.7 聚 茶 乙烯 0.91 P É ЛИЙ е 2.8 
可 铸 铝 合金 2.7 有 机 玻璃 1.18 ~1.19 高 铬 质 耐火 砖 2.2 ~2.5 
ЁЛ 8.9 无 填料 的 电 木 Т;:2 碳化 硅 3. 10 
#L E 7.1 ЖЕРИ 





12.3 常用 材料 的 线 ГІШ! ЖЖ (721-8) 

































































表 1-8 常用 材料 的 线 [ 膨 ] 胀 系数 mw (x10-5K-1) 
温 E w АР 
材 料 
20 20-100 20 ~ 200 20 ~ 300 20 ~ 400 20-600 | 20 ~ 700 |20 ~ 900 | 70 ~ 1000 

工程 用 铜 — 16.6 -17.1|17.1-17.2 17.6 18 -18.1 18.6 

黄 铜 = 17.8 18.8 20.9 一 一 

青铜 一 17.6 17.9 18.2 一 一 

铸 铝 合金 18.44 ~24.5 一 一 一 一 — 

"£ £ 一 22.0 -24.0|23.4 ~24. 8 |24. 0 - 25.9 - - 

А 一 10.6~12.2| 11.3-13 |12.1~13.5|12.9~13.9|13.5~14.3|14.7~15| 一 一 
铬 钢 一 11.2 11.8 12. 4 13 13.6 

30Cr13 — 10. 2 11.1 11.6 11.9 12.3 12.8 一 一 
1CrI8Ni9Ti? 一 16.6 17 17.2 17.5 17.9 18.6 19.3 一 
铸铁 一 8.7-11.1 | 8.5-11.6 |10.1-12.1111.5-12.7|12.9-13.2 

镍 铬 合金 一 14. 5 一 一 一 一 一 一 17.6 
TE 9.5 — — = = = 

水 泥 .混凝土 10-14 == 一 一 一 一 

胶木 、 便 橡皮 64-77 = = 一 =з 一 

玻璃 一 4-11.5 F 一 = = 

AK s= 100 = - =з - 

有 机 玻璃 130 E Е = 





























Q) 1Cr18Ni9Ti 牌号 在 GB/T 20878—2007 中 已 被 删除 。 








.6- 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版) 





1.2.4 常用 材料 熔点 、 热 导 率 及 比热容 (k 1-9) 


表 1-9 常用 材料 熔点 、 热 导 率 及 比热容 
































熔 点 热 导 率 А 比热容 熔 点 热 导 率 А 比热容 < 
名 g ж А е (в К) /kT: (kg: K) `! 名 К жо |/W:-(m-K)-1| AJ: (kg: К) `! 
IKEE 1200 58 0. 532 m 658 204 0.879 
碳 钢 1460 47 ~58 0. 49 $% 419 110 ~113 0.38 
不 锈 钢 1450 14 0.51 锡 232 64 0.24 
硬 质 合 金 2000 81 0. 80 gt 327.4 34.7 0.130 
$i 1083 384 0. 394 镍 1452 59 0.64 
黄 铜 950 104.7 0. 384 RAL M есі 0.16 - 
青铜 910 64 0.37 ЖЛЕ = 0.31 - 
注 : 表 中 的 热 导 率 及 比热容 数值 指 0 ~ 100 范围 内 。 








1.2.5 常用 材料 极限 强度 的 近似 关系 (41-10) 
表 1-10 常用 材料 极限 强度 的 近似 关系 



























































BR 限 ж Ж 
对 称 应 力 疲劳 极限 脉动 应 力 疲劳 极限 
ы 拉 伸 脉动 疲 动 疲 | 扭转 脉动 疲 
立 伸 脉动 疲 | 弯曲 脉动 ; [ 转 脉动 ; 
拉 伸 疲劳 极限 o_,，| 弯曲 疲劳 极限 | 扭转 疲劳 极限 7-， |. P: 

劳 极限 a, | FRR oo | 劳 极限 ro 
结构 钢 ~0.3R, ~0.43R, =0.25R,, “1.2011 ~1.330 | =~1.5r ， 
铸铁 =0.225R, ~0.45R, ~0. 36R,, ~1.420 | ~1.350 1 | =1.35т_, 

R R 
铝 合金 = +73. 5МРа = +73. 5МРа = (0.55 ~0. 58) | -1.56., 




















注 : Ra 为 抗 拉 强度 。 





1.2.6 材料 硬度 值 对 照 ( 表 1-11) 


表 1-11 材料 硬度 值 对 照 (ШЕН GB/T 1172—1999) 



























































洛 氏 | 维 氏 КА 洛 氏 | К Е 洛 氏 | 维 氏 ШЕ ЖЕК | ÆR ПЁ 
HRC | HV FD =30 ancl Hv Р/р =30 | urc) Hv FD =30 ancl Hv PADRE 

HBW HBW HBW HBW 
тп |- = 57 | 635 616 44 | 428 415 з1 | 296 291 
69 | 一 三 56 | 615 601 43 | 416 403 30 | 288 283 
68 | 909 - 55 | 596 585 42 | 404 392 29 | 280 276 
67 | 879 БЕ 54 | 578 569 41 | 393 381 28 | 273 269 
66 | 850 - 53 | 561 552 40 | 381 370 27 | 266 263 
65 | 822 ES 52 | 544 535 39 | 371 360 26 | 259 257 
64 | 795 = 51 | 527 518 38 | 360 350 25 | 253 251 
63 | 770 = 50 | 512 502 37 | 350 341 24 | 247 245 
62 | 745 = 49 | 497 486 36 | 340 332 23 | 241 240 
61 | 721 = 48 | 482 470 35 | 331 323 22 | 235 234 
60 | 698 647 47 | 468 455 34 | 321 314 21 | 230 229 
59 | 676 639 46 | 454 441 33 | 313 306 20 | 226 225 
58 | 655 628 45 | 441 428 32 | 304 298 Ey | = 二 

注 : 表 中 为 试验 力 (kg); D 为 试验 用 球 的 直径 (mm). 
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1.2.7 常用 材料 和 物体 的 摩擦 因数 (261-12 - 41-14) 


表 1-12 材料 的 滑动 摩擦 因数 






















































































































































































































































































































































































摩擦 因数 了 摩擦 因数 
材料 名 称 静摩擦 滑动 摩擦 材料 名 称 Т ЛЕ 探 Нн 
无 润滑 剂 有 润滑 剂 | 无 润滑 剂 | 有 润滑 剂 无 润滑 剂 有 润滑 剂 | 无 润滑 剂 | 有 润滑 剂 
钢 - 钢 0.15 |0.1-0.12| 0.15 0.05 ~0.1 к-К 一 0. 25 == 
钢 - 软 钢 一 = 0.2 0.1-0.2 | 铸铁 - 榭 森 0. 65 = 0.3 -0.5 0.2 
钢 -铸铁 0.3 == 0.18 0.05 ~0.15 有 | 铸铁- 榆 .杨森 一 0.4 0.1 
钢 - 青 铜 0.15 |0.1-0.15| 0.15 0.1 ~0.15 |-и 0.6 = 0.3 — 
软 钢 -铸铁 0.2 = 0. 18 0. 05 -0.15 | 木材 -木材 0.4~0.6| 0.1 0.2 ~0.5 0.07 ~ 0.15 
软 钢 -青铜 0.2 = 0.18 0. 07 ~0.15 || EE (Ah) - ж 0.6 — 0.3 -0.5 == 
铸铁 -铸铁 0.2 0. 18 0. 15 0.07-0.12 || ZÆ ру) - жк 0.4 - 0.3 -0.4 一 
铸铁 -青铜 0. 28 = 0.15-0.2| 0.07-0.15 | 皮革 -铸铁 0.3~0.5| 0.15 0.6 0. 15 
青铜 -青铜 = 0.1 0.2 0.07-0.1 橡皮 -铸铁 = — 0.8 0.5 
AKAR - Ж 0.6 0.12 |0.4-0.6 0.1 麻 绳 - 榭 森 0.8 - 0.5 — 
R 1-13 物体 的 摩擦 因数 
名 Ж 摩擦 因数 了 名 2) 摩擦 因数 了 
径 向 载荷 0. 002 滚动 轴承 0. 002 ~ 0. 005 
深 沟 球 轴承 Ë БЕ) À BI F s 20. 
ж ЕЕЕ EET ! ЕШ ЕЖ Юю 0. 004 ~ 0. 006 
% 青铜 轴瓦 (用 于 热 轧 辊 ) 0.07 ~0.1 
径 向 载荷 0. 003 ЖЕЕ И, (СЕ ЕТ Ж 0.04 ~0. 08 
和 接触 球 轴承 Е Hi Poran. 冷 轧辊 ) | 
轴 向 载荷 0. 005 承 寺 殊 密 3 КШК 0. 003 ~ 0. 005 
Ж ER R ЫЕ ИКЕ ШОК 0.005 ~0.01 
БЕТІ 0. 008 
动 司 锥 深 子 轴承 am 加 热 | 金属 在 管子 或 金属 条 上 0.4-0.6 
轴 轴 向 载荷 0.2 炉 内 | 金属 在 炉 底 砖 上 0.6-1 
ж 调 心 球 轴承 0. 0015 密封 软 填料 盒 中 填料 与 轴 的 摩擦 0.2 
МІН ГН 0. 002 热 钢 在 辊 道上 摩擦 0.3 
圆柱 或 螺旋 深 子 轴承 0. 006 冷 钢 在 辊 道上 摩擦 0. 15 ~0.18 
ЕЛА 0. 003 P КЕ ОЕ 
制动器 普通 制 动 带 (无 润 ; 
ТЕПТІ. 5003 制动器 普通 石棉 制 动 带 ( 无 润滑 ) Ж ОРОК 
x ar р =0.2 ~ 0. 6МРа 
调 心 滚 子 轴 承 0. 004 
液体 摩擦 0. 001 ~ 0. 008 РЕГИ КОЛУН 
у 离合 器 黄 铜 丝 的 压制 石棉 浊 
НИ ИЛЕН ЕСЕ Е 2. 铜 丝 的 压制 石棉 带 人 
轴承 ETER RNT р=0.2 ~ 1. 2МРа 
21-14 各 种 工程 用 塑料 的 摩擦 因数 f 
下 试 样 上 试 样 ( 钢 ) 上 试 样 (塑料 ) 下 试 样 上 试 样 ( 钢 ) 上 试 样 (塑料 ) 
(塑料 ) ЖЕДЕ 动 摩擦 静摩擦 | 动 摩擦 (塑料 ) 静摩擦 动 摩擦 静摩擦 | ЕЕ 
ЖД ДЖ 0.10 0.05 0.04 0.04 聚 碳酸 酯 0. 60 0. 53 - = 
REI LN K 0.25 0.18 - - L а 4% В ЖООМ: 
жен 醇 酯 
жш 低 密度 | 0.27 0. 26 0. 33 0. 33 ҚЗ КҮП К р 
I [кок 0.18 |0.08-0.12 0.12 | 0.11 ЖА и А 
聚 三 毛毛 乙烯 0.45% 0.33% 0.43% | 0.32% 
жт Ен 0:18 = d RAZ a 0.45% 0.40% 0.50 | 0.40% 
O за 5 


о 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































8. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
1.2.8 滚动 摩擦 力 臂 ( 表 1-15) 
表 1-15 滚动 摩擦 力 辟 (大 约 值 ) 
N 
N 主动 бы 
АР, 
F \ 
k N 
Кеа " 重 物 压 在 圆 辊 支承 的 平台 上 移动 ,每 个 加 
B 柱 沿 平面 深 动 。 深 动 阻力 两 个 具有 固定 轴线 的 圆柱 ,其 中 主动 | 辊 承受 的 载重 为 N。 克服 一 个 辊 子 上 摩擦 阻 
ж ККЕ» Ер N 力 压 另 一 圆柱 ,两 个 圆柱 相对 | 力 所 需 的 牵引 力 F 
ааа Ух = Бо ® ` „N 
ео аты F= (+h) 
ммт.) kh 为 平台 与 圆 辊 之 间 、 圆 辊 与 国定 支持 
k HAJER 30) Z E J ЛЕ 715 
摩擦 材料 深 动 摩擦 力 辟 k/mm 摩擦 材料 深 动 摩擦 力 辟 k/mm 
软 钢 与 软 钢 0.5 Жы ЕРЕ 104% 0.1 
WE X ЖЕР: Ж 0.1 ЕР E fe 0.8-1 
铸铁 与 铸铁 0.5 MRE Ж 0.5 ~0.7 
木材 与 钢 0.3 ~0.4 橡胶 轮胎 对 沥青 路 面 2.5 
木材 与 木材 0.5~0.8 橡胶 轮胎 对 土路 10-15 
1.2.9 机 械 传 动 和 轴承 的 效率 (941-16) 
表 1-16 机 械 传动 和 轴承 的 效率 概略 值 
种 类 ГЕ 种 类 ГЕЗ 
很 好 磨合 的 6 级 精度 和 7 级 精度 | 0 os ооо | ZE | Wk 0.30 ~0. 60 
i 齿轮 传动 ( 油 润滑 ) i с 传动 滚动 丝 杠 0. 85 ~ 0. 95 
齿轮 8 级 精度 的 一 般 具 轮 传动 ( 油 润 滑 ) 0.97 EW 滑动 轴承 (i=2 ~6) 0.90 - 0.98 
传动 9 级 精度 的 齿轮 传动 ( 油 润滑 ) 0.96 轮 组 深 动 轴承 (i=2 ~6) 0.95 ~0.99 
0 工具 的 开 式 齿轮 传动 ( 脂 润 滑 ) | 0.94 ~0.96 浮动 联 轴 器 (十 字 沟 槽 联 轴 器 等 ) | 0.97 ~0.99 
铸造 齿 的 开 式 齿轮 传 如 0. 90 -0.93 齿 式 联 轴 器 0. 99 
很 好 磨合 的 6 级 和 7 级 精度 的 齿 , 弹性 联 轴 器 0. 99 ~ 0. 995 
锥 齿 | 轮 传动 ( 油 润滑 ) и 万 向 联 轴 器 (a=<3°) 0.97 - 0. 98 
轮 传 8 级 精度 的 一 般 齿 轮 传动 ( 油 润滑 ) | 0.94 ~0.97 万 向 联 轴 器 (a >3°) 0.95 ~0.97 
动 0 工具 的 开 式 齿轮 传动 ( 脂 润 滑 ) | 0. 92 ~ 0. 95 梅花 形 弹性 联 轴 器 0.97 ~0. 98 
铸造 从 的 开 式 齿轮 传 纪 0.88 ~0.92 润滑 不 良 0.94( 一 对 ) 
自 锁 蜗 杆 ( 油 润滑 ) 0.40-0.45 | 滑动 | 润滑 正常 0.97( 一 对 ) 
蜗杆 单 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0. 70 - 0.75 轴承 润滑 特 好 (压力 润滑 ) 0.98( 一 对 ) 
传动 双 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0.75 ~0. 82 RUR PE 8 0.99( 一 对 ) 
三 头 和 四 头 蜗 杆 ( 油 润滑 ) 0. 80 -0.92 滚动 球 轴 承 ( 稀 油 润滑 ) 0.99( 一 对 ) 
环 面 蜗杆 传动 ( 油 润滑 ) 0. 85 ~ 0.95 轴承 深 子 轴承 ( 稀 油 润滑 ) 0.98( 一 对 ) 
平 带 无 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.98 油 池 内 油 的 飞溅 和 密封 摩擦 0. 95 -0.99 
平 带 有 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.97 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 0.97 ~0.98 
带 传动 平 带 交 又 传动 0.90 双 级 圆柱 齿轮 减速 器 0.95 ~0.96 
V 带 传动 0.96 单 级 行星 圆柱 齿轮 减速 器 (NGW 0.95 ~0.98 
同步 带 传动 0.96 ~ 0.98 类 型 负 号 机 构 ) | 
焊接 链 0. 93 5. 单 级 圆锥 齿轮 减速 器 0. 95 ~ 0. 96 
вее O FRATA 0.95 ДА 双 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 0.94 -0.95 
传动 | жт 0.96 өне | 无 级 变速 器 0.92 -0.95 
ШЕЙІН 0.97 ж 摆 线 - 针 轮 减速 器 0. 90 -0.97 
нш 平 摩擦 传动 0. 85 - 0.92 轧机 人 字 齿 轮 座 (滑动 轴承 ) 0.93 ~0.95 
ШЕЛІ! 0.88 -0.90 ЖЫЙ Д.Е ЕСЖ) 0-94 -0.96 
БҮЛЕ 0.95 轧机 主 减 速 器 (包括 主 联 轴 器 和 | 0 o3 о о 
绳 传动 卷 简 0.96 电动 机 联 轴 器 ) 








OT 滚动 轴承 的 损耗 考虑 在 内 。 
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1.3 一 般 标准 和 规范 


1.3.1 标准 尺寸 ( 表 1-17) 
















































































































































































表 1-17 标准 尺寸 (摘自 GB/T 2822—2005) (单位 : mm) 
0.1~1.0 10-100 100 - 1000 1000 ~ 10000 
R R. R R, R R, R 
R10 | R20 R,lO R,20| R10 | R20 | R40 R.1O R,20 R,40| R10 | R20 | R40 |R,10 | R,20 | R,40 || R10 | R20 | R40 
0.100 10. 10010. 1010. 101110.0] 10.0 10 | 10 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1000 | 1000 |1000 
2 ra 106 105 1060 
0. 125 |0. 125 |0. 12 0.12 
0. 140 0.14 1.2 11 112 | 112 10 | 110 1120 |1120 
0. 160 |0. 160 0. 16 0.16 118 120 aigo 
0180 0. 18 125 12.5 [12.5 1 12 | 12 | 12 
0. 20010. 20010. 2010.20 . ` . 125 125 125 125 25 125 1250 | 1250 |1250 
0.224 0.22 3.2 | 14.0 13 132 130 1320 
` 4.0 | 15 14 | 14 
0.250 0.250 10. 25 |0. 25 140 | 140 40 | 140 1400 |1400 
0.280 0.28 15 150 150 1500 
5 16.0| 16.0 | 16.0 | 16 | 16 | 16 
0.315 10.3150. 3010.30 160 160 160 160 60 160 1600 | 1600 |1600 
0. 355 0.35 0 17 170 170 1700 
= 8.0 | 18.0 18 | 18 
0. 400 10. 400 |0. 40 10. 40 10-0 С 180 и 80 1, 1800 | 1800 
0.450 0.45 i 9 1900 
0. 500 |0. 500 |0. 5010.50 20.0 20.0 | 20.0 | 20 20 20 200 200 200 200 200 200 2000 | 2000 |2000 
ооо 9:33 21.2 21 2120 
0. 630 |0. 630 |0. 60 0. 60 ; 212 210 
0.710 0.70 22.4 | 22.4 22 | 22 224 | 224 220 | 220 2240 |2240 
I Í 2360 
0.800 |0. 800 |0. 80 0. 80 23.6 Е 236 240 
0. 900 o 9025-0] 25.0 |25.0 | 25 | 25 |25 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 2500 | 2500 2500 
1.000 1.000|1.00 1.00 26.5 26 265 260 2650 
28.0 1280 28 | 28 280 | 280 280 | 280 2800 |2800 
1.0-10.0 : : 3000 
30.0 30 300 300 
R R, А ар 32 |32 | 32 | 315 | 315 | 315 | 320 | 320 | 320 | 3150 | 3150 |3150 
33.5 34 335 340 3350 
RIO | R20 |R,10|R,20 PERESS 421136 355 | 355 360 | 360 3550 |3550 
1.00 1.00 1.0 1.0 37.5 38 375 380 3750 
1.12 1.1 40.0 40.0 | 40.0 | 40 | 40 |40 | доо | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 || 4000 | 4000 |4000 
1:25: | 1:252|4-2/1:2 42.5 42 
1.40 1.4 425 420 4250 
1.60 1.60 | 1.6 1.6 45.0 | 45.0 45 | 45 450 | 450 450 | 450 4500 |4500 
1.80 1.8 47.5 48 475 480 4750 
2.00 | 2.00 | 2.0 | 2.0 50.0 50.0 | 50.0 | 50 | 50 | 50 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 5000 | 5000 | 5000 
2.24 2.2 
53.0 53 
2.50 | 2.50 | 2.5 | 2.5 56.0 | 56.0 56 | 56 530 530 5300 
2. 80 2.8 60.0 60 560 | 560 560 | 560 5600 | 5600 
3.15 3.15 |3.0 | 3.0 600 600 6000 
3.55 3.5 |63.0 63.0 | 63.0 | 63 63 63 630 630 630 630 630 630 6300 | 6300 | 6300 
4.00 4.00 4.0 4.0 670 670 6700 
67.0 67 
4.50 4.5 7101710 71 |71 710 | 710 710 | 710 7100 |7100 
5.00 | 5.00 5.0 | 5.0 75.0 75 750 750 7500 
5.60 5.5 80.0 80.0 | 80.0 | 80 | во | во | воо | воо | soo | воо | воо | воо 8000 | 8000 
6.30 | 6.30 | 6.0 | 6.0 85 0 85 
7.10 7.0 i 850 850 8500 
8.00 | 8.00 | 8.0 | 8.0 20: 02070 s| Ее 900 | 900 900 | 900 9000 | 9000 
00 46 95.0 95 950 950 9500 
: -O |100. 01100. 0|100.01 100 | 100 | 100 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 
101000106 10-0 10000 | 10000 |10000 
注 : 1. 标准 规定 0.01 ~ 20000mm 范围 内 机 械 制 造 业 中 常用 的 标准 尺寸 (直径 、 长 度 、 高 度 等 ) 系列 ， 适 用 于 有 互 换 性 
或 系列 化 要 求 的 主要 尺寸 。 其 他 结构 尺寸 也 应 尽量 采用 。 对 已 有 专用 标准 规定 的 尺寸 ， 可 按 专用 标准 选用 。 


















































2. 选择 系列 及 单个 尺寸 时 ， 应 首先 在 优先 数 系 R 系列 按照 RI0、R20、R40 的 顺序 选用 。 如 必须 将 数值 圆 整 ， 可 在 相应 的 
R, 系列 (选用 优先 数 化 整 值 系 列 制定 的 标准 尺寸 系列 ) 中 选用 标准 尺寸 ， 其 优选 顺序 为 R,10、R,20、R,40。 
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13.2 棱 体 的 角度 与 斜 度 系列 (k 1-18 和 表 1-19) 


表 1-18 


一 般 用 途 棱 体 的 角度 与 斜 度 系列 (1 


斜 度 :S= (H-h)/L 

















СВ/Т 4096— 


2001) 





比率 :C, =(T-1)/L 









































































































































Š = tan8 = 1: сов C, =2tan зы ЕЕ £ 
楼 ЖЯ ee E 
系列 1 系列 2 клык 
В 8/2. В 8/2 | В S с, S B 
120° 60° 120° 1:0.288675 
90° 45° 90° 1:0. 500000 
75° 37930” 75° 1:0. 651613 | 1:0. 267949 
60° 30° 60° 1:0. 866025 | 1:0. 577350 
45° 22930” 459 1:1.207107 | 1:1. 000000 
40° 20° 40° 1:1. 373739 | 1:1. 191754 
309 15% 302 1:1. 866025 | 1:1.732051 
20° 10° 20° 1:2. 835641 | 1:2.747477 
15° 7930” 159 1:3.797877 | 1:3.732051 
10° 5° 10° 1:5.715026 | 1:5.671282 
8° 4° 8° 1:7.150333 | 1:7. 115370 
7° 3930” т 1:8. 174928 | 1:8. 144346 
6° 35 6° 1:9. 540568 | 1:9. 514364 
1:10 1:10 5°42'38. 1” 
5° 2°30' 5° 1:11. 451883 | 1:11. 430052 
4° 2° 4° 1:14. 318127 | 1:14. 300666 
27 1930” 2” 1:19. 094230 | 1:19. 081137 
1:20 1:20 2°51'44. 7" 
2° 19 2° 1:28. 644981 | 1:28. 636253 
1:50 1:50 198744.7” 
19 0230” 19 1:57. 294325 | 1:57. 289962 
1:100 1:100 34'22. 6” 
0930” 0215” 0230” 1:114. 590832|1:114. 588650 
1:200 1:200 17'11. 3” 
1:500 1:500 6'52. 5" 
注 : 优先 选用 系列 1， 其 次 选用 系列 2。 




























































































第 1 章 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标 准 1. 
41-19 特定 用 途 的 棱 体 (摘自 GB/T 4096—2001) 
Hk 推算 什 
В 8⁄2 с, 5 

1089 549 1:0. 363271 
V 形体 

729 369 1:0. 688191 

559 27930” 1:0. 960491 1:0. 700207 
燕尾 体 

509 259 1:1. 072253 1:0. 839100 

























































































































































































































































































133 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系 列 (3521-20 和 表 1-21) 
表 1-20 一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系 列 (ШЕН GB/T 157—2001 ) 
母线 轴线 D-d 
C = 一 一 
了 
HERE C 与 圆锥 角 a 的 关系 式 如 下 
С = 21ап ТОЧ = 1: eol >. 
圆锥 表面 锥 度 一 般 用 比例 或 分 式 形式 表示 
基本 值 推 算 值 
ИЕН a | 应 举 [| 
系列 1 系列 2 锥 度 C 
CCH (2) rad 
螺纹 孔 的 内 倒 角 ,节气 阀 ,汽车 、 
120° 2.09439510 1:0. 288675 АУМА (ЖЗ 
拖拉 机 阀门 ,填料 盒 内 填料 的 锥 度 
沉 头 螺钉 , 沉 头 及 半 沉 头 锦 钉 头 ， 
90° 1. 57079633 1:0. 500000 | 轴 及 螺纹 的 倒 角 ,重型 顶尖 ,重型 中 
Ù FL, R AS RR Е 
75° 1. 30899694 1:0. 651612 10 ~13mm її БҮЛ А ІТ 
60° 1.04719755 1:0. 866025 WR, HOF, HERK , VLK Н 
45° 0. 78539816 1:1. 207106 沉 头 及 半 沉 头 锦 钉 
30。 0. 52359878 1:1. 866025 摩擦 离合 器 mas УЕЗ 
受 轴 向 力 的 易 拆 开 的 结合 面 , 摩 
1:3 18°55'28.7199” 18. 92464442。 | 0. 33029735 
ES Л 
1:4 14°15'0. 1177” | 14. 25003270° | 0. 24870999 
[п 4 结合 面 , 锥 形 摩擦 
1:5 11925716. 2706”| 11. 42118627° | 0. 19933730 SEA E J KS S АШ, Saa 
合 器 ,磨床 主轴 
1:6 9°31'38. 2202" | 9.527283382 | 0. 16628246 
1:7 89107116. 4408” | 8. 17123356° | 0. 14261493 重型 机 床 顶 尖 ,旋塞 
1:8 7°9'9.6075” | 7. 152668752 0. 12483762 联 轴 器 和 轴 的 结合 面 
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( 续 ) 
基本 值 推 算 值 
ИЖ ЕШ a | 应 举例 
系列 1 系列 2 锥 度 C 
CC eO rad 
受 轴 向 力 、 横 向 力 和 力矩 的 结合 
1:10 5°43'29. 3176” | 5. 72481045° 0. 09991679 i ,电动 机 及 机 器 的 锥 形 轴 伸 ,主轴 
承 调节 套 简 
1:12 4°46'18. 7970" | 4. 77188806° 0. 08328516 滚动 轴承 的 衬 套 
受 轴 向 力 零 件 的 结合 面 ,主轴 此 
1:15 394975. 8975" | 3.81830487° 0. 06664199 j 
轮 的 结合 I 
机 床 主轴 ,刀具 、 刀 杆 的 尾部 , 锥 
1:20 2°51'51.0925” | 2. 86419237。 0. 04998959 ыу ( 
МЕЛ, Н 
БІЗДЕР Л Ж1/ f. ph tJ 
1:30 1°54'34. 8570” | 1. 90968251。 0. 03333025 | 
刀 杆 尾部 ,主轴 颈 
1:50 1°8'45.1586” | 1. 14587740° 0. 01999933 И ЕШ. ЖЕЛ, ЖЕ 
受 陡 振 及 静 变 载荷 的 不 需 拆 开 的 
1:100 34'22.6309” | 0. 57295302。 0. 00999992 Е 
ШАГЕ, ВВЕ, sp U PE К 
受 陡 振 及 冲击 变 载 荷 的 不 需 拆 
1:200 17’11. 3219” | 0. 28647830° 0. 00499999 | % 
的 连结 件 ,圆锥 螺栓 Sp u E Ж 
1:500 6/52. 5295" 0.11459152° 0. 00200000 
Е: 1. 系列 1 中 120° ~1:3 的 数值 近似 按 R10/2 优先 数 系列 ，1:5 ~ 1:500 的 数值 按 R10/3 优先 数 系列 (IL GB/T 321). 
2. 优先 选用 系列 1， 其 次 选用 系列 2。 
表 1-21 特定 用 途 的 圆锥 (摘自 GB/T 157-2001) 
推 算 值 тт: 
л ЙЕ 
基本 值 МЕ a ЕДЫ Ж 
ЖЕНЕ C СВ/Т(150) 
(227067) (9) гай 
(5237) 
11954” 0. 20769418 1:4. 7974511 
(8489-5) 
(8489-3) 
8°40' 0. 15126187 1:6. 5984415 (8489-4) 
(324. 575) 纺织 机 械 和 附件 
7° 0. 12217305 1:8. 1749277 (8489-2) 
1:38 1930727. 7080” 1. 50769667° 0. 02631427 (368) 
1:64 0°53'42. 8220” 0. 89522834° 0. 01562468 (368) 
3837.3 机 床 主轴 
7:24 16°35'39.4443” | 16.59429008° 0. 28962500 1:3. 4285714 
(297) 工具 配合 
1:12. 262 49240712. 1514” 4. 67004205° 0.08150761 (239) 机 各 锥 度 №. 2 
1:12.972 4°24'52. 9039” 4. 414695529 0. 07705097 (239) 村 各 锥 度 No. 1 
1:15.748 3938713. 4429” 3. 63706747。 0. 06347880 (239) 村 各 锥 度 No. 33 
1962 
(594-1) б. ыа 
6:100 3°26'12. 1776” 3.436 716 00° 0. 05998201 1:16. 666 666 7 59591) 医疗 设备 
595-1 
(595-2) 















































































































































































































































































































































































































































第 1 章 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标准 . 13. 
(2%) 
推 算 值 
R UE 
基本 值 ЕЙ а НА Ж 
ЖЕНЕ C СВ/Т(160) 
(УУ?) (°) тай 
1:18. 779 3°3'1. 2070” 3. 05033527° 0. 05323839 (239) о. 3 
1:19. 002 3°0'52. 3956” 3.014 55434° 0. 05261390 1443 (296) 0.5 
1:19. 180 2°59'11. 7258” 2. 98659050° 0. 05212584 1443 (296) о. 6 
1:19. 212 2°58'53. 8255" 2.98161820° 0. 05203905 1443 (296) о. 0 
1:19. 254 2°58'30. 4217” 2. 97511713° 0. 05192559 1443 (296) о. 4 
1:19. 264 2°58'24. 8644” 2.97357343° 0. 05189865 (239) о. 6 
1:19. 922 2°52'31. 4463" 2.87540176° 0. 05018523 1443 (296) о. 3 
1:20. 020 2951740. 7960” 2. 861332239 0. 04993967 1443(296) о. 2 
1:20. 047 2°51'26. 9283” 2. 85748008 ° 0. 04987244 1443 (296) о. 1 
1:20. 288 2°49'24. 7802” 2. 82355006° 0. 04928025 (239) о. 0 
ЕЖ 
1:23. 904 2923747. 6244” 2. 396562329 0. 04182790 1443(296) Е 
No. 1 ~ No. 3 
1:28 2°2'45. 8174" 2. 04606038 ° 0. 03571049 (8382) 复苏 器 (医用 ) 
1:36 1°35'29. 2096” 1. 591447119 0. 02777599 (5356-1) 麻醉 器 具 
356- Сат Ж 
1:40 1°25'56. 3516” 1.43231989° 0.02499870 Ы 
1.3.4 机 器 轴 高 (21-22) 
表 1-22 机 器 轴 高 (摘自 GB/T 12217-2005) (单位 : mm) 
轴 高 基本 尺寸 系列 轴 高 基本 尺寸 系列 轴 高 hh 基本 尺寸 系列 轴 高 基本 尺寸 系列 
I 工 亚 NV I П Ш Ү І І Ш NV I lI II NV 
25 25 25 25 75 225 225 670 
26 80 80 80 236 710 710 
28 28 85 250 250 250 250 750 
30 90 90 265 800 800 800 
32 32 32 95 280 280 850 
34 100 100 100 100 300 900 900 
36 36 105 315 315 315 950 
38 112 112 335 1000 1000 1000 |1000 
40 40 40 40 118 355 355 1060 
42 125 125 125 375 1120 |1120 
45 45 132 400 400 400 400 1180 
48 140 140 425 1250 1250 |1250 
50 50 50 150 450 450 1320 
53 160 160 160 160 475 1400 |1400 
56 56 170 500 500 500 1500 
60 180 180 530 1600 1600 1600 |1600 
63 63 63 63 190 560 560 
67 200 200 200 600 
71 71 212 630 630 630 630 
轴 高 的 极限 偏差 平行 度 公差 
Hi h 电动 机 、 从 动机 | 除 电动 机 以 外 2.5һ<1, 
CR еле 1<2.5һ — L>4h 
_ _ 器 减速 器 等 的 主动 机 器 <4h N 
主动 机 器 。 从 动机 器 Di 
25 ~ 50 -0.4 0 0.2 0.3 0.4 
0 +0. 5 
>50 ~250 _0.5 0 0.25 0.4 0.5 
0 +1.0 
> 250 ~ 630 210 0 0.5 0.75 1.0 
0 +1.5 
> 630 ~ 1000 -1.5 0 0.75 1.0 1.5 
0 +2. 0 
> 1000 22.0 0 1.0 1:2 2.0 
注 : 1. 机 器 轴 高 优先 选用 第 工 系列 数值 ， 如 果 不 能 满足 需要 时 ， 可 选用 第 下 系列 值 ， 尽 量 不 采用 第 了 系列 数值 。 
2. 态 不 包括 安装 所 用 的 垫 片 在 内 ， 如 果 机 器 需 配 备 绝缘 垫 片 时 ， 其 垫 片 的 厚度 应 包括 在 内 。L 为 轴 全 长 。 
3. 对 于 支承 平面 不 在 底部 的 机 器 ， 应 按 轴 伸 线 到 机 器 底部 的 距离 选取 极限 偏差 及 平行 度 公差 。 
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1.3.5 机 器 轴 伸 ( 表 1-23 ~ 表 1-25) 


表 1-23 





表 1-24 















































































































































圆柱 形 轴 伸 (摘自 СВ/Т 1569—2005) (单位 : mm) 
d L 
公称 尺寸 极限 偏差 长 系列 ЖУ] 

6,7 16 
8,9 20 
10,11 23 20 
12,14 30 35 

j6 
16,18,19 40 28 
20,22,24 50 36 
25,28 60 42 
30 

80 58 

32,35,38 

k6 
40,42 ‚45 ,48 ,50 

110 82 

55,56 
60,63,65,70,71,75 140 105 
80,85,90,95 170 130 
100,110,120,125 210 165 
130,140,150 250 200 
160,170,180 300 240 

m6 
190 ,200 ,220 350 280 
240 ,250 ,260 410 330 
280 ,300 ,320 470 380 
340,360,380 550 450 
400,420,440,450,460,480,500 650 540 
530,560 ,600 ,630 800 680 
圆锥 形 轴 伸 (摘自 GB/T 1570—2005) (单位 : mm) 


























































































































































































































































































































第 1 章 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标准 215. 
(28) 
长 Ж 列 短 系 列 
d b h t d, d, L, 
L L | L d, (G) L |L | L d, (G) 
6 5.5 
一 一 一 | 16 10 6 M4 
7 6.5 
8 7.4 
—— 20 12 8 
9 8.4 
M6 
10 9.25 
23 15 12 
11 2 2 1.2 10.25 3.9 
12 2 2 1,2 11.1 4.3 
30 18 16 М8 х1 
14 3 2 1.8 13.1 4.7 M4 10 
16 3 3 1.8 14.6 5.5 15. 2 5.8 
18 4 4 |2.5 | 40 | 28 | 25 16.6 5.8 28 16 14 17. 2 6.1 M10 x 1. 25 
M5 13 
19 4 4 |753 17.6 6.3 18.2 6.6 
20 4 4 |2.5 18.2 6.6 18.9 6.9 
22 4 4 |2.5 50 36 | 32 20.2 7.6 36 | 22 | 20 20.9 7.9 M12 х1. 25 М6 16 
24 5 5 |253 22.2 8.1 22.9 8.4 
25 5 5 3 22.9 8.4 23.8 8.9 
60 | 42 | 36 42 | 24 |22 M16 x1.5 M8 19 
28 5 5 3 25.9 9.9 26.8 10.4 
30 5 5 3 2701 10. 5 28.2 11.1 
32 6 6 13.5 29.1 11.0 30.2 11.6 M20 х1. 5 М10 | 22 
80 | 58 | 50 58 | 36 | 32 
35 6 6 |3.5 32,1 12.5 33.2 13.1 
38 6 6 |3.5 35.1 14.0 36.2 14.6 
40 0 8 5 35.9 12.9 37.3 13.6 М24 х2 М12 | 28 
42 0 8 5 37.9 13.9 39.3 14.6 
45 2 8 5 40.9 15.4 42.3 16.1 
M30 x2 
48 2 8 5 110 | 82 | 70 43.9 16.9 82 | 54 | 50 45.3 17.6 M16 | 36 
50 2 8 5 45.9 17.9 47.3 18.6 
55 4 9 15.5 50.9 19.9 52.3 20.6 М36 х3 
56 4 9 |5.5 51.9 20.4 53.3 21.1 
60 6 0 6 54,75 21.4 56.5 22.2 М20 | 42 
63 6 0 6 57.75 22.9 59.5 23.7 М42 x3 
65 6 0 6 59.75 23.9 61.5 24.7 
140 | 105 | 100 105 | 70 | 63 
70 8 1 7 64. 75 25.4 66. 5 26.2 
71 8 1 7 65. 75 25.9 67.5 26.7 M48 x3 M24 | 50 
75 8 1 7 69. 75 27.9 71.5 28.7 
80 | 20 е: 7825 29.2 75.5 30.2 
М56 x4 
85 | 20 2 7.5 | 170 | 130 | 110 | 78.5 31.7 130 | 90 | 80 80. 5 32:7 
90 | 22 4 9 83. 5 3257 85.5 33.7 М64 x4 
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(2%) 
K £ 列 Ж £ 列 
d b h t d, d, Ls 
L | L | L, d, (G) L | L | L, d, (G) 
95 | 22 4 9 |170 |130 | 110 | 88.5 35.2 |130 | 90 | 80 90.5 36. 2 M64 x4 
00 | 25 4 9 91.75 36.9 94 38 M72 x4 
10 | 25 4 9 101.75 | 41.9 104 43 M80 x4 
210 | 165 | 140 165 | 120 | 110 
20 | 28 6 | 10 111.75 | 45.9 114 47 
M90 x4 
25 | 28 6 | 10 116.75 | 48.3 119 49.5 
30 | 28 6 | 10 120 50 122.5 51.2 
M100 x4 
40 | 32 8 | 11 |250 200 |180 130 54 200 | 150 | 125 | 132.5 55.2 
50 | 32 8 | 11 140 59 142. 5 60. 2 M110 x4 
60 36 | 20 | 12 148 62 151 63.5 
M125 x4 
70 | 36 | 20 | 12 |300 | 240 | 220 158 67 240 | 180 | 160 161 68.5 
80 | 40 | 22 | 13 168 71 171 72.5 
M140 x6 
90 | 40 | 22 | 13 176 75 179.5 76.7 
200 | 40 | 22 | 13 |350 | 280 | 250 186 80 280 | 210 | 180 | 189.5 81.7 
M160 x6 
220 | 45 | 25 | 15 206 88 209.5 89.7 
ВЕ. 1，#220mm 及 以 下 的 国难 轴 伸 键 槽 底面 与 圆锥 轴线 平行 。 
2. 键 槽 深度 上 可 由 测量 С ЖҚ. 









































3. L, 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 








表 1-25 长 系列 ф220тт 以 上 圆锥 形 轴 伸 〈 摘 自 GB/T 1570—2005) (单位 : mm) 










































































d b h t L L. L, а, а, 
240 22805 ТІН 
250 50 28 17 | 410 | 330 | 280 | 233.5 
260 243.5 | M200 x6 
280 | 56 261 | M220 x6 
дА 300 32 20 | 470 | 380 | 320 281 
b 320 Š 301 | M250 x6 
51 
< | 340 317.5 
M280 x6 
360 70 36 22 | 550 | 450 | 400 | 337.5 
380 357.5 | M300 x6 
400 373 | M320 x6 
420 80 40 25 393 
440 413 | M350 x6 
450 650 | 540 | 450 423 i 
460 433 
M380 x6 
480 90 45 28 453 
473 
300. M420 x6 
530 496 
560 526 
100 | 50 31 | 800 | 680 | 500 M14506. 
600 566 |M500 x6 
630 596 | M550 x6 
Ж: 1. 直径 $220mm 以 上 的 圆锥 轴 伸 ， 键 槽 底面 与 圆锥 母线 平行 。 












































2. L, 可 根据 需要 选取 小 于 表 中 的 数值 。 
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1.3.6 ФЯ, (21-26 MÆ 1-27) 


表 1-26 中 心 孔 (摘自 GB/T 145-2001) 





° 
60 max 








(单位 : mm) 














































































































3. 中 心 孔 的 符号 及 标注 见 表 1-27 。 


















































A 型 
t г li 
d D, min d |D, (Р, | D; 1 选择 中 心 孔 的 参考 数据 
(参考 ) 参考 ) max | min (参考 ) 
原料 
іш ле | fE 
B. 端 部 | 轴 状 原料 
A B|R|A .B.AIB _ | 最 大 
A 型 |R R 型 C 型 最 小 | 最 大 直径 
型 | 型 | 型 | 型 | 型 | 型 | 型 重量 
型 直径 D, 
А 
D, 
(0.50) 1.06 0.48 0.5 
(0.63) 1.32 0.60 0.6 
(0.80) 1.70 0.78 0.7 
1.00 2.12 |3.151|2.12|0.97(1.27| 0.9 |2.313.1512.50 
(1.25) |2.65 |4.00|2.65|1.2111.60| 1.1 |2.8 |4.00|3.15 
1.60 3.35 |5.00|3.35|1.52|1.99| 1.4 |3.5 |5.0014.00 
2.00 4.25 |6.30|4.25|1.95|2.54|/ 1.8 | 4.4 |6.30|5.00 8 >10-18 |0.12 
2.50 5.30 |8.00|5.30|2.42|3.20| 2.2 |5.5 |8.00|6.30 10 | >18-30 |0.2 
3.15 6.70 |0.00|6.70|3.07|4.03| 2.8 |7.0 |0.00|8.00| М3|3.2/5.3|5.8|2.6| 1.8 12 | >30-50 |0.5 
4.00 8.50 |12.50|8.50|3.90|5.05| 3.5 | 8.9 |12.5010.00| М4 |4.3|6.7|7.4|3.2| 2.1 15 | >50-80 |0.8 
(5.00) |10.60|16.0010.60|4.85|6.41| 4.4 |11.26.00(2.50| М5 |5.3|8.1|8.8|4.0| 2.4 20 | >80 -120 | 1 
6.30 113.20|18.0013.20|5.98|7.36| 5.5 (14.00.0016. 00) М6 |6.4|9.610.5|5.0| 2.8 25 | >120-180|1.5 
(8.00) |17.00)2.4017.00(|7.70|9.36| 7.0 |17.905.0000.00| М8 |8.4|12.213.2|6.0| 3.3 30 | >180-220| 2 
10.00 21.20 р8.00р1. 2019.70 11.66) 8.7 |22.5|31.5)5.00|М10|10.5|14.916.3|7.5| 3.8 35 | >180 ~220| 2.5 
М12 |13.0/18. 1119.8|9.5| 4.4 42 | >220-260| 3 
М16|17.0/23.0/25.3|12.0| 5.2 50 | >250-300| 5 
М20[21.0/28. 4131.3|15.0| 6.4 60 | >300 ~360| 7 
М241|25.0|34.2/38.0|18.0| 8.0 70 >360 10 
注 : 1. 括号 内 尺寸 尽量 不 用 。 
2. 选择 中 心 孔 的 参考 数值 不 属 СВ/Т 145—2001 N, MESH., 
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表 1-27 中 心 孔 的 符号 及 标注 (GB/T 4459. 5 一 1999 ) 



































符号 及 标注 说 B 符号 及 标注 说 H 
采用 B 型 中 心 孔 
D =2.5,D, =8 < г, 
GB/T 4459.5— КЕ i 5 
В2.5/8 在 完工 的 零件 上 要 求 以 中 心 孔 的 轴线 为 昌 
保留 中 心 孔 GB/T 4459.5-В1/3.15 














准时 ,基准 代号 的 标注 

同一 轴 的 两 端 中 心 孔 
相同 ,可 只 在 其 一 端 标 
注 ,但 应 注 出 数量 ,中 心 
孔 表 面 粗糙 度 代 号 和 以 
中 心 孔 轴线 为 基准 时 ， 


车 准 代号 可 在 引出 线 上 
采用 A 型 中 心 孔 标 


GB/T 4459.5— р=1.6,р; «3.35 中 心 孔 尺 寸 见 表 1-28 
A1.6/3.35 在 完工 的 零件 上 不 多 2XB2/6.3 


许 保留 中 心 孔 





采用 A 型 中 心 孔 


GB/T 4459.5 Oi 
A4/8.5 在 完工 的 零件 上 是 否 


保留 中 心 孔 都 可 以 


























2XGB/T 4459.5 一 
B2/6.3 


















































































































1.3.7 零件 倒 圆 与 倒 角 ( 表 1-28) 











表 1-28 零件 倒 圆 与 倒 角 (摘自 GB/T 6403. 4 一 2008 ) (单位 : mm) 






































倒 圆 . 倒 角 形式 ША \ 倒 角 (45°) 的 装配 形式 


















































КЕ AART 











01 | 0.2 | оз | 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.8 1.0 1.2 1.6 | 20 | 2.5 |3.0 
RÈC 








4.0 5.0 6.0 8.0 10 12 16 20 25 32 40 50 












































与 直径 ф 相应 的 倒 角 C Bl R 的 推荐 值 








š >3 >6|> >18| >30| >50| >80 | >120 >180| >250| >320| >400| >500| >630| >800 > 1000 > 1250 
ф 本 


~6|~10| ~ 


© 





ос 


~30| ~ 50| ~ 80! -120| ~ 180 ~ 250 | ~ 320 ~ 400 | ~ 500! ~ 630 | ~ 800 | ~ 1000 ~ 1250 ~ 1600 



































Саў R 0.2 0.4 10.6 10.8 11.0 [1.6 2.0 | 2.5 | 3.0 | 40 | 5.0 | 6.0 | 8.0 10 12 16 20 25 









































内 角 倒 角 、 外 角 倒 圆 时 Cu 与 R, 的 关系 
































R, 0.1|0.2|0.3|0.4|0.5|0.6|0.8/1.0(1.211.6/2.0|2.5 |3.014.0|5.0(6.01|8.0/ 10 | 12 |16 | 20 |25 
C.a (C <0. 58А, ) 




































































0.1 0.2 |0.3|0.410.5|0.6(0.811.0|1.211.61/2.012.513.014.015.0|6.01(8.01| 10 |12 


Е: а 一 般 采 用 43$"。， 也 可 以 采用 30° zk 602, 
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1.3.8 圆 形 零件 自由 表面 过 渡 圆 角 半 径 和 静 配 合 连接 轴 用 倒 角 ( 表 1-29) 
表 1-29 圆 形 零件 自由 表面 过 渡 圆 角 半径 和 静 配 合 连接 轴 用 倒 角 (单位 : mm) 














































































































б р-4| 2 5 | 8 | 10 | 15 2 | 25 | зо |35 | 40 | 50 | 55 | 65 | 70 | 90 
VAJ 

у к (то {з (а (5 | в | 0 112 [12 | 16 | 16-20 | 20 | 25 | 25 
КА к 
* a р-а | 130 | 140 | 170 |180 | 220 | 230 |290 | зоо | 360 | 370 |450 | 460 | 540 |550 |650 
1А 
Ж R | зо | 40 | до | 50 50 во |60 | во | во |100 |100 | 125 125 | 160 |160 
Га >10 >18 >30 | >50 >80 | >120 | >180 | >260 | >360 
配 | a a D | <10 
РЕ 218 -30 | -50 | ~80 | ~120 | ~180 | ~260 | -360 | -500 
а 
— 4 l 1.5 2 3 5 5 8 10 10 
轴 C 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 
倒 Сх45° 

а 30° 10° 
































注 : 尺寸 D-d 是 表 中 数值 的 中 间 值 时 ， 则 按 较 小 尺寸 来 选取 R。 例 如 DD-d=98mm， 则 按 90 34 R=25mm。 





1.3.9 МЕЛІ (K 1-30) 


表 1-30 砂轮 越 程 槽 〈 摘 自 GB/T 6403. 5--2008) (单位 : mm) 








回转 面 及 端面 砂轮 越 程 槽 的 形式 及 尺寸 
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磨 外 圆 及 端面 磨 内 圆 及 端面 
b, 0.6 1.0 1.6 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 10 
5, 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 10 
h 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6 0.8 1.2 
r 0.2 0.5 0.8 1.0 1.6 2.0 3.0 
d - 10 >10-50 >50 - 100 >100 
平面 砂轮 及 V 形 砂 轮 越 程 模 
b 2 3 4 


























h 1.6 2.0 2.5 3.0 
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(Ж) 








ЖЕ JE T БИР q ШЕТЕН ЖР Sp p ЖЕТЕЛІ 

















H| <5 6 | 8 |10|12 16 20|25 |32 40|50 63 80 H 8 |10 12|16|20 25 |32 | 40 | 50 |63 |80 100 






























































5 5 2 3 5 8 
1 2 3 4 5 6 

h h 1.6 2.0 3.0 5.0 

r 0.5 1.0 1.6 2.0 r 0.5 1.0 1.6 2.0 
































1.3.10 HA, RARI (221-31 - 21-33) 


表 1-31 #38716 (ШЕН JB/ZQ 4239—1986) (单位 : mm) 
ЖТТ 模 数 |1.5| 2 0.25|2.5| 3 4 5 6 7 8 9 |10 12 [14 16 


















min 4 5 |6 |6 7510513 |15 | 16 | 19 | 22 |24 |28 |33 38 
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注 : 1. 表 中 模 数 是 指 直 齿轮 。 
2. НАНЫН, БЛЕЯ В 越 大 ， 相 应 的 bnin M h nin BERK o 


























































































































表 1-32 ДЕРИН Л (А JB/ZQ 4239—1986) (单位 : mm) 
螺旋 角 B 螺旋 角 В 

法 向 模 法 向 模 
25° 30° 359 402 25° 30° 35° 40° 

Жт, Ж m, 

шш b min 
Өтіп 
4 46 50 52 54 18 164 175 184 192 
5 58 58 62 64 20 185 198 208 218 
6 64 66 72 74 22 200 212 224 234 
| 7. 70 74 78 82 25 215 230 240 250 
M а 8 78 82 86 90 28 238 252 266 278 
GB ЛЖ ЙО Е) 9 84 90 94 98 30 246 260 276 290 
10 94 100 104 108 32 264 270 300 312 
12 118 124 130 136 36 284 304 322 335 
14 130 138 146 152 40 320 330 350 370 
16 148 158 165 174 




























































































































































































































































































第 1 3 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标 准 -21. 
ЇЙ FA A 36 BJ 18 Wa А ЯНВ V SF ЖЖ 1-33, 
表 1-33 滑 移 齿轮 的 齿 端 圆 齿 和 倒 角 尺寸 (单位 : mm) 
模 数 
1.5 |1.75| 2 |2.25| 2.5 3 3.5 4 5 6 8 10 
m 
r 12 | 114 | 1.6 | 1.8 2 2.4 | 2.8 | 3.1 | 3.9 | 4.7 | 6.3 | 7.9 
4 Z h, 1.7 2 2.2 | 2.5 | 2.8 | 3.5 4 4.5 | 5.6 | 6.7 | 8.8 11 
Е-Е 
Ж” 4, <50 50-80 80 ~ 120 120-180 | 180-260 >260 
i 
бы 2.5 3 4 5 6 8 
1.3.11 ФІНІ, ЕМ ЛЕЙ (221-34) 
R 1-34 ФІНІ, НІНЕ (单位 : mm) 
名 Ж 刨 切 越 程 
龙门 蚀 a+b=100~200 
牛头 刨床 立 刨 床 a +b =50 ~ 75 
大 插 床 如 STSR1400 50 ~100 
小 插 床 如 B516 10 ~ 12 
13.12 齿轮 滚 刀 外 径 尺 寸 (K 1-35) 
表 1-35 齿轮 深 刀 外 径 尺 寸 (摘自 GB/T 6083—2001) (单位 : mm) 
模 数 系列 1 |1.25|1.511.75| 2 |2.25|2.5|2.75| 3 |3.5| 4 |4.5| 5 5.5 6 7 8 9 | 10 
# л | 工 型 63 71 80 90 100 112 125 140 160 | 180 | 200 
径 | рэ 50 63 71 80 90 100 112 118 | 125 | 140 | 150 
E: 工 型 适用 于 JB/T 3327—1999 所 规定 的 AAA {#7 Ж GB/T 6084—2001 所 规定 的 AA 7. 
开 型 适用 于 GB/T 6084—2001 ЖЕНУ AA. A. B. C 四 种 精度 的 深思 。 
1.3.13 ДЖ 2646 (21-36) 
ж 1-36 弧 形 槽 端 部 半径 (单位 : mm) 
ЕНІНЕН 5 10 12 25 
S z ab 
ДЕЛЕ ее | 7 铣削 宽度 B 4 4 5 10 
й 
R 20-30 В0 ~ 37.5 37.5 55 
键 公称 尺寸 | ӘЛ | 键 公 称 尺 寸 | 铣 刀 | 键 公称 尺寸 | 铣 刀 
Bxd D Bxd D Bxd D 
ӘР ИЕН ( isj É 1х4 4.25 3 x 16 6 x22 23. 20 
半圆 键 槽 铣 刀 1.5 x7 80 4х16 16.9 6x25 26. 50 
GB/T 1127— 2x7 ; 5х16 8 x28 29.70 
2х10 4х1 10 х32 33.90 
19871 > 10. 60 20 20.10 2 
2.5 х10 5x19 
3x13 13. 80 5x22 23. 20 











: d ze gu H| SERE J БЕЛД 











多 部 分 的 直径 。 
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尺寸 ， 则 应 符合 下 列 要 求 : 
1) 采用 数值 大 于 或 小 于 表 中 所 列 T 形 槽 间距 P 
Ч, МА GB/T 321 中 的 R10 系列 数值 中 





1.3.14 T HIENE (GB/T 158 一 1996) 
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GB/T 158—1996 标准 适用 于 金属 切 前 机 床 、 木 的 尺寸 范围 
THUR, ЕАН, KR, RES, REAT Қ. 
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ЕЖЕН БЛ, y Z Ia KH. T JÉ BS AAE D АЖЕ ОЙЫ 2) 采用 数值 在 表 中 所 列 了 形 槽 间距 P 尺寸 范围 
寸 及 螺母 尺寸 见 表 1-37 至 表 1-39。 内 ， 则 应 从 СВ/Т 321 中 的 R20 系列 数值 中 选取 。 
一 般 情 况 应 根据 工作 台 尺 寸 及 使 用 所 要 求 的 T 应 尽 可 能 将 T 形 槽 排列 成 以 中 间 T 了 形 槽 对 称 ， 此 






































































































































槽 数 来 选择 合适 的 T 形 槽 间距 。T 形 槽 间距 P 应 符合 时 ， 中 间 了 形 槽 为 基准 了 形 槽 。 当 覃 数 为 偶数 时 ， 基 
Ж 1-38 的 规定 。 特 殊 情 况 时 ， 者 需要 采用 其 他 间距 准 梭 应 在 机 床 工 作 台 上 标明 。 
















































































表 1-37 了 T 形 槽 及 相应 螺栓 头 部 尺寸 (单位 : mm) 


不 通 端 形式 及 尺寸 
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J=H+2 
倒 角 或 倒 
ЕЕС] 45° 3 ak {| A 
T É № 螺栓 头 部 
А В С H E| Е | G D d 5 K 
基本 | 极限 偏差 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 基本 | 极限 | 。 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
尺寸 | 基准 槽 | 国定 槽 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 偏差 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 
5 %0.018| +0.12 10 11 3.5 | 4.5 8 10 15 +1 M4 9 3 
0.5 
6 0 0 11 |12.5| 5 6 11 13 16 0 M5 10 4 
8 +0.022| +0.15 | 14.5 16 i 8 13 18 1 1 20 М6 15 6 
0.6 
10 0 0 16 18 7 8 17 21 22 М8 15 6 
+1.5| 1 
12 19 21 8 9 20 25 28 M10 | 18 7 
+0.027| +0.18 0 
14 23 25 9 11 23 28 32 M12 | 22 8 
0 0 1.6 
18 30 32 12 14 30 36 42 M16 | 28 10 
1.6 1.5 
22 | 40.033] +0.21 | 37 40 16 18 38 45 50 M20 | 34 14 
1 
28 0 0 46 50 20 22 48 56 2.5 | 62 M24 | 43 18 
36 56 60 25 28 61 71 76 Р M30 | 53 23 
+0.039| +0.25 + 
42 68 72 32 35 74 85 1.6 | 4 92 0 M36 | 64 28 
0 0 2” 2 
48 80 85 36 40 84 95 š 108 M42 | 75 32 
+0.046| +0.30 >: 26 
54 0 0. 90 95 40 44 94 | 106 122 M48 | 85 36 
注 【 形 槽 底部 允许 有 空 刀 槽 ， 其 宽度 为 4， 深 度 为 1 ~2mm。 
2. ТЕЛЛЕ 4 的 两 侧面 的 表面 粗糙 度 Ra 最 大 允许 值 : 基准 槽 为 3. 2um， 固 定 槽 为 6.3um， 其 余 12.5khm。 



















































































































































































































































































第 1 章 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标 准 . 23 . 
表 1-38 TI 形 槽 间距 及 其 极限 偏差 (单位 : mm) 
Ж, 4 RH jj ЕР 槽 间距 尸 | 极限 偏差 
5 20 25 32 
6 25 32 40 20 +0.2 
25 
8 32 40 50 
10 40 50 63 
12 (40) 50 63 80 
32 ~100 | +0.3 
14 (50) 63 80 100 
18 (63) 80 100 125 
22 (80) 100 125 160 
125 ~250| -0.5 
28 100 125 160 200 
36 125 160 200 250 
42 160 200 250 320 
48 200 250 320 400 320 -500| +0.8 
54 250 320 400 500 
ИН Б ТОЛ Е ЕКІН 2 26 Ë АВЕ, МА Ж. 
2. 任 一 T 形 槽 间距 的 极限 偏差 都 不 是 累计 误差 。 
表 1-39 了 T 形 槽 用 螺母 尺 十 (单位 : mm) 
[X45 
e дк +] 
© ж ч 120° 
| аса) 
р А В H F 
ГЕН Е 
宽度 4 公称 称 极限 公称 极限 公称 极限 公称 极限 
u, J: max max 
ы 尺寸 尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 ій 尺寸 偏差 
5 M4 5 9 3 +0.2 6.5 1 
+0.29 
6 M5 6 _0.3 10 4 8 +0.29 
0.3 
8 M6 8 -0.5 13 6 +0.24 10 1.6 
10 M8 10 15 +0.35 6 12 
12 M10 12 18 7 14 +0. 35 
14 M12 14 22 8 +0.29 16 0.4 
_0.3 +0.42 2.5 
18 M16 18 23 10 20 
-0.6 +0.42 
22 М20 22 34 14 28 
+0. 5 +0. 35 
28 М24 28 43 18 36 4 0.5 
+0.5 
36 M30 36 _0.4 53 23 44 
+0.6 +0.42 6 
42 M36 42 -0.7 64 28 52 0.6 0.8 
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(Ж) 
ры р А В H, H F г 
宽度 4 公称 公称 极限 公称 极限 公称 极限 公称 极限 本 
尺寸 尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 
48 M42 48 СТУ. 75 +0.6 32 60 
f +0.5 +0.6 6 0.8 
54 M48 54 5027 85 +0.7 36 70 
Е: 1. 螺母 材料 为 45 钢 ， 热 处 理 硬 度 为 33HRC， 并 发 蓝 。 
2. 螺母 表面 粗糙 度 Ra 最 大 允许 值 : 基准 槽 用 螺母 的 瓦 、 下 面 为 3.2um; 其 余 为 6.3pm。 
1.3.15 ЖЕ (31-40) 


















































11-40 ЖЕШ (摘自 JB/ZQ 4241—1997) (单位 : mm) 
А |40~65 |50-70 | 60-90 |80 -125 100 ~ 160125 ~200|160 ~250200 ~320250 ~400B20 ~ 500 
В 12 16 20 25 32 40 50 65 80 100 
с 1.5 -5 
е 2 3 4 
ГА 2 3 4 
i 
H 8 10 12 16 20 25 32 40 50 65 




















280, 320, 360, 400, 


2.“C” 为 推荐 值 。 


1.3.16 滚 花 ( 表 1-41) 
直 纹 滚 花 ”网 纹 深 花 







УУ 
Ау 


G 
5% 
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Уууу 


Jx 








уу у 
Ó 5509 


% 
P 
É 


9 





注 : 1. rh h =0. 785т -0.4 








.“A” 的 系列 为 : 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 150, 160, 180, 200, 225, 250, 




















450, 500. 
表 1-41 滚 花 (摘自 GB/T 6403. 3 一 2008 (单位 : mm) 
模 数 m h r THE p 
标记 示例 : 0.2 | 0.132 | 0.06 0. 628 
1 ) 模 数 m =0.3 直 纹 深 花 ,标记 如 下 : 
直 纹 m0.3 GB/T 6403. 3 一 2008 0.3 0. 198 0. 09 0. 942 
29 m =0.4 490875 ,标记 如 下 : 
网 纹 m0.4 GB/T 6403. 3 一 2008 0.4 0264 | 0.12 1.257 
0.5 0. 326 0.16 1.571 





47。 








2. 深 花 前 工件 表面 的 表 

















ij 粗 糙 度 轮廓 算术 平均 偏差 Ra 的 最 大 允许 值 为 12. Sum, 

















3. 深 花 后 工件 直径 大 于 深 花 前 直径 ， 其 值 A4~(0.8 ~1.6)m,m 为 模 数 。 
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ЖІЖ 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标 准 025. 





1.3.17 分 度 盘 和 标尺 刻度 (K 1-42) 














































































































































































































表 1-42 分 度 盘 和 标尺 刻度 (摘自 JB/ZQ 4260—2006) (单位 : mm) 
刻 线 
Jo 5 10 L L, L, с, е h h, 5 
= 类 型 
С sak es 
mimmi E 5 1 |2 %0.2|, +0.2|, +0.3|0 %0.03 
0 0 0 0 +0. 08 +0. 03 
0.2 0.15 
+0.3 +0.3 +0.5 +0. 03 0 0 
H |4 0.1 
0 0 0 0 
+0. 5 +0. 5 +0. 5 +0. 03 
Ш (6 0.2 0.15 ~1.5 15° +10' 
0 0 0 0 
у 8 +0.5 9 +0.5 10 +0.5|0 > +0.03 0.25 +0. 08 0.2 +0.03 
0 0 0 0 0 0 
+0. 5 +0.5 +0.5 +0.03 
ү [0 11 12 0.2 
0 0 0 0 
注 : 1. 数字 可 按 打 印字 头 型 号 选用 。 
2. 尺寸 e 的 数值 可 在 0.15 ~1.5mm 中 选择 ， 但 在 一 个 零件 中 应 相等 。 
3. XF h, 在 工作 图 上 不 必 注 出 。 
14 铸件 设计 一 般 规 范 
1.4.1 铸件 最 小 壁 厚 和 最 小 铸 孔 尺寸 ( 表 1-43 ~R 1-45) 
表 1-43 铸件 最 小 壁 厚 (不 小 于 ) (单位 : mm) 
铸造 方法 铸件 尺寸 N 灰 铸 铁 球墨 铸铁 | 可 锻 铸 铁 铝 合金 镁 合金 铜 合 金 
<200 х200 8 <6 6 5 3 Е. 3-5 
砂 型 >200 x200 ~500 x500 | 10-12 >6-10 12 8 3 6-8 
>500 х500 15-20 15-20 - == — 
<70 x70 5 4 2.5-3.5 2-3 = 3 
金属 型 >70 x70 ~150 x150 ae 5 3.5-4.5 2.5 4-5 
>150 х150 10 6 = = ~ 
注 : 1. 一 般 铸 造 条 件 下 ， 各 种 灰 铸 铁 的 最 小 允许 壁 厚 5 (mm): НТІ00, НТІ50, 6=4~6; НТ200, ó =6 ~8; НТ250, 
6=8~15; HT300, НТ350, 8=15; HT400, 5220. 
2. 如 有 特殊 需要 ， 在 改善 铸造 条 件 下 ， 灰 铸铁 最 小 壁 厚 可 达 3mm， 可 锻 铸 铁 可 小 于 3mm。 
表 1-44 外壁、 内壁 与 肋 的 厚度 
零件 最 大 
零件 重量 外 壁 厚度 | 内 壁 厚度 | 肋 的 厚度 
oe аа Шашып > шады 零件 举例 
/kg 
mm 
<5 300 7 6 5 лї , 拨 又 ,杠杆 , 端 盖 , 轴 套 
6-10 500 8 7 5 盖 , 门 , 轴 套 , 挡 板 ,支架 48 IK 
11 ~60 750 10 8 6 盖 , 箱 体 , 置 ,电动 机 支架 , 溜 板 箱 体 ,支架 , 托 架 , 门 
61-100 1250 12 10 8 w IK pe aan ,液压 缸 体 ,支架 , 溜 板 箱 体 
101 ~ 500 1700 14 12 8 їй ЖЖ, w, ЛОВИ, ar 46 , Е 
501-800 2500 16 14 10 ЕН, ЖАН ЕНЕ 
801 ~1200| 3000 18 16 12 小 立柱 , 箱 体 , 滑 座 К, ЛЕ, N: 
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表 1-45 最 小 铸 孔 尺寸 (单位 : mm) 
孔 壁 厚 度 <25 26 -50 51-75 | 76-100 | 101-150 | 151 -200 | 201-300| >301 
M Ж i Ж? 最 小 孔径 
孔 的 深度 - - 
加 工 | 铸造 | 加 工 | 铸 造 | 加 工 | 铸 造 | 加工 | 铸造 | 加 工 | 铸 造 | 加 工 | 铸 造 | 加 工 | 铸造 | 加 工 | 铸 造 
碳 <100 75 | 55 |75 |55 | 90 | 70 |100 | 80 |120 |100 |140 | 120 | 160 | 140 | 180 | 160 
钢 
与 101 ~ 200 75 | 55 |90 |70 |100 | 80 |110 90 |140 |120 |160 |140 | 180 | 160 | 210 | 190 
т 201 ~ 400 105 | 80 |115 | 90 | 125 | 100 | 135 | 110 | 165 | 140 | 195 | 170 | 215 | 190 | 255 | 230 
€ 401 -600 125 | 100 |135 | 110 | 145 | 120 | 165 | 140 | 195 | 170 | 225 | 200 | 255 | 230 | 295 | 270 
ж 
钢 601 ~ 1000 150 | 120 | 160 | 130 | 180 | 150 | 200 | 170 | 230 | 200 | 260 | 230 | 300 | 270 | 340 | 310 
孔 壁 厚 度 <50 51-100 >101 
高 锰 钢 
最 小 孔径 20 30 40 
灰 铸 铁 大 量 生产 :12 ~ 15 ;成 批 生产 :15 ~30; 小 批 单 件 生 产 :30 ~ 50 
注 : 1. 不 透 圆 孔 最 小 容许 铸造 孔 直 径 应 比 表 中 值 大 20% ， 和 矩形 或 方形 和 孔 其 短 边 要 大 于 表 中 值 的 20% ， 而 不 透 矩形 或 方 
É fL MJ: K 40% 。 






































2. ҖЕП ОТ.) ӨЛЕ, ПЫН ИННО ДІЛ КУЙ Н, ІП НЕН И СНО, ЖЕН ЖИДЕ, ТИЫН, HE 
ТЕҢЕР ИІРЖАР ТІЛІ. 























14.2 ”铸造 斜 度 ( 表 1-46 MÆ 1-47) 


表 1-46 铸造 斜 度 及 过 渡 斜 度 

































































































































































铸造 斜 度 铸造 过 渡 斜 度 (摘自 JB/ZQ 4254—2006) 
ЕЕ РОТЕ 铸铁 和 铸 钢 件 | “ h | Ë 
JE b:h i 度 范围 
b b:h 的 壁 厚 ó mm 
10-15 3 15 
| h < 25тт 的 >15-20 4 20 | 5 
钢 和 铁 铸件 >20 ~25 5 25 
55 aE >25 ~30 6 30 |, 
1:10 | 5930 >30 ~35 7 35 
8 500mm В] 45 
1:20 3" ; 35-40 8 | 40 
> 和 铁 铸件 适用 于 减速 器 机 体 ， 
É | i >40 ~ 45 9 45 
М. EJE Y. Ам 10 
s pu еі | h > 500mm 时 Же к ер >45 ~50 10 | 50 
= : ° 其 连接 法 兰 的 过 
的 钢 和 铁 铸 件 куи >50 ~55 l 55 
S JEJ B JE p $% JE? ; 
不 同 壁 厚 的 铸件 在 转折 度 部 分 尺 RET ar 
点 处 的 斜 角 最 大 可 增 大 到 >60 ~65 ІЗ |6514, 
30° ~ 45° 1:100 30” 有 色 金 属 铸件 >65 ~70 14 70 
>70 ~75 15 | 75 
表 1-47 合金 铸件 内 腔 的 一 般 铸 造 斜 度 
铸件 内 腔 深 度 /mm 
铸造 材料 
<6 >6~8 >8~10 >10~15 >15-20 >20 ~30 >30 ~60 
锌 合金 2930” 29 1245” 1930” 1215” 1° 0245” 
HRE 4° 3930” 39 2930” 29 1930” 1945! 
铜 合金 5° 4° 3°30' 3° 2930” 29 1930” 























































































































































































































































































































第 1 章 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标准 . 27 . 
1.4.3 铸造 圆 角 半 径 (3221-48, 1-49) 
表 1-48 铸造 外 圆 角 半径 (摘自 JB/ZQ 4256—1986) (单位 : mm) 
外 圆 角 半径 尺 值 
表面 的 最 小 边 尺 寸 P ЖЫ а 
509 51° ~ 75° |769 ~ 105° 106° ~ 135°136° ~165°| >165° 
25 2 2 2 4 6 8 
>25 -60 2 4 4 6 10 16 
>60 ~ 160 4 4 6 8 16 25 
> 160 ~ 250 4 6 8 12 20 30 
>250 -400 6 8 10 16 25 40 
>400 ~ 600 6 8 12 20 30 50 
> 600 ~ 1000 12 16 25 40 60 
> 1000 - 1600 10 16 20 30 50 80 
> 1600 ~ 2500 10: 20 25 40 60 100 
> 2500 16 25 30 50 80 120 
Е: 如 果 和 铸件 不 同 部 位 按 上 表 可 选 出 不 同 的 圆 角 R 数值 时 ， 应 尽量 减少 或 只 取 一 适当 的 RR 数值 ， 以 求 统 
表 1-49 铸造 内 圆 角 半 径 (摘自 JB/ZQ 4255—1986) (单位 : mm) 
内 圆 角 半径 尺 值 
a+b 内 加 6 
2 <50° 51° ~ 75° |76° ~ 105° 106° ~ 135°136° ~ 165° > 165° 
<8 4 4 4 4 6 4 8 6 16 | 10 | 20 |16 
9-12 4 4 4 4 6 6 10 8 16 12 25 |20 
13 ~ 16 4 4 6 4 8 6 12 10 20 16 30 |25 
17-20 6 4 8 6 10 8 16 12 25 20 40 |30 
21-27 6 6 10 8 12 10 20 16 30 25 50 140 
28 -35 8 6 12 10 16 12 25 20 40 30 60 |50 
36 -45 10 8 16 12 20 16 30 25 50 40 80 |60 
46 ~ 60 12 10 20 16 25 20 35 30 60 50 | 100 |80 
61 ~ 80 16 12 25 20 30 25 40 35 80 60 |120 |100 
81-110 20 16 25 20 35 30 50 40 |100 | 80 |160 |120 
111-150 20 16 30 25 40 35 60 50 | 100 | 80 |160 |120 
151 ~ 200 25 20 40 30 50 40 80 60 |120 | 100 | 200 |160 
201 ~ 250 30 25 50 40 60 50 | 100 | 80 |160 | 120 | 250 |200 
251-300 40 30 60 50 80 60 |120 | 100 | 200 | 160 | 300 |250 
5 一 08c 时 三 300 50 40 80 60 | 100 80 | 160 | 120 | 250 | 200 | 400 |300 
=R+ 
Күре 77 <0.4 0.5-0.65 0.66 -0.8 >0.8 
和 c= 0.7(а-%) 0.8 (а-0) a-b 
h 
8c 
РЕ ° 
铁 9c 
注 : 对 于 高 狂 钢 钛 件 ,R 值 应 比 表 中 数值 增 大 1. 5 fo 
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1.4.4 铸件 壁 厚 的 过 渡 与 壁 的 连接 形式 及 其 尺寸 ( 表 1-50 和 表 1-51) 
21-50 壁 厚 的 过 渡 形式 及 尺寸 (单位 : mm) 
图 例 过 渡 尺 寸 
a 1 a+b 
wis ШЕ ШЕ 
b<24a| Ин |а), 12-|16-|2- |27 |35-|45- ]60- [80- fio- 
пинк | 2 16 | 20 | 27 | 35 | 45 6 | 80 | 110 |150 
非 铁合金 | R 6 8 10 | 12 | 15 | 20 | 25 | зо | 35 |40 
铸铁 L=4(b -a) 
b>2a 
铸 钢 Lz5(b-a) 
b<1.5a R= 
ұл 
© 十 Ь>1.5а 1=4(а +b) 
Ж 1-51 壁 的 连接 形式 及 尺寸 
连接 合理 结构 连接 尺寸 连接 合理 结构 连接 尺寸 
b=a,a >75° 
1 1 
hao sss sJ 
R =R+a 
b>1.25a, XT К h = 4с 
c=b-a, Р h = 5с 
а <75° 
1 1 a +b 
к=(=-= 
(soa) z: 
R =R+b Bs 
ЧЕ 
ӛг“1.25а,а <75° 直 
R= 1 1 a+b 相 
= 2 ) ж a< b< 2a 时 
R = К +Ь 
a+c<sb,c=3 /b-a 
b=1. 25а, Ч T К Һ==8с 对 于 铸铁 h> 4c 
cst FN h~ 10e 对 于 钢 h> 5e 
1 1 a+b 
Rol L o s == 
а<т5%к-(----) a) Z >[ 3 7 )( 2 ) 
АЁ p> 2a bj R >R 2 二 1 
R = 和 + 及 2 2 
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连接 合理 结构 连接 尺寸 连接 合理 结构 连接 尺寸 





а <90° 
г= 1. 54( 225тт) 
К=г+а 





D 与 4 相差 不 多 yn ee 

















两 a+c<b,c=3 /b-a <90° 

х: а 

° o Е 

ЕЗ HFH л 25е NS/ дасты шш) 
н (008) | —, [u 

相 DD 比 4 大 得 多 R. =r+D 

ж 








5%2сха,с-1.5 Va-b 


对 于 铸铁 h>8c 
XFA h> 10c L>3a 








壁 厚 5 过 a 时 als 





























:1. 圆 角 标准 整数 系列 (单位 mm) :2,4,6,8,10,12,16,20,25 ,30,35 ,40,50,60,80,100。 
2. 当 壁 厚 大 于 20mm 时 ,R 取 系 数 中 的 小 值 。 
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1.4.5 铸件 加 强 肋 的 尺寸 ( 表 1-52) 
表 1-52 加强 肋 的 形状 和 尺寸 


中 部 的 肋 ЮЛ ВО А) BJ 的 布置 








Н<56 г-0.56 

5-1.38 

4a=0.85( 若 是 铸件 内 部 的 肋 , 
则 a=~0. 66) 























中 小 铸件 大 铸件 用 











с-2а а-4а 
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而 的 铸件 尺寸 比例 


( 续 ) 




























































































































































































截面 h a b c R, r т 5 
十 字形 38 0.68 0. 68 0.38 0. 258 1.258 
ЖЖ 1.58 0.58 0.256 1.258 
环形 附 肋 0.86 0.58 0. 258 1.258 
环形 附 肋 ,中 间 为 方 孔 8 0.56 0.258 0.258 1.258 
1.4.6 压铸 件 设计 的 基本 参数 ( 表 1-53 ) 
表 1-53 压铸 件 设计 的 基本 参数 参考 值 
壁 ы 孔 深 尺寸 ? 螺纹 尺寸 ы 
/ Й КҮЛҮҮ, / L] Ж 度 
mm 最 小 (孔径 的 倍数 ) mm 最 | 加 工 
合 P 线 收缩 | 、,， 
孔 径 ка ж. ка ype Ж RE 
ж уы Бр Rs 最 小 外 径 最 大 长 度 ж(%) 
适宜 的 19 /mm = ; 最 小 模 /mm 
最 小 范围 | 范围 孔 | 通 孔 шін 内 侧 外 侧 
最 小 范围 | ЖЕ г | r т [sy 
ыы | 外 螺纹 | 内 螺纹 | 外 螺纹 | 内 螺纹 | Ж 
PE 
0°45'~ | 307- |0.4- |0.1- 
Ж |0.5-2.0|.5-2.5/ 0.8 |4-61|8-121 0.75 6 10 8 5 [0.3 
29307 | 12157 | 0.65 | 0.7 
ж 
m 
0.45-|0.1- 
合 |0.8-2.5 p.0-3.5 2.0 |3-4|6-8 | 0.75 8 14 6 4 |0.5[1°45'—4°| 12-29 Ае 
23 
0.5- |0.1- 
合 |0.8~2.5 2.0~3.5 1.5 |4-51|8-10/0.75| 10 14 6 4 |0.5[1°45'—4°| 12-29 
0.8 | 0.8 
Ф 
铜 
45° ~ |0.6- |0.3- 
Ж |0.8-2.5|.5-3.0/ 2.5 (2-3 {3-5 | 1.0 12 - 6 一 |1.5 |1°30' 5° 
2°30' | 1.0 1.0 
Ф 
O 指 形成 孔 的 型 蕊 在 不 受 弯 曲 力 的 情况 下 。 
© 最 大 长 度 的 数值 为 螺 距 的 倍数 。 
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15 模 锻件 设计 一 般 规范 
15.1 模 锻 件 的 锻造 斜 度 和 最 小 内 外 圆 角 半 径 ( 表 1-54 和 表 1-55) 
Ж 1-54 ЖЕНЕ Е [单位 : (°) 
b 4 
ЖА | aae | mee | Әле 
y S = а 锻造 方法 h/b 比值 
а В а В а В а В 
а) b) 
<1.5 Sae т |ст т |52] 2 я ет 
>1.5-3 Е О И С 
б 无 项 出 器 模具 内 模 锻 
>3~5 т p aol aau 2 а |10 
Б Е >5 10 | 10 |12 |15 | 7 |10 |10 12 
4 4) 有 项 出 器 模具 内 模 锻 3° ~5° ,采取 措 施 可 减 小 到 1° ~3°( 铝 合金 可 无 斜 度 ) 
注 : FE d 截面 a=B6 取 5° 或 7°。 
表 1-55 模 锻 件 的 最 小 内 外 半径 (单位 : mm) 
形状 较 复 杂 、 批 量 较 小 批量 较 大 锻压 设备 能 力 足 够 
+ | 全 ZS ZE kh UCE 日 合金 . 镁 合金 
Bë pR JJ ИГЕ 碳 素 和 合金 结构 钢 及 铁合金 铝 合金 . 镁 合金 
h 
г R г R 
内 圆 角 半径 : 
<6 1 3 1 3 r= (0.05 ~0.07)h+0.5 
>6-10 1 4 1 4 外 圆 角 半径 
>10 ~18 1.5 5 1 8 R=(2~3)r( 无 限制 腹 板 ) 
R=(2.5~4)r( 有 限制 腹 板 ) 
>18 ~30 1.5 8 1.5 10 
>30-50 2 10 2 15 
>50 ~75 4 15 3 20 
TE: 1. 所 列 数值 适用 于 无 限制 腹 板 ， 对 有 限制 腹 板 应 适当 加 大 区 



































2. 计算 值 应 








整 到 标准 系列 〈 单 位 тт): 1, 


EJ 








1.5.2 模 锻件 肋 的 高 宽 比 和 最 小 距离 〈 表 1-56 和 表 1-57) 


Ж 1-56 模 锻件 肋 的 高 宽 比 























1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25, 











30. 
肋 的 高 度 h/b 
/mm NEE ва & 
<6 <2 <3 
>6-10 2-3 3-4 
>10-18 3-5 4556 
>18 4-6 6-8 








注 : 对 于 钢 、 詹 合金 , 肋 的 宽度 2 不 小 于 3mm; 对 于 铝 合 金 ,不 小 于 2mm; 对 各 种 材料 ,不 小 于 腹 板 厚度 。 
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Ж1-57 模 锻件 肋 的 最 小 距离 

































































































































































































































































С" W/h 
2. F. 平 f № ж ШШ 
W W 
A = 
о,” >1 >1.33 
Ezam ЖЕШ 
1.5.3 {ЕЩЕ ДН ЛЕ ЖЛ] (R 1-58 1131-59) 
Ж 1-58 j {ЕШШ Е ШЕ (8 Н) ËR #l 
А h/W ІШ Kt 
锻件 形式 铝 合 金 与 镁 合金 钢 与 钛 合金 
% | | | | 
= # L>W L= \ў L>W 
жж 1 2 1 1.5 
无 斜 度 2 3 一 = 
31-59 模 锻件 的 冲 孔 连 皮 尺寸 (单位 : mm) 
Н 
<25 > 25 ~ 50 > 50 ~ 75 | <75 ~ 100 
а 
连 皮 尺寸 
5 R 5 R 5 R 5 R 
4 6 8 14 
<50 3 4 5 6 
5 8 12 16 
5 8 10 16 
冲 孔 连 皮 一 般 采 用 平底 连 皮 及 端面 连 皮 。 后 者 主要 用 在 高 度 不 | 220770 4 а 5 | 6 1 ”rs 
大 ,可 用 简单 的 开 式 套 模 的 模 锻 件 6 10 12 18 
>70-100| 5 6 7 8 
8 12 16 20 
Ж. 表 中 R 值 中 ， 上 面 数 值 属 平底 连 皮 ， 下 面 数值 属 端 面 连 皮 
1.5.4 ”锻件 腹 板 上 冲 孔 的 限制 ( 表 1-60) 
表 1-60 腹 板 上 冲 孔 的 限制 (单位 : mm) 



























































J mae w R mae = 
限 制 条 fF 位 合金 钢 钛 合金 限制 条 件 位 合金 钢 жаз 
冲 孔 的 腹 板 到 形 孔 之 间 ee 

i 3 3 6 2 E 
最 小 厚度 最 小 距离 x 腹 板 厚 / 
12-25 25 25 ДАРАЛЫҚ. ыб 
最 小 直径 直 圆 角 半 径 














































































































































































































































































































第 1 章 常用 资料 、 数 据 和 一 般 标 准 . 33. 
16 冲压 件 设计 一 般 规 范 
1.6.1 冲 裁 件 ( 表 1-61 ~ 表 1-67) 
表 1-61 冲 裁 最 小 尺寸 (单位 : mm) 
R, ,Rs 
材 (а <90°) 
ЇЇ wu >900MPa 1.9 1.61 1.31 1.41 1.21 1.12 0. 81 1.11 
34 с, = 500 ~ 900 МРа 1.71 1.41 1.1 12% 1. 0: 0. 9t 0.6: 0.9 
34 о, <500МРа 1.54 1:21 0. 9t 1. 0 0. 81 0.74 0.44 0.74 
黄 铜 . 铜 . 铝 z 1.% 1. 0! 0.71 0. 8t 0.6: 0. Si 0.24 0. 5t 
注 :1. 1 为 材料 厚度 。 
2. 若 冲 裁 件 结构 无 特殊 要 求 ,应 采用 大 于 表 中 所 列 数值 。 
з. 当 采 用 整体 上 四 模 时 , 冲 裁 件 轮廓 应 避免 清 角 。 
表 1-62 最 小 可 冲 孔 眼 的 尺寸 (单位 :mm) 
iF 长 方 孔 | 长 圆 孔 p 长 方 孔 | 长 圆 孔 
и ж Е з н N ИЕ 
直径 | 边 长 短 边 ( 径 ) 长 т | хк 短 边 ( 径 ) 长 
钢 (o, >700МРа) 1.5: 1.31 1.21 1.1. m z күт о "ЕШ Те 
钢 (o, > 500 ~ 700МРа) 1. 31 1.21 t 0. 9 EK J2 48 бұл) р, ЖЕМЕУ 
iN (=, <500МРа) ҒАН |Б Oa N E 0.6 | 05 | o4 | 03: 
ЖШ 0. 9: 0.% 0.74 0. 6t 
Е: 表 中 1 为 板 厚 。 当 板 厚 <4mm 时 可 以 冲 出 垂直 孔 ， 而 当 板 厚 >4 ~5mm 时 ， 则 孔 的 每 边 须 做 出 6" ~ 10° 的 斜 度 。 
表 1-63 孔 的 位 置 安排 
C с 1 с C 
S 
САЯ 
t | | А 
2ГҮЛЕЛ+| иң | если | ақ | EZE] НИЕ 
最 4 сті с20. 81 с21. 31 сті с20. 71 с21. 21 
距离 
S 
© 
k 
ІШІН а 
+ 
最 小 d d<D, -2R 
距离 с21. 51 ЕРЕ + D>(D, +2t+2R, +d,) h>2d+t 
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Ж 1-64 冲 裁 件 最 小 许可 宽度 与 材料 的 关系 
最 小 值 
al 材 Ж 
В, В, В; 
В; a 
中 等 硬度 的 钢 1. 251 0. 81 1.51 
Ву В, 高 碳 钢 和 合金 钢 1.65: 11 21 
AERE t 0. 6t 1. 2t 
Ж 1-65 精 冲 件 的 最 小 圆 角 半径 (单位 : mm) 
R 工件 轮廓 角度 a | 工件 轮廓 角度 a 
піш 料 厚 料 厚 
30° 60° 90° 120° 30° 60° 90° |1209 
1 0.6 | 0.25 | 0.20 | 0.15 5 2.3 ЕЕ! 0.70 | 0.55 
2 1.0 0.5 | 0.30 | 0.20 6 2.9 1.4 | 0.90 0.65 
3 1.5 | 0.75 | 0.45 | 0.35 8 3.9 1.9 1.2 |0.90 
4 2.0 1.0 | 0.60 | 0.45 10 5 2.6 1.5 |1.00 
Е: 表 中 为 材料 抗 拉 强 度 低 于 450MPa 时 的 数据 。 当 材料 抗 拉 强 度 高 于 450MPa 时 ， 其 数值 按 比 例 增 大 。 
Ж 1-66 精 冲 件 最 小 孔径 daimn、 孔 边 距 Dam 及 孔 心 距 wmin 的 极限 值 
bmin “тїп 
材料 抗 拉 强 度 Өтіп 
ть 
/МРа 
150 (0.3 ~0.4)t (0.25 -0.3571 (0.2-0.30 
300 (0.45 ~0.55)1 (0.35 ~0.45)t (0.3 ~0.4)1 
450 (0.65 -0.7): (0.5-0.55)% (0.45 ~0.5)1 
600 (0.85 -0.9): (0.7 -0.75)% (0.6 ~0.65)1 
ТЫ ЕЕ, ЛВ ТР, ВЕ 
Ж 1-67 ЖЕЕ ЛАН S e mint (单位 : mm) 
Ж 长 1 
ША 
2 4 6 8 10 15 20 40 60 80 | 100 | 150 | 200 
1 0. 69 |0. 78 |0. 82|0. 84 |0. 88 0.94 0.97 
1.5 |0.62|0.7210.75 |0. 78 0.82 0.87 0.90 
2 0. 58 |0.67|0.70|0. 73 0.77 0.83 0.86 11. 00 
3 一 |0. 62 0.65 0.68 0.71 0. 76 (0. 79 10. 92 |0. 98| 一 == = -- 
4 一 |0.6010. 63 |0. 65 |0. 68 74 |0. 76 |0. 88|0.941|0.97|1.00/-- = 
最 小 槽 边 距 5 == -- |0.62 64 |0. 67 10. 73 |0. 75 |0. 86|0.92|0.95|0.97|-- ЕС 
fnin=(1.1~1.2)emin 
8 == == 一 |0. 63 |0. 6610.71 |0. 73 |0. 85 |0. 90 |0. 93 |0. 95 |1. 00| 一 
10 0. 68 |0. 71 |0. 8010. 85 |0. 87 |0. 88 0.93 0.96 
12 0. 70 |0. 79 |0. 84 |0. 86 |0. 87 0. 92 0. 95 
15 0. 69 |0. 78 |0. 83 |0. 85 |0. 86 0.9 0. 93 
注 ， 表 中 为 材料 抗 拉 强 度 低 于 450MPa 时 的 数据 。 当 材料 抗 拉 强 度 高 于 450MPa 时 ， 其 数值 按 比 例 增 大 。 
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1.6.2 0 (X 1-68 ~ 表 1-70) 
表 1-68 弯曲 件 最 小 弯曲 半径 (单位 : mm) 
ШЕКЕ | ІШЕ 退火 或 正 火 状态 | 冷 作 硬化 
же Ë 位 ЕЕ wiwa 
и ж 曲线 位 置 и ж Е Єл ИНЕШ 
ЕР J FLPE ÍT T ELTE H T ELE iT ЛІ aE H T ELE IT T 3LBE H T ELE iT T 3L 
制 方向 | 制 方向 | 制 方向 | 制 方向 制 方向 | 制 方向 | 制 方向 | 制 方向 
08,10,0215А 0 ош | ош | ош |> Зр Ps рери 
15,20, 0235А о. | 05 | 05 | 1.0 р 
25,30, 0255А ол | 06 | ове | 1.2: || ÆT 0:1 Оо 
35 40 03 | ов! ове | 15 || 862 黄 铀 б ма Ба Бы 
45 50 оз | зо | то | iy || ЖӨНІН 1б Tor И я 
， yn 2.0 3.0 3.0 4.0! 
55 ,50,65Ма ол | 1.31 ыз | зо | А í ; i 
注 :1. 1 为 材料 厚度 (mm)。 
2. 当 弯 曲线 与 轧 制 纹路 成 一 定 角度 时 ,视角 度 大 小 可 采用 中 间 数 值 。 
3. 对 冲 裁 或 剪裁 后 未 经 退火 的 窗 料 ,弯曲 时 应 按照 冷 作 硬化 的 情况 选用 弯曲 半径 。 
4. 在 弯曲 厚 板 时 ( 板 厚 8mm 以 上 ) ,弯曲 半径 应 选用 较 大 数值 。 
表 1-69 弯曲 件 尾部 弯 出 长 度 
H, >2i( 弯 出 零件 圆 角 中 心 以 上 的 长 度 ) 
Н <21 
ӛ8>1 
G <t 
c=3~6mm 
h=(0.1-0.3):, Н =3mm 
表 1-70 管子 最 小 弯曲 半径 (单位 : mm) 
ША ЯН Ж 纯 铜 与 黄 铜 管 焊接 钢管 无 颖 钢管 
= Bz Bë СЯ R 壁 НЕ 
p| R p|; R| рін R| p J p E| R| ID E| R 
t t t t 热 冷 Ë t 
12.52.25 30 6 1110/5 10 |13.5| 二 [ао вов 1 |15 [45 3.51 90 
15 .2545|8|1115| 6 10 |17 | [о (100 8 | 1 |15 |57 (3.51110 
25 | 2 (60 10| 1 {15| 7 15 [21.25 | 2.75 | 65 130 10 |1.5| 20 | 57 4 |150 
25 | 2 8 12] 1 120| 8 15 [26.75 2.75 |80 160 12 11.5125 |76 4 |180 
з2 |з 10 14| 1 20] 10 15 | 33.5 | 3.25 |100 200 14 11.5130 89 4 |220 
40 |3.5 150116 |1.5130 | 12 20 |42.25| 3.25 |130 250 14 | 3 |18 108] 4 |270 
51 | 4 180|20|1.5130| 14 20 | 48 | 3.5 |150|290| 16 1.5|30 1133] 4 340 
65 |4.5|240| 25 1.5 50| 15 зо | 60 | 3.5 |180|360| 18 |1.5| 40 |159 4,5450 
76 | 5 330 30 |1.5!60| 16 | 1.5 | зо |75.5 | 3.75 |225 450118 | з |28 1159 6 |420 
90 | в |400| 40 i.s 80| 18 | 1.5 | зо |885| 4 1265 530 20 11.5 40 194| 6 |500 
114| 7 (500 50 | 2 \100| 20 | 1.5 | зо | 114 | 4 |340 680 22 з |50 219] 6 |500 
140| в (600 60| 2 125 24 | 1.5 | 40 25 | з |50 |245| 6 |600 
166| 8 |800 25 | 1.5 | 40 32 | з |60 |273| 8 |700 
28 | 15 | 50 32 |3.5| 60 |325| 8 |800 
35 | 1.5 | 60 38 | з | 80 371 10 |900 
45 11.5 | 80 38 |3.5| 70 |426| 10 1000 
55 | 2 | 100 44.5| 3 
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1.6.3 HÆRE ( 表 1-71 ~ 表 1-74) 
箱 形 零 件 的 圆 角 半径 、 


表 1-71 





表 1-72 




















注 :材料 为 08 钢 .10 钢 。 


< 一 修 边 余 量 














08 钢 、10 钢 。 




















P 大 的 数值 适 








AI 











法 兰 边 宽度 和 工件 高 度 






















































































材料 厚度 t/mm 
M ® | 圆 角 半径 
< 0. 5 >0.5-3 >3-5 
R Di ~ - 
Ri, R, Ж 钢 Í (5-7)! (3-4): (2-30 
к, (5-10), (4-60 (2-47 
Т” К, (3-5), (2-3): | (1.5-2.0% 
К, (5-7) (3-5): (2-40 
Н м м Ж ш 值 
R Ro > 1 
0 
会 3 外 Е x Й = J а ТЕ 
0.14B 酸 洗 钢 4.0-4.5 Sp "A 左 列 数值 
R >l Ву, Д] лу ж 多 次 拉 深 
= ЮЧ B C | 5.5-6.5 人 К 
В <R, +(3~5)t 
R; =R, +B 



































































































































A rZ fa REER hu ЙЕ BJ VF PJ H е; Е h /d, (单位 : mm) 
ылы ыр 
凸 缘 相 对 坯料 相对 厚度 二 -x 100 
t: 
直径 一 
d, >0.06 -0.2 >0.2-0.5 >0.5-1 >1-1.5 >1.5 
-і1.1 0. 45 -0.52 | 0.50 -0.62 | 0.57 ~ 0.70 | 0. 60 -0.82 | 0.75 -0.90 
>1.1-1.3 | 0.40-0.47 | 0.45 -0.53 | 0.50 -0.60 | 0.56 -0.72 | 0.65 -0.80 
>1.3-1.5 | 0.35 -0.42 | 0.40 ~ 0. 48 | 0.45 -0.53 | 0.50 -0.63 |0. 58 -0.70 
>1.5-1.8 | 0. 29 ~ 0. 35 0. 34 ~ 0. 39 | 0. 37 ~ 0. 44 | 0. 42 ~ 0. 53 |0. 48 ~ 0. 58 
> 1.8 -2 0. 25 ~ 0. 30 | 0. 29 ~ 0. 34 | 0. 32 ~ 0. 38 0. 36 ~ 0. 46 0. 42 ~ 0. 51 
>2-2,2 0. 22 ~ 0. 20 | 0.25 -0.29 | 0.27 -0.33 0. 31 -0.40 0.35 ~ 0. 45 
>2.2-2.5 | 0. 17 ~ 0. 21 0.20 ~ 0. 23 | 0. 22 ~ 0. 27 | 0. 25 ~ 0. 32 |0. 28 ~ 0. 35 
>2.5 ~ 2.8 | 0.13 ~ 0.16 | 0. 15 ~ 0.18 | 0. 17 ~ 0. 21 0.19 ~ 0. 24 |0. 22 ~ 0. 27 
#41-73 无 凸 缘 简 形 件 的 许可 相对 高 度 л/а (单位 : mm) 
坯料 相对 厚度 二- x 100 
拉 延 次 数 
0.1~0.3 0.3~0.6 0.6~1.0 1.0~1.5 1.5~2.0 
1 0.45 ~0.52 0.5 ~0.62 0. 57 ~0.70 | 0. 65 ~0.84 |0.77 ~0. 94 
2 0.83 ~0.96 | 0.94~1.13 1.1-1.36 1.32-1.6 |1.54-1.88 
3 1.3-1.6 1.5-1.9 1.8 -2.3 2.2-2.8 2.7-3.5 
4 2.0-2.4 2.4 -2.9 2.9 -3.6 3.5 -4.3 4.3 -5.6 
5 2.7-3.3 3.3 ~ 4.1 4,1-5.2 5.1-6.6 6.6 -8.9 
-次 拉 延 中 有 大 的 圆 角 半径 (r=8t~15t)， 小 的 数值 适用 于 小 的 圆 角 半径 (r=4t~81)。 
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21-74 有 凸 缘 拉 延 件 的 修 边 余 量 c/2 (单位 : mm) 
пан“ 
凸 缘 直 径 BARAN В 
d; 
<1.5 >1.5-2 >2-2.5 >2.5 
<25 1.8 1.6 1.4 1.2 
25 ~ 50 2. 5 2 1.8 1.6 
50 ~ 100 3.5 3 2.5 2:2. 
100 ~ 150 4.3 3.6 3 2:5 
+: р 150 ~ 200 5 4.2 3.5 2.7 
di 一 制 件 凸 缘 外 径 
200 ~ 250 5.5 4.6 3.8 2.8 
>250 6 5 4 3 




















1.6.4 成 形 件 ( 表 1-75 ~ 表 1-81) 
表 1-75 内 孔 一 次 翻 边 的 参考 尺寸 






























































































翻 边 直径 (中 径 ) 也 根据 结构 确定 
эЛ A fg > R R>1+l1.5 
1 а D 
Ñ N š 翻 边 系数 软 钢 K>0. 70 
Мк ШЕ po” 黄 铜 H62 (1 =0.5 ~6)K=0. 68 
М 7р Ш(1-0.5-5)К>0.70 
ы Акас р > 
翻 边 高 度 H Н = 7-01 -К) +0.43R+0.72 
翻 边 孔 至 外 缘 的 距离 4 ТЕЗІ 
注 :1. 车 翻 边 高 度 较 高 ,一 次 翻 边 不 能 满足 要 求 时 ,可 采用 拉 深 、 翻 边 复 合 工 艺 。 
2. 翻 边 后 孔 壁 减 薄 , 如 变 薄 量 有 特殊 要 求 , 应 予 注 明 。 





表 1-76 缩 口 时 直径 缩小 的 合理 比例 


二 <10 时 ;d=0.7D 





全 >10 时 :4= (01- 朋 让 





式 中 ,推荐 值 如 下 : 
钢 制 件 =0.1~0.15; 铅 制 件 £=0.15 ~0.2 








锻压 部 分 壁 厚 将 增加 
D 


еш =e 


d 
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表 1-77 卷 边 直径 d (单位 : mm) 
1 材料 厚度 4 
工件 直径 D 
0.3 0.5 0.8 1.0 2.0 
<50 5 >3.0 - - - 
>50 ~ 100 0 >4.0 >5.0 = - 
> 100 ~ 200 >4.0 >5.0 >6.0 >7.0 >8.0 
>200 >5.0 >6.0 >7.0 >8.0 >9.0 




















R | Ra | К, H | MCZ) | 肋 间 距 












































































































6 | 9 | 5 3 18 65 
8 |16 7 |5 29 75 
9: |2222 | 285 |77] 38 90 
表 1-79 平面 肋 的 参考 尺 十 
肋 的 形式 R h B r ~ 
Æ Ф ыу 
Sma 
А М Гы (3-4)! (2-30 (7-10)! (1-2)! 
J 
梯 
形 (1.5~2)t =3h (0.5~1.5)t | 15° ~30° 
肋 
表 1-80 加 强 窝 的 间距 及 其 至 外 缘 的 距离 (单位 : тт) 表 1-81 冲 出 凸 部 的 高 度 
р L l 
6.5 10 6 
(1.5-2)! 8.5 13 53 
C E. | ~ 10.5 15 9 1 
| HIN TN i5 15 ДІ Г 
2, 15 | 22 | 13 ü Ғ| һ-(0.25-0.3570! 
18 26 16 超出 这 个 范围 , 凸 部 


24 34 20 容易 脱落 


36 51 30 
43 60 35 
48 68 40 
55 78 45 
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1.7 塑料 件 设计 一 般 规范 (KR 1-82 — 1-92) 
表 1-82 常用 热塑性 塑料 件 壁 厚 推 荐 值 (单位 : mm) 
材 Ж 小 型 件 最 小 壁 厚 小 型 件 推荐 壁 厚 中 型 件 推荐 壁 厚 大 型 件 推 荐 壁 厚 
聚 乙烯 0. 60 ‚25 1.60 2.4-3.2 
聚 丙烯 0. 85 .45 1.75 2.4~3.2 
# 2 Z Ya 0.75 . 25 1. 60 3.2-5.4 
WVE RAE Z Hi 0.75 ‚25 1.60 3.2-5.4 
RALE) 1.15 . 60 1. 80 3.2-5.8 
RAZL) 0. 85 .25 1.50 2.4-3.2 
ҖЕ ЕЕ 0. 45 .75 1. 50 2.4-3.2 
聚 甲 醛 0. 80 ‚40 1.60 3.2-5.4 
RA E 1.20 275 2.50 3.5-6.4 
聚 碳酸 酯 0. 95 280 2.30 3.0-4.5 
ңе 0.95 . 80 2.30 3.0-4.5 
氧化 聚 醚 0. 90 .35 1. 80 2.5-3.4 
醋酸 纤维 素 0.70 ‚25 1.90 3.2-4.8 
乙 基 纤维 素 0. 90 ‚25 1.60 2.4-3.2 
有 机 玻璃 (372) 0. 80 . 50 2. 20 4.0-6.5 
丙烯 酸 类 0.70 ‚90 2.40 3.0-6.0 
表 1-83 塑料 件 脱 模 斜 度 
材料 名 称 J Jë о, 型 Ж о; 
聚 酰胺 (普通 ) 20' ~40' 25' ~40' 
聚 酰胺 (增强 ) 207-50! 20' ~ 40' 
聚 乙烯 25-45! 20' ~ 45' 
ЖЕН ИЕ 357-1930” 307-129 
RAME 25' ~45' 20' ~ 45' 
聚 碳酸 酯 35' ~ 1° 30' ~ 50' 
聚 葵 乙烯 357-1930! 307-129 
有 机 玻璃 357-1930! 307-129 
ABS 塑料 407-1920” 307-129 
表 1-84 孔 的 尺寸 关系 (RME) (单位 : mm) 
孔 孔 深 与 孔径 比 h/d 边 距 尺寸 Ë LIU E: 
4 制 件 边 孔 | 制 件 中 孔 | b b, | PEBE А, 
<2 2.0 3.0 0.5 1.0 1.0 
>2-3 2.3 3.5 0.8 1.25 1.0 
>3-4 2.5 3.8 0.8 1.5 1.2 
>4-6 3.0 4.8 1.0 2.0 1.5 
ТТМ >6-8 3.4 5.0 1.2 2.3 2.0 
55555, 
“050506064 | RSSILS >8-10 3.8 5.5 1.5 2.8 2.5 
>10-14 4.6 6.5 2.2 3.8 3.0 
>14-18 5.0 7.0 2.5 4.0 3.0 
УЬ, 20. 3mm HJ , < h, <3b, > 18 ~30 4.0 4.0 4.0 
>30 5.0 5.0 5.0 
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Ж 1-85 


AAR 


R 1-86 和 孔 深 与 直径 的 关系 





















































































































































































成 型 方法 通 孔 Ë 孔 
横 孔 2.5D <1.5D 
压 ЎН 
坚 孔 5р <2.5р 
挤 塑 注射 10) (4~5)D 
注 :D 为 也 的 直径 。 
表 1-87 加 强 肋 的 尺寸 参数 
А о о 
B= а-29-5 
H=34 
A 
R = -人 
4 
R,=— 
表 1-88 螺纹 孔 的 尺寸 关系 (最 小 值 ) (单位 : mm) 
边 距 尺寸 不 通 螺 纹 孔 最 小 底 厚 
螺纹 直径 
b, b, h, 
T 
Ӛ М <3 .3 2.0 2.0 
9. koi 
54 | |5 >3-6 2.0 2.5 3.0 
b І >6 ~ 10 2.5 3.0 3.8 
>10 3. 4.3 5.0 
表 1-89 用 成 型 型 芯 制 出 通 孔 的 孔 深 和 孔径 
凸 模 形 式 B| HE JÉ ВЕ АНЕ 圆柱 圆锥 形 阶 段 
d 3 d { 
ре 3. БОО]? % % 
A L CLX x а ) 
йй обу түгет ЕЕ 了 
БЕ 004 š 5 
| pi 3 
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( 续 ) 
ШҚ ДЕБИ Ez АНЕ АНАР ІЛЕС 
а 5 
\ ЖОШ еШ I 
ҮП 00 ПУ 
“з 
X 
双边 凸 模 | Ш 
LX 070" 
л %% 




































































































31-90 螺纹 成 型 部 分 的 退 刀 尺寸 (单位 : mm) 
IRIE P 
螺纹 大 径 
<0.5 >0.5-1 >1 
% 
退 刀 尺寸 / 
<10 1 2 3 
>10-20 2 2 4 
>20 ~34 2 4 6 
1 >34-52 3 6 8 
>52 3 8 10 
表 1-91 滚 花 的 推荐 尺寸 (单位 : mm) 
万 
p BE p FBR 
<18 1.2~1.5 0.2 ~0.3 1 
>18 ~50 1.5-2.5 0.3-0.5 1.2 
А >50 ~ 80 2.5 53.5 0.5 -0.7 1.5 
>80-120 | 3.5-4.5 0.7-1 1.5 
表 1-92 + JEE JEE] É JP ЈЕ Ez (单位 : mm) 
2 BEE | 周围 最 小 厚度 | 项 部 最 小 厚度 
FRR N D C h 
< БОО Шы 
у Қ I ооо Н=р а=0.3Н Ет 1% 10 
=} < coco b=0.3H d=0.75D ТТ 5% s 
在 特殊 情况 下 ,H 值 最 大 不 >8-12 2.0 2.0 
超过 2) >12-16 4.0 2.5 
>16-25 5.0 3.0 
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2.1 机 械 制图 


2.1.1 机 械 制 图 基本 标准 
2.1.1.1 图 纸 幅面 和 格式 (K 2-1) 
表 2-1 图 纸 幅 面 和 格式 (摘自 GB/T 14689 一 2008) 
有 装订 边 的 图 纸 | aa 























纸 边 界线 Ma EHER 











5 
EHER 。 周边 


X 型 























必要 时 ,人 允许 选用 的 加 长 幅面 












































基本 幅面 (第 一 选择 ) 




















































































































第 二 选择 第 三 选择 
幅面 代号 | 尺寸 BxL | а | e | e | 幅面 代号 | 尺寸 Bxz | 幅面 代号 | вхо | 幅面 代号 | 尺寸 BxL 
A3 x3 420 x891 А0 x2 1189 x1682 АЗ х5 420 х 1486 
АО 841 х1189 
20 АЗ х4 420 х 1189 АО x3 1189 х 2523 АЗ хб 420 х 1783 
А1 594 х841 10 
А4 x3 297 х630 Al x3 841 х1783 АЗ х7 420 х2080 
А2 420 х594 25 А4 х4 297 х841 Al х4 841 х2378 А4 x6 297 х 1261 
А4 х5 297 х 1051 А2 х3 594 х 1261 А4 х7 297 х 1471 
АЗ 297 х420 10 
5 А2 х4 594 х 1682 А4 х8 297 х 1682 
А4 210 х 297 
А2 х5 594 х 2102 А4 х9 297 х 1892 






































5; 
Ht 











: 加 长 幅面 的 图 框 尺寸 ， 按 所 选用 的 基本 幅面 大 一 号 的 图 框 尺 寸 确 定 。 例 如 A2 x3 的 图 框 尺 寸 ， 按 Al 的 图 框 尺寸 确 
定 ， 即 e 为 20 (或 为 10); 对 A3 x4 则 按 A2 的 图 框 尺 寸 确定 ， 即 e 为 10 (或 c 为 10)。 
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2.1.12 图 样 比例 (22-2) 








表 2-2 图 样 比例 (摘自 GB/T 14690 一 1993) 























种 类 比 例 必要 时 ,允许 选取 的 比例 
原 值 比例 1:1 
1:2 1:5 1:10 1:1.5 1:2.5 1:3 1:4 1:6 

缩小 比例 

1:2 х10" 1:5 x10” 1:1 x10” 1:1.5 x10” 1:2.5 x10” 1:3 x10” 1:4 x10” 1:6 x10” 
) 5:1 2:1 4:1 24971 
放大 比例 

5 x10":1 2х10":1 1х10":1 4х10%1 2.5 x10”:1 

注 : n 为 正 整 数 。 








2.1.1.3 标题 栏 和 明细 栏 (摘自 GB/T 10609. 1—2008, СВ/Т 10609. 2--2009) 
1) 标题 栏 格式 


180 






(单位 名 称 ) 









56) 











Mas 

кесін 
x | _ | 
e | | 


8X7( 





2) 明细 栏 格式 

















(标题 栏 ) 
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2.1.1.4 图 线 〈 表 2-3、 





< 2-4) 


表 2-3 线 型 及 应 用 (摘自 GB/T 4457. 4 一 2002) 






























































































































































































































































































































































































































































代码 No 线 型 - 般 应 代码 No а 型 - 般 应 用 
ТЕЛЕ 4. 螺纹 牙 顶 线 
Pawan 5. 螺纹 长 度 终止 线 
Ы 6. 具 顶 圆 ( 线 ) 
Тр Р" 7. ЖАНЕ ЖИН Е 
4. 指引 线 和 基准 线 要 表示 线 
8， 系 统 结构 线 (金属 结交 
5. 剖面 线 工程 ) 
9. 模样 分 型 线 
6. 重合 断面 的 轮廓 线 
10. ФБ ЕЛЖ 
7. 短 中 心 线 = | 
| 1. 不 可 见 棱 边 线 
дат 5 02.1 细 虚 线 
АЯА |277 | s= 2. жыланы 
9. 尺寸 线 的 起 止 线 02.2 粗 虚 线 Алы лт; 
7 |-----<---- 例如 :热处理 
10. 表示 平面 的 对 角 线 1. 轴线 
细 实 线 
11. 零件 成 形 前 的 普 折 线 ОИНА 
01.1 о. 范围 线 及 分 界线 Оа | АЕНА заваа) 
з. 重复 要 素 表示 线 ,人 4. 和 孔 系 分 布 的 中 心 线 
如 :齿轮 的 齿 根 线 
14. ЖЕЖ НІШ ЗЕН AY 5. 4 
置 线 рун _ 
Бана p| 04.2 НаШАЯА | анта 
ЖЕ 2: 
— 3/1 т. MABAN D E t Ж 
16. 辅助 线 2 可 动 零件 的 极限 位 置 
= 的 轮廓 线 
17. 不 连续 同一 表面 连 线 БЕЛЕ 
3. 重心 线 
18. 成 规律 分 布 的 相同 要 
素 连 线 4. 成 形 前 轮廓 线 
19. 投射 线 5. 齐 切 面前 的 结构 轮廓 线 
20. 网 格 线 ösi 细 双 点 画 线 6. 轨迹 线 
ттт” E E E АЕ ERR 
个 FB 2 
—— _ | зшита? 
8. 特定 区 域 线 
双 折 线 f 5 са 
22, 断裂 处 边界 线 ;视图 Таса 
А?) 与 前 视图 的 分 界线 中 — ыны 
E 10. 工艺 用 结构 的 轮廓 线 
01.2 粗 实 线 2. 可 见 轮廓 线 11. PWR 
з. HRR 
注 : 在 机 械 图 样 中 采用 粗细 两 种 线 宽 ， 它 们 之 间 的 比例 为 2:1。 应 根据 图 样 的 类 型 、 尺 寸 、 比 例 和 缩微 复制 的 要 求 确定 。 
图 线 组 别 见 表 2-4。 
D 在 一 张 图 样 上 一 般 采 用 一 种 线 型 ， 即 采用 波浪 线 或 双 折线 。 
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表 2-4 图 线 宽度 和 图 线 组 别 (摘自 GB/T 4457. 4 一 2002 ) (单位 : mm) 
与 线 型 代码 对 应 的 线 型 宽度 与 线 型 代码 对 应 的 线 型 宽度 
线 型 组 别 线 型 组 别 
01.2;02.2;04.2 101.1;02.1;04.1;05.1 01.2;02.2;04.2 01.1;02.1;04.1;05.1 
0.25 0.25 0. 18 1 1 0.5 
0.35 0.35 0.18 
1.4 1.4 0.7 
0.5% 0. 5 0.25 
0.70 0.7 0.35 2 2 | 
OD 优先 采用 的 图 线 组 别 。 
2.1.1.5 剖面 符号 ( 表 2-5) 
表 2-5 各 种 材料 的 剖面 符号 (摘自 СВ 17453--2005) 
材料 类 别 剖面 符号 材料 类 别 ШИШЕ 材料 类 别 剖面 符号 
金属 材料 玻璃 及 供 观 察 
- 质 胶合 板 = Ё 
(ЕЖЕН 2. 的 其 他 透明 
面 符号 者 除外 ) % 材料 
基础 周围 的 一 全 
线圈 绕组 元 ТЕТІГІ = 
线圈 绕组 元 件 Т == > 
Ж 
B 
转子 、 电 枢 、 变 
压 器 和 电抗 器 等 混凝土 横 剖面 
ЭЖИ Н 
非 金属 材料 格 网 
(已 有 规定 剖面 钢筋 混凝土 (第 网 .过 滤 | ШЕШШ ОШ 
符号 者 除外 ) 网 等 ) 
型 砂 . 填 砂 Ж 
未 冶金 .砂轮 J 
f 液 
金 刀片 等 
HE: 1. 剖面 符号 仅 表示 材料 的 类 别 ， 材 料 的 名 称 和 代号 必须 另行 标注 。 
2. 选 钢 片 的 剖面 线 方向 应 与 束 装 中 的 选 钢 片 的 方向 一 致 。 
3. 液 面 用 细 实 线 绘制 。 
GB/T 17453 一 2005 《技术 制图 “图 样 画 法 ，“ 痢 面 区 域 的 表示 法 》 规定 如 下 
D 不 需 在 剖面 区 域 中 表示 材料 类 别 时 ， 可 采用 通用 剖面 线 表 示 。 通 用 前 面 线 应 以 适当 角度 的 细 实 线 绘制 ， 最 好 与 主 
要 轮廓 或 前 面 区 域 的 对 称 线 成 45。 角 ， 如 金属 材料 的 剖面 符号 通常 用 作 机 械 制图 的 通用 剖面 符号 。 
O 若 需 要 在 剖面 区 域 中 表示 材料 类 别 时 ， 应 采用 特定 的 剖面 符号 。GBZT 17453 规定 的 剖面 符号 可 供 选用 。 
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2.1.2 常用 零件 的 表示 法 


2121 螺纹 及 螺纹 紧 固件 表示 法 ( 表 2-6 ~ 表 2-9) 
表 2-6 螺纹 及 螺纹 紧 固件 的 画 法 (GB/T 4459. 1 一 1995 ) 





























在 螺杆 的 但 























螺纹 的 牙 顶 圆 用 粗 实 线 表 示 ; 牙 底 圆 用 细 实 线 表 示 ， 

















或 倒 圆 部 分 也 应 画 出 。 在 垂直 于 螺纹 轴 
视 








= 











线 的 投影 WEF, 4 




















示 牙 底 圆 的 细 实 线 只 画 约 3/4 











圈 ,此 时 螺杆 或 螺 孔 上 的 倒 角 投影 不 应 画 出 (图 a) 


























有 效 螺纹 的 终止 界线 











粗 实 线 表示 (图 a、b、c) 

















线 绘制 (图 a) 


线 都 应 画 到 粗 实 线 


当 需 要 表示 螺 尾 时 ,该 部 分 














与 轴线 成 30" 的 细 实 





不 可 见 螺纹 的 所 有 图 线 按 虚线 绘制 (图 4) 
无 论 是 外 螺纹 或 内 螺纹 ,在 训 视 图 或 断面 图 中 剖面 





















































(ИН е) 





БЕШ 9 е МА ЕНУ ЕНЕМ, E pe Л 
外 螺纹 的 画 法 绘制 ,其 余部 分 仍 按 各 自 的 画 法 表示 























表 2-7 
普 通 R 








在 装配 图 中 ,前 切 平 1 











i 通过 螺杆 的 轴线 时 ,对 于 螺 





ЖЕ IRET БЕ ВЕ A 
gh, ЭОЖ ГЫ ЕНУ 
户 等 均 可 省 略 不 画 























部 分 的 深度 画 出 (图 h) 








圈 等 均 按 未 剖 切 绘制 ,如 图 个 


;结构 ,如 倒 角 、` 退 刀 槽 、 缩 颈 , 凸 





不 穿 通 的 螺纹 孔 可 不 画 出 钻 孔 深度 , 仅 按 有 效 螺纹 


螺纹 及 螺纹 副 的 标注 方法 (摘自 GB/T 4459. 1--1995) 
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M16X1.5-5g6g-S 








M10-6H 








GIA 







2% 4 


ҺРТҘ/4-14-І,Н 
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(Ж) 
ж Ж 螺 纹 非 标准 螺纹 
Tr32X6LH-7e 
= 
© 
А 
о 
а 
米 制 密封 螺纹 z 
Mc20X1.5 
Мс14Х1.5-5 
普通 螺纹 副 管 螺纹 副 
ІШІ 
ТЕП! 
LYA 
M14X1.5-6H/6g 
表 2-8 常用 紧 固件 简化 画 法 (摘自 GB/T 4459. 1--1995) 
形式 简化 画 法 形式 简化 画 法 É À 简化 画 法 
aAa 半 沉 头 чы 
ш ү 
CRIE) (шет) (螺母 ) 
W й 螺母 
и CRET) к 
ЗЕ 沉 头 六 
(螺钉 ) (螺钉 ) CREF) 
无 头 半 沉 头 六 
CRET) (螺钉 ) CREF) 
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( 续 ) 
Ж 简化 画 法 形式 简化 画 法 қ 简化 画 法 
沉 头 盘 头 
М gi >K JZ 
п 3 09 Q на 00) || D R 
(螺钉 ) (螺钉 ) Ü 
%2-9 常用 螺纹 的 标记 方法 
8 Екей 特征 у. ЕСЕ y 
螺纹 类 别 标准 编号 代号 标记 示例 螺纹 副 标 记 示例 附 注 
= 
| 普通 螺纹 粗 牙 不 标注 螺 
M10-5g6g-S Ж _ 
普通 螺纹 СВ/Т 197 一 2003 M M20 x2-6H/6g-LH | 距 , 中 等 旋 合 长 度 不 标注 N 
M20 x 2-6H-LH 
“КІН 
Ті40 х7-7Н 多 线 、 螺纹 螺 距 和 导 程 
梯形 螺纹 СВ/Т 5796. 4 一 2005 Tr ‹ Ті36 х6-7Н/7е шан еы 
Tr40 x14(P7)LH-7e 都 可 参照 此 格式 标注 
B40 x7-7H 
锯齿 形 螺纹 GB/T 13576—2008 B B40 x7-7H/7e 
B40 x14(P7)LH-8e-L 
内 、 外 螺纹 均 仅 有 一 种 
Z/N 5 йв “ 注 公 差 带 代 
вос аб 公差 带 , 故 不 注 公 差 带 代 
СВ/Т 12716 一 2011 NPT3%-LH 号 (以 下 同 ) 
密封 螺纹 NPSC 
PT 一 圆锥 管 螺纹 
PSC 一 圆柱 内 螺纹 
列 锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺 
纹 配 合 ,特征 符号 为 Me 
列 柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺 
ў Ме10 х1 Ме10 х1 ри 
с 2 пп. ТЕЛЕ Ж 
米 制 密封 螺纹 СВ/Т 1415--2008 Мр/Мс10 х1-5 Mp/Mc10 х1-5 š Ей 
Мр Мр/Мс 
Ме10 х 1-5 Мс10 х 1-5 
S 为 短 型 基准 距离 代号 ， 
标准 型 基准 距离 不 注 代号 
(以 下 同 ) 
人 外 螺纹 公差 等 级 分 A 级 
55° 非 密封 СІМА i й 
жшк СВ/Т 7307—2001 G A СІМА 和 B 级 两 种 ,内 螺纹 不 标 
Di ; 记 公差 等 级 
B ЕК 20 R I.R, ЕМІН Вс/В,1% 
559% СВ/Т 7306. 1 一 2000 纹 均 只 有 一 种 公 
ШЕТІ Re | кей Re/R;11⁄-LH r us na 
管 螺纹 СВ/Т 7306. 2 一 2000 差 带 
ИЕ N R 20 Rp | Rp Кр/К,126 
使 用 时 ,应 先 制 出 螺纹 
自 攻 螺钉 用 螺纹 | GB/T 5280—2002 ST | GB/T5280 ST3.5 | 
底 孔 (预制 孔 ) 
自 攻 锁 紧 螺钉 使 用 时 ,应 先 制 出 螺纹 
螺纹 СВ/Т 6559--1986 М | СВ/Т6559 М5 х20 底 孔 (预制 孔 ) ,标记 示例 
( 粗 牙 普通 螺纹 ) 中 的 20 指 螺纹 长 度 
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2.1.2.2 花 键 表示 法 
表 2-10 花 键 画 法 及 其 尺寸 注 法 (摘自 GB/T 4459. 3 一 2000 ) 


































































































































































































































































































































































































































































































在 平行 于 花 键 轴 线 的 投影 而 的 视图 中 ,大 径 用 粗 实 线 ， 
外 小 经 用 细 实 线 绘制 ,并 用 断面 图 画 出 一 部 分 或 全 部 齿 形 
i 花 键 工作 长 度 的 终止 端 和 尾部 长 度 的 末端 均 用 细 实 线 
а 绘制 ,并 与 轴线 垂直 ,尾部 则 画 成 斜 线 ,其 倾斜 角度 一 般 

与 轴线 成 30°( 图 a) ,必要 时 ,可 按 实际 情况 画 出 

E 

形 

花 

Bt 

mi | 内 

法 在 平行 于 花 键 轴线 的 投影 面 的 前 视图 中 ,大 径 与 小 径 

al” 均 用 粗 实 线 绘制 ,并 用 局 部 视图 面 出 一 部 分 或 全 部 齿 形 

R |a 

т 

注 

矩形 花 键 的 尺寸 可 采用 一 般 注 法 标注 大 径 \ 小 径 、 键 宽 
和 工作 长 度 ,如 图 ab 
R 采用 花 键 代 号 标注 形式 为 : 
4 键 数 N x 小径 d 和 其 公差 代号 x KB D 和 其 公差 带 代 
注 号 хз В 和 其 公差 带 代号 
法 例 6 x23H7 x26H10 x6H11GB/T 1144—2001 
花 键 的 长 度 有 三 种 注 法 : (1) 标注 工作 长 度 ; (2) 标注 
工作 长 度 与 尾部 长 度 ;(3) 标注 工作 长 度 与 全 长 

Ж 分 度 圆 及 分 度 线 用 点 画 线 绘制 

| 尺寸 标注 

Ё 在 零件 图 中 应 标 出 所 需 全 部 尺寸 .公差 和 参数 , 列 出 参 

| 数 表 。 需 标 花 键 代号 时 ,应 按 以 下 规定 ， 

法 内 花 键 :INT; 外 花 键 :EXT; 齿 数 ;Z( 前 面 加 齿 数 值 ) ; 模 

R 数 :m( 前面 加 模 数 值 ) 5 EARJE zÇ (30°F HAR :30P;30° М 

标 齿 根 :30R;45° 圆 齿 根 :45) ;公差 等 级 及 配合 类 别 

注 标记 形式 如 :EXT24Z x2. 5m x30R х5 
花 键 联结 用 前 视 表示 时 ,其 联结 部 分 按 外 花 键 的 画 法 (图 ef) 

花 

Bt 

联 

结 

画 

法 

与 

代 

号 

标 

注 
标记 示例 | 6 х23 = x26 т хб та GB/T 1144—2001 fN INT/EXT24Z x2.5m x50R х5Н/5Һ GB/T 3478. 1 一 2008 
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2.1.2.3 齿轮 表示 法 ( 表 2-11 和 表 2-12) 
表 2-11 齿轮 、 齿 条 、 蜗 杆 、 蜗 轮 及 链 轮 画 法 (摘自 GB/T 4459. 2 一 2003 ) 





齿 顶 圆 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 
绘制 
ЖЕШ 
绘制 
齿 根 圆 和 齿 根 线 用 细 实 线 绘 
制 ,可 省 略 不 画 ; 在 削 视 图 中 
齿 根 线 用 粗 实 线 绘制 
在 剖 视 图 中 , 当 剖 切 平面 通 
过 齿轮 的 轴线 时 , 轮 齿 一律 按 
ЖАН ( а ~ f) 
如 需要 注 出 齿 条 的 长 度 时 ， 
在 画 出 齿 形 的 图 中 注 出 ,并 
PP 用 粗 实 线 画 出 其 




















Em 
> 
AS 


1 分 度 线 用 细 点 画 线 
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需 表 明 齿 形 ,可 在 图 形 中 
用 粗 实 线 画 出 一 个 或 两 个 齿 ; 
或 用 适当 比例 的 局 部 放大 图 表 
Ж(Е £) 

当 需 要 表示 齿 线 的 特征 时 ， 
可 用 三 条 与 齿 线 方向 一 致 的 细 
实 线 表示 (图 dg)。 直 齿 则 不 









































HS 齿 圆 柱 齿轮 、 
g) ША n аш К 85 B Ei 2k ІҢ е 
































表 2-12 АЖ. Т. ЕМЕН: (摘自 GB/T 4459.2--2003) 
































在 垂直 于 圆柱 齿轮 轴线 的 投影 面 的 视 
图 中 , 哨 合 区 内 的 齿 顶 圆 均 用 粗 实 线 给 
制 ( 图 a) , 亦 可 省 略 (图 b) 
在 平行 于 圆柱 齿轮 ,能 齿 轮轴 线 的 投 
影 面 的 视图 中 ,路 合 区 的 此 顶 线 不 需 画 
, 节 线 用 粗 实 线 绘制 ;其 他 处 的 节 线 
细 点 面 线 绘制 (图 e) 
Лала ТТТ 
Ша {ТИГИНИ Pq rh , 25 BJ DJE ШШ 21 
|| Win 846 НО НАКУ, (елі RN — 
Г] 个 齿轮 的 轮 齿 用 粗 实 线 绘制 , 另 一 个 齿 
的 轮 齿 被 遮挡 的 部 分 用 细 虚 线 绘制 
图 a) ,也 可 省 略 不 画 (d) 
在 前 视图 中 ,当前 切 平面 不 通过 哮 合 
©) 齿轮 的 轴线 时 ,齿轮 一 律 按 不 剖 绘 制 
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2.1.2.4 滚动 轴承 表示 法 (K 2-13 HI 2-14) 
表 2-13 滚动 轴承 的 通用 画 法 (摘自 GB/T 4459.7--1998) 





1 
Ң ËI | 
1— 外 球面 球 轴承 
2 一 紧 定 套 
通用 画 法 一 面 带 两 面 带 按 外 形 轮 附件 按 外 形 绘 出 某 一 零件 
防 尘 盖 密封 圈 廊 绘 制 轮廓 绘制 的 通用 画 法 











外 圈 无 WAE 轴线 垂直 于 
гд 投影 面 的 
挡 边 рр ени 


通用 画 法 的 尺寸 比例 示例 





































































































































“52. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
表 2-14 滚动 轴承 特征 画 法 和 规定 画 法 的 尺寸 比例 示例 (摘自 GB/T 4459. 7 一 1998 ) 
类 
эу 地 征 画 法 规定 画 法 É КЕЛЕ эң 
/2 
Ж 2 E | 
球 š 
U х 84 
Ж н Ç 
' 调 
柱 
b Ж 
x 子 
x 轴 
承 
双 
zi z 
Я үс В 
Ж ` 
Ж i Ñx 
М % 
x Ж 
Ж 
单 
列 l 
调 а 
м Ж 
Ж _ 
x: 轴 
承 






































































































































第 2 章 常用 机 械 基 础 标准 53. 
(2%) 

类 类 

村 征 画 法 规定 画 法 й ЖЕ m E 规定 画 法 

B/3 
| 

双 

Й в 

a Ж 

Ж 

Ц 双 

点 向 

р Ji: 

fith H 

R 球 

轴 % 

Ж Ж 
2.1.2.5 а (32-15 #19 2-16) 

32-15 弹簧 的 视图 、 剖 视图 画 法 (摘自 СВ/Т 4459. 4 一 2003) 
名 称 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 截 锥 螺旋 压缩 弹簧 
бысы ym = 
= = == 
= 

a| pe h. 
视 7 ыг дй >й | ' £ 
к т AN 
名 称 ШЕТІ ЕС БІНЕ J H ЕЙ ЕЯ 截 锥 涡 卷 弹簧 
视 =f 

"EPO F- 

















































































































54. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 

名 称 АН HEI e 145 PA £ ШПНЕ 
Ш ен 
视 一- -一 - 
图 JL TI T -一 - 
名 称 碟 形 弹 Ж тт 
M 
图 
й) 
视 
图 
pg | L 曙 放 弹 禾 均 可 画 成 右 旋 ,对 必须 保证 的 旋 向 要 求 应 在 “技术 要 求 " 中 注 胃 
YE | 2 螺旋 压缩 弹簧 如 果 要 求 两 端 并 紧 且 麻 平时 ,不 论 支承 圈 数 多 少 和 末端 贴 紧 情况 如 何 , 均 按 表 中 形式 绘制 ,必要 时 
明 | 也 可 按 支承 圈 的 实际 结构 绘制 

3， 有 效 圈 数 在 四 圈 以 上 的 螺旋 弹簧 中 间 部 分 可 以 省 略 。 圆 柱 螺旋 弹簧 中 间 部 分 省 略 后 ,允许 适当 缩短 图 形 的 长 度 




















表 2-16 装配 图 中 弹簧 的 画 法 ( 





















ІҢ GB/T 4459. 4 一 2003) 


被 弹簧 挡住 的 结构 一 般 不 画 出 ,可 见 部 分 











应 从 弹簧 的 外 轮廓 线 或 从 弹簧 钢 


2Z šJ 








i 的 中 











心 线 画 起 (图 a) 
型 材 直径 或 厚度 在 图 形 上 等 于 或 小 于 2mm 
的 螺旋 弹簧 、. 碟 形 弹 簧 允许 用 示意 图 绘制 (图 









































bd) 。 当 弹簧 被 训 切 时 ,前 面 直 径 或 厚度 在 
图 形 上 等 于 或 小 于 2mm 时 ,也 可 用 涂 黑 表示 









































(图 с) 
被 训 切 弹簧 的 直径 在 图 
2mm, 并 且 弹 簧 内 部 还 有 零件 
可 按 图 。 的 示意 图 形式 绘制 
板 弹簧 允许 仅 画 出 外 形 轮廓 (图 全 




















Ё L 等 于 或 小 于 


,为 了 便于 表达 ， 
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255. 





2.1.3 尺寸 注 法 ( 表 2-17 ~ 表 2-19) 


表 2-17 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 十 数字 及 标注 尺寸 的 符号 


R 








тж 线 


(摘自 GB/T 4458. 4 一 2003 ) 














尺寸 界线 
- 般 规 定 























尺寸 界线 用 细 实 线 绘 制 ,并 应 由 图 形 

















寸 界 线 














的 轮 














PR .轴线 或 对 称 中 心 线 处 引出 。 也 可 利用 
轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 作 尺寸 界线 
尺寸 界线 一 般 应 与 尺寸 线 垂直 ,必要 











许 倾斜 。 在 光滑 过 渡 处 标注 尺寸 时 ， 
实 线 将 轮廓 线 延 长 ,从 它们 的 交点 处 引出 


Лу 








121 











多 
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当 表 示 曲 线 轮廓 上 各 点 





线 或 它 的 延长 线 作 尺寸 界线 


E 标 时 可 将 尺寸 
































































































































角度 ay 标注 角度 的 尺寸 界线 应 沿 径 向 引出 ,标注 
长 注 法 ЖКМ К.О Ж RMF ÍT F ЗЕ ЕХ. 
КОЖ H H О?АН. УО] Zk AS Bë H H 
他 图 线 代替 ,一 般 也 不 得 和 其 他 图 线 重合 或 

画 在 其 延长 线 上 
标注 线性 尺寸 时 ,尺寸 线 必须 与 所 标注 的 

KTRK 线段 平行 

其 终端 1 斜 线 两 种 形式 , 当 



































斥 才 线 的 终端 有 箭头 条 
z 











尺寸 线 终端 采 





线 必 须 相 互 垂 直 ( 左 图 ) 。 
界线 相互 垂直 时 ， 





























种 尺寸 终端 形式 


1812 


同 - 
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- 张 











,尺寸 线 与 尺 
当 尺 寸 线 与 


图 样 上 只 能 采 





sj 

















































































































































































































. 56 · JUK K ik iF (620) 
( 续 ) 
尺寸 线 
% 
标注 直径 时 ,应 在 尺寸 数字 前 加 注 符号 
“g” (E ab) ,标注 半径 时 ,应 在 尺寸 数字 前 
а) b ©) 加 注 符号 *R"( 图 e) 

ЕЕ" о £ TI RI 3 É € [Їй ЖЕЗ БУ II 

б Шы ӘМИН abed e 所 示 方式 标注 
аны 当 圆 弧 的 半径 过 大 或 在 图 纸 范围 内 无 法 

š 标 出 其 圆心 位 置 时 ,可 按 图 4 的 形式 标注 。 
X 车 不 需要 标 出 其 圆心 位 置 时 ,可 按 图 е 的 形 
5 25 
式 标 ; 
J е) 
d) 

对 称 机 件 当 对 称 机 件 的 图 形 只 画 一 半 或 略 大 于 一 
的 尺寸 半 时 ,尺寸 线 应 略 超过 对 称 中 心 线 或 断裂 处 
线 注 法 的 边界 线 , 此 时 仅 在 尺寸 线 一 端 画 出 箭头 

3,2,3 5 4 31415 5 
| | IIl ЧІР 
在 没有 足够 的 位 置 画 箭 头 或 注 写 尺寸 数 
R3 ғ, R6 
ССТ y e Æ 25 в Ў ЕЗ | 字 时 ,可 按 图 示 的 形式 标注 ,此 时 ,允许 用 加 
的 注 法 2 > í => D 








ола 9 Од 

















点 或 斜 线 代 替 箭 头 
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线性 尺寸 的 数字 一 般 应 注 写 在 尺寸 线 的 
上 方 , 也 允许 注 写 在 尺寸 中 断 处 
线性 尺寸 的 数字 方向 一 般 应 采用 图 b 所 示 











方法 注 写 ,并 尽 可 能 避免 在 30° 范 围 内 标注 




























































































































































































К 尺寸 。 当 无 法 避免 在 30* 范 围 内 标注 尺寸， 
ЖГУТ esa 
写 位 置 及 可 按 图 c 的 形式 标注 
在 不 致 引起 误解 时 ,也 允许 采用 对 非 水 平 
方向 尺寸 ,其 数字 也 可 水 平地 注 写 在 尺寸 线 
中 断 处 (图 а) 
在 一 张 图 样 上 应 尽 可 能 采用 同一 种 方法 
ESR 
度数 字 外 度 的 尺寸 数字 一 律 写成 水 平方 向 ,一 般 
的 注 写 注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ,必要 时 注 写 在 尺寸 
位 置 线 的 上 方 或 引出 标注 
尺寸 数字 
A ui 尺寸 数字 不 可 被 任何 图 线 所 通过 ,否则 应 
将 图 线 断 
线 通过 
标注 尺寸 的 符号 及 缩写 
5030 
ë R8 标注 球面 直径 或 半径 时 ,应 在 符号 “4” 或 
球面 尺寸 È “R" 前 加 注 符号 “5”( 图 a.b) 
注 法 对 于 螺杆 . 钢 钉 的 头 部 . 轴 的 端 部 等 ,在 不 





с) 
а) 5) 








引起 误解 的 情况 下 ,可 以 省 略 符号 “5” (图 c) 








-58. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





标注 尺寸 的 符号 及 缩写 





个 28 


弧 长 注 法 P 








标注 弧 长 ,应 在 尺寸 数字 左 方 加 注 符号 


“ ” 
т 












































正方 形 结 标注 剖面 为 正方 形 结构 的 尺寸 时 ,可 在 正 
构 尺寸 =. 14x14 方形 边 长 尺寸 数字 前 加 注 符号 “ 口 "或 用 


注 法 | гра “B x B”,B 为 正方 形 的 边 


















































2 
с $ 标注 板 状 零件 的 厚度 时 ,可 在 尺寸 数字 前 
厚度 注 法 MES“ 





半径 尺寸 40 当 需 要 指明 半径 尺寸 由 其 他 尺寸 所 确定 


有 特殊 要 раи 时 ,应 用 尺寸 线 和 符号 “R" 标 出 ,但 不 要 注 尺 
< š 


求 注 法 R TAF 



























































锥 度 标注 示例 
斜 度 标注 示例 i 1:5 
1:100 ~1:100 — 
PHE Ai > 1:15 
度 标注 Шы 
方法 


@/2=1°54'33” 











(和 斜 度 符号 的 方向 应 与 斜 度 方向 一 致 ) 
















































































































































































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 -59. 
(2%) 
标注 尺寸 的 符号 及 缩写 
45° 倒 角 的 标注 形式 
СІ СІ 
к 非 45" 倒 角 的 标注 形式 
30° т 
倒 角 注 法 
1⁄8 1 5 
32-18 简化 注 法 (摘自 GB/T 16675. 2 一 1996 ) 
类 别 简化 注 法 图 例 说 明 
标注 尺寸 时 ,可 使 用 单 边 
箭头 
尺寸 箭头 
的 简化 
与 省 略 16Х@2.5 120 
标注 尺寸 时 ,可 采用 带 箭头 
的 指引 线 , 也 可 采用 不 带 箭 鼠 
的 指引 线 
R14,R20,R30, R40 
-组 同心 圆 弧 或 圆心 位 于 
R40,R30,R20,RI4 тур 
-条 直线 上 的 多 个 不 同心 贺 
弧 的 尺寸 ,可 用 的 尺寸 线 
尺寸 
RMKK 
960,0100,0120 5,010,412. 
-组 同心 圆 或 尺寸 较 多 的 
ГК 台阶 孔 的 尺寸 ,也 可 用 共用 的 
N LZ 尺寸 线 和 箭头 依次 表示 














“60. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 




























































































































































































































































































( 续 ) 
ЕТ! 简化 注 法 图 例 й i 
从 同一 基准 出 发 的 尺寸 可 
按 左 图 简化 的 形式 标注 
同一 基准 
尺寸 注 法 
对 不 连续 的 同一 表面 ,可 用 
细 实 线 连接 后 标注 一 次 尺寸 
1500 1500 
ВЕ КОИ 
а= 等 的 长 度 尺寸 可 直接 标注 在 
КЕ 相应 的 线段 上 ,角度 尺寸 数字 
可 直接 填写 在 夹 角 中 的 相应 
Š 部 位 
在 同一 图 形 中 ,对 于 尺寸 相 
同 的 孔 、 槽 等 成 组 要 素 , 可 人 
RIER 在 一 个 要 素 上 注 出 其 尺寸 和 
定位 尺寸 数量 , EQS 表示 均 布 ,当成 组 
注 法 要 素 的 定位 和 分 布 情况 在 图 
形 中 已 明确 时 ,可 不 标注 其 
度 , 并 省 略 缩写 词 EQS 
45 
3х45(=135°) 
链 式 尺寸 间隔 相等 的 链 式 尺寸 ,可 采 
注 法 < 左 图 简化 注 法 
S 









































































































































































































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 “61 
(28) 
类 别 简化 注 法 图 例 说 明 
C2 2XC2 在 不 致 引起 误解 时 ,零件 图 
А 中 的 倒 角 可 以 省 略 不 画 , 其 尺 
倒 角 简化 Pe 
标注 寸 也 可 简化 标注 
rs С 表示 45° 倒 角 , C2 = 2 x 
45° ,2 x C2 为 两 端 均 为 倒 
2х98 2х1 2х1 
қ I! -ЖІМІН JJ ЙН] g“ RU DE x 
ТЕРДІ | H” sü“ ХИТ 
尺寸 注 法 其 н DL ERAN Ú = 
标注 
3xg8 892 208% 3xgo 
POr более 在 同一 图 形 中 ,如 有 几 种 尺 
ЕЯ ° 才 数 值 相近 而 又 重复 的 要 素 
标记 或 жек 
ез (如 孔 等 ) 时 ,可 采用 标记 ( 如 
эч}? 2xp8' 3,00 涂 色 等 ) 或 用 标注 字母 的 方法 
来 区 别 
两 个 形状 相同 但 尺寸 不 同 
РХЖІНІ 的 构件 或 零件 ,五 一 张 图 
件 注 法 250 | ш. 表示 ,但 应 将 另 一 件 名 称 和 不 
й C000) 相同 的 尺寸 列 入 括号 中 表示 
11(12) 
400 
BN No a b c 
表格 图 [= zı | 200 | 40 | 200 同类 型 或 同系 列 的 零件 或 
注 法 Z2 250 450 200 构件 ,可 采用 表格 图 绘制 


























М 23 200 450 250 
с 
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(2%) 
Т 简化 注 法 图 例 说 Ul 
4x%4710 6х96.5 8Х06.4 
““10Х907 11412 Y 4.5 
M 各 类 孔 可 采用 旁 注 和 符号 
孔 的 旁 注 相 结合 的 方法 标注 
和 符号 ЧЧ 表示 深度 
注 法 6xy6.5 8х06.А N 表示 埋头 孔 
4xg4T10 SHOIN 一 хе + 
表示 沉 孔 或 饮 平 
mai ох, 03 标注 圆锥 销 孔 的 尺寸 时 ,应 
ГЕЙ 配 作 按 左 图 的 形式 引出 标注 ,其 中 
尺寸 注 法 44 和 $3 都 是 所 配 的 圆锥 销 的 
公称 直径 
网 纹 m0.5 GB/T 6403.3--1986 Жы 
直 纹 m0.5 GB/T 6403.3--1986 深 花 可 采用 左 图 简化 的 方 
滚 花 注 法 法 标注 (不 需要 画 出 表面 的 网 
纹 或 直 纹 ) 
表 2-19 尺寸 公差 与 配合 注 法 (摘自 CB/T 4458. 5—2003) 
ЕТ! Ao й 
当 采 用 公差 带 代号 标注 线性 尺寸 的 
公差 时 ,公差 带 代号 应 注 在 公称 尺寸 
Р 右边 
2 2_ м sË. gi 差 标注 线性 尺寸 公 
ее БЕС 3. = 当 采用 极限 偏差 标 广 线 性 尺寸 公 
с š 9 É 时 ,上 偏差 应 注 在 公称 尺寸 右上 方 ,下 
Ея 8 偏差 应 与 基本 尺寸 注 在 同一 底线 上 ,上 
МАМЕ 
7 ) 下 偏差 的 数字 的 字号 应 比 公称 尺寸 的 
a 
数字 小 一 号 
5 当 要 求 同 时 标注 公差 带 代号 和 相应 
的 极限 偏差 时 , 则 后 者 应 加 圆 括号 

























































































































































































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 -63. 
(Ж) 
类 别 图 й 说 明 
тт С 当 标 注 极限 偏差 时 , 上 下 偏差 的 小 数 
50218 У Б 060-009 - шы ғ 125 0 -= 点 必须 对 齐 , 小 数 点 后 的 位 数 也 必须 
相同 
а 2 P 9 当 上 偏差 或 下 偏差 为 * 零 "时 ,用 数字 
+0. <0v 标 轴 , 并 与 下 偏差 或 上 偏差 的 小 数 
的 公差 С 
标注 形式 点 前 的 个 位 数 对 齐 
. 当 公差 带 相 对 于 基本 尺寸 对 称 配置 ， 
中 中 | 即 上 下 偏差 的 绝对 值 相 同时 ,偏差 只 需 
Б 注 写 一 次 ,并 应 在 偏差 与 基本 尺寸 之 间 
注 出 符号 +”, 且 两 者 数字 高 度 相同 
R5max 
当 尺寸 仅 需要 限制 单个 方向 的 极限 
时 ,应 在 该 极限 尺寸 的 右边 加 注 符号 
“max” BË “min” (实际 尺寸 只 要 不 超过 
线性 尺寸 这 个 极限 值 都 符合 要 求 ) 
公差 的 附 8 同一 基本 尺寸 的 表面 , 若 具有 不 同 的 
加 符号 s 公差 时 ,应 用 细 实 线 分 开 , 并 分 别 标注 
注 法 @ А» 
= 如 果 要 素 的 尺寸 公差 和 形 位 公差 的 
关系 遵循 包容 要 求 时 ,应 在 尺寸 公差 的 
右边 加 注 符号 “@@” 
60° 10+30' 
度 公差 度 公差 标注 的 基本 规则 与 线性 尺 
的 标注 Сиз oe 寸 公 差 的 标注 方法 相同 
在 装配 图 中 标注 线性 尺寸 的 配合 代 
ase кө £ 号 时 ,必须 在 基本 尺 十 的 有 有 边 分 数 形 
Ç 5 = 式 注 出 ,分 子 为 孔 的 公差 带 代号 ,分 母 
代号 < © 





b) 











为 轴 的 公差 带 代 号 (图 а), ЗАН Л 
许 按 图 上 的 形式 标注 








. 64 . 


机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





类 别 





在 装配 图 中 标注 相 


配 零 件 的 极限 偏 


标注 配合 
极限 偏差 


差 时 , 孔 的 基本 尺寸 及 极限 偏差 注 写 在 
尺寸 线 的 上 方 , 轴 的 基本 尺寸 和 极限 全 
差 注 写 在 尺寸 线 的 下 方 (图 cd) 























当 基 本 斥 才 相同 的 多 个 轴 ( 孔 ) 与 同 


FIR HJ 
标注 形式 





2.1.4 图 样 简 化 表示 法 


-FL (H 


) 相配 合 


而 又 必须 在 图 外 标注 











其 配合 











可 在 公差 带 代号 
装配 件 的 序号 (图 e) 


十 ,为 了 明确 各 











ЖАН 
HER 








标准 件 与 零件 ( 
,可 以 仅 标注 相配 零件 的 公差 带 
代号 (图 














见 有 关机 械 制 图 国标 规定 。 有 些 图 村 








表示 法 ， 见 表 2-20, 








机 械 制图 的 视图 、 谢 视图 和 断面 图 等 图 样 画 法 参 

















自 的 配合 对 象 ， 











或 极限 偏差 之 后 加 注 





轴 或 孔 ) 的 配合 








也 可 以 采用 简化 


















































表 2-20 简化 画 法 (摘自 GB/T 16675. 1 一 1996) 
简 化 后 简 化 前 说 明 
对 于 左右 手 零件 和 
装配 件 , 多 许 仅 画 出 
其 中 一 件 , 另 一 件 则 
文字 说 明 , 其 中 
“ІН” J Е, “ RH” 
为 右 件 
零件 1(LH) 如 图 
零件 1(LH) 零件 2(RH) 
零件 2(RH) 对 称 
Z | 在 局 部 放大 图 表达 
2:1 2al 完整 的 前 提 下 , 允许 
在 原 视图 中 简化 被 放 
大 部 位 的 图 形 
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在 不 致 引起 误解 的 











情况 下 ,剖面 符号 可 





































































Т? 
在 需要 表示 位 于 家 
切 平面 前 的 结构 时 ， 
| 这 些 结构 接 假想 投影 
ZZZZZ А 的 轮廓 线 绘制 
А-А 
ATA Р 
5 — 
¢ WA ` A 
к Аб EE 891 f Ж 


























МЕЗ 3091016 
到 弧 , 其 投影 可 
或 圆 弧 代替 







































































在 不 致 引起 误解 
时 ,图形 中 的 过 渡 线 、 
相 贯 线 可 以 简化 , 例 
可 弧 或 直线 代替 
非 圆 曲线 




















= 
= 
Em 
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也 可 采用 模糊 画 法 
表示 相 贯 线 














当 回转 体 零件 上 的 
平面 在 图 形 中 不 能 充 
分 表达 时 ,可 用 两 条 
相交 的 细 实 线 表 示 这 
些 平面 













































































仅 左 人 出 有 二 和 孔 




















基本 对 称 的 零件 仍 
可 按 对 称 零件 的 方式 
绘制 ,但 应 对 其 中 不 
对 称 的 部 分 加 注 说 明 






































当 机 件 具有 若 
同 结构 (ШО, 
等 ) ,并 按 一 定 规律 
布 时 ,只 需 画 出 几 
完整 的 结构 , 丰 
细 实 线 连 接 ,在 零件 
图 中 则 必须 注 明 该 结 
Коно 










































































有 成 组 的 重复 要 
时 ,可 以 将 其 中 
表示 清楚 ,其 余 各 
仅 用 点 画 线 表 示 中 心 
位 置 
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若干 直径 相同 且 成 
规律 分 布 的 孔 , 可 以 
仅 画 出 一 个 或 少 画 几 





























个 ,其 余 只 需 用 细 点 
MRR RRE 
中 心 位 置 







































































































































































对 于 装配 图 中 若干 
相同 的 单元 ,可 仅 详 
细 地 画 出 一 组 ,其 余 
可 采用 如 左 图 (简化 
后 ) 所 示 的 方法 表示 

































































当 机 件 上 较 小 的 结 
构 及 斜 度 等 已 在 一 个 
图 形 中 表达 清楚 时 ， 









































其 他 图 形 应 当 简 化 或 
省 略 














72220 ПИ h 



































AZZA 
全 部 铸造 圆 角 RS 








全 部 铸造 圆 角 R5 
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(Ж) 
简 化 后 - 
ge 
S 
4XR3 
除 确 属 需要 表示 的 
某 些 结构 圆 角 外 ,其 
—— 他 圆 角 在 零件 图 中 均 
= — 可 不 画 , 但 必须 注 明 
CD 尺寸 ,或 在 技术 要 求 
中 加 以 说 明 
С!) 














软 管 接头 可 参照 左 
图 (简化 后 ) 所 示 的 
方法 绘制 








- 















































管子 可 仅 在 端 部 画 
出 部 分 形状 ,其 余 
细 点 画 线 画 出 其 中 
D 














管子 可 用 与 管子 中 











心 线 重 合 的 单 根 粗 实 
线 表 示 


























在 装配 图 中 ,可 
粗 实 线 表示 带 传动 中 
的 带 ;用 细 点 画 线 表 
示 链 传动 中 的 链 。 必 












































时 ,可 在 粗 实 线 或 
细 点 画 线 上 绘制 出 表 
示 带 类 型 或 链 类 型 的 
, 见 GB/T 4460 














=š 
«П 
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能 够 清楚 表达 产 
品 特征 和 装配 关系 的 
条 件 下 ,装配 图 可 仅 
面 出 其 简化 后 的 轮廓 





БЇ 


4} 
































深 花 一 般 采 用 在 


Бе 廓 线 附 近 用 细 实 线 
н - - т H E т 
но 部 画 出 的 方法 表示 ， 
50250501 


岂可 省 略 不 画 























ШІ а 






































2.1.5 ”机构 运动 简 图 画 法 ( 表 2-21 ~ 22-32) 
表 2-21 构件 及 其 组 成 部 分 的 连接 (摘自 GB/T 4460—1984) 
名 Ж ЕЖ 符号 可 用 符号 名 Ж ЖЕ 可 用 符号 






























































PLA Ж 





构件 组 成 部 
分 的 永久 连接 dD 





组 成 部 分 与 


















































































































































































































































































































































УД 2Ң МЕ 
轴 ( 丁 ) 的 固定 -性 -十 十 ко. қ 
连接 调 连 
表 2-22 运动 副 (H СВ/Т 4460--1984) 
名 Ж 基本 符号 可 用 符号 名 ж 基本 符号 可 用 符号 
回转 副 z 具 
a 平面 机 构 两 | MeN -人 5 
2 b. 空间 机 构 = | 
f D< 运 | ш y 
2) 
H 4 
度 | ННІ - 
运 | (移动 副 ) қ ШЕ. 21) А 
й +4 £ 球面 副 
= П 
= 度 
а = 平面 副 A 
具有 四 个 自由 度 Hl ) 
(өза 3J) ШЇ: BR 15 A ~ 具有 五 个 自由 度 
柱 副 = 的 运动 副 : 球 与 平 ( 
面 副 
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表 2-23 多 杆 构 件 及 其 组 成 (摘自 GB/T 4460—1984) 


























































































































































































































































































































名 Ж 不 本 符号 可 用 符号 名 Ж 基本 符号 
构件 是 回转 | “一 РЕ 
副 的 一 部 分 И А 
а. 平面 机 构 
b. 空间 机 构 
连接 两 个 楼 
柱 副 的 构件 
机 架 是 回转 
副 的 一 部 分 
a 平面 机 构 ү 通用 情况 0—7 
b. 空间 机 构 4-- 
il 滑 块 
元 | “构件 是 棱柱 (9 值 为 任 0 
| 副 的 一 部 分 кН 意 值 ) Е 
件 双 
副 
ЖО) ”连接 回 轮 副 
УД 是 圆柱 素 
; < 构 | 与 棱柱 副 的 构 
о 一 PE | 件 通用 情况 
构件 是 球面 Ф < 
副 的 一 部 分 
Ән 
双 | 曲柄 (或 所 
副 | 杆 ) I 
20 
ЯШ 55 
件 b. 空间 机 构 = ШЕ >= — 
r A 
表 2-24 齿轮 机 构 (3 СВ/Т 4460--1984) 
名 Ж 基本 符号 可 用 符号 名 Ж 基本 符号 号 
齿轮 机 
构 W 轮 
(不 指明 x ӨТІН 
ER) БЫЗ 
а. | 
柱 齿轮 
齿 线 符号 
| Í а. 圆柱 
ТЕА КУ 
үн (1) BEN = 
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+ 号 Ж 基本 符号 可 用 符号 

















к 
ВЕ 
+ 
=š 
«П 
= 








(2) 


wx 1 


e. 蜗轮 
j 圆 柱 蜗杆 














Ух | 
«Т 





























55 
= 
В 3 
ч ML әу a da 
NT 7 


{蜗轮 与 
球面 蜗杆 
(2) RHE 小 
(3) 弧 齿 - 
gs 螺旋 
齿轮 传动 БЫЗ 





x | | 

















[ x [x] 
ËF 
R 
ж 
ж 


(不 指明 
WR) 

а. ЯН 
齿轮 














b. 15% 
齿 条 与 蜗杆 


= 

Б 

ж 

[ x [x] 

m 
жоо 
5 

R 














MIE W 36 
传动 
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表 2-25 摩擦 轮 和 摩擦 传动 (摘自 GB/T 4460—1984) 
名 称 е K 75 可 符 号 名 РК и Ж 符号 可 符 号 
摩擦 轮 d. 可 调 圆 锥 轮 
а. 圆柱 轮 一 十 = Je 
b. АЖЕ Ки 下 下 
е. H| ji] АЕ 
с. 曲线 轮 іы 
>> әз = 
d. яК 
== = 和 
е. 挠 性 轮 ° 
附注 带 可 调 圆 环 的 圆锥 轮 
摩擦 传动 带 中 间 体 的 可 调 圆锥 轮 
上 1 
pa pla 带 可 调 球面 轮 的 圆锥 轮 
k=. 
= a 
表 2-26 ЖЕЛЕ ЛЛУ) (摘自 GB/T 4460—1984) 
名 УК 基本 符号 可 符 号 名 УХ и 本 符号 可 符 号 
槽 轮机 构 
- 般 符 号 为 轮 机 构 2 
Sg” 
а. ЭМД T 
ЖТ < ` ы 
Шы 
У 
b. IN IN <D с. ЖА — 
GD ІШ Z 
[一 -一 j 
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表 2-27 凸轮 机 构 (W 

















自 СВ/Т 4460—1984) 






















































































































































































































































































д Ж 基本 符号 可 用 符号 及 附注 名 称 кж 符号 可 用 符号 及 附注 
ТО 在 凸轮 副 中 ,凸轮 
从 动 杆 的 符号 
ША 
J nit é a ЖИА та 
ан 
移动 凸轮 Жак 
b 而 从 
ан ЕН Ең 
可 调 连 
与 杆 固 接 的 Z 
凸轮 
o RFA ЕЯ Оаа 
ан 
а А 柱 
Ь А] ЖЕ L 平底 从 
п d FIR 
Pe асч -SN ан Р 
с. ХХ 
凸轮 СЫ 
R 2-28 带 传 动 与 链 传动 (1 СВ/Т 4460--1984) 
名 Ж 基本 符号 ж 名 Ж кж 符号 附注 
若 需 指明 类 型 可 采 
下 列 符号 轴 上 的 宝 
V ж 
ы Айс: = 
= 若 需 指明 链条 类 
° 型 ,可 采用 下 列 符号 
кнн 环形 链 
ARF < 
Ше 平 带 ЕЖ СЭ» RTH 
эн 2 2 2) 
шы ее qi papata А г 
例 :V 带 传动 — ; 
a (不 指明 类 型 ) < с, 
ZEEN NV 





Зе 

















例 : 齿 形 链 传动 


Се 
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表 2-29 联 轴 器 、 离 合 器 及 制动器 (摘自 GB/T 4460—1984) 
名 Ж 基本 符号 可 用 符 名 Ж EAR 可 用 符号 





























ЧЕ 


























闫 轴 器 一 一 

- 般 符号 (不 — — 4， 电 磁 离 

指明 类 型 ) 
可 移 式 联 H- 动 离合 器 

轴 器 - 般 符 号 


弹性 联 轴 器 -4 
































对 于 离合 器 和 制 动 
器 , 当 需 要 表明 操纵 
方式 时 ,可 使 用 下 列 







































































符号 : 
可 控 离合 器 Т “ж 
ЕГІ H ТӨ ыы HH 一 液 动 的 
离合 器 | | | азр P 一 气动 的 
5 一 电动 的 (如 电 
m) 
а. 单 向 式 例 : 具 有 气动 开关 





起 动 的 单 向 摩擦 离 


合 器 


HFF 














损 元 件 








1 
ВЕ N 
Іше = 
Wr 
Ж 


b. 无 易 损 














| + 
b， 双 向 式 == = 元 件 








Ë; 
1 ЕН r G| 0 





































































































з. ЕЮ 制动器 一 一 
i 不 规定 制动器 外 观 
合 器 -НН- - 般 符 号 
- 般 符 号 
表 2-30 轴承 (摘自 GB/T 4460—1984) 
名 Ж 基本 符号 可 用 符号 名 Ж Т 可 用 符号 
向 心 轴 承 Lj с с ЛЖ 
轴承 
ШЕРТТІ 
b {R 5) а. й [n] [n і 
轴承 心 推力 普通 = 
轴承 
sawa А 22-14 
i 日 地 
а. 单 向 推 —=— 轴承 站 
力 普通 轴承 
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‚75. 








表 2-31 弹簧 (摘自 





СВ/Т 4460--1984) 


















































































































































































































































































































































名 Ж 基本 符号 附注 名 Ж иж 5 附 W 
弹簧 的 符号 详 见 7 
МЕ JE ЯЙ а Ж WW. СВ/Т 4459. 4—2003 ҚОР ( ( 
N 
ҖЫЕН ИЖ -AAA 人 ЗЕ Е 
ЕДІГЕ; © W 
жын 
TEET Wi BRAS Ne 
R 2-32 其 他 机 构 及 其 组 件 (摘自 GB/T 4460—1984) 
名 Ж 基本 符号 可 用 符号 名 Ж 基本 符号 可 用 符号 
螺杆 传动 Е 
а. 整体 螺母 
分 度 头 n 为 分 度数 
b. ЖАЙ ғ-у ААБ 
| 原 动 机 
| a 通用 符号 
指明 类 型 
附注 ИЕ 
manm | 电 劲 机 一 
wem | À—##2- жез | + —P- 
-KIR 
c， 装 在 支架 上 
轴 上 飞轮 pA 一 二 | S = P= © 
基本 偏差 是 确定 公差 带 相 对 零 线 位 置 的 上 极限 偏 
2.2 与 配合 | Ў | 
极限 与 配合 差 或 下 极限 偏差 ， 即 为 靠近 零 线 的 那个 极限 偏差 ， 如 
图 2-1 的 基本 偏差 为 下 极限 偏差 。 
2.2.1 与 标准 公 
基本 偏差 与 标准 公差 孔 和 轴 的 基本 偏差 系列 见 图 2-2。 
2.2.1.1 基本 偏差 基本 偏差 的 代号 ， 对 孔 用 大 写字 母 A，…ZC 
在 实际 使 用 中 ,常用 公差 带 图 来 表示 孔 或 轴 ”表示 ; 对 轴 用 小 写字 母 a，…zc 表示 ,各 有 28 
的 公称 尺寸 、 尺 寸 公 差 及 偏差 的 关系 ， 如 图 2-1 ” 个。 其 中 ,基本 偏差 HH 代表 基准 孔 ; h 代表 基 
所 示 。 准 轴 。 
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一 下 极限 偏差 (ELei)( 基 本 偏差) 上 极限 偏差 的 代号 ， 对 孔 用 大 写字 母 “ES” 表 
AN В рл. л 
е Bako 示 ， 对 生 用 小 写字 母 “es” 表 示 。 下 极限 偏差 ， 孔 和 
A 
5 Р 偏差 (ES,es) 2.2.1.2 标准 公差 
жо Р 标准 公差 等 级 代号 用 符号 IT 和 数字 组 成 ， 例 如 
т K IT6、IT7。 当 其 与 代表 基本 偏差 的 字母 一 起 组 成 公差 
че 
< ЖЫ, MR IT E, 10 H6、h7。 
极限 配合 在 公称 尺寸 至 500mm 内 ， 标 准 公差 等 
级 分 1101, ITO, 1Т1 Æ IT18 共 20 级 ,标准 公差 的 数 
值 见 表 2-33。 
2.2.1.3 配合 
轴 、 孔 的 配合 用 相同 的 公称 尺寸 后 跟 孔 、 轴 公差 
=: 带 表 示 。 孔 、 轴 公差 带 写成 分 数 形式 ， 分 子 为 孔 公 差 
zh 带 ， 分 母 为 轴 公 差 带 。 
Йй Н7 
Й 例如 : 52Н7/26 5% 52 сты 
8 
Ц ñ" | | 
и a ， 在 一 般 情况 
7 >, У, к H э 
Ша | 下， 优先 选用 基 孔 制 本 。 如 有 特殊 需要 ， 多 许 将 任 
一 孔 、 — 。 配 合 有 间 孙 配合、 过渡 配 
合 和 过 盈 配 合 。 属 于 娜 一 种 配合 ， 取 决 于 孔 、 轴 公关 
5 带 的 相互 关系 。 
x 在 基 孔 制 ( 基 轴 人 制 ) 配合 中 : 基本 偏差 a 至 
(A 至 H) 用 于 间隙 配合 
图 2-2 基本 偏差 系列 示意 基本 偏差 j 至 zc (J £ ZC) 用 于 过 渡 配 合 和 过 盘 
a) 孔 b) $i 配合 。 
表 2-33 ”公称 尺寸 至 3150mm 的 标准 公差 数值 (摘自 GB/T 1800. 1 一 2009 ) 
公称 尺 于 标准 公差 等 级 
/mm ІТІ | IT2 | IT3 | ПА | IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 |IT10 | IT11 | IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16 | IT17 | ІТІ8 
KF ж um mm 
3 0.8 |1. 2 3 4 6 10 14 25 40 60 |0.1 10. 14 [0.25 0.4 | 0.6 1 1.4 
3 6 1 1.5 | 2.5 4 5 8 12 18 30 48 75 |0.12|0.18| 0.3 (0.48 0.75 | 1.2 1.8 
6 10 1 1.5 |2.5 4 6 9 15 22, 36 58 90 0.15 0.22|0.36 0.58 0.9 | 1.5 2:2 
10 18 1.2 2 3 2 8 11 18 27 43 70 110 |0.18|0.27|0.43( 0.7|1.1|1.8 257 
18 30 1.5 |2.5 4 6 9 13 21 33 52 84 130 |0.21|0.33|0.52|0.84| 1.3 | 2.1 3.3 
30 50 1.5 | 2.5 4 7 11 16 25 39 62 100 | 160 |0.25|0.39|0. 62 1 1.6 |2.5 3.9 
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120 | 190 | 0.3 |0.46|0.74| 1.2 | 1.9 З 4.6 
80 120 225 4 6 10 15 22. 35 54 87 140 | 220 |0.3510.54|0.87| 1.4 | 2.2 | 3.5 5.4 
120 180 3.5 5 8 12 18 25 40 63 100 | 160 | 250 | 0.4 |0.63 1 1.6 | 2.5 4 6.3 
180 250 4.5 7 10 14 20 29 46 72 115 | 185 | 290 (0.46 10.72 |1. 151.85! 2.9 | 4.6 уу, 
250 315 6 8 12 16 23 32 52 81 130 |210 | 320 10. 52 !0.81| 1.3 | 2.1 |3.2| 5.2 8.1 
315 400 7 9 13 18 25 36 57 89 140 | 230 | 360 10.571089) 1.4|2.3 | 3.6 | 5.7 8.9 
400 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155 | 250 | 400 |0.631|0.97|1.551| 2.5 4 6.3 9.7 
500 630 9 11 16 22 32 44 70 110 | 175 | 280 | 440 | 0.7 | 1.1 |1.75 1 2.8 | 4.4 7 11 
630 800 10 13 18 25 36 50 80 125 | 200 | 320 | 500 | 0.8 |1.25| 2 3:2 5 8 12.5 
800 1000 11 15, 21 28 40 56 90 140 | 230 | 360 | 560 | 0.9 | 1.4 | 2.3 | 3.6 | 5.6 9 14 
1000 1250 13 18 24 33 47 66 105 | 165 | 260 | 420 | 660 |1.0511.65| 2.6 | 4.2 | 6.6 |10.5| 16.5 
1250 1600 15 21 29 39 55 78 125 | 195 | 310 | 500 | 780 |1.25|1.95| 3.1 5 7.8 |12.5 | 19,5 
1600 2000 18 25 35 46 65 92 150 | 230 | 370 | 600 | 920 | 1.5 | 2.3 | 3.7 6 9.2 15 23 
2000 2500 22 30 41 55 78 110 | 175 | 280 | 440 | 700 1100 1.75! 2.8 | 4.4 7 11 |17.5 28 
2500 3150 26 36 50 68 96 135 |210 | 330 | 540 | 860 |1350 | 2.1 | 3.3 | 5.4 | 8.6 |13.5| 21 33 
注 : 1. 公称 尺寸 大 于 500mm 的 ITI ~ 1T5 的 标准 公差 数值 为 试行 的 。 























2. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 lmm Hf, 221714 ~ IT18 。 

































































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 . 77 . 
2.2.2 轴 、 孔 的 极限 偏差 ( 表 2-34 ~ K 2-37) 
表 2-34 尺寸 至 S00mm 轴 的 极限 偏差 (摘自 СВ/Т 1800. 2--2009) (单位 : um) 
公称 尺寸 公 ж 带 
/тт а b с 
大 于 | 至 | 9 0 a 2 13 9 10 H 12% | 13 8 9* |10* | А11] 12 
-270| -270| -270| -270| -270| -140| -140| -140| -140| -140| -60 -60 -60 -60| -60 
— | 3 | _205| -з10| -330 -370 -410| -165| -lgol -20ol -240| -280| -74 -8 -100| -io -160 
-270| -270| -370| -270| -270| -140| -140| -140| -140| -140| -70 -70 -70| -70| -70 
32 | 5 | -300| 318 -345| -390| -450| -170| —i88| -215| -260| -320| -88! -iool -118| -145| -190 
ç | 10 | -280| -280| -280| -280| -280| -150| -150| -150| -150| -150| -80 -80 -80 -sof -80 
-316| -338| -370| -430| -500| -186| -208| -240| -300| -370| -102| -116 -138| -170| -230 
10 | 14 | _290| -290| -290| -290 -290| -150| -150 -150 -150| -150| -95 -95 -95| -95 -95 
14 | 18 | -330| -360| -400 -470| -560| -193| -220| -260| -330| -420| -122| -138| -165| -205| -275 
18 24 | 300 -300| -300 -300 -300| -160| -160 -160 -160| -160| -110 -110 -10| -110 -110 
24 | зо | -352| -384| -430| -510| -630| -212| -244| -290| -370| -490| -143 -162 -194| -240| -320 
зо ao | -310| -310| -310| -310| -310| -170| -170| -170| -170| -170| -120| -120| -120| -120| -120 
-372| -410| -470| -560| -700| -232| -270| -330| -420| -560| -159| -182| -220| -280| -370 
до | 50 | -320| -320| -320| -350| -320| -180| -180| -180| -180| -180| -130| -130| -130| -130| -130 
-382| -420| -480| -570| -710| -242| -280| -340| -430| -570| -169| -192 -230| -290| -380 
so es | -340| -340| -340| -340| -340| -190| -190| -190| -190| -190| -140| -140| -140| -140| -140 
-414| -460| -530 -640| -800| -264| -310| -380| -490| -650| -186 -214 -260| -330| -440 
es | go | -360| -360| -360| -360| -360| -200| -200 -200| -200| -200| -150| -150| -150| -150| -150 
-434| -480| -550 -660 -820| -274| -320| -390| -sool -660| -196| -224 -270| -340| -450 
во ioo | -380| -380| -380| -380| -380| -220| -220| -220| -220| -220| -170| -170| -170| -170| -170 
-467| -520| -600 -730 -920| -307| -360| -440| -570| -760| -224 -257| -310| -390| -520 
00 | 20| -410| -410| -410| -410| -410| -240| -240| -240| -240| -240| -180| -180| -180| -180| -180 
-497| -550| -630| -760| -950| -327| -380| -460| -590| -780| -234 -267| -320| -400| -530 
20 | 140 | -460| -460| -460| -460| -460| -260| -260| -260| -260| -260| -200| -200| -200| -200| -200 
-560| -620| -710| -860| -1090| -360| -420| -510| -660| -890| -263| -300 -360| -450| -600 
до aso, -520| -520| -520| -520| -550| -280| -280| -280| -280| -280| -210 -210| -210| -210| -210 
-620| -680| -770| -920| -1150| -380| -440| -530| -680| -910| -273| -310| -370| -460| -610 
во igg | -580| -580| -580| -580| -580| -310| -310| -310| -310| -310| -230| -230| -230| -230| -230 
-680| -740| -830| -980| -1210| -410| -470| -560| -710| -940| -293| -330| -390| -480| -630 
so | ооо | -660| -660| -660| -660| -660| -340| -340| -340| -340| -340| -240| -240| -240| -240| -240 
-775| -845| -950| -1120| -1380| -455| -525| -630| -800| -1060| -312| -355 -425| -530| -700 
200 | 225 | -740| -740| -740| -740| -740| -380| -380| -380| -380| -380| -260| -260| -260| -260| -260 
-855| -925| -1030| -1200| -1460| -495| -565| -670| -840| -1100| -332| -375| -445| -550| -720 
a25 | 250 | -820| -820| -820| -280| -820| -420| -420| -420| -420| -420| -280| -280| -280| -280| -280 
-935| - 1005| - 1110| - 1280| - 1540| -535| -605| -710| -880|-1140| -352| -395| -465| -570| -740 
aso | 280 | -920| -920| -920| -920| -920| -480| -480| -480| -480| -480| -300| -300| -300| -300| -300 
-1050| -1130| - 1240| - 1440| - 1730| -610| -690 -800| - 1000| -1290| -381| -430| -510| -620| -820 
эво 315 | ~ 1050| - 1050| - 1050| - 1050| - 1050| -540| -540| -540| -540| -540| -330| -330| -330| -330| -330 
-1180| -1260| - 1370| - 1570| - 1860| -670| -750 -860| -1060| -1350| -411| -460| -540| -650| -850 
315 | 355 | - 1200| - 1200] - 1200| - 1200| - 1200| -600| -600| -600| -600| -600| -360 -360| -360| -360| -360 
-1340| - 1430| - 1560| - 1770| -2090| -740| -830| -960| -1170| -1490| -449| -500| -590| -720| -930 
455 | 400 | -1350| - 1350| - 1350| - 1350| - 1350| -680| -680| -680| -680| -680| -400| -400| -400| -400| -400 
-1490| -1580| - 1710| - 1920| -2240| -820| -910| - 1040| -1250| -1570| -489| -540| -630| -760| -970 
400 | 450 | -1500| -1500| - 1500] - 1500| - 1500| -760| -760| -760| -760| -760| -440| -440| -440| -440| -440 
-1655| - 1750| - 1900| -2130| -2470| -915| - 1010| - 1160| - 1390| -1730| -537| -595| -690| -840| -1070 
aso | sog | -1650| - 1650| - 1650| - 1650| - 1650| -840| -840| -840| -840| -840| -480| -480| -480| -480| -480 
-1805| - 1900| -2050| -2280| -2620| -995| - 1090| - 1240| - 1470| -1810| -577| -635| -730| -880| -1110 








































































































. 78 . 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版) 
( 续 ) 
АЛЧЫ А É 带 
/mm d e f 
大 于 | 至 7 8° 全 9 10“ 11“ 6 7“ 8° 9“ 10 9" 6“ А7 8* 9* 
АС 3 -20 -20 -20 -20 -20 -14 -14 -14 -14 -14 -0 -6| -6 -0 -6 
-30 -34 -45 -60 -80 -20 -24 -28 -39 -54 -10 -12| -16 -20 -31 
3 6 -30 -30 -30 -30 -30 -20 -20 -20 -20 -20 -10 -10| -10 -10 -10 
7 -42 -48 -60 -78| -105 -28 -32 -38 -50 -68 -15 -18| -22 -28 -40 
6 10 -40 -40 -40 -40 -40 -25 -25 -25 -25 -25 -13 -13| -13 -13 -13 
-55 -62 -76 -98| -130 -34 -40 - 47 -61 -83 -19 -22| -28 -35 -49 
10 14 
-50 -50 -50 -50 -50 -32 -32 -32 -32 -32 -16 -16| -16 -16 -16 
jä 18 -68 -77 -93| -120| -160 -43 -50 -59 -75| -102 -24 -27| -34 -43 -59 
18 24 
-65 -65 -65 -65 -65 -40 -40 -40 -40 -40 -20 -20| -20 -20 -20 
-86 -68| -117| -149| -195 -53 -61 -73 -92| -124 -29 -33| -41 -53 -72 
24 30 
30 40 
-80 -80 -80 -80 -80 -50 -50 -50 -50 -50 -25 -25| -25 -25 -25 
-105| -119| -142| -180| -240 -66 -75 -89| -112| -150 -36 -41| -50 -64 -87 
40 50 
50 65 
-100| -100| – 100] – 100) -100 -60 -60 -60 -60 -60 -30 -30| -30 -30 -30 
-130| -146| -174| -220| -290 -79 -90| -106| -134| -180 -43 -49| -60 -76 -104 
65 80 
80 00 
-120| -120| -120| -120| -120 -72 -72 -72 -72 -72 -36 -36| -36 -36 -36 
-155| -174| – 207] -260| -340 -94| -107| -126| -159| -212 -51 -58| -71 -90 -123 
00 20 
20 | 140 
дозво 715 -145| -145| -145| -145| -85| -85| -85| -85| -85 -43 -43| -43 | -43 | -4 
-185| -208| -245| -305| -395| -110| -125| -148| -185| -245 -61 -68| -83 | -106 - 143 
60 80 
80 | 200 
200 | 225 -170| -170| -170| -170| -170| -100| -100 -100| -100| -100 -50 -50| -50 -50 -50 
-216| -242| -285| -355| -460| -129| -146| -172| -215| -285 -70 -79| -96 | -122 -165 
225 | 250 
250 | 280 
-190| -190| – 190] -190| -190| -110| -110| -110| -110| -110 -56 -56| -56 -56 -56 
-242| -271| -320| -400| -510| -142| -162| -191| -240| -320 -79 -88| -108 | -137 -186 
280 | 315 
315 | 355 
-210| -210| -210| -210| -210| -125| -125| -125| -125| -125 -62 -62| -62 -62 -62 
-267| -299| -350| -440| -570| -161| -182| -214| -265| -355 -87 -98| -119 | -151 -202 
355 | 400 
400 | 450 
-230| -230| -230| -230| -230| -135| -135| -135| -135| -135 -68 -68| -68 -68 -68 
-293| -327| -385| -480| -630| -175| -198| -232| -290| -385 -95| -108| -131 | -165 -223 
450 | 500 





















































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 79. 
(2) 
/mm g h 
大 于 | 至 4 5“ А6 ge 8 1 2 3 4 5% Аб А7 8* А9 
МЕ -2 -2 -2 -2 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-5 -6 -8 -12| -16| -0.8| -1.2 -2 -3 -4 -6| -10| -14 -25 
+ К -4 -4 -4 -4 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
` -8 -9| -12| -16| -22| -1 -1.5| -2.5 -4 -5 -8| -12| -18 -30 
PEET -5 -5 -5 -5 -5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-9| -11 -14| -20| -27| -1 -1.5| -2.5 -4 -6 -9| -15 -22 -36 
10 | 14 
-6 -6 -6 -6 -6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-11 -14| -17| -24| -33) -1.2 -2| -3 -5 -8| -11 -18| -27 -43 
14 | 18 
18 | 24 
-7 = -7 -7 -7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-13 -16| -20| -28 -40| -1.5| -2.5| -4 -6 -9| -13 -21 -33 -52 
24 | 30 
30 | 40 
-9 -9 -9 -9 -9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-16| -20| -25 -34| -48| -1.5| -2.5| -4 -7| -11 -16| -25 -39 -62 
40 | 50 
50 | 65 
-10| -10| -10| -10| -10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-18 -23 -29| -40| -56| -2 -3 -5 -8| -13 -19| -30| -46 -74 
65 | 80 
80 |100 
542| = 410-092) 7512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-22| -27| -34| -47| -66| -2.5| -4 -6 -10| -15 -22| -35 一 54 -87 
00 | 120 
20 | 140 
ТР" -14| -14| -14| -14| -14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-26| -32| -39| -54| -77| -3.5| -5 -8 -12| -18| -25 -40| -63| -100 
60 | 180 
80 | 200 
90/932 = 15 -15 -15 -15 -15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-29| -35 -44| -61 -87| -4.5| -7 -10 -14| -20| -29| -46| -72| -115 
225 | 250 
250 | 280 
-17 -17| -17)| =17| -17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-33 -40| -49| -69| -98| -6 -8 -12 -16 -23 -32 -52 -81 -130 
280 | 315 
315 | 355 
-18 -18 -18 -18 -18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-36 -43 -54 -75| -107| -7 -9 -13 -18 -25 -36 -57 -89 -140 
355 | 400 
400 | 450 
-20 -20 -20 -20 -20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-40 -47 -60 -83| -117| -8 -10 -15 -20 -27 -40 -63 -97 -155 
450 | 500 












































































































































.80. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm 1 js 
大 于 | 至 | 10° | Ап |р" | 13 5 6 7 1 2 3 ЕЕ | 292 8 
ЖЕ ° ° Ы Е БИЕГЕ МЕС ЕГІ ЖОЙ g 5 45 #7 
$ -40| -60| -100| -140 ЛЕ Шы + : 
0 0 0 0 3 6 8 
32/6 + + + Муз] +0.75| +1.25 +2) +25) =4| +6 +9 
-48| -75| -120| -180| -2| -2| -4 
0 0 0 0| +4| +7| +10 
6 10 %0.5| +0. 75| +1. 25 +2 +3) +45 +7 +11 
-58| -90| -150| -?20| -2| -2| -5 
REA 0 0 0 0 5 8 12 
Е ЕУ +0.6| +11 э15| +2.5| +4) +55 +9] +13 
-70| -10| -180| -270| -3| -3| -6 
14 | 18 
тл 0 0 0 0 5 9 13 
Ы ЗУ +0275 +125| +2] 13 +45 +65| +10] +16 
-84| -130| -210| -330| -4| -4| -8 
24 | 30 
30 | 40 
9 0 0 00 46 +1 +I 0.751 +125] +02] +35| а55| a8) +0] +19 
-10| -160| -29| -390 -5| -5| -10 | > ғы | + Е 
40 | 50 
| 0 0 0 0 6 12 18 
к ш +1| + 上 1 引 +2.5| +4) +6.5| +9.5| +15| © +23 
-120| -190| -300| -40| -7| -7| -12 
65 | 80 
80 | 100 
0 0 0 of 6f +f +20) Е ГГ 
-140| -220| -350| -5401 -9| -ol -15| *С ` А ар. x š 
100 | 120 
120 | 140 
140 | 160 0 ° y (жы +22) 00 +25 | +6| +д| +125] +20] ай 
-160| -250| -40| -60| -uf -uf - * 44 Е Ы е ë 2 
160 | 180 
180 | 200 
200 | 225 0 ? a Of +7| +16| +25 as 235 +5] ът +10| +145] +23] =36 
-185| -290| -460| -720| -13| -13| -21| == 55. ыы Ж Е š 
225 | 250 
250 | 280 Я Б ° Я ы 
0 —| —| a3) аа) +6| +81 +11.5| +16| +26] +40 
-210| -320| -520| -810| -16 
280 | 315 
le 0 0 0 0 7 29 
i ВЕ ЕУ +3.5| +4.5| +6.5| +9) +12.5| +18| +28] +44 
-230| -360| -570| -890| -18 -28 
355 | 400 
400 | 450 
9 0 ° ЫЛА Z=: 24 +5| э7.5| 310) +13.5 +20) +31| +48 
-250| -400| -630| -970| -20 -32 ы ын ле ЫЕ < д 
450 | 500 
























































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 - 81- 
(Ж) 
АЛЧЫ 公 É 带 
/mm js k m 
大 于 | 至 9 10 11 12 13 4 5 А6 ТУ 8 4 5" 6* 7° 8 
3 %12 %20 +30 +50 +70 +3 +4 +6 +10 +14 +5 +6 +8 +12| +16 
Р Е l: 0 0 0 0 0 +2 +2 +2 +2 +2 
+5 +6 +9 +13 +18 +8 +9 +12 +16| +22 
3 6 +15 +24 +37 +60 +90 
+1 +1 +1 +1 0 +4 +4 +4 +4 +4 
+5 +7 +10 +16 +22 +10 +12 +15 +21 +28 
6 10 +18 +29 +45 +75| +110 
+1 +1 +1 +1 0 +6 +6 +6 +6 +6 
w B 6 9 12 9 27 12 15 18 25 34 
+21| +35] +55] +90] +135) * с У + Ы + ч > š т 
+1 +1 +1 +1 0 +7 +7 +7 +7 +7 
14 18 
Sail 8 11 15 23 33 14 17 21 29 41 
+26| э42| +65| +105] +165) T| * Ы j š 7 + > + М 
+2 +2 +2 +2 0 +8 +8 +8 +8 +8 
24 | 30 
30 | 40 
+31 +50 280| +125 | +195 +9 +13 +18 +27 +39 +16 +20 +25 +34| +48 
Б Б Е +2 +2 +2 +2 0 +9 +9 +9 +9 +9 
40 | 50 
д 10 15 21 3 6 4 
+37 +60 +95| +150] +230 + + + +32 +4 +19 +24 +30 +41 +57 
+2 +2 +2 +2 0 +11 +11 +11 +11 +11 
65 80 
800 | 100 
+43 90| 910-951 +270 +13 +18 +25 +38 + 54 +23 +28 +35 +48] +67 
Е > u +3 +3 +3 +3 0 +13 +13 +13 +13| +13 
00 | 120 
20 | 140 
40 60 +50 +80! +125 +200! +315 +15 +21 +28 +43 +63 +27 +33 +40 +55| +78 
u Е С +3 +3 +3 +3 0 +15 +15 +15 +15| +15 
60 | 180 
80 | 200 
200 | 225 457 +92 | +1451 +230! +360 +18 +24 +33 +50 +72 +31 +37 +46 +63| +89 
Б 29% Е +4 +4 +4 +4 0 +17| +17 +17 +17| +17 
225 | 250 
250 | 280 
+20 +27 +36 + 56 +81 +36 +43 + 52 +72| +101 
+65 | +105 | +160) +260) +405 
+4 +4 +4 +4 0 +20 +20 +20 +20| +20 
280 | 315 
k шы 22 29 40 61 89 39 46 57 78 110 
+70| £115| +180! +285] +445| * р 9 Ж Ж Т Н Ы тізі 
+4 +4 +4 +4 0 +21 +21 +21 +21| +21 
355 | 400 
400 | 450 
%77| +125] +200 +315! +485 +25 +32 +45 +68 +97 +43 +50 а +86] +120 
Ші А 2% Е +5 +5 +5 +5 0 +23 +23 3 +23| +23 
450 | 500 






















































































































































































. 82. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
АЛЧЫ А Ж 带 
/mm n p r 
大 于 | 至 4 5* А6 7: 8 4 5° А6 ТУ 8 4 5“ 6“ Ж 8 
АС 3 +7 +8 +10 +14 +18 +9 +10 +12 +16 +20 +13 +14 +16 +20 +24 
+4 +4 +4 +4 +4 +6 +6 +6 +6 +6 +10 +10 +10 +10 +10 
3 6 +12 +13 +16 +20 +26 +16 +17 +20 +24 +30 +19 +20 +23 +27 +33 
7 +8 +8 +8 +8 +8 +12 +12 +12 +12 +12 +15 +15 +15 +15 +15 
6 10 +14 +16 +19 +25 +32 +19 +21 +24 +30 +37 +23 +25 +28 +34 +41 
+10 +10 +10 +10 +10 +15 +15 +15 +15 +15 +19 +19 +19 +19 +19 
10 14 
+17 +20 +23 +30 +39 +23 +26 +29 +36 +45 +28 +31 +34 +41 +50 
i Т +12 +12 +12 +12 +12 +18 +18 +18 +18 +18 +23 +23 +23 +23 +23 
18 | 24 
+21 +24 +28 +36 +48 +28 +31 +35 +43 +55 +34 +37 +41 +49 +61 
21 5б +15 +15 +15 +15 +15 +22 +22 +22 +22 +22 +28 +28 +28 +28 +28 
30 | 40 
+24 +28 +33 +42 +56 +33 +37 +42 +51 +65 +41 +45 +50 +59 +73 
46 45 +17 +17 +17 +17 +17 +26 +26 +26 +26 +26 +34 +34 +34 +34 +34 
50 65 +49 +54 +60 +71 +87 
%28| +33| +39 -50| +66| +40| +45| +51| +62| +78| +41| +41| +41| +41 +41 
šó +20 +20 +20 +20 +20 +32 +32 +32 +32 +32 +51 +56 +62 +73 +89 
+43 +43 +43 +43 +43 
80 00 +61 +66 +73 +86 %105 
+33| +38| +45| +58| +77| +47| +52| +49] +72| +91| +51) +51| +51| +51 %51 
56 5 +23 +23 +23 +23 +23 +37 +37 +37 +37 +37 +64 +69 +76 +89 +108 
+54 +54 +54 +54 +54 
+75 +81 +88 | +103 +126 
20 | 140 
+63 +63 +63 +63 +63 
40 60 +39 +45 +52 +67 +90 +55 +61 +68 +83 | +106 +77 +83 +90 | +105 +128 
+27 +27 +27 +27 +27 +43 +43 +43 +43 +43 +65 +65 +65 +65 +65 
60 80 +80 +86 +93 | +108 +131 
+ 68 +68 +68 +68 +68 
+91 +97 | +106 +123 +149 
80 | 200 
+77 +77 +77 +77 +77 
200 | 225 +45 +51 +60 +77 | +103 +64 +70 +79 %96| +122 +94 +100| +109 | +126 +152 
%31 %31 %31 %31 %31 +50 +50 +50 + 50 +50 +80 +80 +80 +80 +80 
+98 | +104 | +113 | +130 +156 
225 | 250 
+84 +84 +84 +84 +84 
250 | 280 +110| +117) +126| +146 +175 
+50| +57| +66| 486) +115| +72| +79| +88| +108| +137| +94) +94| +94| +94 +94 
280 |315 +34 +34 +34 +34 +34 +56 +56 +56 +56 +56| +1141 +121| +130| +150 +179 
+98 +98 +98 +98 +98 
315 355 %126| +133 | +144 | +165 +197 
+55 +62 +73 +94 | +126 +80| +87 +98 +119| +151| +108| +108 +108| +108 % 108 
355 | 400 +37 +37 +37 +37 +37 +62 +62 +62 +62 +62| +132 | +139 | +150| +171 +203 
%114| +114| +114| +114 +114 
+146| +153| +166| +189 +223 
400 | 450 
+60| +67| +80| +103| +137| +88| +95| +108| +131| +165| +126| +126) +126| +126| +126 
jsl S00 +40 +40 +40 +40 +40 +68 +68 +68 + 68 +68| +152 | +159| +172 | +195 +229 
%132| +132 | +132 | +132 +132 





















































42% 常用 机 械 基 础 标准 са 

















































































































(Ж) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm s l u у 
大 于 | 至 4 5 * Аб |7: 8 5* 6* 7* 8 5 Аб | 7* 8 5 6* 
АЕ 3 +17 +18 +20 +24 +28 +22 +24 +28 +32 
+14 +14 +14 +14 +14 +18 +18 +18 +18 
3 6 +23 +24 +27 +31 +37 +28 +31 +35 +41 
+19 +19 +19 +19 +19 +23 +23 +23 +23 
6 10 +27 +29 +32 +38 +45 +34 +37 +43 +50 
+23 +23 +23 +23 +23 +28 +28 +28 +28 
10 14 
+33 +36 +39 +46 +55 +41 +44 +51 +60 
+28 +28 +28 +28 +28 +33 +33 +33 +33 +47 +50 
ҚЫ с + 39 +39 
18 24 +50 +54 +62 +74 +56 +60 
+41 +44 +48 +56 +68 +41 +41 +41 +41 +47 +47 
ШЕ +35] +35] +35] +35) +35| +50| +54| +62| +74| +57| +61| +69| +81| +64 +68 
+41 +41 +41 +41 +48 +48 +48 +48 +55 +55 
30 40 +59 +64 +73 +87 +71 +76 +85 +99 +79 +84 
+50 +54 +59 +68 +82 +48 +48 +48 +48 +60 +60 +60 +60 +68 +68 
46 |254 %43| +43| +43 +43| +43) +65] 470) +79| +93] +81| +86| +95) +109| +92 +97 
+54 +54 +54 +54 +70 +70 +70 +70 +81 +81 
50 65 +61 +66 +72 +83 +99 +79 +85 +96 | +112| +100| +106! +117 | +133 | +115 +121 
+53 +53 +53 +53 +53 +66 +66 +66 +66 +87 +87 +87 +87 | +102 +102 
65 80 +67 +72 +78 +89 | +105 +88 +94| +105 +121| +115] +121 +132| +148 | +133 +139 
+59 +59 +59 +59 +59 +75 +75 +75 +75 | +102 | +102| +102 | +102 | +120 +120 
80 00 +81 +86 +93 +106| +125 | +106] +113! +126! +145 | +139 | +146 +159| +178| +161 + 168 
+71 +71 +71 +71 +71 +91 +91 +91 +91 | +124 | +124 | +124 | +124 | +146 + 146 
00 | 120 +89 +94| +101| +114| +133 | +119| +126| +139| +158 | +159| +166| +179| +198 | +187 +194 
+79 +79 +79 +79 +79 | +104| +104| +104| +104| +144| +144| +144| +144| +172 +172 
20 |140 +104| +110| +117| +132| +155 | +140| +147 | +162| +185 | +188| +195 | 4210 | +233 +220 +227 
+92 +92 +92 +92 +92 | +122| +122| +122| +122| +170| +170| 4170| +170 | +202 +202 
40 60 +112 | +118] +125| +140 | +163 | +152| +159| +174| +197 | +208 | +215| +230| +253 | +246 +253 
+100| +100| -100| -100| +100 | +134| +134| +134) +134| +190| +190| +190| +190| +228 +228 
60 180 %120| +126| +133 +148 +171| +164| +171| +186| +209 | +228| +235 | +250| +273 | +270 +277 
+108 | +108 | +108 | +108 | +108 | +146| +146) +146| +146| +210 | +210 | +210 | +210| +252 +252 
80 | 200 %136| +142| +151 | +168| +194| +186| +195| +212| +238| +256| +265 | +282 | +308 | +304 +313 
+122| +122| +122 +122| +122| +166| +166| +166| +166| +236| +236 | +236| +236 | +284 +284 
200 | 225 %144| +150| +159 +176! +202 | +200 | +209| +226| +252 | +278| +287 | +304 | +330 | +330 +339 
+130| +130| +130! -130| +130 | +180| +180 | +180) +180| +258 | +258 | +258 | +258 | +310 +310 
225 | 250 %154| +160| +169! +186| +212 | +216| +225) +242 | +268 | +304| +313 | +330| +356 | +360 +369 
+140| +140 | +140 | +140| +140 | +196| +196| +196| +196| +284| +284| +284 | +284 | +340 +340 
250 | 280 +174| +181] +190 +210| +239| +241| %250| +270| +299| +338 | +347 +367| +396 | +408 +417 
%158| +158] +158 +158| +158| 4218| +218 +218| +218| +315 | +315 | +315 | +315| +385 +385 
280 | 315 %186| +193 | +202| +222 | +251| +263 | +272 | +292 | +321| +373 | +382 | +402 | +431 | +448 +457 
+170| +170 | +170 | +170| +170| +240| +240 +240 +240| +350 | +350 | +350 | +350| +425 +425 
315 355 +208 | +215| +226! +247 +279 | +293 | +304| +325 | +357 | +415 | +426 | +447 | +479 | +500 +511 
+190| +190] +190 +190| +190 | +268 | +268 | +268 | +268 | +390| +390 +390| +390| +475 +475 
355 | 400 +226| +233 | +244 +265 | +297 | +319 | +330 %351| +383| +460| +471 | +492| +524| +555 +566 
+208 | +208 | +208 | +208 | +208 | +294| %294| +294| +294| +435 | +435| +435 | +435 | +530 +530 
400 | 450 %252| %259| +272 | +295 | %329| +357 | +370 | +393 | +427 | +517| %530| +553 | +587| +622 +635 
+232 | +232 | +232 | +232 | +232 | +330 | +330 +330 +330| +490 | +490 +490 +490| +595 +595 
450 | 500 +272 | +279| +292 %315| +349 | %287| +400| +423 | +457 | +567 | %580| +603 | +637 | +687 +700 
%252| %252| +252 | +252| %252| +360 | +360 | +360| +360| +540| %540| +540| +540| +660 +660 





















































84. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





















































































































































(% 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm у х y 2 

大 于 | 至 7 8 5 6“ 2 8 5 6* Ті 8 5 6“ 7 
= 3 +24 +26 +30 +34 +30 +32 +36 
+20 +20 +20 +20 +26 +26 +26 
3 6 +33 +36 +40 +46 +40 +43 +47 
7 +28 +28 +28 +28 +35 +35 +35 
6 10 +40 +43 +49 +56 +48 +51 +57 
+34 +34 +34 +34 +42 +42 +42 
10 14 +48 +51 +58 +67 +58 +61 +68 
+40 +40 +40 +40 +50 +50 +50 
14 18 +57 +66 +53 +56 +63 +72 +68 +71 +78 
+39 +39 +45 +45 +45 +45 +60 +60 +60 
18 24 %68 %80 +63 +67 +75 +87 +72 +76 +84 +96 +82 +86 +94 
+47 +47 +54 +54 +54 +54 +63 +63 +63 +63 +73 +73 +73 
24 30 +76 +88 +73 +77 +85 +97 +84 +88 +96| +108 +97| +101 + 109 
+55 +55 +64 +64 +64 +64 +75 +75 +75 +75 +88 +88 +88 
30 40 +93| +107 +91 +96| +105| +119| +105| +110| +119] +133| +123| +128| +137 
k %68 %68 %80 %80 %80 %80 + 94 + 94 +94 +94| +112| +112| +112 
40 50 +106| +120| +108| +113| +122| +136| 4125| +130| +139| 4153) +147| +152| +161 
+81 +81 +97 +97 +97 %97| +114 +114 +114| +114] +136| +136| +136 
50 | 65 +132| +148| +135| +141| +152) +168| +157| +163| +174| +190| +185| +191| +202 
+102| +102| +122| +122| 4122) +122| +144| +144| +144| +144| +172| +172| +172 
65 80 +150| +166| 4159| +165) +176| +192| +187| +193| +204| +220| +223| +229| +240 
+120| +120| +146| 4146) +146) +146| +174| +174| +174| +174| +210| +210| +210 
80 00 +181| +200| +193| +200| +213) +232| +229| +236| +249| +268| +273| +280| +293 
+146| +146| +178| 4178) +178) +178| +214 +214 +214| +214) +258] +258| +258 
00 |120 +207| %226| %225| 3232) +245) +264| +269| +276| +289| +308| +325| +332| +345 
+172| +172| +210| +210| +210| +210| +254| +254| +254| +254| +310| +310| +310 
20 40 +242| %265| +266| +273| +288) +311| +318| +325| +340| +363| +383| +390| +405 
+202| +202| +248| +248| +248| +248| +300| +300| +300| +300| %365| %365| +365 
40 60 %268| +291| +298| 4305) +320| +343| %358| +365| +380| +403| +433| +440| +455 
+228| +228| +280| +280| +280| +280| +340| +340| +340| +340| +415| +415| +415 
60 80 +292| +315| +328| +335) +350) +373] +398| +405| +420| +443| +483] +490| +505 
+252| +252| +310| 4310) +310) +310| +380| +380| +380| +380| +465| +465| +465 
80 | 200 +330| +356| +370| +379| +396) +422| +445| +454| +471| +497| +540| +549| +566 
+284| +284| +350| +350) +350) +350| +425| +425| +425| +425| +520| +520| +520 
200 | 225 +356| +382| +405| +414| +431| +457| +490| +499| +516| +542| +595| +604| +621 
+310| +310| %385| +385) +385) +385| +470| +470| +470| +470| +575| +575| +575 
225 | 250 +386| %412| +445| +454| +471) +497| +540| +549| +566| +592| +660| +669| +686 
+340| +340| +425| +425| +425) +425| +520| +520| +520| +520| +640| +640| +640 
250 | 280 +437| %466| +498| 4507) +527) +556| +603| +612| +632| +661| +733| +742| +762 
%385| %385| +475| +475| +475) +475| +580| +580| +580| +580| +710| +710| +710 
280 | 315 +477| %506| +548| 4557) +577) +606| +673] +682| +702| +731| +813| +822| +842 
+425| %425| +525| +525| +525) +525| +650| +650| +650| +650| +790| +792| +790 
315 | 355 +532| +564| +615| +626| +647| +679| +755| +766| +787| +819| +925| +936| +957 
+475| %475| %590| +590| +590) +590| +730| +730| +730| +730| +900| +900| +900 
355 | 400 +587| +619| +685| +696| +717| +749| +845| +856| +877| +909| +1025| +1036| +1057 
+530| +530| +660| +660| +660| +660| +820| +820| +820| +820| +1000| +1000| +1000 
400 | 450 +658| +692| +767| 4780) +803) +837| +947| +960| +983| +1017| +1127| +1140| +1163 
+595| %595| +740| +740| +740| +740| +920| +920| +920| +920| +1100| +1100| +1100 
450 | 500 +723| %757| %847| 4860) +883) +917| +1027| +1040| +1063| +1097| +1277| +1290| +1313 
+660| %660| +820| +820| +820) +820| +1000| +1000| +1000| +1000| +1250| +1250| +1250 

注 : 1. 公称 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 a ЯП АЖА. 



































2. 全 为 优先 公差 带 ，* 为 常用 公差 带 ， 其 余 为 一 般 用 途 公差 并 
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42% 常用 机 械 基 础 标准 са. 





Ж 2-35 尺寸 至 500mm 孔 的 极限 偏差 (摘自 GBAT 1800. 2 一 2009) (单位 : um) 










































































































































































公称 尺寸 公 差 带 
/mm A B С 
ХУ ж 9 10 11% 12 9 10 11% 12% 8 9 10 А11 12 

— 4 %295| %310| +330| +370) 4165) +180| +200| +240 +74 +85 +100 +120 +160 
7 +270| +270| +270| +270| +140| +140| +140| +140 +60 +60 +60 +60 +60 
3 6 +300| +318| +345| +390| +170| +188| +215| +260 +88 +100 +118 +145 +190 
+270| +270| +270| +270| +140| +140| +140| +140 +70 +70 +70 +70 +70 
6 10 +316| +338| +370| +430| +186| +208| +240| +300 +102 +116 +138 +170 +230 
+280| +280| +280| +280| +150| +150| +150| +150 +80 +80 +80 +80 +80 

10 14 
+333| +360] +400| +470| +193| +220| +260| +330 +122 +138 +165 +205 +275 
| 18 +290] +290] +290] +290] +150] +150] +150] +150 +95 +95 +95 +95 +95 

18 24 
+352] +384] +430] +510] +212] +244] +290] +370 +143 +162 +194 +240 +320 
jä я +300) +300] +300] +300] +160] +160] +160] +160] +110 +110 +110 +110 +110 
30 40 +372| %410| +470| +560| +232| +270| +330) +420 +159 +182 +220 +280 +370 
+310) +310| +310| +310| +170| +170| +170| +170| +120 +120 +120 +120 +120 
40 50 +382| +420| +480| +570) +242| +280| +340] +430 +169 +192 +230 +290 +380 
+320) +320| +320] +320| +180| +180| +180| +180| +130 +130 +130 +130 +130 
50 65 %414| +460| +530| +640| +264| +310| +380| +490 +186 +214 +260 +330 +440 
+340] +340| +340| +340| +190| +190| +190| +190 +140 +140 +140 +140 +140 
65 80 +434| %480| +550| +660) +274| +320) +390] +500 +196 +224 +270 +340 +450 
+360) +360| +360] +360| +200| +200| +200| +200| +150 +150 +150 +150 +150 
80 00 +467| +520| +600| +730) +307| +360] +440] +570 +224 +257 +310 +390 +520 
+380| +380| +380] +380| +220| +220| +220| +220| +170 +170 +170 +170 +170 
100 20 +497| %550| +630| +760] +327| +380] +460] +590 +234 +267 +320 +400 +530 
+410| +410] +410] +410| +240| +240| +240| +240| +180 +180 +180 +180 +180 
120 40 +560) +620| +710] +860| +360| +420| +510| +660| +263 +300 +360 +450 +600 
+460| +460| +460| +460| +260| +260| +260| +260| +200 +200 +200 +200 +200 
140 60 +620| +680| +770] +920| +380| +440| +530| +680| +273 +310 +370 +460 +610 
+520| +520| +520| +520) +280| +280| +280| +280 +210 +210 +210 +210 +210 
160 80 +680| %740| +830] +980] +410] +470] +560] +710 +293 +330 +390 +480 +630 
+580] +580| +580| +580| +310| +310| +310| +310 +230 +230 +230 +230 +230 
180 | 200 +775) +845| +950| +1120| +455| +525| +630| +800| +312 +355 +425 +530 +700 
+660| +660| +660| +660| +340| +340| +340| +340 +240 +240 +240 +240 +240 
200 225 %855| +925 | +1030| +1200| +495| +565| +670| +840 +332 +375 +445 +550 +720 
+740| +740| +740| +740| +380| +380| +380| +380 +260 +260 +260 +260 +260 
225 | 250 %935| +1005| +1110| 41280) +535| +605| +710| +880| +352 +395 +465 +570 +740 
+820| +820| +820| +820| +420| +420| +420| +420 +280 +280 +280 +280 +280 
250 | 280 %1050| +1130| +1240| +1440| +610| +690| +800| +1000] +381 +430 +510 +620 +820 
+920| +920| +920| +920| +480| +480| +480| +480 +300 +300 +300 +300 +300 
280 | 315 +1180| +1260| +1370| +1570] +670| +750| +860| +1060| +411 +460 +540 +650 +850 
%1050| +1050| +1050| -1050| +540| +540| +540| +540| +330 +330 +330 +330 +330 
315 355 +1340| +1430| +1560| +1770| +740| +830| +960| +1170| +449 +500 +590 +720 +930 
+1200| +1200] %1200| +1200| +600| +600| +600| +600| +360 +360 +360 +360 +360 
355 | 400 %1490| %1580| +1710| +1920| +820| +910| +1040| +1250| +489 +540 +630 +760 +970 
+1350| +1350| +1350| -1350| +680| +680| +680| +680| +400 +400 +400 +400 +400 
400 | 450 %1655| %1750| %1900| +2130| +915| +1010| +1160| +1390| +537 +595 +690 +840 +1070 
+1500| +1500| +1500| +1500| +760| +760| +760| +760 +440 +440 +440 +440 +440 
450 | 500 %1805| +1900| +2050| +2280| +995| +1090| +1240| +1470] +577 +635 +730 +880 +1110 
%1650| +1650| +1650| +1650| +840| +840| +840| +840| +480 +480 +480 +480 +480 

Е: 1. 公称 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 A ЯП В 均 不 采用 。 
2. 全 为 优先 公差 带 ， 为 常用 公差 带 ， 其 余 为 一 般 用 途 公 差 带 。 









































































































































86: 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
公称 尺寸 A 差 W 
/mm F 
Жел = 7 8° Ао 10“ 11“ 7 8° 9% 10 6“ Th А8 9% 
_ 3 +30 +34 +45 +60 +80 +24 +28 +39 +54 +12 +16 +20 +31 
7 +20 +20 +20 +20 +20 +14 +14 +14 +14 +6 +6 +6 +6 
3 6 +42 +48 +60 +78| +105 +32 +38 +50 +68 +18 +22 +28 +40 
+30 +30 +30 +30 +30 +20 +20 +20 +20 +10 +10 +10 +10 
6 10 +55 +62 +76 +98| +130 +40 +47 +61 +83 +22 +28 +35 +49 
+40 +40 +40 +40 +40 +25 +25 +25 +25 +13 +13 +13 +13 
10 14 
+68 +77 +93| +120| +160 +50 +59 +75 + 102 +27 +34 +43 +59 
Й К +50 +50 +50 +50 +50 +32 +32 +32 +32 +16 +16 +16 +16 
18 24 
+86 +98| +117| +149| +195 +61 +73 +92 +124 +33 +41 +53 +72 
эй 50 +65 +65 +65 +65 +65 +40 +40 +40 +40 +20 +20 +20 +29 
30 40 
+105| +119] +142| +180) +240 +75 %89| +112 +150 +41 +50 +64 +87 
+80 +80 +80 +80 +80 +50 +50 +50 +50 +25 +25 +25 +25 
40 50 
50 65 
+130| +146| +174| +220] +290 +90| +106| +134 +180 +49 +60 +76 +104 
zs 80 +100| +100| +100] +100] +100 +60 +60 +60 +60 +30 +30 +30 +30 
80 00 
155| +174| +207| +260| +340| +107| +126| +159 +212 +58 +71 +90 +123 
+120) +120| +120| +120| +120 +72 +72 +72 +72 +36 +36 +36 +36 
100 20 
120 40 
140 60 +185| +208| +245| +305| +395| +125| +148| +185 +245 +68 +83 +106 +143 
+145) +145| +145| +145| +145 +85 +85 +85 +85 +43 +43 +43 +43 
160 80 
180 | 200 
200 225 %216| +242| +285| +355| +460| +146| +172| +215 +285 +79 +96 +122 +165 
+170) +170| +170| +170| +170| +100| +100| +100 +100 +50 +50 +50 +50 
225 250 
250 | 280 
+242| +271| %320| +400| +510| +162| +191| +240 +320 +88 +108 +137 +186 
+190) +190| +190| +190| +190| +110| +110| +110 +110 +56 +56 +56 +56 
280 315 
315 355 
+267| +299| +350| +440| +570| +182| +214| +265 +355 +98 +119 +151 +202 
+210| +210| +210| +210| +210| +125| +125| +125 +125 +62 +62 +62 +62 
355 400 
400 | 450 
+293| +327| +385| +480| +630| +198| +232| +290 +385 +108 +131 +165 +223 
+230| +230| +230| +230) +230) +135] +135] +135 +135 +68 +68 +68 +68 
450 | 500 












































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 . 87 . 
(Ж) 
公称 尺寸 公差 带 
/mm G 
大 于 | 至 5 6” А7 8“ 1 2 3 4 5 6: АТ | A8 | 49 
3 +6 +8 +12 +16 +0.8 +1.2 +2 +3 +4 +6| +10| +14 +25 
i +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 6 %9 +12 +16 +22 +1 +1.5 +2.5 +4 +5 +8| +12| +18 +30 
+4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 10 +11 +14 +20 +27 +1 +1.5 +2.5 +4 +6 +9| +15| +22 +36 
+5 +5 +5 +5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 14 
+14 +17 +24 +33 +1.2 +2 +3 +5 +8| +11| +18| +27 +43 
+6 +6 +6 +6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
14 18 
18 24 
+16 +20 +28 +40 +1.5 +2.5 +4 +6 +9| +13| +21| +33 +52 
+7 +7 +7 +7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 30 
30 40 
+20 +25 +34 +48 +1.5 +2.5 +4 +7| +11| +16| +25| +39 +62 
+9 +9 +9 +9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
40 50 
50 65 
+23 +29 +40 +56 +2 +3 +5 +8| +13| +19| +30| +46 +74 
+10 +10 +10 +10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
65 80 
80 00 
+27 +34 +47 +66 +2.5 +4 +6 +10| +15| +22| +35| +54 +87 
+12 +12 +12 +12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 20 
120 40 
140 60 +32 +39 +54 +77 +3.5 +5 +8 +12| +18| +25| +40| +63| +100 
+14 +14 +14 +14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
160 80 
180 | 200 
200 225 +35 +44 +61 +87 +4.5 +7 +10 +14| +20| +29| +46| +72| +115 
+15 +15 +15 +15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
225 | 250 
250 | 280 
+40 +49 +69 +98 +6 +8 +12 +16| +23| +32| +52| +81) +130 
+17 +17 +17 +17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
280 | 315 
315 355 
+43 +54 +75 +107 +7 +9 +13 +18| +25| +36| +57| +89 +140 
+18 +18 +18 +18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
355 | 400 
400 | 450 
+47 +60 +83 +117 +8 +10 +15 +20| +27| +40| +63| +97| +155 
+20 +20 +20 +20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
450 | 500 









































































































































: 88 . 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 ж) 
(Ж) 
公称 尺寸 公差 带 
/mm J JS 
KF. = 10“ А11 2 13 6 7 8 1 2 3 4 5 6° 
3 +40 +60 +100 + 140 +2 +4 +6 төл +06 іл КЕ 42 +3 
5 0 0 0 0 -4 -6 -8 ер, w ë Е Ë 
3 6 +48 +75 +120 +180 +5 _ +10 +0.5 +0.75 +1.25) +2 22.5 +4 
0 0 0 0 -3 -8 
6 10 %58 +90 +150 +220 +5 %8 +12 +0.5 +0.75\+1.25| +2 3 +45 
0 0 0 0 -4 -7 -10 ku: ЕЗ д ú 
10 Ж» 70 110 180 270 6 10 15 
Ы + Ы + Шам Е +06 | +1 | 21.5] 42.5| +4 | +5.5 
0 0 0 0 -5 -8 -12 
14 18 
18 24 
+84 +130 +210 +330 +8 +12 +20 0295: latos із +5 КЕЛТІ 
0 0 0 0 -5 -9 -13 = ү Е т 7 
24 30 
30 40 
+100 +160 +250 +390 +10 +14 +24 
%0.75 |>1.25| +2 ERS 25; 5 +8 
0 0 0 0 -6 -11 -15 
40 50 
Е 63 120 190 300 460 13 18 28 
Ы ы Т Е il i +1 | +1.5 +2.5] +4 | +6.5| +9.5 
0 0 0 0 -6 -12 -18 
65 80 
80 00 
+140 +220 +350 +540 +16 +22 +34 +1.25 %2 5 Е? КУС +11 
0 0 0 0 -6 -13 -20 3 ià 77% Ыш 
100 20 
120 40 
140 60 +160 +250 +400 +630 +18 +26 +41 +1.75 42.5 w iè %9 +12.5 
0 0 0 0 -7 -14 -22 ` i 
160 80 
180 200 
3 
007| 225. PISS +230 E460 қалары РЕ ES Ие | sas 
0 0 0 0 -7 -16 -25 
225 250 
298 аи 210 320 520 810 25 36 55 
В t х Е + F ç +3 +4 +6 +8 |%11.5| +16 
0 0 0 0 -7 -16 -26 
280 315 
315 355 
+230 +360 +570 + 890 +29 +39 +60 
%3.5 +4.5 | +6. 5 +9 |%12.5)| +18 
0 0 0 0 -7 -18 -29 
355 400 
400 450 
+250 +400 +630 +970 +33 +43 +66 
+4 +5 +7.5| +10 | +13. 5 +20 
0 0 0 0 -7 -20 -31 
450 500 









































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 . 89. 
( 续 ) 
КОЕ 公 жй 
/mm JS K M 
大 于 | 至 7: 8° 9 10 | |12 {| 13 4 5 6* А7 8* 4 
= 3 +5 +7 +12 +20 +30] +50] +70 0 Ü 9 и ° B: 
- s Ж s as т 23 -4 -6| -10| -14 -5 
3 6 +6] +9 | +15 | +24 | +з7| +60| #290 *©? Ü е 9 тоу | 
-3.5 -5 -6 29 | 三 他 | -6.5 
6 | 10 +7| +11 | +1в | +29 | +45] +75 +110) +05 Үп Ме +a BE ан 
Е А т Э -3.5 25 -7| -10| -16| -8.5 
| 1 2 2 6 8 5 
+9 | +13 | +21 | +35 | + 上 55| + 上 90| +135 E у u Н 2 
-4 -6 -9| -12| -19 -10 
14 | 18 
ЕЕ 0 1 2 6 10 6 
+ + + + = 
+10 +16 +26 +42 %65| +105| +165 _6 _8 СП 215 223 сір 
24 | 30 
30 | 40 
+1 +2 +3 +7 +12 -6 
412 +19 +31 +50 +80 +125 | +195 
Ее -9| -13| -18| -27 - 
40 | 50 
50 | 65 i 4 4 9 14 8 
+15 | +23 | +37 | +60 | +95| +150| +230 Ш Ы С + б Я 
=7 | sio] -151|--2 -32 -16 
65 | 80 
во | 100 
+17 | +27 | +43 | +70 | +110 +175| +270 il и | EZONE aS д 
3 ч 5 + š Е -9| -13| -18| -25| -38 219 
100 | 120 
120 | 140 
140 | 160 +20 | +31 | +50 | +80 | +125] +200 +315 zl Зн т ы - 
Е > А Е š Е -П -15 | -21 -28 | -43 -23 
160 | 180 
180 | 200 
0 +2 +5 +13 +22 -13 
200 | 225 +23 | +36 | +57 | +92 | +145] +230| +360 
-14| -18| -24| -33| -50 -27 
225 | 250 
“08 2 0 3 5 16 25 16 
+26 | +40 | +65 | +105 | +160| +260| +405 У В И $ Ë 
-16| -20| -27| -36| -56 -32 
280 | 315 
315 | 355 
+1 +3 +7 +17 +28 -16 
+28 +44 +70 +115 | +180| +285| +445 
-17| -22| -29| -40| -61 -34 
355 | 400 
400 | 450 
0 +2 +8 +18 +29 -18 
+31 +48 %77 +125 | 二 200| +315 | +485 
-20| -25| -32| -45| -68 -38 
450 | 500 












































































































































. 90. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
(2%) 
公称 尺寸 2 2 “ 带 
/mm M N P 
RFI 2 5 6* т" 8° 5 6° A7 8“ 9 5 6 7 8 
_ Я =? -2 25 -2 -4| -4 -4 -4 -4 -6 -6 -6 -6 
р -6 -8| -12) 516 -8| -10 | -14 | -18 | -29 -10| -12| -16| -20 
I š -3 -1 0 +2 -7| -5 -4 2 0 -11 -9 -8) -12 
-8 -9| -12| -16 -12| -13 | -16 | -20 | -30 -16| -17| -20| -30 
6 ið -4 -3 0 +1 -8)| -7 -4 -3 0 -13| -12 -9| -15 
-10| -2| -155| -21 -14| -16 | -19 | -25 | -36 -10| -21| -24| -37 
10 14 
-4 -4 0 +2 -9| -9 -5 -3 0 -15| -15| -1| -18 
-12| -15| -18 -25 -17| -20 | -23 | -30 | -43 -23| -26| -29| -45 
14 18 
18 24 
-5 -4 0 +4 -12| -11 7 -3 0 -19| -18| -14| -22 
-14| -17| -21| -29 -21| -24 | -28 | -36 | -52 -28| -31| -35| -55 
24 30 
30 40 
-5 -4 0 %5 -13| -12 -8 -3 0 -22| -21| -17| -26 
-16| -20| -25| -34 -24| —28 | —33 | —42 | —62 -33| -37| -42| -65 
40 50 
50 65 
-6 -5 0 +5 -15| -14 -9 -4 0 -27| -26| -21| -32 
-19| -24| -30| -41 -28| -33 | -39 | -50 | -74 -40| -45| -51| -78 
65 80 
80 00 
-8 -6 0 +6 -18| -16 | -10 -4 0 -32| -30| -24| -37 
-23| -28| -35| -48 -33| -38 | -45 | -58 | -87 -47| -52| -59| -91 
100 20 
120 40 
М m -9 -8 0 %8 -21| -20 | -12 -4 0 -37| -36| -28| -43 
-27| -33| -40| -55 -39| -45 | -52 | -67 | -100 -55| -61| -68| -106 
160 80 
180 | 200 
эб | 555 -11 -8 0 +9 -25| -22 | -14 -5 0 -44| -41| -33| -50 
-31| -37| -46| -63 -45| -51 | -60 | -77 | -115 -64| -70| -79| -122 
225 | 250 
250 | 280 
-13 -9 0 +9 -27| -25 | -14 -5 0 -49| -47| -36| -56 
-36| -41| -52) -72 -50| -57 | -66 | -86 | -130 -72| -79| -88| -137 
280 | 315 
315 | 355 
-14| -10 0| +ll -30| -26 | -16 -5 0 -55| -51| -41| -62 
-39| -46| -57| -78 -55| -62 | -73 | -94 | -140 -80| -87| -98| -151 
355 | 400 
400 | 450 
-16| -10 0| +ll -33| -27 | -17 -6 0 -61| -55| -45| -68 
-43| -50| -63| -86 -60| -67 | -80 | -103 | -155 -88| -95| -108| -165 
450 | 500 
















































































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 -91. 
(2%) 
公称 尺寸 Z 差 带 
/mm P R S T U 
KTI БЕЗІ 9 5 6“ T° 8 5 6“ А7 8 6” Т 8 6 
С Ы -6 -10| -10| -10| -10 | -14 -14 -14 -14 -18 
Ё -31 -14| -16| -20| -24 | -18 -20 -24 -28 -24 
А с -12 -14| -12| -11| -15| -18 -16 -15 -19 -20 
-42 -19 | -20| -23| -33 | -23 -24 -27 -37 -28 
2 ið -15 -17 | -16| -13| -19| -21 -20 -17 -23 -25 
-51 -23 | -25| -28| -41| -27 -29 -32 -45 -34 
10 14 
-18 -20 | -20| -16| -23 | -25 -25 -21 -28 -30 
-61 -28 | -31| -34| -50 | -33 -36 -39 -55 -41 
14 18 
-37 
18 24 
-22 -25| -24| -20|-28| 三 32 -31 >97 -35 -50 
-74 -34 | -37| -41| -61| -41 -44 -48 -68 -37 -33 -41 -44 
24 30 
-50 -54 -74 -57 
30 40 -43 - 39 -48 -55 
-26 -30 | -29| -25| -34| -39 -38 -34 -43 -59 -64 -87 -71 
-88 -41 | -45| -50| -73| -50 -54 -59 -82 _ 49 -45 -54 -65 
40 50 
-65 -70 -93 -81 
zo ББ -36| -35| -30| -41| -48| -47 -42 -53 -60 -55 -66 -81 
-32 -49| -54| -60| -87| -61 -66 =72 -99 -79 -85 -112 -100 
ё 30 -106 -38| -37| -32| -43| -54| -53 -48 -59 -69 -64 -75 -96 
-51| -56| -62| -89| -67| -72 -78 | -105 -88 -94 -121 -115 
z б -46 | -44| -38| -51) -66 -64 -58 -71 -84 -78 -91 -117 
-37 -61 | -66| -73| -105| -81 -86 -93 | -125 | -106 | -113 | -145 -139 
100 16 -124| -49| -47| -41| -54 -74 5/72. -66 -79 -97 -91 | -104 -137 
-64| -69| -76| -108| -89 -94 | -101 | -133 | -119 | -126 | -158 -159 
15б 26 -57 | -56| -48| -63| -86 -85 =77 =92 | =115 | =107 | -122 -163 
-75 | -81| -88 | -126|-104 | -110 | -117 | -155 | -140 | -147 | -185 -188 
ido 682 | 9443 -59 | -58| -50| -65| -94 -93 -85 | -100 | -127 | -119 | -134 -183 
-143| -77| -83| -90|-128/-112| -118 | -125 | -163 | -152 | -159 | -197 -208 
EA Р -62| -61| -53| -68|-102| -101 -93 | -108 | -139 | -131 | -146 -203 
-80 | -86| -93|-131|-120| -126 | -133 | -171 | -164 | -171 | -209 -228 
ДЕУ -71| -68| -60| -77-16| -113 | -105 | -122 | -157 | -149 | -166 -227 
-91 | -97| -106 | -149|-136 | -142 | -151 | -194 | -186 | -195 | -238 -256 
ETE -74| -71| -63| -80-124| -121 | -113 | -130 | -171 | -163 | -180 -249 
-165| -94| -100| -109 | -152|-144 | -150 | -159 | -202 | -200 | -209 | -252 -278 
ЖЗ е -78 | -75| -67| -84|-134| -131 | -123 | -140 | -187 | -179 | -196 -275 
-98 | -104 | -113 | -156|-154| -160 | -169 | -212 | -216 | -225 | -268 -304 
Жат -87| -85| -74| -94-151| -149 | -138 | -158 | -209 | -198 | -218 -306 
-50 | -110 | -117 | -126 | -175| -174 | -181 | -190 | -239 | -241 | -250 | -299 -338 
ЛЕ |1315 -186 | -91| -89| -78| -98-163| -161 | -150 | -170 | -231 | -220 | -240 -341 
-114 | -121 | -130 | -179|-186 | -193 | -202 | -251 | -263 | -272 | -321 -373 
sis асы -101 | -97| -87| -108|-183 | -179 | -169 | -190 | -257 | -247 | -268 -379 
-62 | -126 | -133 | -144 | -197| -208 | -215 | -226 | -279 | -293 | -304 | -357 -415 
| доб -202 | -107 | -103 | -93 | -114|-201 | -197 | -187 | -208 | -283 | -273 | -294 -424 
-132 | -139 | -150 | -203|-226 | -233 | -244 | -297 | -319 | -330 | -383 -460 
БӨЗ Б -119 | -113 | -103 | -126|-25| -219 | -209 | -232 | -317 | -307 | -330 -477 
-68 | -146 | -153 | -166 | -223| -252 | -259 | -272 | -329 | -357 | -370 | -427 -517 
қоза | 500 -223 | -125 | -119 | -109 | -132/-245 | -239 | -229 | -252 | -347 | -337 | -360 -527 
-152 | -159 | -172 | -229|-272| -279 | -292 | -349 | -387 | -400 | -457 -567 


























































































































































































































-92. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
(Ж) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm U V X Y 7 
ХЖ| ж | А7 8 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 
= 3 -18| -18 -20| -20| -20 -26 | -26 -26 
6 -28| -32 -26| -30| -34 -32| -36 -40 
А е -19| -23 -25| -24| -28 -32| = 314 -35 
-31| -41 -33 | -36| -46 -40 | -43 -53 
7 id -22| -28 -31 | -28| -34 -39 | -36 -42 
-37| -50 -40| -43| -56 -48 | -51 -64 
-3 -33| - - - - 
ЖЕГІ ЕЛЕСЕС ЕЕЕ 
д i$ -44| -60| -36 | -32 | -39 -42 | -38 -45 -57 -53 -60 
-47 | -50 | -66 -53| -56| -72 -68 | -71 -87 
T >4 -33| -41| -43 | -39 | -47 -50| -46| -54| -59 | -55 | -63 -69| -65 -73 
-54| -74| -56 | -60 | -80 -63| -67 | -87| -72 | -76 | -96 -82| -86| -106 
54 к -40| -48| -51 | -47 | -55 -60| -56| -64| -71 | -67 | -75 -84| -80 -88 
-61| -81| -64 | -68 | -88 -73| -77| -97| -84 | -88 | -108 -97| -101| -121 
еу 46 -51| -60| -63 | -59 | -68 -75| -71| -80| -89 | -85 | -94 | -107| -103| -112 
-76| -99| -79 | -84 | -107| -91| -96| -119| -105 | -110 | -133 | -123| -128| -151 
FIE -61| -70| -76 | -72 | -81 -92 | -88| -97| -109| -105 | -114 | -131| -127| -136 
-86| -109| -92 | -97 | -120 | -108 | -113 | -136 | -125 | -130 | -153 | -147| -152| -175 
КЕ” -76| -87| -96 | -91 | -102 | -116| -111| -122 | -138 | -133 | -144 | -166| -161| -172 
-106| -133| -115 | -121 | -148 | -135 | -141 | -168 | -157 | -163 | -190 | -185| -191| -218 
E аб -91| -102| -114| -109 | -120 | -140 | -135 | -146 | -168 | -163 | -174 | -204| -199| -210 
-121| -148| -133 | -139 | -166 | -159 | -165 | -192 | -187 | -193 | -220 | -223| -229| -256 
5б oo | -111| -124| -139 | -133 | -146 | -171 | -165 | -178 | -207 | -201 | -214 | -251| -245| -258 
-146| -178| -161 | -168 | -200 | -193 | -200 | -232 | -229 | -236 | -268 | -273| -280| -312 
168 20 |7131 -144| -165 | -159 | -172 | -203 | -197 | -210 | -247 | -241 | -254 | -303| -297| -310 
-166| -198| -187 | -194 | -226 | -225 | -232 | -264 | -269 | -276 | -308 | -325| -332| -364 
120 | 140 | -155| -170| -195 | -187 | -202 | -241 | -233 | -248 | -293 | -285 | -300 | -358| -350| -365 
-195| -233| -220 | -227 | -265 | -266 | -273 | -311 | -318 | -325 | -363 | -383| -390| -428 
14б во | -175| -190| -221 | -213 | -228 | -273 | -265 | -280 | -333 | -325 | -340 | -408| -400| -415 
-215| -253| -246 | -253 | -291 | -298 | -305 | -343 | -358 | -365 | -403 | -433| -440| -478 
ЖЕЙ g0 | -195| -210| -245 | -237 | -252 | -303 | -295 | -310 | -373 | -365 | -380 | -458| -450| -465 
-235| -273| -270 | -277 | -315 | -328 | -335 | -373 | -398 | -405 | -443 | -483| -490| -528 
180 | 200 | -219| -236| -275 | -267 | -284 | -341 | -333 | -350 | -416 | -408 | -425 | -511| -503| -520 
-265| -308| -304 | -313 | -356 | -370 | -379 | -422 | -445 | -454 | -497 | -540| -549| -592 
200 | 225 | -241| -258| -301 | -293 | -310 | -376 | -368 | -385 | -461 | -453 | -470 | -566| -558| -575 
-287| -330| -330 | -339 | -382 | -405 | -414 | -457 | -490 | -499 | -542 | -595| -604| -647 
25 | 250 | -267| -284| -331 | -323 | -340 | -416 | -408 | -425 | -511 | -503 | -520 | -631| -623| -640 
-313| -356| -360 | -369 | -412 | -445 | -454 | -497 | -540 | -549 | -592 | -660| -669| -712 
250 | озо | -295| -315| -376 | -365 | -385 | -466 | -455 | -475 | -571 | -560 | -580 | -701| -690| -710 
-347| -396| -408 | -417 | -466 | -498 | -507 | -556 | -603 | -612 | -661 | -733| -742| -791 
580 | 315 | -330| -350| -416 | -405 | -425 | -516 | -505 | -525 | -641 | -630 | -650 | -781| -770| -790 
-382| -431| -448 | -457 | -506 | -548 | -557 | -606 | -673 | -682 | -731 | -813| -822| -871 
315 | 355 | -369| -390| -464 | -454 | -475 | -579 | -569 | -590 | -719 | -709 | -730| -889| -879| -900 
-426| -479| -500 | -511 | -564 | -615 | -626 | -679 | -755 | -766 | -819 | -925| -936| -989 
355 | доо | -414| -435| -519 | -509 | -530 | -649 | -639 | -660 | -809 | -799 | -820 | -989| -979| -1000 
-471| -524| -555 | -566 | -619 | -685 | -696 | -749 | -845 | -856 | -909 | -1025| -1036| -1089 
доо | aso | -467| -490| -582 | -572 | -595 | -727 | -717 | -740 | -907 | -897 | -920 | -1087| -1077| -1100 
-530| -587| -622 | -635 | -692 | -767 | -780 | -837 | -947 | -960 | -1017 | -1127| -1140| -1197 
450 | soo | -517| -540| -647 | -637 | -660 | -807 | -797 | -820 | -987 | -977 | -1000| -1237| -1227| -1250 
-580| -637| -687 | -700 | -757 | -847 | -860 | -917 | -1027| -1040 | -1097 | -1277| -1290| -1347 
Е: 1. 当 公 称 尺寸 大 于 250mm Ж 315mm ІМ, M6 的 ES 等 于 -9 (不 等 于 -11)。 





2. 公称 尺寸 小 于 








mm 时 ， 大 于 IT8 J N 不 采用 。 
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+ 2-36 尺寸 >500 ~ 3150тт 轴 的 极限 偏差 (š Á GB/T 1800. 2 一 2009) (单位 : рш) 






















































































































































































公称 尺寸 公 22 带 
/mm d e f g h 
大 于 | 至 8 9 10 11 8 9 7. 8 9 6 7 6 7 8 
500 | 560 | -260| -260| -260| -260| -145| -145 -76| -76| -76| -22| -22 0 0 
560 630| -370| -435| -540| -700| -255| -320| -146| -186| -251 -66| -92| -44| -70| -110 
630 | 710 | -290| -290| -290| -290| -160| -160 -80 -80 -80 -24 -24 0 0 
710 | 800 | -415| -490| -610| -790| -285| -360| -160| -205| -280| -74| -104| -50| -80| -125 
800 | 900 | -320| -320| -320| -320| -170| -170 -86 -86 -86 -26 -26 0 0 
900 1000| -460| -550| -680| -880| -310| -400| -176| -226| -316| -82| -116| -56| -90| -140 
00011120, -350| -350| -350| -350| -195| -195| -98| -98| -98| -28| -28 0 0 
12011250) -515| -610| -770| -1010| -360| -455| -203| -263| -358| -94| -133| -66| -105| -165 
250|1400| -390| -390| -390| -390| -220| -220| -110| -110| -110 -30 -30 0 0 
400 1600 -585| -700| -890| -1170| -415| -530| -235| -305| -420| -108| -155| -78| -125| -195 
600 1800 -430| -430| -430| -430| -240| -240| -120| -120| -120| -32| -32 0 0 
800120001 -660| -800| -1030| -1350| -470| -610| -270| -350| -490| -124| -182| -92| -150| -230 
2000 |22401 -480| -480| -480| -480| -260| -260| -130| -130| -130| -34| -34 0 0 
2240125001 -760| -920| -1180| -1580| -540| -700| -305| -410| -570| -144| -209| -110| -175| -280 
2500 |2800. -250| -520| -520| -520| -290| -290| -145| -145| -145 -38 -38 0 0 
2800131501 -850| -1060| -1380| -1870| -620| -830| -355| -475| -685| -173| -248| -135| -210| -330 
基本 尺寸 公 2 带 
/mm h js k m 
ЖЕЕ 9 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12 6 7 6 
500 | 560 0 0 0 0 +44 | +70 | +70 
+22 | +35 | +55 | +87 | +140 | +220 | +350 
560 | 630 | -175| -280| -440| -700 0 0 +26 
630 | 710 0 0 0 0 +50 | +80 +80 
+25 +40 +62 +100 | +160 | +250 | +400 
710 | 800 | -200| -320| -500| -800 0 0 +30 
800 | 900 0 0 0 0 +56 +90 +90 
+28 | +45 | +70 | +115 | +180 | +280 | +450 
900 11000! -230| -360| -560| -900 0 0 +34 
000 1120 0 0 0 0 +66 | +105 | +106 
+33 | +52 | +82 | +130 | +*210 | +330 | +525 
120 1250 -260| -420| -660| -1050 0 0 +40 
250 1400 0 0 0 0 +78 | +125 | +126 
+39 +62 +97 +155 | +250 | +390 | +625 
40011600) -310| -500| -780| – 1250 0 0 +48 
600 1800 0 0 0 0 +92 | +150 | +150 
+46 +75 +115 | +185 | +300 | +460 | +750 
80012000! -370| -600| -920| – 1500 0 0 +58 
2000 |2240 0 0 0 0 +110 | +175 | +178 
+55 | +87 | +140 | +20 | +350 | +550 | +875 
2240 |2500| -440| -700| -1100| -1750 0 0 +68 
2500 2800 0 0 0 0 +135 | +210 | +211 
+67.5| +105 | +165 | +270 | +430 | +675 | +1050 
280013150) -540| -860| -1350| -2100 0 0 +76 









































































































































































































































94. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
公称 尺寸 2 带 
/mm m n r 
大 于 | 至 7 6 7 6 7 6 7 6 7 6 7 6 7 
500 | 560 +194 | +220 | +324 | +350 | +444 | +470 | +644 | +670 
+96 +88 +114 +122 +148 | +150 | +150 | +280 | +280 | +400 | +400 | +600 | +600 
560 | 630 +26 +44 +44 +78 +78 +199 | +225 | +354 | +380 | +494 | +520 | +704 | +730 
+155 | +155 | +310 | +310 | +450 | +450 | +660 | +660 
630 | 710 +225 | +255 | +390 | +420 | +550 | +580 | +790 | +820 
+110 + 100 + 130 +138 +168 | +175 | +175 | +340 | +340 | +500 | +500 | +740 | +740 
710 | 800 +30 +50 +50 +88 +88 +235 | +265 | +430 | +460 | +610 | +640 | +890 | +920 
+185 | +185 | +380 | +380 | +560 | +560 | +840 | +840 
800 | 900 +266 | +300 | +486 | +520 | +676 | +710 | +996 | +1030 
+124 +112 +146 +156 +190 | +210 | +210 | +430 | +430 | +620 | +620 | +940 | +940 
900 |1000 +34 +56 +56 +100 +100 | +276 | +310 | +526 | +560 | +736 | +770 | +1106| +1140 
+220 | +220 | +470 | +470 | +680 | +680 | +1050| +1050 
00011120 +316 | +355 | +586 | +625 | +846 | +885 | +1216 | +1255 
+145 +132 +171 +186 +225 | +250 | +250 | +520 | +520 | +780 | +780 | +1150| +1150 
120 1250 +40 +66 +66 +120 +120 | +326 | +365 | +646 | +685 | +906 | +945 | +1366 | +1405 
+260 | +260 | +580 | +580 | +840 | +840 | +1300| +1300 
250 |1400 +378 | +425 | +718 | +765 | +1038 | +1085 | +1528 | +1575 
+173 +156 +203 +218 +265 | +300 | +300 | +640 | +640 | +960 | +960 | +1450| +1450 
400 11600 +48 +78 +78 +140 +140 | +408 | +455 | +798 | +845 | +1128| +1175 | +1678 | +1725 
+330 | +330 | +720 | +720 | +1050| +1050 | +1600 | +1600 
600 1800 +462 | +520 | +912 | +970 | +1292| +1350| +1942 | +2000 
+208 +184 +242 +262 +320 | +370 | +370 | +820 | +820 | +1200 | +1200 | +1850| +1850 
800 2000 +58 +92 +92 +170 +170 | +492 | +550 | +1012 | +1070| +1442| +1500| +2092 | +2150 
+400 | +400 | +920 | +920 | +1350| +1350 | +2000 | + 2000 
2000 |2240 +550 | +615 | +1110| +1175| +1610] +1675 | +2410 | +2475 
+243 +220 +285 +305 +370 | +440 | +440 | +1000 | +1000] +1500| +1500 | +2300 | + 2300 
2240 |2500 +68 +110 +110 +195 +195 | +570 | +635 | +1210| +1275| +1675 | +1825| +2610 | +2675 
+460 | +460 | +1100 | +1100 | +1500| +1650| +2500 | +2500 
2500 |2800 +685 | +760 | +1385 | -1460| +2035 | +2110| +3035| +3110 
+286 +270 +345 +375 +450 | +550 | +550 | +1250| +1250| + 1900 | +1900| +2900 | +2900 
2800 |3150 +76 + 135 +135 +240 +240 | +715 | +790 | +1535| +1610| +2235 | +2310| +3335 | +3410 
+580 | +580 | +1400| +1400| +2100| +2100 | +3200 | +3200 
js 的 数值 : 对 IT7 至 IT11, 若 开 的 数值 (um) 为 奇数 ， 则 取 js= + 上 (IT-1)7Z2。 
表 2-37 尺寸 >500 -3150mm 孔 的 极限 偏差 (摘自 GB/T 1800. 2 一 2009) (单位 : um) 
公称 尺寸 公 22 | 
/mm D E F G H 
大 于 | 至 | 8 10 11 8 8 9 6 7 6 8 9 10 
500 |630 +370 | +435 | +540 |-700 | +255 | +320 | +146 | +186! +251 | +66 | +92 +44 | +70 |+110 +175 | +280 
+260 | +260 | +260 | +260 | +145 | +145 +70 | +76 | +76 | +22 | +22 0 0 0 0 0 
630 | 800 +415 | +490 |+610 |-790 | +285 | +360 | +160 | +205 | +280 | +74 04 | +56 | +90 (+140 |+ 230 | +360 
+290 | +290 | +290 | +290 | +160 | +160 | +80 | +89 | +80 | +24 | +24 0 0 0 0 0 
800 |1000 +460 | +550 | +680 | +380 | +310 | +400 +176 | +225 | +316 | +32 16 | +56 | +99 +140 +230 | +360 
+320 | +320 | +320 | +320 | +170 | +170 | +85 | +86 | +86 | +26 | +26 0 0 0 0 0 
1000/1250 +515 | +610 | +770 | +1010 | +360 | +455 | +203 | +263 | +358 | +94 33 | +66 +105 +165 |%200 | +420 
+350 | +350 | +350 | +350 | +195 | +195 | +98 | +98 | +98 | +23 | +28 0 0 0 0 0 
125011600 +585 | +700 | +890 |41170 | +415 | + 530 +235 | + 305 | +420 | +108 55 | +78 +125 +195 +310 | +500 
+390 | +390 | +390 | +390 | +220 | +220 +110 | +110 +110 | +30 | +30 0 0 0 0 0 
1600/2000 +660 | +800 | + 1030 | + 1350 | +470 | +610 +270 | +350 | +490 | +124 82| +92 +150 +230 |+ 370 | +600 
+430 | +430 | +430 | +430 | +240 | +240 +120 | +120 +120 | +32 | +32 0 0 0 0 0 
2000 2500 +760 | +920 |+1180 + 1580 | +540 | +700 | +305 | +410 | +570 | +144 | +209 |+110 |+175 |+280 |+440 | +700 
+480 | +480 |+480 | +480 | +260 | +260 | +130 | +130! +130 | +34 |+34 0 0 0 0 0 
2500 3150 +850 | +1060 | +1380 | +1870 | +620 | +830 +355 | +475 | +685 | +173 | +248 |-135 |+210 |+330 |+540 | +860 
+520 | +520 | +520 |%520 | +290 | +290 +145 | +145 +145|+38 |+38 0 0 0 0 0 

































































































































































































































































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 . 95 
(2) 
公称 尺寸 公 = 带 
/mm H JS K M N 
КЕ # 11 12 6 7 8 9 10 11 12 6 7 6 7 6 7 
+440 | +700 0 0 -26 | -26 | -44 | -44 
500 630 0 0 +22 +35 +55 +87 | +140| +220| +350 44 _70 270 296 _88 _114 
+500 | +800 0 0 -30 | -30 | -50 |-50 
630 | 800 б o | #25 | +40 | +62 | +100| +166| +250) +400 | -0 | | во | -110l уу] -130 
+560 | +900 0 0 -34 | -34 | -56 |-56 
800 |1000 0 o | #28 | +45 | +70 | +115 +180) +280) +450] _ 56 р: Зу ы ЫЫ суз! МЕ 
+660 |+1050 0 0 -40 | -40 | -66 |-66 
1000|1250 к o | +33 | +52 | +82 | +130] +210| +330| +525 | -6 | 05 | -106| _145] -132 -171 
+780 |+ 1250 0 0 -48 | -48 | -78 |-78 
1250 1600 0 0 %39 +62 | +97 | +155| +250] +390| +625 278 2051 -126 | -173 | -156 | -203 
1600/2000| 7920 [+1500 | 146 | +75 | +115| £185| +зоо| +460| 750| ° Га о рее 
0 0 -92 | -150 | -150 | -208 | -184 | -242 
2000/25001+ 1190 |+1750 | ‚$$ | :87 | +140| +220 +350| +550! +875 9 9 шотқа SH: Ho 
0 0 -110 | -175 | -178 | -243 | -220 | -285 
+1350 |+2100 0 0 -76 | -76 | -135 | -135 
2500/3150 0 0 %67.5| +105| +165 | +270! +430| +675 | +1050 _135 | -216| -211 2286 | -270 | -345 
S Дам Ер š сады қ IT-1 
Е: JS 的 数值 : 对 IT7 ЖІТІ, # IT WUE (um) 为 奇数 ， 则 取 JS = + 2 ° 
223 ”公差 与 配合 的 选择 配合 。 各 个 公差 等 级 的 应 用 范围 没有 严格 划分 ， 表 
... Zx 一 A HJ ТЕ 
2-38 可 供 参 考 。 公 差 等 级 与 加 工 方法 、 加 工 方法 与 加 
2.2.3.1 基准 制 的 选择 工 成 本 的 大 致 关系 可 参考 表 2-39 和 表 2-40。 
基准 制 的 选择 原则 : 2.2.3.3 配合 的 选择 
1) 一 般 情 况 ， 优 先 采 用 基 孔 制 ， 这 样 可 以 减少 公称 尺寸 至 500mm 的 基 孔 制 与 基 轴 制 的 常用 配 
价格 较 高 的 定 值 刀具 、 量 具 的 品种 规格 和 数量 ， 获 得 合 见 表 2-41。 选 择 时 首先 选用 表 中 的 优先 配合 ， 其 
加 工 制 造 的 良好 经 济 性 。 基 轴 制 通常 仅 用 于 具有 了 明 1 次 考虑 常用 配合 。 
经 济 利益 的 场合 ， 例 如 ， 直 接 用 冷 拉 钢 材 做 轴 ， 不 再 选择 配合 时 应 根据 使 用 要 求 确定 配合 类 别 、 配 合 
































ME; 或 同一 公称 尺寸 的 各 个 部 分 ， 需 要 装 上 不 同 配 













































































公差 和 代号 。 若 工作 时 配合 件 












































































































































有 相对 运动 ， 




























































































则 选择 间 

















合 的 零件 等 。 际 配 合 ， 其 间 际 根据 相对 运动 的 速度 大 小 来 选择 ， 速 
2) 与 标准 件 配合 时 ， 例 如 与 滚动 轴承 配合 的 轴 — 度 快 时 配合 间隙 需 大 些 ， 速 度 慢 则 间隙 可 小 。 若 工作 

应 按 基 孔 制 ， 与 滚动 轴承 外 圈 配 合 的 孔 应 按 基 轴 人 制 。 时 配合 件 相对 静止 ， 则 要 选择 过 盈 配 合 。 配 合 件 有 定 
3) 为 了 满足 配合 的 特殊 需要 ， 人 允许 采用 任 位 要 求 的 ， 基 本 上 选用 过 渡 配 合 。 

孔 、 轴 公差 组 成 配合 。 ж 2-42 为 基 孔 制 配合 中 轴 的 各 种 基本 偏差 的 应 
2.2.3.2 公差 等 级 的 选择 12382-43 为 优先 、 常 用 配合 特性 及 应 用 举例 。 表 
选择 公差 等 级 的 原则 ， 是 在 满足 零件 使 用 要 求 的 。” 2-44 为 按 具 体 情 况 考 虑 间隙 量 或 过 一 量 的 修正 。 

前 提 下 ， 尽 可 能 选用 较 低 的 公差 等 级 。 精 度 要 求 应 与 公称 尺寸 大 于 500 ~ 3150mm 的 配合 一 般 采 用 基 
生产 的 可 能 性 相 协 调 ， 即 要 采用 合理 的 加 工 工 艺 、 装 孔 制 的 同 级 配合 。 根 据 零 件 制造 特点 ， 可 采用 配制 

配 工艺 和 现 有 设备 。 配合 。 

当 公 称 尺 寸 <500mm 时 ,公差 等 级 在 IT8 以 上 ， 配制 配合 是 以 一 个 零件 的 实际 尺寸 为 基数 ， 来 配 
推荐 孔 的 精度 等 级 比 轴 低 一 级 组 成 配合 ; НЕМЕ 制 男 一 个 零件 的 工艺 ,一 般 用 于 公差 等 级 较 高 、 单 件 
或 公称 尺寸 > 500mm 时 ， 推 荐 采用 同等 级 孔 、 轴 相 小 批 生 产 的 配合 零件 。 
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表 2-38 ”公差 等 级 的 应 用 范围 
A 差 等 级 (IT) 
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特别 精密 零件 的 配合 





非 配合 尺寸 (大 制造 公差 ) 








原材料 公差 












































表 2-39 公差 等 级 与 加 工 方法 的 关系 


公 а 2 ІТ 
JM T ) W 人 
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第 2 章 常用 机 械 基础 标准 -97. 
表 2-40 加 工 方法 和 加 工 成 本 的 关系 
精 度 等 级 (IT) 
尺寸 类 型 加 工 方法 = 
112 3 4 6 7 8|9 10 11|12 13 | 14|15 16 117 | 18 
普通 车 前 + || Ü O O|O A|A|A 
KERT 六 角 车 削 .自动 车 削 * ж O OJA EO FAS A 
* * ж ӨШ КӨЙ АУ [А[д 
普通 车 前 жж ж о O| |O| O AA 
六 角 车 *|*|lololAIAIA 
ЧЕН EJ | O: O | A | A 
KERT 钻 ж«|ж|О|о(А 
ош +1 о O A| A 
РЕ УРА ж о{о|д | л 
ИЕ ж * | О АА 
普通 车 削 ж {ж ооо [д [лл 
; 六 角 车 前 、 自 动车 削 x|» ОТОО Ад А 
外 径 尺 寸 - 
А ж |ж O A A 
无 心 磨 о О|А|А 
i: А, О, ж 表示 成 本 比例 为 1:2. 5:5。 
表 2-41 基 孔 制 与 基 轴 制 优先 、 常 用 配合 
Д H6 | H6 | H6 | нэ | H7 | H7 | H8 | H8 | H8 | Hg | H8 | H8 | H8 | H8 H9 
f5 g5 h5 f6 g6 h6 e7 f7 g7 h7 d8 е8 f8 h8 c9 
间 н: ah h F6 | G | H6 | F7 | 67 | H7 | E8 | Fg H8 | D8 | E8 | F8 | H8 
pa h5 h5 h5 h6 | h6 h6 | h7 h7 h7 | H7 | h8 h8 | h8 
配 4 F 
Ж. ТІНІ H9 | H9 | H9 | H9 | HO | H10 | HO | H11 | H11 | H11 | H11 | H11 | H12 | H12 
а 49 ед fo h9 с10 410 h10 all b11 c11 “11 h11 Ь2 h12 
Н: D9 | E9 | F9 | H9 D10 | но | A11 | B11 | CH | D11 | H11 | B12 | H12 
h9 h9 h9 | h9 һо | мо | hll | hill | һп | hll | hll | 12 | М2 
EFLI H6 H6 H6 H7 H7 т H7 H8 
БШ js5 k5 m5 js6 k6 тб n6 js7 
Ж ЧАГ Js6 K6 M6 257 ю M7 N 
Т š h5 h5 h5 h6 h6 h6 h6 
合 ТЕЛІ H8 H8 H8 H8 
z ЖШ. k7 m7 n7 p7 
H ah hI 258 K8 M8 № 
ü h7 h7 h7 h7 
н H H6 H6 H6 H6 H6 | H7 H7 H7 
sia n5 p5 15 85 15 рб 16 86 
过 НЕН z N6 Po R6 56 | T6 РТ R7 57 
z Š h5 h5 h5 h5 h5 h6 h6 h6 
配 
ЎН оү H7 | H7 H7 | 87 | H7 | H7 | H8 | H8 | H8 | H8 
9 sia t6 u6 v6 x6 y6 z6 r7 87 17 u7 
EB i 17 17 
h6 h6 
т H6 H7,., H8 ТҮНІ 
注 : 1. 752 了 6 在 基本 尺 十 <3mm Ж — fE S 100mm 时 ， 为 过 渡 配 合 。 
2. 标注 中 的 配合 为 优先 配合 。 
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Ж 2-42 基 孔 制 轴 的 基本 偏差 的 应 用 












































































































































































































































配合 特性 及 应 用 

可 得 到 特别 大 的 间 除 ， 很 少 应 

可 得 到 很 大 的 间 际 ,一般 适用 于 缓慢 、 松 弛 的 动 配合 。 用 于 工作 条 件 较 差 (如 农业 机 
W) , 受 力 变形 ,或 为 了 便于 装配 而 必须 保证 有 较 大 的 间隙 时 。 推 荐 配合 为 H11/cl11 ,其 较 高 
级 的 配合 ,如 Н8/с7 适用 于 轴 在 高 温 工作 的 紧密 动 配合 ,例如 内 燃 机 排 气 阅 和 导管 

配合 一 般 用 于 IT7 ~ IT11 ,适用 于 松 的 转动 配合 ,如 密封 盖 、 滑 轮空 转 带 轮 等 与 轴 的 配合 。 
也 适用 于 大 直径 滑动 轴承 配合 ,如 涡轮 机 球磨 机 、 轧 深 成 型 和 重型 弯曲 机 ,以 及 其 他 重型 机 
械 中 的 一 些 滑动 支承 

多 用 于 IT7 ~ IT9 级 ,通常 适用 要 求 有 明显 间隙 ,易于 转动 的 支承 配合 ,如 大 跨 距 、 多 支点 文 
承 等 。 高 等 级 的 e 轴 适用 于 大 型 高速 、 重 载 支 承 配 合 ,如 涡轮 发 电机 、 大 型 电动 机 、 内 燃 机 、 
凸轮 轴 及 摇 臂 支承 等 
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ЛЕУІН 














于 IT6 ~ IT8 级 的 一 
滑 的 支承 ,如 齿轮 箱 、 小 


























股 转动 配合 。 当 温度 影响 不 大 时 ,被 广泛 用 于 普通 润滑 油 ( 或 润滑 
有 动机 、 泵 等 的 转轴 与 滑动 支承 的 配合 





va 


配合 间隙 很 小 ,制造 成 本 高 , 除 很 轻 负荷 的 精密 装置 外 ,不 推荐 用 于 转动 配合 。 多 用 于 















































IT5 ~ IT7 级 ,最 适合 不 回转 的 精密 滑动 配合 ,也 用 于 插销 等 定位 配合 。 如 精密 连 杆 轴承 、 活 



























































塞 \ 滑 阀 及 连 杆 销 等 
多 用 于 IT4 ~ IT11 级 。 广 泛 用 于 无 相对 转动 的 零件 ,作为 一 般 的 定位 配合 。 若 没有 温度 、 
变形 影响 ,也 用 于 精密 滑动 配合 




















































































































sp E = 





为 完全 对 称 偏差 ( = П/2) ,平均 为 稍 有 间 阶 的 配合 ,多 用 于 IT4 ~ IT7 2 , ЖЕНШ h SB 
小 ,并 允许 略 有 过 到 的 定位 配合 。 例 如 联 轴 器 ,可 用 手 或 木 锤 装配 

平均 为 没有 间隙 的 配合 ,适用 于 IT4 ~ IT7 级 。 推 荐 用 于 稍 有 过 僵 的 定位 配合 。 例 如 为 了 
消除 振动 用 的 定位 配合 。 一 般 用 木 锤 装配 

平均 过 垄 量 不 大 的 过 滤 配 合 。 适 用 IT4 ~ IT7 级 ,一 般 可 用 木 锤 装配 ,但 在 最 大 过 恤 时 ,要 





求 相 当 的 压 入 力 



































密 的 组 



































HRE m 轴 稍 大 ,很 少 得 到 间 际 ,适用 114-117 级 ,用 锤 或 压力 机 装配 ,通常 推荐 用 于 
牛 配合 。H6/n5 配合 时 为 过 鳃 配合 
































НӨ 或 Н? 配合 时 是 过 鳃 配合 ,与 H8 孔 配 合 时 则 为 过 渡 配 合 。 对 非 铁 类 零件 ,为 较 轻 的 


EAMA , 当 需 要 时 易于 拆 分 。 对 钢 铸铁 或 铜 钢 组 件 装 配 是 标准 压 入 配合 











对 铁 类 零件 为 中 等 打 入 配合 ,对 非 铁 类 零件 为 轻 打 入 的 








孔 配 合 ,直径 在 100mm 以 上 时 为 过 鳃 配合 ,直径 小 时 为 过 渡 配 合 


配合 , 当 需 要 时 可 以 拆 外 


J. 5 H8 





ра s z 

















轻 合 金 时 ,配合 性 质 与 铁 类 
时 ,为 了 避免 损伤 配合 表面 ， 





零件 





J 钢 和 铁 制 零件 的 永久 性 和 半 永 和 久 性 装配 ,可 产生 相当 大 的 结合 力 。 当 
























































弹性 材料 ,如 





的 p 轴 相 当 。 例 如 套 环 压 装 在 轴 上 、 阀 座 等 配合 。 
;用 热 胀 或 冷 缩 法 装配 


RYBEK 











过 盘 量 依次 增 大 ， 一 般 不 推荐 
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. 99. 




















表 2-43 优先 、 常 用 配合 特性 及 应 用 举例 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































配合 制 ”| 装配 ж 
| 配合 特性 及 使 用 条 件 应 用 举例 
基 孔 | 基 轴 | 方法 
H7 中 小 型 交流 电动 机 轴 壳 上 绝缘 体 和 接触 环 ,柴油 机 传动 
26 1 轴 壳 体 和 分 电器 衬 套 
温 | Ж 
z = 于 承受 很 大 的 转 矩 ,或 变 载 | NAAM 
5 ж Д | 葆 ,冲击 振动 载荷 处 。 配合 处 不 
н7 Ж | 加 紧 固件 ,材料 的 许 用 应 力 要 求 | ” 钢 和 轻 合金 或 塑料 等 不 同 材料 的 配合 ,如 柴油 机 销 轴 与 
х6 很 大 壳 体 气缸 盖 与 进 气门 座 等 的 配合 
нт 偏心 压 床 的 块 与 轴 、 紫 油 机 销 轴 与 壳 体 , 连 杆 孔 和 衬 套 外 
yo = 径 等 配合 
ЕЗ 
т | 07 е 450 404681 б ДЕШ Ый, НЕ 00 8 f. 13 б 
u6 | № 入 于 传递 较 大 转 失 ,配合 处 不 加 | 轴 、 拖 拉 机 活塞 销 和 活塞 壳 、 船 能 尾 轴 和 衬 套 等 的 配合 
多 | 紧 固件 即 可 得 到 十 分 牢固 的 连接 。 
H8 Б 材料 的 许 用 应 力 要 求 较 大 蜗轮 青铜 轮 缘 与 轮 芯 ,安全 联 轴 器 销 轴 与 套 、 螺 纹 车 床 蜗 
u7 杆 轴 衬 和 箱 体 孔 等 的 配合 
Te 16 齿轮 孔 和 轴 的 配合 
H7 
16 T7 JE K MESE 
H8 | 6 | y 含油 轴承 和 轴承 座 .农业 机 械 中 曲柄 盘 与 销 轴 
7 中 
| | 机 | 型 | 不 加 紧 固件 可 传递 较 小 的 转 笨 ， 
中 | 各 | 或 | ЖЕ | 当 材 料 强度 不 够 时 ,可 用 来 代 闪 重 | ”柴油 机 连 杆 衬 套 和 轴瓦 ,主轴 承 孔 和 主轴 瓦 等 的 配合 
温 | 配 | 型 压 人 配合 ,但 需 加 紧 固件 
H7 x | 合 减速 器 中 轴 与 蜗轮 ,压缩 机 连 杆 头 与 衬 套 , 辊 道 辑 子 和 
s6 轴 , 大 型 减速 器 低速 齿轮 与 轴 的 配合 
r= | 97: 
A i TASES ТЕГТІ ЕЕ 
Е KARAR ATAI EAA E MANE RN EE 
小 齿轮 和 轴 等 配合 
нт | R7 жиыннан. | УН ЖИЕНИ ЧЕНЕ R Ж 
76 ma 轻 TREL М ; 
ӘГГТ" | TEE ETKNR TREES BRENNA 
H6 | 26 ШЕЛІ е т 
0 и 合 | 及 对 中 性 要 求 ЭЖ 柴油 机 垂体 上 522 
p 
H8 — ЛГІ 0003622 ЛК АГАГА. 
p7 Ке 压 循环 泵 负 和 套 等 的 配合 
| 80% ТЖМ.) aag Itu . 增 压 器 主轴 及 衬 套 等 的 配合 
% | h5 | 为 改动 及 冲击 (但 需 附加 贤 
Т ШЕТ! 辐 件 ) ,不 经 常 拆 印 的 地 | 。 爪 形 联 轴 器 与 轴 、 链 轮 轮 缘 与 轮 心 蜗轮 青铜 轮 缘 与 轮 
КЕСЕ ЕЕ: сола De 同心 度 及 配合 紧密 | b ЕТЕ 
入 | 性 较 好 奈 包 .压缩 机 连 杆 衬 套 和 曲轴 衬 套 。 圆 柱 销 与 销 孔 的 配合 
H8 | Ng 58.3% ЖЕН ЛЕН ТІЛГЕ ЕШ Rr £ 拖拉 机 活塞 销 和 
n7 h7 ~ 67. 6% їй ЭЕ 10 u Ç 














































































































































































































































































































































































































































































































100. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
配合 制 装配 
Ке 配合 特性 及 使 用 条 件 应 举 例 
基 孔 | 基 轴 | 方法 
H6 M6 ; š мы; s е, З ы; 
s | ba ИЖ 压缩 机 连 杆 头 与 衬 套 .柴油 机 活塞 孔 和 活塞 销 的 配合 
2 用 于 配合 紧密 不 经 党 
но мт 性 | пос ЕЕЕ ЕРІ 
m6 | h6 | 打 | 度 大 于 1.5 倍 直径 时 ,用 | 配合 
入 来 代替 H7/n6 ,同心 度 好 
шш 50% -56% 升降 机 构 中 的 轴 与 孔 ,压缩 机 十 字 销 轴 与 座 
H6 K6 46.2% - Ы еу 
л 精密 螺纹 车 床 主轴 箱 体 孔 和 主轴 前 轴承 外 圈 的 配合 
49.1% 
手 于 受 不 大 的 冲击 载 
нт | кт Ë | 41.7%~ | 荷 处 ,同心 度 较 好 ,用 于 | 机 床 不 滑动 齿轮 和 轴 . 中 型 电动 机 轴 与 联 轴 器 或 带 轮 , 减 
k6 | h6 | 打 45% 常 拆 印 部 位 。 为 广泛 采 | 速 器 蜗轮 与 轴 、 齿 轮 和 轴 的 配合 
入 的 一 种 过 渡 配 合 
H8 | K8 41.7% ~ Ё Е г 
b. 压缩 机 连 杆 孔 与 十 字 头 销 , 循 环 泵 活塞 与 活塞 杆 
51.2% 
Š 9.2% ~ 
ЕЕ 木工 机 械 中 轴 与 轴承 的 配合 
js5 h5 Б 21.1% 
і JF D SX DE f E Gih E 
m | у | % 8.8% ~ | 要 求 不 高 的 地 方 ,是 最 松 | ”机 床 变速 箱 中 齿轮 和 轴 、 精 密 仪表 中 轴 和 轴承 . 增 压 器 社 
КЩ - 20% 的 一 种 过 渡 配 合 ,大 部 分 | 套间 的 配合 
Г 都 将 得 到 间 阶 
КУШ AA BUKA HEAR P N ИН AART E F ПНЕ MEAE .电动 
js7 | b7 20. 8% 机 机 座 与 端 盖 等 的 配合 
H6 | H6 配合 间隙 较 小 ,能 较 好 的 对 准 中 心 ,一 | журу ЕЛЫ, ЖЕНЕ КЫ ЖЕЕ, ГЕМЕ АЕ 
8015 ШАН ae | 盘 轴 与 孔 .光学 仪器 中 变焦 距 系统 的 孔 轴 配合 
动 的 连接 处 ,或 工作 时 滑 移 较 慢 并 要 求 较 
| 好 的 导向 精度 的 地 方 ,以 及 对 同心 度 有 一 机 床 变速 箱 的 滑 移 齿 轮 和 轴 离合 器 与 轴 、 钻 床 横 臂 与 立 
isel ЗЫ жш BB УЕ | PF еи pe Н ШЕ | 柱 \ 风 动工 具 活塞 与 缸 体 、 往 复 运动 的 精 导向 的 压缩 机 连 杆 
ы |ы | |ж 孔 和 十 字 头 定 心 的 凸 缘 与 孔 的 配合 
{l 
нз | H8 | 后 安全 扳手 销 杀 和 套 ` 一 般 齿轮 和 轴 、 带 轮 和 轴 、 螺 旋 搅拌 
| 器 叶轮 与 轴 、 离 合 器 与 轴 .操纵 件 与 轴 、 拨 又 和 导向 轴 、 滑 块 
нә | Ho | 3 间 际 定位 配合 ,适用 于 同心 度 要 求 较 | 和 导向 轴 减速 器 油 标尺 与 箱 体 孔 , 剖 分 式 滑 动 轴 承 达 和 轴 
h9 | h9 低 、 工 作 时 一 般 无 相对 运动 的 配合 ,以 及 | 瓦 . 电 动机 座 上 口 和 端 盖 
ee 负载 不 大 ,无 振动 . 拆 印 方便 ,加 键 可 传递 
мо | h10 FEE MIIR DL 起 重 机 链 轮 与 轴 、 对 开 轴瓦 与 轴承 座 两 侧 的 配合 .连接 端 
ни | Hl 盖 的 定 心 凸 缘 、 一 般 的 匀 接 .粗粮 机 构 中 拉杆 .杠杆 等 配合 
h11 h11 
sog JEE EK EAS AIR ORAR S A 
具有 很 小 间隙 ,适用 于 有 -一定 相对 运 | ”精密 机 床 主轴 与 轴承 、 机 床 传动 齿轮 与 轴 \ 中 等 精度 分 度 
H7 F 动 .运动 速度 不 高 并 且 精 密 定位 的 配合 ，| 头 主轴 与 轴 套 ,和 矩形 花 键 定 心 直径 .可 换 销 套 与 外 模板 、 柱 
56 G * 以 及 运动 可 能 有 冲击 但 又 能 保证 零件 同 | ЕЗ ПЕ ЕН ЛА {Ж 13 B RB G BLUE FF +J £: 13 IH 8 09 
61” | 心 度 或 紧密 性 的 配合 配合 
z KAL Ө ЕЕ, ЕВ Р О о % 
































































































































































































































































































































































































































































































































第 2 章 用 机 械 基础 标准 101 
( 续 ) 
配合 制 装配 
п 配合 特性 及 使 用 条 件 应 举 例 
JEJL | 基 轴 | 方法 
4” 精密 机 床 中 变速 箱 、 进 给 箱 的 转动 件 的 配合 ,或 其 他 重要 
керте 清 动 轴承 高 精度 肯 轮 轴承 与 轴承 衬 套 、 柴 油 机 的 凸轮 轴 与 
I А 衬 套 孔 等 的 配合 
具有 中 等 间隙 ,广泛 适用 于 普通 机 械 中 
转速 不 大 .用 普通 润滑 油 或 润滑 脂 润滑 的 爪 形 离合 器 与 轴 、 机 床 中 一 般 轴 与 滑动 轴承 ,机 床 夹 具 、 
мы 滑动 轴承 ,以 及 要 求 在 轴 上 自由 转动 或 移 | фи ІНЕН, ЖЕТИЛ. А, НЫ Ж, НЕ ЖЫНЫ 
ғ | 动 的 配合 场合 体 等 的 配合 
J: 
He | Fs | ы 中 等 速度 h AER D KO ИШЕ, DLDR Ж N Ж БЇ, 
па Ж 杆 减 速 器 的 轴承 端 盖 与 孔 ,离合 器 活动 爪 与 轴 
от ТТТ WS S енин, Ж REER 
在 工作 中 发 热 , 帮 可 用 于 高 转速 或 大 跨度 | 或 多 支承 的 传动 轴 和 轴承 的 配合 
或 多 支点 的 轴 和 轴承 ,以 及 精度 低 、 同 轴 | ”安全 联 轴 器 轮 载 与 套 , 低 精度 含油 轴承 与 轴 .球体 滑动 轴 
2R 度 要 求 不 高 的 在 轴 上 转动 零件 与 轴 的 | 承 与 轴承 座 及 轴 , 链 条 张 紧 轮 或 传动 带 导 轮 与 轴 , 柴 油 机 活 
配合 塞 环 与 环 模 宽 等 配合 
на | кв 蒸汽 轮机 发 电机 .大 电动 机 的 高 速 轴 与 滑动 轴承 ,风扇 电 
| 配合 间 阶 较 大 ,适用 于 高 转速 载荷 不 | 动机 的 销 轴 与 衬 套 
大 方向 不 变 的 轴 与 轴承 的 配合 ,或 虽 是 - 
базы ЖЕШ {НЩ B5 p | ,或 三 个 以 上 支点 的 外 圆 磨床 的 主轴 与 轴承 ЗАТ Ж ЛЕ ТЕЕ ТЕЕ ЕП 
g 18 轴 与 轴承 的 配合 机 的 凸轮 轴 与 轴承 ,船用 链 轮 轴 、 中 小 型 电机 轴 与 轴承 、 手 
х 表 中 的 分 轮 .时 轮 轮 片 与 轴承 的 配合 
z: 于 精度 不 高 且 | 
нә) 可 | # ЯРНИТАВНИМНИЮНА | ae ж ІН AREA 
e 推 | 配合 
进 
us | pg | 机 车 车 辆 轴承 ‚ЖЖ 9) UL 12 PE 13 E PK HE ЖЕ Їй ЕЗ | 
d8 | h8 配合 间 际 比较 大 ,用 于 精度 不 高 .高速 | 宽度 的 配合 
及 载荷 不 高 的 配合 ,或 高 温 条 件 下 的 转动 
ia Бб 配合 ,以 及 由 于 装配 精度 不 高 而 引起 偏 斜 通用 机 械 中 的 平 键 连接 .柴油 机 活塞 环 与 环 槽 宽 、 压 缩 机 
79 |19 的 连接 活塞 与 压 杆 ,印染 机 械 中 气 氏 活塞 密封 环 , 热 工 仪表 中 精度 
较 低 的 轴 与 孔 .滑动 轴承 及 较 松 的 带 轮 与 轴 的 配合 
表 2-44 ” 按 具体 情况 考虑 间隙 量 或 过 盈 量 的 修正 
具体 情况 ма | HRE 具体 情况 ман | HRE 
材料 许 用 应 力 小 ж 旋转 速度 较 高 增 增 
ЛЕНІ Ж 有 轴 向 运动 增 
有 冲击 载荷 增 减 | 润滑 油 粘 度 较 大 增 
工作 时 孔 的 温度 高 于 轴 的 温度 增 减 | 表面 较 粗糙 增 ж 
工作 时 孔 的 温度 低 于 轴 的 温度 ж 增 | 装配 精度 较 高 Ж ж 
配合 长 度 较 大 ж жо 和 孔 的 材料 线 膨胀 系数 大 于 轴 的 材料 增 Ж 
零件 几何 误差 较 大 ж 增 | 孔 的 材料 线 膨胀 系数 小 于 轴 的 材料 Ж 增 
JE Bu] ЕЕ} Ж 增 | 单 件 小 批 生产 m 增 
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2.2.4 未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 的 一 般 公差 


一 般 公差 是 指 在 车 间 通 常 加工 条 件 下 可 保证 的 公 
差 。 采 用 一 般 公 差 的 尺寸 ， 在 该 尺寸 后 不 需 注 出 其 极 
限 偏差 数值 。 

选取 图 样 上 未 注 公差 尺 寸 的 一 般 公 差 的 公差 等 级 
时 ， 应 考虑 一 般 机 械 加 工 车 间 的 加 工 精度 ， 并 由 相应 
的 技术 文件 或 标准 作出 具体 规定 。 

对 任 一 单一 尺寸 ， 如 功能 上 要 求 比 一 般 公 差 更 小 
的 公差 ， 或 允许 更 大 的 公差 并 更 为 经 济 时 ， 其 相应 的 
极限 偏差 要 在 相关 的 公称 尺寸 后 注 出 。 
j 不 同类 型 的 工艺 〈 例 如 切削 和 铸造 ) 分 别 加 
























































































































































































































































公差 等 级 。 
线性 尺寸 

















确定 。 


表 2-45 Y 














P Ay — Й Д 25 JI БЫ Du 2 x J 
团 前 加 工 的 尺寸 ， 也 适用 于 一 般 的 冲压 加 





倒 圆 半径 与 倒 角 高 度 尺寸 


а 
H 之 























尺寸 的 极限 偏差 数值 列 于 表 2-45, fA BER 
和 度 短 边 长 度 确定 ， 对 圆锥 角 按 圆锥 素 线 长 度 




































































] 于 金属 


寸 值 按 











тыу 


寸 。 非 金属 材料 和 其 他 工艺 方法 加 工 的 尺寸 可 参 




















它 仅 适用 于 下 列 未 注 公 差 的 尺寸 : 

1) 线性 尺寸 (例如 外 尺寸 、 内 尺寸 、 

寸 、 直 径 、 半 径 、 距 离 、 倒 圆 半径 和 倒 
角 
















































































阶梯 尺 


9 高度) 。 



















































































































































































工 形成 的 两 表面 之 间 的 未 注 公差 的 尺寸 ， 应 按 规 定 的 2) 角度 尺寸 ,包括 通常 不 注 出 角度 值 的 角度 尺 
两 个 一 般 公 差 数 值 中 的 较 大 值 控 制 。 才 ， 例 如 直角 (90°), 
以 角度 单位 规定 的 一 般 公 差 ， 仅 控制 表面 的 线 或 3) 机 加 工 组 装 件 的 线性 和 角度 尺寸 。 
素 线 的 总 方向 ， 不 控制 它们 的 形状 误差 。 从 实际 表面 不 适用 于 下 列 尺 寸 : 
得 到 的 线 的 总 方向 ， 是 理想 几何 形状 的 接触 线 方向 。 1) 其 他 一 般 公差 标准 涉及 的 线性 和 角度 尺寸 。 
接触 线 和 实际 线 之 间 的 最 大 距离 是 最 小 可 能 2) 括号 内 的 参考 尺寸 。 
一 般 公 差 有 精密 f、 中 等 m、 粗 烟 c、 最 粗 v 四 个 3) 和 矩形 框 格 内 的 理论 正确 尺寸 。 
表 2-45 线性 和 角度 尺寸 的 一 般 公差 (摘自 GB/T 1804—2000) 
倒 贺 半径 与 倒 角 高 度 
线性 尺寸 能 É 2 /mm 
线性 矿 寸 的 极限 偏差 数值 尺寸 的 极限 偏差 数值 Zam 
公差 等 级 公称 尺寸 分 段 公称 尺寸 分 段 
>30 >120 >400 >1000 | >2000 
0.5-3 | >3~6|>6~30 0.5-3 | >3~6 | >6-30 >30 
-120 -400 ~ 1000 | ~ 2000 | -4000 
精密 了 +0.05 | +0.05 +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5 
+0.2 +0. 5 +1 £2 
中 等 m +0.1 +0.1 +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 +2 
ЖЕ с +0. 2 +0.3 +0. 5 +0. 8 +1.2 +2 +3 +4 
+0.4 +1 2, +4 
最 粗 v 一 +0). 5 +1 +1. 5 +2. 5 +4 +6 +8 
度 尺 寸 的 极限 偏差 数值 
长 度 分 段 /mm 
公差 等 
<10 >10-50 >50 - 120 > 120 ~ 400 > 400 
精密 
+1° +30' +20' +10’ +5' 
中 等 m 
粗糙 c +1°30 +£ 1° +30' +15' +10' 
最 粗 v +3° +2° +1° >30” +20' 


























注 : 在 图 样 上 ， 技 术 文件 或 标准 中 的 表示 方法 示例 : СВИТ 1804 一 m (表示 选 








中 等 级 ) 。 
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2.2.5 圆锥 公差 
2.2.5.1 圆锥 公差 的 项 目 及 给 定 方法 (K 2-46) 
表 2-46 圆锥 公差 的 项 目 及 给 定 方法 (摘自 GB/T 11334—2005) 
公差 项 目 及 代号 给 定 方 法 
- 般 情 况 有 较 高 要 求 时 
(或 C) Tp MAT, T, (Ж 
司 锥 直径 公 1 给 出 圆锥 的 公 | S 
жт, не абас Мат,» 仅 占 T, 的 一 部 分 ) 
OMT 47 一 圆锥 角 公 差 ; 
D 
7 一 圆锥 形状 公差 
2. 给 定 Tps M AT 
到 锥 角 公 (两 者 独立 ,不 能 相 Tos AT Ж Tp 
АТО AT. 或 HÆ) 
АТ, 给 定 ) 
圆锥 公差 的 标注 
当 圆 锥 公差 按 a( 或 C) 和 Tp 给 定时 ,规定 在 圆锥 
直径 的 极限 偏差 后 标注 “ Ф 符号 ,如 
+0.039 4-9 
给 定 截面 区 Е 























锥 直径 公差 TDs 








给 定 截面 





圆锥 直径 公差 区 





注 : 按 方法 1. 给 








个 极限 贺 





Ж ЕГИ 








H «нй ( C) Ж 
锥 角 误 差 和 


П Ths 























| К 

















应 在 极限 区 


























1 








人 (包括 素 线 直 线 度 公 














和 截面 区 




















2.2.5.2 圆锥 公差 的 数值 及 选取 








(1) BW E É 





(82:22 Tp 

















。 它 以 公称 圆锥 直 























称 
取 。 选 取 的 公差 数值 适用 了 


尺寸 ， 按 GB/T 1800. 1 一 2009 规定 的 标准 


> 




















公差 等 级 ， 








锥 所 限定 的 


1 471 、472 、 





区 域内 


Т, 确定 两 


形状 误差 均 





SS 








+, АТ12 KIR, 











Н. 75 





式 有 AT。( 角度 单位 ) МАТЬ (长 度 单位 ) 两 种 。 公 














F 圆锥 长 度 工 全 长 内 的 所 有 





圆锥 直径 。 公 称 圆锥 直径 一 般 取 最 大 圆锥 直径 D (Е 











为 公称 尺寸 选取 公差 数值 。 
7ps， 以 给 定 截面 圆锥 直 
































1800. 1 一 2009 规定 的 标准 公差 选取 。 


径 




















给 定 截 面 圆 锥 直径 的 公差 
а, HARRY, f GB/T 
选取 的 公差 数 





差 的 数值 见 表 2-47。 








按 圆锥 角 公 差 等 级 从 表 2-47 选取 公差 值 后 ， 依 








设计 和 功能 要 求 ， 





В: АТІ, АТ2 




















值 仅 适用 于 该 给 定 截 镍 














， 不 适 ) 





жек. дэ 





IFE 








о 2А 2 








按 功 能 要 求 确 
ШАЛ 


带 位 


内 、 外 




















É X. 





定 。 对 于 有 配合 要 求 的 圆锥 ， 其 











其 极限 偏差 可 按 单 向 取 值 或 双向 
НИН, lla +AT. o - AT sik а + АТ/2 等 。 双 向 取 值 












































Ж; АТЗ ~ AT5 用 
4:45. AT6 ~ 478 


























配合 基准 制 和 公差 带 按 





GB/T 12360 
圆锥 配合 》 中 的 有 关 规 定 
































2005《 产 品 几 何 量 技术 规范 (GPS) 


选择 。 对 于 无 配合 要 求 的 


























圆锥 ， 其 内 、 外 圆锥 建议 选用 基本 偏差 JS. js, ЖО) 
能 要 求 确定 其 公差 等 级 。 
(2) 圆锥 角 公 差 AT. АЛЕ Z 2 АТ 分 为 12 个 


























Н. 


-一 














零件 。 


如 果 要 求 更 高 或 更 低 等 级 的 圆锥 





JJ 


























F 圆锥 量规 、 





可 以 是 对 称 的 ,或 是 不 对 称 的 。 各 公差 等 级 适用 范 
于 高 精度 的 锥 度量 规 和 角度 相 














角 

















配 研 前 的 摩擦 锥 体 等 ; АТІ1, АТ12 


ЕШ: 








度 样 板 和 高 精 
] 于 传递 大 转 和 矩 高 精度 摩擦 锥 体 、 


E 体 和 锥 销 等 ; 479, АТ10 j Р 等 精度 零件 ， 
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ХЫ, T] 














比 1.6 向 两 端 延伸 而 得 。 更 高 等 级 
1 4713 、4714 、 














表示 ， 更 低 等 级 














RIN о 
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(3) 圆锥 直径 公差 T, 所 能 限制 的 最 大 圆锥 角 误 独 给 出 。 只 有 当 为 了 满足 某 一 功能 的 需要 ， 如 对 有 配 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































差 。 当 给 定 圆锥 直径 公差 T, 后 ， 其 两 极限 圆锥 限定 合 要 求 的 圆锥 ， 或 对 圆锥 的 形状 误差 有 更 高 要 求 时 ， 
了 实际 圆锥 角 的 最 大 和 最 小 值 分 别 为 ws 和 anwin。 表 ”再 给 出 圆锥 的 形状 公差 。 其 数值 应 小 于 圆锥 直径 公差 
2-48 列 出 圆锥 长 度 为 100mm 的 圆锥 直径 公差 Th 所 的 1/2。 圆 锥 素 线 直 线 度 公差 和 圆锥 截面 圆 度 公 差 的 
能 控制 的 最 大 圆锥 角 误 差 Aa o 数值 推荐 按 表 2-53 ЯП Ж 2-54 选取 。 
(4) 圆锥 形状 公差 Ti。 一 般 圆 锥 形状 公差 不 单 
表 2-47 圆锥 角 公 差 数值 
基本 圆锥 列 锥 角度 公差 等 
长 度 ATI AT2 AT3 AT4 
L/mm AT, AT, AT, АТ, АТ, АТ, АТ, АТ, 
kT | КЕЗ шаа | (”) um шаа | (” um шаа | (”) кт urad | (77 кт 
6 10 50 10 >0.3-0.5 | 80 16 >0.5-0.8 | 125 26 >0.8-1.3 | 200 41 >1.3-2.0 
10 16 40 8 >0.4-0.6 | 63 13 >0.6~1.0 | 100 21 >1.0-1.6 | 160 33 >1.6-2.5 
16 25. | 31.5 6 >0.5-0.8| 50 10 >0.8-1.3| 80 16 >1.3-2.0 | 125 26 >2.0-3.2 
25 40 25 5 >0.6-1.0| 40 8 >1.0-1.6 | 63 13 >1.6-2.5 | 100 21 >2.5 -4.0 
40 63 20 4 >0.8-1.3 | 31.5 6 >1.3~2.0 | 50 10 >2.0~3.2 | 80 16 >3.2~5.0 
63 100 16 3 >1.0~1.6 | 25 5 >1.6~2.5 | 40 8 >2.5-4.0 | 63 13 >4.0-6.3 
100 | 160 12.5 | 2.5 | >1.3-2.0 | 20 4 >2.0-3.2 | 31.5 6 >3.2-5.0| 50 10 >5.0-8.0 
160 | 250 10 2 >1.6-2.5 16 3 >2.5-4.0| 25 5 >4.0-6.3 | 40 8 >6.3-10.0 
250 | 400 8 1.5 | >2.0-3.2 | 12.5 | 2.5 | >3.2-5.0| 20 4 >5.0-8.0 | 31.5 6 >8.0-12.5 
400 | 630 | 6.3 1 >2.5-4.0| 10 2 >4.0-6.3| 16 3 >6.3-10.0| 25 5 >10.0-16.0 
基本 圆锥 到 锥 角度 公差 等 级 
KJE AT5 AT6 ATI АТ8 
L/mm AT, АТ, АТ, АТ, AT, АТ, AT, АТ, 
KF | 至 | шай |(')(") pm urad |C) C") um mrad |(9(7 um май |(9(7 um 
6 10 315 |1'05”| >2.0~3.2 | 500 |1'43” >3.2-5.0 | 800 |245”| >5.0-8.0 | 1250 | 4'18"| >8.0-12.5 
10 16 250 | 52” | >2.5-4.0 | 400 |122”| >4.0-6.3 | 630 |2'10”| >6.3-10.0| 1000 |3'26"| >10.0-16.0 
16 25 200 | 41” | >3.2-5.0 | 315 |1'05”| >5.0~8.0 | 500 |1'43”| >8.0-12.5| 800 |2'45"| >12.5 -20.0 
25 40 160 | 33” | >4.0-6.3 | 250 | 52” | >6.3~10.0| 400 |1'”22” >10.0~16.0| 630 |2'10” >16.0-25.0 
40 63 125 | 26” | >5.0~8.0 | 200 | 41” | >8.0~12.5| 315 |1'05” >12.5 ~20.0| 500 | 1'43" >20. 0 ~ 32.0 
63 100 | 100 | 21” | >6.3~10.0| 160 | 33” |>10.0-16.0 250 | 52” |>16.0~25.0| 400 | 1'22" | >25. 0 ~40.0 
100 | 160 80 16” | >8.0-12.5| 125 | 26” |>12.5-20.0/ 200 | 41” |>20.0-32.0| 315 |105”| >32. 0 ~ 50.0 
160 | 250 63 13” >10.0 -16.0 100 | 21” |>16.0-25.0| 160 | 33” |>25.0-40.0| 250 | 52” | >40.0 ~63.0 
250 | 400 50 10” |>12.5-20.0| 80 16” |>20.0-32.0/ 125 | 26” |>32.0-50.0| 200 | 41” | >50.0-80.0 
400 | 630 40 8” |>16.0-25.0) 63 13” |>25.0-40.0/ 100 | 21” |>40.0 ~ 63.0) 160 | 33” |>63.0 ~ 100.0 
ЕЗ ІЗ ШІЛТТТІТ 
长 度 AT9 AT10 4711 4712 
L/mm АТ, Ат, АТ, АТ, АТ, АТ, АТ, АТ, 
p| Гаа [00| pm | pada [OO pm |a OO pm | paa (ОО) pm 
6 10 |2000 6'52” >12.5 ~ 20 | 3150 |10'49” >20-32 |5000 |17107 >32-50 |8000 |2728 >50-80 
10 16 |1600 |50” >16-25 |2500 |835” >25-40 |4000 |13447 >40-63 |6300 |21738” >63-100 
16 25 |1250 |4718” >20-32 |2000 |652” >32-50 |3150 |10497 >50-80 |5000 |1710” >80-125 
25 40 |1000 |376” >25 ~40 |1600 |5730” >40-63 |2500 |8'35”| >63-100 | 4000 |1344” >100-160 
40 63 800 |2745” >32-50 |1250 |4718” >50-80 |2000 |652”| >80-125 | 3150 |10497 >125-200 
63 100 | 630 |2710” >40 ~63 1000 |326”| >63 ~100 |1600 |5'30” >100 ~160 | 2500 |835”| >160-250 
100 | 160 | 500 |1743” >50-80 800 |245”| >80-125 |1250 |418”| >125 ~ 200 | 2000 | 6'52" | >200-320 
160 | 250 | 400 |122”) >63-100 | 630 |2710”| >100-160 | 1000 |3?26”| >160-250 | 1600 | 5'30”| >250-400 
250 | 400 | 315 |105”) >80-125 | 500 |1%43”| >125-200 | 800 |2'45”| >200-320 | 1250 | 418”| >320-500 
400 | 630 | 250 | 52” | >100-160 | 400 |1'2” >160-250 | 630 |2710”| >250 ~ 400 | 1000 |326”| >400 ~ 630 
TE: 1. 1urad 等 于 半径 为 1m， 弧 长 为 1um 所 对 应 的 圆心 角 ， Sprad~=1”; 300urad=1', 
2. 表 中 仅 给 出 了 与 圆锥 长 度 尺寸 段 相对 应 的 4A7o 范围 值 。 对 其 一 上 长 的 具体 的 475 值 ， 应 按 47, 与 AT, 关系 式 计算 求 
得 ， 计 算 结 果 的 尾数 按 GBAT 4112 ~4116 的 规定 进行 修 约 ， 有 效 位 数 与 表 中 所 列 该 工 斥 才 段 475 范围 值 相同 。 











АТ, 与 АТ, 的 关系 如 下 : 
式 中 ，47 单位 为 um; А 











了、 单位 为 шай; 
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АТ, -АТ, x L x10 ` 


外 位 为 mm. 





计算 示例 : 了 =50mm， 选 用 477， 查 表 2-47 得 47。=315hrad。 








故 АТ, -АТ, xL x10 7° =315 х 50 х10 рт = 15. 75 


3 


m, Ж АТ, =15.8рш„ 








































































































































































































































































































































































































































































































第 2 章 常用 机 械 基础 标准 “105. 
表 2-48 圆锥 直径 公差 Tp 所 能 控制 的 最 大 圆锥 角 误 差 Ama (摘自 GB/T 11334--2005) 
列 锥 直径 /mm 
公差 等 级 <3 >3- >6- >10-| >18- | >30- | >50- | >80- |>120-| >180-| >250-| >315-| >400- 
6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 
Да max/ prad 
ІТ01 3 4 4 5 6 6 8 10 12 20 25 30 40 
ITO 5 6 6 8 10 10 12 15 20 30 40 50 60 
ІТІ 8 10 10 12 15 15 20 25 35 45 60 70 80 
IT2 12 15 15 20 25 25 30 40 50 70 80 90 100 
ТІЗ 20 25 25 30 40 40 50 60 80 100 120 130 150 
IT4 30 40 40 50 60 70 80 100 120 140 160 180 200 
IT5 40 50 60 80 90 110 130 150 180 200 230 250 270 
IT6 60 80 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360 400 
IT7 100 120 150 180 210 250 300 350 400 460 520 570 630 
IT8 140 180 220 270 330 390 460 540 630 720 810 890 970 
119 250 300 360 430 520 620 740 870 1000 1150 1300 1400 1550 
ІТ10 400 480 580 700 840 1000 1200 1400 1600 1850 2100 2300 2500 
IT11 600 750 900 1000 1300 1600 1900 2200 2500 2900 3200 3600 4000 
IT12 1000 1200 1500 1800 2100 2500 3000 3500 4000 4600 5200 5700 6300 
IT13 1400 1800 2200 2700 3300 3900 4600 5400 6300 7200 8100 8900 9700 
IT14 2500 3000 3600 4300 5200 6200 7400 8700 1000 11500 13000 14000 15500 
IT15 4000 4800 5800 7000 8400 10000 12000 14000 16000 18500 | 21000 | 23000 25000 
IT16 6000 7500 9000 11000 13000 16000 19000 | 22000 | 25000 29000 | 32000 36000 40000 
ІТ17 10000 12000 15000 18000 | 21000 | 25000 30000 | 35000 | 40000 | 46000 | 52000 | 57000 63000 
ІТ18 14000 18000 | 22000 27000 | 33000 39000 | 46000 | 54000 | 63000 72000 | 81000 89000 97000 
注 : 圆锥 长 度 不 等 于 100mm 时 ， 需 将 表 中 的 数值 乘 以 100AL, 工 的 单位 为 mm. 
ZE 3 Мм = 
2.3 几何 公差 的 形状 、 方 向 、 位 置 和 跳动 公差 
2.3.1 公差 特征 项 目的 符号 (KR 2-49 ) 
23.2 形状、 方向、 位置 和 跳动 公差 的 图 样 标 注 ( 表 2-50) 
表 2-49 几何 公差 的 几何 特征 、 符 号 和 附加 符号 (摘自 GB/T 1182—2008) 
几何 特征 符号 附加 符号 
жж 几何 符号 有 无 | 公差 。 ”几何 符号 有 无 说 明 符号 说 明 符号 
类 型 | ”特征 “| 基准 | 类型。 特征 Y7 | 基准 
状态 条 件 
наш | 一 方向 被 测 要 素 В у (ғ) 
jia т N | 有 < ( 非 刚性 零件 ) 
平面 度 | 7 © Ж 
N 有 或 
їр А А А 
p 状 ШЕ | O | - ШЕ 中 ЕСЕ 全 周 (轮廓 ) 
ç 无 E 基准 要 素 
公 ЕЈ [ө] 同心 度 ( © 
于 中 心 点 ) 
аюв | т Тагт 
位 置 | на) © 基准 目标 包容 要 求 @ 
meme CN 公差 = < 
ХЮ | 
平行 度 // EEG IE m KRH 50 公共 公差 带 CZ 
152. 
线 轮 廊 度 | /个 着 小 径 LD 
жне | | 一 一 延伸 公差 带 (ғ) 大 径 MD 
аы 轮廓 度 AOA PE TA PD 
n n г. 
ШИЕ 最 大 实体 
да мен| | TERR ER @ RR LE 
跳动 最 小 实体 © 不 凸 起 NC 
S ӨЗЕГІН N = ы, "ч m x 
线 轮廓 度 个 \ B% из | /4 要 求 FERRI ACS 
注 : 如 需 标 注 可 逆 要 求 ,可 采用 符号 图 , 见 GB/T 16671, 











































































































































































































































































































































































































“106. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
R 2-50 形状、 方向、 位 置 和 跳动 公差 的 图 样 标注 法 (摘自 GB/T 1182—2008) 
项 目 及 说 明 图 样 中 的 表示 方法 
1. 公差 框 格 
公差 要 求 注 写 在 划分 成 两 格 或 多 格 的 矩形 
框 格 内 。 各 格 自 左 至 右 顺序 标注 以 下 内 容 ( 见 
图 a~e): 一 | 01 H| 01 Ф] soila] cleg 
1) 几 何 特征 符号 
| а) b) с) 
2) 公 差 值 ,以 线性 尺寸 单位 表示 的 量 值 。 如 
果 公 差 带 为 圆 形 或 圆柱 形 , 公 差 值 前 应 加 注 符 %1540.4|8В Ө 20.1 | 4--В 
号 “由 " ;如 果 公 差 带 为 圆 球形 ,公差 值 前 应 加 
注 符号 "sd” ? А. 
3) 基 准 ,用 一 个 字母 表示 单个 基准 ,或 用 几 6х 6ХФ12+0.02 
个 字母 表示 基准 体系 或 公共 基准 ( 见 图 b ~ e) Æ| 02 % 201 
当 某 项 公差 应 用 于 几 个 相同 要 素 时 ,应 在 公 D 4 
差 框 格 的 上 方 被 测 要 素 的 尺寸 之 前 注 明 要 素 
的 个 数 ,并 在 两 者 之 间 加 上 符号 * x”( 见 图 f RT, 一 | 0.01 
和 图 g) NC 11| 0.06 | B 
如 果 需 要 限制 被 测 要 素 在 公差 带 内 的 形状 ， 
应 在 公差 框 格 的 下 方 注 明 ( 见 图 h) h) i) 





如 果 需 要 就 某 








(LES i) 








PER 23 di JU h JU al И 
公差 ,可 将 一 个 公差 框 格 放 在 男 一 个 的 下 面 
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2. ЕЖ 
按 下 列 方式 之 
公差 框 格 。 指 引 
带 一 箭头 


1) 当 公差 涉及 





























一 用 指引 线 连接 被 测 要 素 和 
线 引 自 框 格 的 任意 一 侧 ,终端 











轮廓 线 或 轮廓 





i 时 ,第 头 指向 

















该 要 素 的 轮廓 线 











KFR, IIHR 
2) 当 公差 涉及 








点 时 ,箭头 应 位 于 相应 尺 





图 d~f) 
需要 指明 被 测 
时 ,应 在 公 














或 其 延长 线 (应 与 尺寸 线 明显 
错开 , 见 图 a 和 图 b) ;箭头 也 可 指向 引出 线 的 
( 见 图 c) 














| 自 被 测 面 























要 素 的 中 心 线 、 中 心 1 
寸 线 的 延长 线 上 ( 见 








要 素 的 形式 (是 线 而 不 是 面 ) 











i 或 中 心 






































框 格 附近 注 明 (在 公差 框 格 下 方 








注 明 线 素 符号 LE) 































































































c) 

















f) 
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3. 公差 
Z 














公差 带 的 宽度 方向 为 被 测 要 素 的 法 向 (示例 见 
图 a 和 图 b)。 男 有 说 明 时 除外 ( 





注 :指引 线 箭 





头 的 方向 不 


Ж с 和 图 d) 
影响 对 公差 的 


























0.1 
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图 样 标注 


a) 





ДІ 
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a 为 基准 轴线 


解释 
b) 





第 2 章 常用 机 械 基础 标准 . 107 . 

























































































































































































(2%) 
项 目 及 说 明 图 样 中 的 表示 方法 
{| ол [4] / 
J e 中 a 角 应 注 出 (即使 它 等 于 90°) 7 ` a 
ІІ ҮЗЕ тр М % E ЛУ ТЕ E H. 2-22 ЖКН АНУ F 
平面 内 确定 ЕА 7 ы 
а 
a 为 基准 轴线 
图 样 标注 
c) d) 
8х 
7% 0.5 
当中 心 点 .中 心 线 . 中 心 面 在 一 个 方向 上 给 H-H H-H El 
定 公差 时 : a| | 8х 
1) 除 非 另 有 说 明 ,位 置 公差 带 的 宽度 方向 为 中 | 01 
理论 正确 尺寸 (CTED ) 图 框 的 方向 ,并 按 指引 线 т. —H L stn 
箭头 所 指 互 成 0" 或 90"( 见 图 e) = 
30 30 30 
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2) 除 非 另 有 说 明 ,方向 公差 带 的 宽度 方向 为 1 
指引 线 箭 头 方向 ,与 基准 成 0 或 90"( 见 图 f 和 | [у] oa Talg H 
图 g) 

3 ) 除非 另 有 规定 , 当 在 同一 基准 体系 中 规定 
两 个 方向 的 公差 时 ,它们 的 公差 带 是 互相 垂直 
的 ( 见 图 f 和 图 g) 

图 样 标注 解释 a 为 基准 轴线 


b 为 基准 平面 
f) g) 
























































若 公差 值 前 面 标注 符号 “$”, 公 
Z ( 见 图 h 和 图 i) 或 圆 形 ; 若 
Ээ» Sp” ,公差 带 为 圆 球形 

























































































a 为 基准 轴线 
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项 目 及 说 明 


图 样 中 的 表示 方法 











一 个 公差 框 格 可 以 用 于 具有 相同 几何 特征 
公差 值 的 若干 个 分 离 要 素 ( 见 图 j) 
若干 个 分 离 要 素 给 出 单一 公差 带 时 ,可 按 图 
k 在 公差 框 格 内 公差 值 的 后 面 加 注 公 共 公 
带 的 符号 CZ 
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‚о! 2|0.1CZ 
k) 





4. 基准 

与 被 测 要 素 相关 的 基准 用 一 个 大 写字 和 母 表 
示 。 字 母 标注 在 基准 方 格 内 ,与 一 个 涂 黑 的 或 
空白 的 三 角形 相连 以 表示 基准 ( 见 图 a 和 图 
b) ;表示 基准 的 字母 还 应 标注 在 公差 框 格 内 。 
涂 黑 的 和 空白 的 基准 三 角形 含义 相同 
带 基准 字母 的 基准 三 角形 应 按 如 下 规定 
放置 : 
1) 当 基 准 要 素 是 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ,基准 三 
形 放置 在 要 素 的 轮廓 线 或 其 延长 线 上 (与 尺 
寸 线 明显 错开 , 见 图 c) ;基准 三 角形 也 可 放置 
在 该 轮廓 面 引出 线 的 水 平 线 上 ( 见 图 d) 

2) 当 基 准 是 尺寸 要 素 确定 的 轴线 、 中 心平 面 
或 中 心 点 时 ,基准 三 角形 应 放置 在 该 尺寸 线 的 
延长 线 上 ( 见 图 e~g)。 如 果 没 有 足够 的 位 置 
标注 基准 要 素 尺 十 的 两 个 尺寸 箭头 , 则 其 中 一 
个 箭头 可 用 基准 三 角形 代替 ( 见 图 f 和 图 g) 

如 果 只 以 要 素 的 某 一 局 部 作 基准 , 则 应 用 粗 
点 画 线 示 出 该 部 分 并 加 注 尺寸 ( 见 图 h) 

六 单个 要 素 作 基准 时 ,用 一 个 大 写字 母 表示 
(ЛЕ i) 
以 两 个 要 素 建 立 公 共 基 准时 ,用 中 间 加 连 字 
符 的 两 个 大 写字 母 表示 (示例 见 图 j) 
闵 两 个 或 三 个 基准 建立 基准 体系 ( 即 采用 
基准 ) 时 ,表示 基准 的 大 写字 母 按 基准 的 优先 
顺序 自 左 至 右 填写 在 各 框 格 内 ( 见 图 k) 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































h) 

































































5. 附加 标记 
如 果 轮 廊 度 特征 适用 于 横 截面 的 整 周 轮廓 
或 由 该 轮廓 所 示 的 整 周 表面 时 ,应 采用 “全 
周 "符号 表示 ( 见 图 a 和 图 b) 。“ 全 周 "符号 并 
а 
ж 














ш 




































































包括 整个 工件 的 所 有 表面 ,只 包括 由 轮廓 和 
差 标注 所 表示 的 各 个 表面 ( 见 图 a 和 图 b) 
义 螺纹 轴线 为 被 测 要 素 或 基准 要 素 时 ,默认 
为 螺纹 中 径 圆 柱 的 轴线 ,否则 应 男 有 说 明 , 例 
如 用 “ MD" 表示 大 径 ,用 “LD" 表 示 小 经 ( 见 图 
e 和 图 d)。 以 齿轮 、 花 键 轴线 为 被 测 要 素 或 基 
准 要 素 时 , 需 说 明 所 指 的 要 素 , 如 用 “PD" 表 示 
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W, “МО” А4 “LD” 2 = 










































































































































































b) 





8 ә01|А |В 
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с) d) 
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常用 机 械 基 础 标准 





项 目 及 说 明 


图 样 中 的 表示 方法 





6. 理论 正确 尺寸 

当 给 出 一 个 或 一 组 要 素 的 位 置 方向 或 轮廓 
度 公差 时 ,分 别 用 来 确定 其 理论 正确 位 置 、 方 
向 或 轮廓 的 尺寸 , 称 为 理论 正确 尺寸 (TED) 

TED 也 用 于 确定 基准 体系 中 各 基准 之 间 的 
方向 、 位 置 关 系 

TED 没有 公 
a 和 图 b) 





















































НЕ 














个 方 框 中 ( 见 图 





,并 标注 在 一 





8X415 H7 






































































































































b) 





7. 限定 性 规定 

需要 对 整个 被 测 要 素 上 任意 限定 范围 标注 同 
样 几何 特征 的 公差 时 ,可 在 公差 值 的 后 面 
限定 范围 的 线性 尺寸 值 ,并 在 两 者 间 用 斜 线 隔 
( 见 图 a)。 如 果 标 注 的 是 两 项 或 两 项 以 上 同 
样 几何 特征 的 公差 ,可 直接 在 整个 要 素 公 差 框 
格 的 下 方 , 放 置 男 一 个 公差 框 格 ( 见 图 b). 
如 果 给 出 的 公差 仅 适用 于 要 素 的 某 一 指定 
局 部 ,应 采用 粗 点 画 线 示 出 该 局 部 的 范围 ,并 
加 注 尺寸 ( 见 图 c 和 图 d), FEIL GB/T 4457. 4 

































































































































































一 | 0.05/200 














/04 а 


























с) 








01 
0.05/200 

















b) 


d) 








0.02 

















8. 延伸 公差 带 
延伸 公差 带 用 规范 的 附加 符号 @ 表 示 ( 见 右 
图 ) , 详 见 GB/T 17773 

















8Х025Н7 
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д0.1(®| в 















































9. 最 大 实体 要 求 
最 大 实体 要 求 用 规范 的 附加 符号 @ 表示 。 
该 附加 符号 可 根据 需要 单独 或 者 同时 标注 在 
相应 公差 值 和 (或 ) 基 准 字 母 的 后 面 ( 见 图 a~ 
c) 。 详 见 GB/T 16671 

































































2004 (Q| A 
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90.04 (М) 


4 ® 











а) b) 


с) 





10. 最 小 实体 要 求 
最 小 实体 要 求 用 规范 的 附加 符号 @ 表 示 。 
该 附加 符号 可 根据 需要 单独 或 者 同时 标注 在 
相应 公差 值 和 (或 ) 基准 字母 的 后 面 ( 见 图 a~ 

с). ЖЕЛ, GB/T 16671 
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20.5 D| А 


























20.5 © 


4@ 

















a) b) 


с) 








11. 自由 状态 下 的 要 求 

非 刚 性 零件 自由 状态 下 的 公差 要 求 , 应 该 用 
在 相应 公差 值 的 后 面 加 注 规 范 的 附加 符号 © 
的 方法 表示 ( 见 图 a 和 图 b)。 详 见 GB/T 
16892 

注 :各 附加 符号 @、@、O@、®@ 和 CZ, 可 同时 
于 同一 公差 框 格 中 ( 见 图 с) 














































































































0.025 
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a) b) 
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00.1CZ ®© 


409 
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a са 也 可 用 于 其 他 方法 形成 的 要 素 。 标 准 中 所 规定 的 公差 
人 等 级 ,考虑 了 各 类 工厂 的 一 般 制造 精度 。 若 采用 标准 
2.3.51 ”形状 和 位 置 公差 的 未 注 公差 值 ( 表 2-51 和 ”规定 的 未 注 公差 值 ， 应 在 标题 栏 附近 或 在 技术 要 求 、 

表 2-52) 技术 文件 中 注 出 标准 号 及 公差 等 级 代号 ， 例 : ОВ/Т 

本 标准 主要 适用 于 用 去 除 材料 方法 形成 的 要 素 ， 1184-k。 














































































































































































































































































































表 2-51 形状 公差 的 未 注 公 差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) (单位 : mm) 
直线 度 和 平面 度 
基本 长 度 范围 
公差 等 级 
<10 >10-30 >30-100 > 100 ~ 300 > 300 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 
H 0.02 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 
K 0.05 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 
L 0.1 0.2 0.4 0.8 1.2 1.6 
Е: 1. 对 直线 度 应 按 其 相应 线 的 长 度 选择 ， 对 平面 度 应 按 其 表面 较 长 一 侧 或 圆 表面 的 直径 选择 。 
2. 圆 度 的 未 注 公差 值 等 于 给 出 的 直径 公差 值 ， 但 不 能 大 于 本 表 中 径 向 圆 跳 动 值 。 
3. 圆柱 度 的 未 注 公 差 值 不 作 规定 。 











































































































表 2-52 位 置 公 差 的 未 注 公 差 值 (摘自 GB/T 1184—1996) (单位 : mm) 
垂直 度 对 称 度 ИГЫ 5] 
基本 长 度 范 围 基本 长 度 范围 
公差 等 级 > 100 ~|>300 ~| >1000 -| 公差 等 级 >100 ~|>300 ~| >1000 ~ 公差 等 级 
<100 <100 
300 | 1000 | 3000 300 | 1000 | 3000 
H 0.2 0.3 0.4 0.5 H 0.5 H 0.1 
K 0.4 0.6 0.8 1 K 0.6 0.8 1 K 0.2 
注 : 1. 平行 度 的 未 注 公 差 等 于 给 出 的 尺寸 公差 值 ， 或 直线 度 和 平面 度 未 注 公 差 值 中 的 相应 公差 值 取 较 大 者 ， 应 取 两 要 素 













































































中 的 较 长 者 作为 基准 ; 若 两 要 素 的 长 度 相等 则 可 选任 一 要 素 为 基准 。 
避 跳 动 应 以 设计 或 工艺 给 出 的 支承 面 作为 基准 ， 和 否则 应 取 两 要 素 中 较 长 的 一 个 作为 基准 。 若 两 要 素 长 度 相 等 则 可 
任 选 一 要 素 为 基准 。 
З. 垂直 度 取 形 成 直角 的 两 边 中 较 长 的 一 边 作为 基准 ， 较 短 的 一 边 作 为 被 测 要 素 。 若 两 边 的 长 度 相 等 则 可 取 其 中 的 任 
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应 取 两 要 素 较 长 者 作为 基准 ， 较 短 者 作为 被 测 要 素 。 若 两 要 素 长 度 相等 则 可 选任 一 要 素 为 基准 。 
同 轴 度 的 未 注 公 差 值 未 作 规定 。 在 极限 状况 下 ， 同 轴 度 的 未 注 公 差 值 可 以 和 本 表 规 定 的 径 向 圆 跳 动 的 未 注 公 差 值 
相等 。 应 选 两 要 素 中 的 较 长 者 为 基准 。 若 两 要 素 长 度 相 等 则 可 任 选 一 要 素 为 基准 。 





































































































































































































2.3.3.2 几何 公差 数值 表 ( 表 2-53 ~ 表 2-56) УК), 一般 情 况 下 应 小 于 其 尺寸 公差 值 。 
使 用 公差 数值 表 确定 被 测 要 素 的 公差 值 时 ， 应 考 3) 平行 度 公差 值 应 小 于 相应 的 距离 公差 值 。 
虑 下 列 情况 : 对 于 下 列 情况 ， 考 虑 到 加 工 难 易 程 度 ， 在 满足 零 
1) 在 同一 要 素 上 给 出 的 形状 公差 值 应 小 于 位 件 功能 的 要 求 下 ,适当 降低 1 ~2 级 选用 : 中 孔 相 对 
公差 值 。 如 要 求 平行 的 两 个 表面 ， 其 平面 度 公 差 值 应 于 轴 ; 四 细 长 比较 大 或 距离 较 大 的 轴 或 孔 ; 名 宽度 较 
小 于 平行 度 公 差 值 。 大 (一般 大 于 1⁄2 KE) 的 零件 表面 ; ӘЖ ЛІ 
2) 圆柱 形 零 件 的 形状 公差 值 (轴线 直线 度 除 线 对 面相 对 于 面对面 的 平行 度 和 垂直 度 。 
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表 2-53 ШЕН, ГІНЕ (摘自 GB/T 1184—1996) 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































主考 数 C 图 例 
主 参 数 L/mm 
差 等 级 | <10 >10 | >16 | >25 | >40 | >63 | >100| >160| >250 | >400 | >630|>1000| > 1600| > 2500| >4000| > 6300 
~16 | ~25 | ~40 | ~63 | ~100| ~160| -250| ~400| ~ 630! ~ 1000 ~ 1600| ~ 2500! ~ 4000| ~ 6300| ~ 10000 
公差 值 /um 
1 0.2 |0.25 | 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1:72 1.5 2 275 3 4 5 6 
2 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.5 2 2:5 3 4 5 6 8 10 12 
3 0.8 1 1.2 1.5 2 5 3 4 5. 6 8 10 12 15 20 25 
4 1.2 1-5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 
5 2 259 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 
6 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 
7 3 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 
8 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 
9 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 300 400 
10 20 25, 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 300 400 500 600 
11 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 
12 60 80 100 120 150 200 250 300 400 500 600 800 | 1000 | 1200 | 1500 | 2000 
公差 等 级 应 举 例 
和 j 于 精密 量具 测量 仪器 和 精度 要 求 极 高 的 精密 机 械 零 件 , 如 高 精度 量规 .样板 平 尺 .工具 显微镜 等 精密 测量 仪 
器 的 导轨 面 , 喷 油 嘴 针 阀 体 端面 ,液压 泵 柱 塞 套 端面 等 高 精度 零件 
3 于 0 级 及 1 级 宽 平 尺 的 工作 面 ,1 级 样板 平 尺 的 工作 面 , 测 量 仪器 圆 弧 导 轨 ,测量 仪器 测 杆 等 
Д ТЕА Т es А Н SP, И 0 级 平板 ,测量 仪器 的 V 形 导 轨 ,高 精度 平面 磨床 的 V 形 滚动 导轨 ， 
轴承 磨床 床 身 导 轨 ,液压 阀 蕊 等 
于 1 级 平板 ,2 级 宽 平 斥 ,平面 磨床 的 纵 导 轨 、 垂 直 导 轨 立柱 导轨 及 工作 台 ,液压 龙门 刨床 和 转 塔 车 床 床 身 的 
导轨 ,柴油 机 进 、 排 气门 导 杆 
于 普通 机 床 导轨 面 ,如 卧 式 车 床 、 龙 门 蚀 床 、 深 具 机 、 自 动车 床 等 的 床 身 导轨 、 立 柱 导轨 , 深 齿 机 、 卧 式 甸 床 、 锣 
床 的 工作 台 及 机 床 主轴 箱 导 轨 , 柴 油 机 体 结合 面 等 
7 于 2 级 平板 ,0. 02 游标 卡尺 尺 身 ,机 床 主轴 箱 体 , 摇 臂 钻床 底座 工作 台 ERLER ,液压 泵 六 等 
Š 于 机 床 传动 箱 体 ,交换 齿轮 箱 体 ,车 床 汶 板 箱 体 ,主轴 箱 体 , 柴 油 机 气缸 体 , 连 杆 分 离 面 , 负 盖 结合 面 ,汽车 发 动 
机 缸 盖 ,曲轴 箱 体 及 减速 器 壳 体 的 结合 面 
Š 于 3 级 平板 ,机 床 溜 板 箱 sz h TAE 6; ,螺纹 磨床 的 挂 轮 架 , 金 相 显 微 镜 的 载 物 台 ,柴油 机 气缸 体 , 连 杆 的 分 离 
证 盖 的 结合 面 , 阀 片 ,压缩 机 的 气缸 体 ,液压 管件 和 法 兰 的 连接 面 等 
б 于 3 级 平板 ,自动 车 床 床 身 底 面 ,车 床 交 换 齿 轮 架 ,柴油 机 气缸 体 ,摩托 车 的 曲轴 箱 体 ,汽车 变速 器 的 壳 体 ,汽车 
发 动机 年 盖 结 合 面 , 阀 片 ,以 及 辅助 机 构 及 手动 机 械 的 支承 面 
11,12 БЕР ЈН Н „йл ЖЕ, Ш ЁТ лт ИЖЕ Эта ас ÜU w Ее Т ,手动 机 械 支架 ,机 床 法 兰 等 
Е: 应 用 举例 不 属 本 标准 内 容 ， 仅 供 参 考 。 
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表 2-54 

















GB/T 1184—1996) 


ЕШ, ЕНЕ ОЙ 





































































































































































































































































































































































































































































































主 参数 4(D) 图 例 
主 参数 d(D)/mm 
公差 等 级 =S >3 >6 10 >18 >30 >50 >80 > 120 > 180 > 250 > 315 > 400 
-6 10 218 -30 -50 ~80 | ~120 | -180 | ~250 | ~315 | -400 | -500 
公差 值 /hm 
0 0.1 0.1 0.12 0.15 0.2 0.25 0.3 0.4 0.6 0.8 1.0 2 1.5 
1 0.2 0.2 0.25 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6 1 1.2 1.6 2 2.5 
2 0.3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.8 1 1.2 2 2.5 3 4 
3 0.5 0.6 0.6 0.8 1 1 1.2 1.5 2 3 4 5 6 
4 0.8 1 1 1.2 1.5 1.5 2 29 22 4.5 6 7 8 
5 1.2 1,9 1.5 2 2.5 23 3 4 3 T 8 9 10 
6 2 2:9 2% 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15 
7 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 
8 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27 
9 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29 22 36 40 
10 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 97, 63 
11 14 18 22 27 33 39 46 54 63 72 81 89 97 
19 25 30 36 43 52 62 74 87 100 115 130 140 155 
公差 等 级 应 ЖОЙ 
1 高 精度 量 仪 主轴 ,高 精度 机 床 主轴 ,滚动 轴承 滚珠 和 深 柱 等 
精密 量 仪 主轴 、 外 套 、 阀 套 , 高 压 油泵 柱 塞 及 套 , 纺 锭 轴承 ,高 速 柴 油 机 进 、 排 气门 ,精密 机 床 主轴 轴 径 , 针 阀 圆柱 
Же ‚ЛИЦ ЭЕ ЖЕ ЭЖ ЖЕ} 5-5 
3 小 工具 显微镜 套 管 外 圆 ,高 精度 外 圆 磨床 轴承 ,磨床 砂轮 主轴 套 简 , 喷 油 嘴 针 阀 体 ,高 精度 微型 轴承 内 外 圈 
4 较 精 密 机 床 主轴 ,精密 机 床 主轴 箱 孔 ,高 压 阀门 活塞 活塞 销 \ 阀 体 孔 , 小 工具 显微镜 项 针 ,高 压 油 泵 柱 塞 , 较 高 
精度 滚动 轴承 配合 的 轴 ,铣床 动力 头 箱 体 孔 等 
š - 般 量 仪 主轴 , 测 杆 外 圆 ЕЛЕ З, — ЮЖ T Hh, ӘНЕ Ж E А, ЕЛІ L.C BLS Ж ‚їй 2644, Pt: 
床 动 力 头 、 轴 承 箱 座 孔 ,高 压 空 气压 缩 机 十 字 头 销 、 活 塞 , 较 低 精度 滚动 轴承 配合 的 轴 等 
2 仪表 端 盖 外 圆 ,一 般 机 床 主轴 及 箱 孔 P EE JJ WE Т.Е (8318 ‚ЕЗИНЕ ЖЕ ЯП А.) ,汽车 发 动机 凸 
轮轴 , 纺 机 锭 子 ,通用 减速 器 轴 绒 ,高速 船用 发 动机 曲轴 ,拖拉 机 曲轴 主轴 颈 
大 功率 低速 柴油 机 曲轴 活塞 活塞 销 . 连 杆 ` 气 币 ,高 速 柴油 机 箱 体 孔 ,千斤顶 或 压力 油 币 活塞 ,液压 传动 系统 
的 分 配 机 构 ,机 车 传动 轴 ,水 泵 及 一 般 减 速 器 轴 颈 
š 低速 发 动机 减速 器 .大 功率 曲柄 轴 轴 颈 ,压缩 机 连 杆 盖 、 体 ,拖拉 机 气缸 体 、 活 塞 , 炼 胶 机 冷 铸 轴 辊 ,印刷 机 传 墨 
Ж ,内燃机 曲轴 ,柴油 机 机 体 孔 .凸轮 轴 ,拖拉 机 、 小 型 船用 柴油 机 气缸 套 
9 压缩 机 生体 ,液压 传动 简 ,通用 机 械 杠 杆 、 拉 杆 与 套 简 销 子 ,拖拉 机 活塞 环 、 套 简 孔 
10 印染 机 导 布 辊 、 铵 车 .吊车 ,起重机 滑动 轴承 轴 筑 等 
Н: 应 用 举例 不 属 本 标准 内 容 ， 仅 供 参考 。 


ж 


四 


2% 


常用 机 械 基 


础 标准 


. 113 · 





、 倾 斜 度 (摘自 


GB/T 1184—1996) 


表 2-55 平行 度 、 垂 直 度 FE (摘自 G 
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L 
+Ж% L.d( D) ЕЙ 
主 参 数 L.d( D) /mm 
公差 等 级 | <10 >10 | >16 | >25 | >40 | >63 | >100| >160| >250| >400 | >630 |>1000| > 1600| > 2500| > 4000| >6300 
~16 | ~25 | ~40 | ~63 | -100| ~160| -250| -400| ~630|~1000|~1600| ~2500| ~4000| ~ 6300| ~ 10000 
ХЭ [H Zum 
1 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1,2 1,2 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
2 0.8 1 1:2 1:5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 
3 1.5 2, 2:5 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 
4 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 
5 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 
6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 
7 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 300 400 
8 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 300 400 500 600 
9 30 40 50 60 80 100 120 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 
10 50 60 80 100 120 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 | 1200 | 1500 
11 80 100 120 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 | 1200 | 1500 | 2000 | 2500 
12 120 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 | 1200 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 4000 
даза 应 ж 例 
ж i Ж 垂直 度 和 倾斜 度 
1 高 精度 机 床 .测量 仪器 及 量具 等 主要 基准 面 和 工作 
精密 机 床 导 轨 , 普 通 机 床 主要 导轨 ,机 床 主轴 轴 向 
23 精密 机 床 测量 仪器 .量具 及 模具 的 基准 面 和 工作 面 , 精 | 定位 面 ,精密 机 床 主轴 肩 端面 ,滚动 轴承 座 圈 端 面 , 齿 
密 机 床上 重要 箱 体 主轴 和 孔 对 基准 面 , 尾 架 孔 对 基准 面 轮 测 量 仪 的 心 轴 ,光学 分 度 头 心 轴 , 涡 轮轴 端面 ,精密 
刀具 .量具 的 基准 面 和 工作 面 
普通 机 床 测量 仪器 .量具 及 模具 的 基准 面 和 工作 面 , 高 普通 机 床 导 轨 , 精 密 机 床 重 要 零件 ,机 床 重要 支承 
1% 精度 轴承 座 圈 、. 端 盖 、 挡 圈 的 端面 ,机床 主轴 和 孔 对 基准 面 , 重 | 面 , 普 通 机 床 主轴 偏 摆 , 发 动机 轴 和 离合 器 的 凸 缘 , 气 
| 要 轴承 孔 对 基准 面 , 床 头 箱 体 重要 孔 间 ,一般 减速 器 壳 体 | ШЕ) ЗС отат, 06 P4、P5 级 轴承 的 箱 体 的 凸 肩 , 液 压 
FL ,齿轮 和 泵 的 轴 孔 端面 等 传动 轴瓦 端面 ,量具 、 量 仪 的 重要 端面 
- 般 机 床 零件 的 工作 面 或 基准 beng L EG, ЕРРЕТИ | S . 
s. и S sss о nt et 
6-8 | 孙 孔 对 基准 面 ,主轴 箱 一 般 孔 间 , 变速 器 箱 孔 ,主轴 花 键 对 跳动 ， СИ 导轨 ,主轴 箱 O E Еа 
定 心 直径 ,重型 机 械 轴承 盖 的 端面 ,提升 机 、 手 动 传动 装置 | TETO PURRA AEA MARMA, MEN 
中 的 传动 轴 . 气 包 轴 线 对 活塞 中 心 线 以 及 装 P6 PO 级 轴承 壳 体 孔 的 轴线 等 
9.10 т а шайы. a ramanta ын 端 кон Din 
机 的 曲轴 和 孔 、 轴 颈 等 А 
平面 等 
11,12 零件 的 非 工 作 面 、 提 升 机 、 运 输 机 上 用 的 减速 器 过 体 平 农业 机 械 齿 轮 端 面 等 
注 : 应 用 举例 不 属 本 标准 内 容 ， 仅 供 参 考 。 
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表 2-56 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 (摘自 GB/T 1184—1996) 
































d, + d, 
IF, Ж d=— 











当 被 测 要 素 为 加 
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主 参数 d( D) .B .L/mm 



























































































































































































































































公差 等 级 | <1 >1 >3 | >6 | >10| >18| >30| >50 | >120| >250 >500| >800 > 1250 >2000| >3150| >5000| >8000 
~3 | -6 | ~ 10| ~18| -30| ~50| -120| -250| -500| ~ 800 | ~ 1250 ~ 2000| ~ 3150) ~ 5000| ~ 8000| ~ 10000 
公差 值 /um 
1 0.4 | 0.4 0.5 0.6 0.8 1 ПЖ УЛАШЫ Ж, 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
2 0.6 | 0.6 | 0.8 1 95 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 15 20 
3 1 1 1.2 1.5 2 259, 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 
4 1245-72 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 
5 2.5 | 2.5 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 
6 4 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 
7 6 6 8 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 200 
8 10 10 12 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 | 200 250 300 
9 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120 150 | 200 | 250 300 | 400 | 500 600 
10 25 40 50 60 80 | 100 | 120 | 150 | 200 250 | 300 |400 | 500 | 600 800 | 1000 | 1200 
11 40 60 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 300 | 400 | 500 | 600 800 | 1000 | 1200 | 1500 | 2000 
12 60 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 800 | 1000 | 1200 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 4000 
公差 等 级 应 举 例 
于 同 轴 度 或 旋转 精度 要 求 很 高 的 零件 ,一般 需要 按 尺 寸 公差 IT5 级 或 高 于 IT5 级 制造 的 零件 。1 .2 级 用 于 精密 
1-4 | 测量 仪器 的 主轴 和 顶尖 ,煤油 机 喷 油 嘴 针 阀 等 ;3、4 级 用 于 机 床 主轴 轴 颈 ,砂轮 轴 轴 有 颈 ,汽轮机 主轴 ,测量 仪器 的 小 
齿轮 轴 ,高 精度 滚动 轴承 内 、 外 圈 等 
应 用 范围 较 广 的 精度 等 级 ,用 于 精度 要 求 比较 高 .一般 按 尺 寸 公差 IT6 或 IT7 级 制造 的 零件 。5 级 精度 常用 在 机 
5-7 | 床 轴 颈 ,测量 仪器 的 测量 杆 ,汽轮机 主轴 , 柱 塞 液压 泵 转子 ,高 精度 滚动 轴承 外 圈 ,一 般 精度 轴承 内 圈 ;7 级 精度 用 于 
内 燃 机 曲轴 ,凸轮 轴 轴 有 颈 ,水 和 泵 轴 ЕЛЕНА Т ,汽车 后 桥 输出 轴 ,电动 机 转子 ,P0 级 精度 深 动 轴承 内 圈 ,印刷 机 传 墨 辊 等 

































































ЕТ 


于 一 般 精 度 要 求 , 通 常 按 尺 寸 公差 119-1710 级 制造 的 零件 。8 级 精度 用 于 拖拉 机 发 动机 分 配 轴 轴 颈 ,9 28 
8-10 | 度 以 下 齿轮 轴 的 配合 面 ,水 泵 叶轮 ,离心 泵 泵 体 , 棉 花 精 梳 机 前 后 深 子 ;9 级 精度 用 于 内 燃 机 气缸 套 配 合 面 ,自行 车 
中 轴 ;10 级 精度 用 于 摩托 车 活塞 ,印染 机 导 布 辊 ,内 燃 机 活塞 环 模 底 径 对 活塞 中 心 ,气缸 套 外 圈 对 内 孔 等 

















































































































1-12 于 无 特殊 要 求 ,一 般 按 尺寸 精度 IT12 级 制造 的 零件 












































ТЕ: 应 用 举例 不 属 本 标准 内 容 ， 仪 供 参 考 。 





第 


2% 常用 机 械 基础 标准 


s. 115. 





24 表面 结构 的 表示 法 


241 表面 粗糙 度 参 数 及 其 数值 〈 表 2-57) 












































































































































Ж 2-57 评定 表面 结构 的 参数 及 其 数值 系列 (摘自 GB/T 1031—2009) (单位 : um) 
轮廓 的 算术 平均 偏差 Ra 的 数值 轮廓 的 最 大 高 度 Rz 的 数值 
0. 012 0.2 3.2 50 0.025 0.4 6.3 100 1600 
0. 025 0.4 6.3 100 0.05 0.8 12.5 200 
Ба Rz 
0.05 0.8 12.5 0.1 1.6 25 400 
0.1 1.6 25 0.2 3,2 50 800 
Ва 的 补充 系列 值 Rz 的 补充 系列 值 
0.008 0.125 2.0 32 0.032 0.50 8.0 125 
0.010 0.160 2.5 40 0.040 0.63 10.0 160 
0.016 0.25 4.0 63 0.063 1.00 16.0 250 
0.020 0.32 5.0 80 0. 080 1225. 20 320 
Ба Rz 
0.032 0.50 8.0 0.125 2.0 32 500 
0. 040 0.63 10.0 0. 160 2-5 40 630 
0. 063 1.00 16.0 0.25 4.0 63 1000 
0.080 1:25 20 0.32 5.0 80 1250 
注 : 1. 在 幅度 参数 (We HL) 常用 的 参数 范围 内 (Ка 为 0.025 ~6.3pm，Rz 为 0.1~25pm)， 推荐 优先 选用 Ка, 
2. 根据 表面 功能 和 生产 的 经 济 合理 性 ， 当 选用 的 数值 系列 不 能 满足 要 求 时 ， 可 选取 补充 系列 值 。 



































2.4.2 表面 结构 的 图 形 符号 、 代 号 及 其 标注 ( 表 2-58 ~ 02-63) 


Ж 2-58 标注 表面 结构 的 图 形 符号 (摘自 GB/T 131—2006) 


符 = 


意义 及 说 明 




































































基本 图 形 符号 由 两 条 不 等 长 的 与 标注 表面 成 60" 夹 角 的 直 
È 





























































































































































































































基本 图 形 符号 线 构成 。 仅 适用 于 简化 代号 标注 ,没有 补充 说 明 时 不 能 单独 
使 
/ © 在 基本 图 形 符号 上 加 一 短 横 , 表 示 指 定 表面 是 用 去 除 材料 
有 方法 获得 эр 25 bH T ZE ¿EL hh i 
扩展 图 形 符号 2 7 7. ЕНЕ 
材料 不 去 除 材 料 Ñ Е - ГА, < ZS TE Е A IPER 
27 材料 方法 获得 














完整 图 形 符号 








у S Аа 


允许 任何 工艺 。 去 除 材料 


不 去 除 材料 








当 要 求 标注 表 














号 和 扩展 图 形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 




















i 结构 特征 的 补充 信息 时 ,应 在 基本 图 形 符 
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«П 


(Ж) 


意义 及 说 明 





完整 符号 


的 组 成 











注 : 在 报告 和 合同 的 文本 中 











NMR 为 不 去 除 材料 。 示 





文字 表达 完整 图 
|: MRR Ra0.8 Rzl3.2。 


а 


а,Ь 


с 


а 


е 





在 完整 图 形 符号 中 ‚А ЖЕП 
注 写 在 左 图 所 示 
































НЛ И: 
i 结构 的 单 











5 41 
J BRAE Ж 
波长 范围 


为 了 




















i 结构 的 单一 要 求 和 补充 要 求 , 应 





传输 带 ( 传输 带 是 两 个 定义 的 滤波 器 之 间 的 
, 见 GB/T 6062 和 GB/T 1877) 或 取样 长 度 。 
避免 误解 ,在 参数 代号 条 
传输 带 或 取样 长 度 后 应 有 一 急 
构 参 数 代号 ,最 后 是 数值 


面 结 构 参 数 代 号 、 


























极限 值 间 应 插入 空格 。 
线 “/” 之 后 是 表面 结 


£i 









































ЕЕ 1 1 


j 结 构 要 求 ,在 位 置 a 注 写 第 一 





个 




















i 结构 


RK EME b HE 





个 表面 结构 要 求 ， 


























ж 
如 果 要 注 




















号 时 ,a 有 
注 写 加 工 方法 。 表 1 











D 
га. p4 
H 

















写 第 三 个 或 更 多 个 表面 结构 要 求 ,图 形 符号 
应 在 垂直 方向 扩大 ,以 空 出 足够 的 空间 。 扩 大 图 
b 的 位 置 随 之 上 移 

i 处 理 、 涂 层 或 其 他 加 
































É $ 























ЖК, BE SE 
主 写 表 面 纹理 和 方向 
































注 写 























多 符号 时 ， 应 








字母 分 别 表 示 : 














I 工 余 量 ,以 毫米 为 单位 给 出 数值 
APA 为 允许 任何 工艺 ; МЕК 为 去 除 材料 ; 














表 2-59 表面 结构 要 求 在 图 样 和 技术 产品 文件 中 的 标注 〈 摘 自 GB/T 131—2006) 
















































































































































































表面 结构 符号 、 代 号 的 标注 位 置 与 方向 
项 H 图 (2 意义 及 说 明 
总 的 原则 是 根据 GB/T 4458. 4 一 2003《 机械 制 
总 的 原则 图 尺 才 注 法 》 的 规定 ,使 表面 结构 的 注 写 和 读 
取 方 向 与 尺寸 的 注 写 和 读 取 方向 一 致 ( 见 图 a) 
标注 在 轮 
BRE 
表面 结构 要 求 可 标注 在 轮廓 线 上 ,其 符号 应 
从 材料 外 指向 并 接触 表面 。 必 要 时 ,表面 结构 
符号 也 可 用 带 箭 头 或 黑 点 的 指引 线 引出 标注 
(ОЬ b #IES с) 
标注 在 指 
引线 上 
с) 
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项 H 图 例 意义 及 说 明 













































































































































在 不 至 引起 误解 时 ,表面 结构 要 求 可 以 标注 
Ж М Rz 12.5 Б г. 
Rz 63 
2120Һ6 V 
а) 
/ Ra 1.6 Z n 
标注 在 形 “|041 ы, 
S F. | %/00214|В 表面 结构 要 求 可 标注 在 形 位 公差 框 格 的 上 方 
位 公差 的 (HE e ME f) 
框 格 上 Z 
e) f) 
Ra 1.6 
НЕДЕ 2 表面 结构 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 线 上 ,或 
长 线 上 2 带 箭头 的 指引 线 引 出 标注 ( 见 图 和 图 g) 


























g) 




















































































































































































































































































































标注 在 圆柱 司 柱 和 棱柱 表面 的 表面 结构 要 求 只 标注 一 次 
和 棱柱 ( 见 图 g). 。 如 果 每 个 棱柱 表面 有 不 同 的 表面 结 
表面 上 构 要 求 , 则 应 分 别 单独 标注 ( 见 图 h) 

表面 结构 要 求 的 简化 注 法 
如 果 在 工件 的 多 数 ( 包 括 全 部 ) 表 面 有 相同 
的 表面 结构 要 求 , 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 标 
注 在 图 样 的 标题 栏 附近 。 此 时 ,表面 结构 要 求 

有 相同 表面 的 符号 后 面 应 有 : 

结构 要 求 的 1) 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符 

简化 注 法 号 ( 见 图 a) 

2) 在 圆 括 号 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 求 ( 见 







































































=) =з (C в” ее) | 图 中。 不 同 的 表面 结构 要 求 应 直接 标注 在 图 


Ép (IE a 和 图 b) 
a) b) 
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( 续 ) 
项 目 图 й 意义 及 说 明 
z 
САЗ U Rz 1.6 
带 字 = = 1. Ка 0.8 
ywz 民 在 图 纸 空间 有 限时 ,可 用 带 字母 的 完整 符号 ， 
整 符号 以 等 式 的 形式 ,在 图 形 或 标题 栏 附近 ,对 有 相同 
多 的 简化 s. Ta 表面 结构 要 求 的 表面 进行 简化 标注 ( 见 图 e) 
个 | 注 法 = 
£ 
同 Ra 3.2 
要 
= 
的 | 只 用 表 
| 到 ы т i 
法 MUD Ra 3.2 可 用 表 2-58 的 基本 图 形 符号 和 扩展 图 形 符 
符号 的 = 号 ,以 等 式 的 形式 给 出 对 多 个 表面 共同 的 表面 
简化 结构 要 求 ( 见 图 d) 
法 注 /Ra3.2 
d) 
两 种 或 多 种 工艺 获得 的 同一 表面 的 注 法 
Fe/Ep.Cr25b 
司 时 给 出 镀 | т К К 
арды 镇 几 种 不 同 的 工艺 方法 获得 的 同一 表面 , 当 
> 需要 明确 每 种 工艺 方法 的 表面 结构 要 求 时 ,可 
е L 按 左 图 进行 标注 
的 注 法 ЖЖЖ ш 
= 
Пе 表面 结构 要 求 对 每 一 表面 一 般 只 标注 一 次 ， 并 尽 可 能 注 在 相应 的 尺寸 及 其 公差 的 同一 视图 上 。 除 非 另 有 说 明 ， 所 标 
注 的 表面 结构 要 求 是 对 完工 零件 表面 的 要 求 。 
表 2-60 表面 结构 代号 和 补充 注释 符号 的 含义 
项 代 = 含义 /解释 
ROA 表示 不 允许 去 除 材 料 , 单 向 上 限 值 , 默 认 传输 带 , 尺 轮廓 ,粗糙 度 的 最 大 高 度 
0.4pm ,评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ) , “16% ЖІ” CRA) 
Rzmax 0.2 表示 去 除 材 料 , 单 向 上 限 值 ,默认 传输 带 ,R 轮廓 ,粗糙 度 最 大 高 度 的 最 大 值 
0.2pm ,评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ) “最 大 规则 ” 
表面 结构 0.008-0.8/Ra 3.2 表示 去 除 材 料 , 单 向 上 限 值 ,传输 带 0.008 ~0.8mm,R ӨШ, ROE JJ f 22 
ta 3.2pm, 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ) , “16 规则 ”( 默 认 ) 
表示 去 除 材料 , 单 向 上 限 值 ,传输 带 :根据 GB/T 6062 ,取样 长 度 0.8hm(A。 
Í 默认 0.0025mm) ,R 轮廓 ,算术 平均 偏差 3. 2km ,评定 长 度 包含 3 个 取样 长 度 ， 
“16% ЖАЙ” (CRU) 
[УЙЕ БЕЙНЕ) 表示 不 允许 去 除 材料 ,双向 极限 值 , 两 极限 值 均 使 用 默认 传输 带 ,R 轮廓 ,上 限 
L Ка 0.8 :算术 平均 偏差 3. 2nm ,评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ),“ 最 大 规则 ” ,下 限 
:算术 平均 偏差 0. 8um ,评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ) ,*16% 规则 ”( 默 认 ) 
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(8) 
项 代 = 含义 /解释 
£ 
/ 加 工 方法 :铣削 
表面 纹理 :纹理 呈 多 方向 
NM 
带 有 补充 注 
释 的 符号 
/ 对 投影 视图 上 封闭 的 轮廓 线 所 表示 的 各 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 
加 工 余 量 3mm 
3 
表 2-61 表面 纹理 符号 的 解释 
符号 moO R 符号 mo 
— 纹理 平行 于 视图 所 在 的 投影 1 (С 纹理 呈 近 似 同 心 圆 且 圆心 与 表面 中 心 相 关 
| 纹理 垂直 于 视图 所 在 的 投影 R 纹理 旺 近似 放射 状 且 与 表面 圆心 相关 
X Бой 名 交叉 且 与 视图 所 在 的 投影 В, HULE {Ж . 凸 起 ,无 方向 
面相 交 
M Pr BB t £ Jy |Ë 
注 : 如 果 表 面 纹理 不 能 清楚 地 用 这 些 符号 表示 ， 必 要 时 ， 可 以 在 图 样 上 加 注 说 明 。 
表 2-62 表面 结构 要 求 的 标注 示例 





示 f 








表面 粗糙 度 : 
双向 极限 值 ; 上 
6. 3 um; 2) “16% 


4mm; 默 认 的 评定 长 


























限 值 为 Ra -50рт, F 


限 值 为 Ra = 


U” CRA) ;两 个 传输 带 均 为 0. 008 ~ 





度 5 x4mm = 20mm; # 





























j 纹 理 呈 近似 








% 
0.008-4/Ка 50 
С 0.008-4/Ка 6.3 


















































































































































同心 圆 且 圆心 与 表面 中 心 相 关 ; 加 工 方法 为 铣削 ;不 会 引 
起 争议 时 ,不 必 加 TU 和 上 

除 一 个 表面 以 外 ,所 有 表面 的 粗糙 度 : 

单 向 上 限 值 ;Rz =6.3um;“ 16% 规则 ”( 默 认 ) ;默认 传输 
带 ;默认 评定 长 度 (5 хл) ;表面 纹理 没有 要 求 ; 去 除 材 料 
的 工艺 

不 同 要 求 的 表面 的 表面 粗糙 度 : 

单 向 上 限 值 ;Ra = 0. 8р; “169% 规则 ”( 默 认 ) ;默认 传 
输 带 ;默认 评定 长 度 (5 x A.) ;表面 纹理 没有 要 求 ;去 除 材 
料 的 工艺 
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(Ж) 
要 求 示 例 
表面 粗糙 度 : 
两 个 单 向 上 限 值 : 
1)Ка =1. бит 1}: “16% ЖІЛІ (ФАЗА) (GB/T 10610); ж 
Ra 1.6 


默认 传输 带 ( GBZT 10610 和 GB/T 6062 ) ;默认 评定 长 度 
(5 x à.) (GB/T 10610) 

2) Кг, = 6. 3m 时 :最 大 规则 ;传输 带 -2.5um(GBZT 
6062) ;评定 长 度 默认 5 x 2. Smm; 表 面 纹理 垂直 于 视图 的 
投影 面 ;加 工 方法 为 磨 削 















































| -2.S/Rznas 6.3 








表面 粗糙 度 : 
单 向 上 限 值 ;Rz = 0. 8um; “16% 规则 ”( 默 认 ) (GB/T 
10610) ;默认 传输 带 (GBZT 10610 和 GB/T 6062 ) ;默认 评 
定 长 度 (5 xA.) (GB/T 10610) ;表面 纹理 没有 要 求 ;表面 
处 理 为 铜 件 , 镀 镍 / 铬 ;表面 要 求 对 封闭 轮廓 的 所 有 表面 


有 效 













































































UEp.NiSbCr0.3T 


C 
^а 





表示 粗糙 度 : 
单 向 上 限 值 和 一 个 双向 极限 值 : 
1) 单 向 Ra =1.6pm 时 :“16% 规则 ”( 默 认 ) (GB/T 
10610) ;传输 带 -0. 8mm(A, 根据 GB/T 6062 确定 ) ;评定 
长 度 5 х0. 8 -Атт( GB/T 10610) 
2) 双 向 Rz 时 :上 限 值 Rz=12.5um, F {{ Rz =3.2pm; 
“16% 规则 ”( 默 认 ); 上、 下 极限 传输 带 均 为 -2.5mm (和 、 
根据 GB/T 6062 确定 ) ;上 、 下 极 评定 长 度 均 为 5 x2.5 = 
12. 5mm( GB/T 10610) ,即使 不 会 引起 争议 ,也 可 以 标注 U 
和 工 符号 ;表面 处 理 为 钢 件 , 镀 镍 / 铬 


















































Fe/Ep.Ni10bCr0.3r 





-0.8/Ка 1.6 
U -2.5/Бг 12.5 
L —2.5/Rz 3.2 














表面 结构 和 尺寸 可 以 标注 在 同一 尺寸 线 上 : 

键 槽 侧 壁 的 表面 粗糙 度 : 

一 个 单 向 上 限 值 ;Ra =3.2pm;“16% 规则 ”( 默 认 )(GBZT 
0610) ;默认 评定 长 度 (5 хл, ) (GB/T 10610) ;默认 传输 带 
(СВ/Т 10610 和 СВ/Т 6062) ;表面 纹理 没有 要 求 ;去 除 材料 
的 工艺 
倒 角 的 表面 粗糙 度 ; 
一 个 单 向 上 限 值 ;Ra =6.3um;“ 16% 规则 ”( 默 认 )(GBZXT 
0610) ;默认 评定 长 度 (5 хл, ) (GB/T 10610) ;默认 传输 带 
( GB/T 10610 和 GB/T 6062) ;表面 纹理 没有 要 求 ; 去 除 材 料 


的 工艺 
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要 Ж 示 f 











面 结构 和 尺寸 可 以 一 起 标注 在 延长 线 上 ,或 分 别 标注 
廓 线 和 尺寸 界线 上 

网 中 的 三 个 表面 粗糙 度 要 求 

名 上 限 值 ;分 别 是 Ra = 1. брт; Ra = 6.3pm; Rz = 
12. 5m; “16% 规则 ”( 默 认 )(GBZT 10610) ;默认 评定 长 
(5 x A.) (GB/T 10610 ) ;默认 传输 带 (GBZT 10610 和 
GB/T 6062) ;表面 纹理 没有 要 求 ; 去 除 材 料 的 工艺 
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的 请 
第 一 道 工 序 : 单 向 上 限 值 ;Rz =1.6um; “16% 规则 ”( 默 
Їл) ( GB/T 10610); 默认 评定 长 度 (5 x A.) (GB/T 
10610) ;默认 传输 带 (CB/T 10610 和 GB/T 6062 ) ;表面 纹 
理 没有 要 求 ;去 除 材 料 的 工艺 

第 二 道 工序 :镀铬 ,无 其 他 表面 结构 要 求 
第 三 道 工序 :一 个 单 向 上 限 值 , 仅 对 长 为 50mm 的 圆柱 
表面 有 效 ; Rz = 6.3um; “166 ОШ” (ЖАД) (GB/T 
10610) ;默认 评定 长 度 (5 x A.) (GB/T 10610) ;默认 传输 
带 (GB/T 10610 #1 СВ/Т 6062 ) ;表面 纹理 没有 要 求 ; 磨 削 








表面 结构 .尺寸 和 表面 处 理 的 标注 :该 示例 是 三 个 连续 
' 8 






































































































































92-63 表面 结构 要 求 图 形 标注 的 新 旧 标 准 对 照 








说 明 主要 © 说 明 主 要 
oss GB/T 131—1993® | GB/T 131--2006? ытын 
问题 的 示例 问题 的 示例 


Ra 1.6 =. 0.8 - 
1.6 1.6 Ra 只 采用 Ry 32 0.8/Rz 6.3 除 Ra 7 
“16% 规则 ” 参数 及 取样 长 
Rz 32 - © 1.6 
Ry3.2/ Ry3.2 < 除了 Ra “16% РЕ Ral, 
规则 ”的 参数 
Ramax 1.6 Rz 3 6.3 评定 长 度 中 的 
ыу “最 大 规则 ” Ry 32 取样 长 度 个 数 如 
果 不 是 5 
0.8 /—0.8/Ка 1.6 L Ка 1.6 
1.6 Ка 加 取样 长 度 下 限 值 
0.025-0.8/Ra 1.6 U Ra 3.2 
_9 传输 L Ra 1.6 E, FRE 


(D ХЕ СВ/Т 3505—1983 和 GB/T 10610—1989 中 定义 的 默认 值 和 规则 仅 用 于 参数 Re Ку 和 К (十 点 高 度 ) ЖОҚ, GB/T 
131 一 1993 中 存在 参数 代号 书写 不 一 致 问 题 ， 标 准 正 文 要 求 参 数 代号 第 二 个 字母 标注 为 下 标 ， 但 在 所 有 的 图 表 中 ， 第 
二 个 字母 都 是 小 写 ， 而 当时 所 有 的 其 他 表面 结构 标准 都 使 用 下 标 。 

© 新 的 Rz 为 原 Ry 的 定义 ， 原 Ry 的 符号 不 再 使 用 。 

@ 表示 没有 该 项 。 


СВ/Т 131 一 1993 | СВ/Т 131—20062 
































у № 
Е 
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2.4.3 选用 表面 粗糙 度 评定 参数 的 参考 图 表 ( 表 2-64 ~ 表 2-66 ) 
表 2-64 ”表面 粗糙 度 的 表面 特征 、 加 工 方法 及 应 用 举例 
表面 粗糙 | ”表面 形状 
а> ў ^ 2 
коа ш A 加 工 方法 应 例 
明显 可 见 
W la ЕИ 粗 制 后 所 得 到 的 粗 加 工 面 ,为 粗糙 度 最 低 的 加 工 面 ,一 般 很 少 采 用 
粗 车 DJ. y E 粗 加 工 表面 比较 精确 的 一 级 ,应 用 范围 很 广 ,一 般 凡 非 结合 的 加 工 面 均 用 此 
25 PUL |ы 了 “| 级 和 粗 炮 度 。 如 轴 端 面 、 倒 角 、 钻 孔 , 殖 轮 及 带 轮 的 侧面 , 键 模 非 工作 表面 ,垫圈 的 
接触 面 , 轴 承 的 支承 面 等 
半 精 加 工 表面 。 不 重要 零件 的 非 配合 表面 ,如 :支柱 ` 轴 支架 .外壳 、 衬 套 等 
可 见 加 工 | 车 ` 甸 \ 刨 \ 钻 ` 平 | 的 端面 紧 固件 的 自由 表面 ,如 螺栓 \ 曝 钉 、 双 头 螺栓 及 昌 母 的 表面 ;不 要 求 定 心 
! ”| 痕迹 SO TOBE SLEE b UE. | 及 配合 特性 的 表面 ,如 用 销 头 销 的 螺栓 孔 ,螺钉 孔 及 锦 钉 孔 等 表面 固定 支承 表 
ім [Ж 面 , 如 与 螺栓 头 及 锦 钉 头 相 接触 的 表面 ; 带 轮 , 联 轴 器 凸轮、 偏心 轮 的 侧面 , 平 
键 及 键 槽 的 上 下 面 , 斜 键 侧面 等 
车 Ë BJ PE Bl 半 精 加 工 表 面 。 和 其 他 零件 连接 而 不 是 配合 表面 ,如 外 壳 、 座 加 盖 、 凸 耳 、 端 
ЖІ А 572 * Iñi ,扳手 及 手 轮 的 外 圆 ;要 求 有 定 心 及 配合 特性 的 固定 支承 表面 ,如 定 心 的 轴 
ШЕ: аа ыы 启 . 键 和 键 档 的 工作 表面 ;不 重要 的 紧 固 螺纹 的 表面; 非 传动 的 梯形 螺纹 ,锯齿 
НИЕ РЕТТЕ АТ ЖЕРЕМИ ЖЕШ 
нша | 接近 于 精 加 工 。 要 求 有 定 心 (不 精确 的 定 心 ) 及 配合 特性 的 固定 支承 表面 ,如 
T 看 不 见 的 8 еме а 衬 套 、 轴 承 和 定位 销 的 压 人 和 孔 ; 不 要 求 定 心 及 配合 特性 的 活动 支承 面 , 如 活动 关 
| 痕迹 |， эз 生花 键 结合 .8 级 齿轮 齿 面 .传动 螺纹 工作 表面 ,低速 (30r/min ~ 60r/min ) 的 得 
меен | 颈 4d <50mm,ËUE Ж ЕКЙ, КЕ Л] ЖАТ (ЖГ ЕН ТУ ДЇ) Эй т РАТ 56 
要 求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ,如 锥 形 销 和 圆柱 销 的 表面 ;普通 与 6 级 精 
Е жойы BS. sr ОЕК SB 2 0) t ІН, ШЙ ОЬ, АА И З; r (60г/ шіп ~ 12027 
1.6 Жаа” Ә.Н 3 ~ 10|min) 转 动 的 轴 颈 , 静 连 接 IT7 公差 等 级 的 孔 , 动 连接 IT9 公差 等 级 的 孔 ;不 要 求 
> 点 /em2 ERE ”| 保证 定 心 及 配合 特性 的 活动 支承 面 ,如 高 精度 的 活动 球状 接头 表面 ,支承 热 圈 、 
套 齿 叉 形 件 、 磨 前 的 轮 齿 
求 能 长 期 保持 所 规定 的 配合 特性 的 IT7 的 轴 和 和 孔 的 配合 表面 ;高 速 (120r/ 
min 以 上 ) 工 作 下 的 轴 颈 及 衬 的 工作 面 ;间隙 配合 中 IT7 公差 等 级 的 孔 ,7 级 精 
зе БОРОН 3 ~ 10| 度 大 小 齿轮 工作 面 ,蜗轮 齿 面 (7 ~8 级 精度 ) ,滚动 轴承 轴 绒 ;要 求 保证 定 心 及 
0.8 ЕЕ. H/m, g. pi, АСАРИ ИО ТАТ, UH Z Ah EA T HO Т. ЕЖЕ; Ж ЖЕ СЕ C ЖЁН S E E ИО 
т RE 活动 支承 面 ,如 导 杆 、 推 杆 表面 
工作 时 受 反 复 应 力 的 重要 零件 ,在 不 破坏 配合 特性 下 工作 ,要 保证 其 耐久 性 
和 疲劳 强度 所 要 求 的 表面 ,如 受 力 螺栓 的 圆柱 表面 ,曲轴 和 凸轮 轴 的 工作 表面 
ЖП 工作 时 承受 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ,保证 零件 的 疲劳 强度 ,防腐 性 和 耐久 
oa T gw 的 | 布 轮 麻 、 磨 ` 研 | 性 ;工作 时 不 破坏 配合 特性 的 表面 ,如 轴 须 表面 、 活 塞 和 柱 塞 表面 等 ;IT5 ~ ITG 
f a т в нат 公差 等 级 配合 的 表面 ,3 .4.5 级 精度 齿轮 的 工作 表面 ,4 级 精度 滚动 轴承 配合 的 
ГЕЛ 
工作 时 承受 较 大 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ,保证 零件 的 疲劳 强度 、 防 蚀 性 及 
0.2 暗 光 泽 超级 加 工 在 活动 接头 工作 中 的 耐久 性 的 一 些 表面 ,如 活塞 键 的 表面 ,液压 传动 用 的 孔 的 
表面 
0.1 亮光 泽 面 
0. 05 镜 状 光泽 面 Ta 精密 仪器 及 附件 的 摩擦 面 ,量具 工作 面 , 块 规 PA E DU ANTE {ЕТ , Ж = WJ 
0. 025 雾 状 镜面 Кл 量 仪 中 的 金属 镜面 
0. 012 ЕТ 
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表 2-65 表面 粗糙 度 值 与 公差 等 级 、 公 称 尺 寸 的 对 应 关系 
公差 等 级 IT | 公称 尺寸 /mm Ra/ рт Rz/ um 公差 等 级 IT | 公称 尺寸 /mm Ка/ um Rz/ рт 
<10 0.250 ~ 0. 040 0. 16 ~ 0. 20 <10 0.20 ~0. 32 10-16 
5 >10 ~ 50 |0. 050 ~ 0. 080 0. 25 ~ 0. 40 f >10 -380 0.40 -0.63 2.0-3.2 
> 50 ~ 180 0.10 ~0. 16 0. 50 ~ 0. 80 580-250 0.80 1.25 40-63 
> 180 ~ 500 | 0. 20 ~ 0. 32 1.0-1.6 5250 ~ 500 1.6-2.5 8.0 -10 
<18 0. 050 ~ 0. 080 0.25 ~0. 40 
<6 0. 40 ~ 0. 63 2.0 -3.2 
>18 ~ 50 0.10 ~0. 16 0. 50 ~ 0. 80 
3 7 >6-50 0.80-1.25 4.0-6.3 
>50 ~ 250 0. 20 ~ 0. 32 1.0-1.6 
>50 ~ 500 1.6 ~2. 5 8.0 - 10 
> 250 ~ 500 | 0.40 ~ 0. 63 2.0 -3.2 
<6 0. 40 ~ 0. 63 2.0 -3.2 
<6 0.050 - 0. 080 0. 25 -0.40 8 >6-120 0.80 -1.25 4.0-6.3 
Й >6 ~ 50 0.10 ~0. 16 0. 50 ~ 0. 80 > 120 ~ 500 1.6-2.5 %0-10 
>50 ~250 0. 20 ~ 0. 32 1.0-1.6 <10 0 80 21.25 40-63 
> 250 ~ 500 | 0.40 ~ 0. 63 2.0 -3.2 9 >10-120 1.6-2.5 8.0 -10 
<6 0.10 ~ 0. 16 0. 50 ~ 0. 80 > 120 ~ 500 3.2-5.0 12.5 -20 
5 >60 ~ 50 0. 20 ~ 0. 32 1.0-1.6 <10 1.6-2.5 8.0-10 
>50 -250 | 0.40 ~0. 63 2.0-3.2 10 >10-120 3.2-5.0 12.5 ~20 
> 250 ~ 500 0.80 ~ 1. 25 4.0 ~ 6.3 > 120 ~ 500 6.3 ~ 10 25 - 40 
表 2-66 不 同 加 工 方法 可 能 达到 的 表面 粗糙 度 
表面 粗糙 度 Ra/ pm 
加 工 方法 
0.012|0.025 0.05 | 0.10 | 0.20 | 0.40 | 0.80 | 1.60 | 3.20 | 6.30 | 12.5 | 25 50 100 
砂 型 、 壳 型 铸造 
金属 型 铸造 
离心 铸造 
熔 模 铸造 
压力 铸造 
ЖАҢ, 
模 锻 
冷 轧 
挤 压 
冷 拉 
МІНІ 
Ж 
w М 
精 
Hill 
钻 孔 
Ж 
扩 f 
Ж 
ФУ ФЕ, 
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第 3 w ”机 械 工 程 常用 材料 


3.1 一 般 知识 当 金 属 材料 旦 现 届 服 现象 时 ， 达 到 塑性 变形 发 生 而 
` ER 力 不 增 加 的 应 力 点 ， 应 区 分 上 届 服 强度 和 下 届 服 强度 。 
选择 材料 常用 知识 和 资料 见 表 3-1 ~ K 3-4, 图 3-1 示 出 不 同类 型 曲线 的 上 届 服 强度 和 下 届 服 强度 。 
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表 3-1 金属 及 其 合金 牌号 中 常用 的 化 学 元 素 符 号 












































































































































































































































化 学 符号 化 学 元 素 名 称 化 学 符号 化 学 元 素 名 称 化 学 符号 化 学 元 素 名 称 
Ac Си РЬ ж 
Ав 银 Fe 铁 5 硫 
Al m H ж Sb Eh 
As 砷 La ГІ Se ТІҢ 
В BJ Li [| 51 E 
Ba 钢 Mg 镁 Sm A 
Be а Мп т 5п % 
Ві 50 Мо 钼 Ta Н 
C Ж N Ж Те йй 
Са 钉 Nb ін ті % 
Се Өй Nd Ж ү ЕИ 
Со 7] № ER W 钨 
Cr га 0 氧 Zn £ 
Cs t P p Zr Ë 

注 : 混合 稀土 元 素 符号 用 “Re” 表 示 。 
表 3-2 金属 热处理 工艺 分 类 及 代号 (摘自 GB/T 12603--2005) 
工艺 总 称 К 号 工艺 类 型 代 号 工艺 名 称 К 号 

退火 І 

IEK 2 

ЖЖ 3 

EKAI ELK 4 

整体 热处理 1 E i 

稳定 化 处 理 6 

司 溶 处 理 : 水 韧 处 理 7 

司 溶 处 理 + 时 效 8 

Же Ж ЖП ELK 1 

Si Е | HAVL 2 

_ 表面 热处理 2 化 学 气相 沉积 3 

等 离子 增强 化 学 气相 沉积 4 

离子 注入 5 

渗 碳 1 

MARÉ 2 

BA 3 

化 学 热处理 3 AU k 4 

渗 其 他 非 金属 5 

渗 金 属 6 

多 元 共 渗 7 
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表 3-3 热处理 工艺 附加 分 类 及 代号 (摘自 GB/T 12603--2005) 
加 热 方 式 | 可 探 气氛 | ”真空 ЖЕН 感应 火焰 激光 电子 束 | 等 离子 体 | 固体 装 箱 | 流体 床 | 电 接 触 
代号 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 
退火 工艺 | 去 应 力 退 火 | 均 匀 化 退火 | 再 结晶 退火 | 石墨 化 退火 | 脱氧 处 理 | 球 化 退火 | 等 温 退 火 | 完全 退火 | 不 完全 退火 
代号 s H R G D S, I F P 
冷却 介质 和 方法 空气 W 水 盐水 Б: K ESTRAK | ҚҰЙ 热 浴 
代号 A o w B At Ат G H 
冷却 介质 和 方法 mE Kk TRK UNEK | 有 机 聚合 物 水 溶液 冷 处 理 
代号 P M I P. C 
表 3-4 金属 材料 常用 力学 性 能 指标 的 说 明 
指标 名 称 单位 指标 意义 说 明 
E 材料 拉 断 前 所 能 承受 的 最 大 拉 伸 载荷 F, ОМ) 与 材料 原始 截面 积 4o (mm? ) 之 比 ， 
EPLIR Е R. MPa 
R. = F,Z/A, 
5 е 材料 受 压力 断裂 前 所 能 承受 的 最 大 压缩 载荷 Pi.(N) 与 材料 原始 截面 积 Ao (шт?) 
抗 压强 度 oy. MPa 
ZE, p = F, /А, È 于 铸铁 等 低 塑 性 材料 
RENTAR 材料 受 弯曲 断裂 前 所 能 承受 的 最 大 弯曲 应 力 , 对 于 脆性 材料 , 抗 弯 强 度 op = М 
抗 弯 强 度 on MPa | | 
Ж, Н Mp (N m) УІН; W, ( mm? ) 为 试 件 截面 系数 
КЪАЛ? ий 剪 切 断裂 前 的 最 大 应 力 。 抗 剪 强度 r = Ғ.А), Е, 为 剪 切 前 的 最 大 载荷 CN ) ; 
HLHI ші НЕ Tp а 
| A 为 材料 原始 前 切面 积 (mm? ) 
杆 件 受 扭 剪 切断 裂 前 的 最 大 应 力 。 抗 扭 强度 对 于 塑性 较 好 的 钢材 z, = 3T/4W, ,对 
抗 扭 强度 +, MPa 于 铸铁 等 脆性 材料 rw = T, /W, , 式 中 T, 为 剪 切断 裂 前 的 最 大 转 矩 (Nm) ;和 为 杆 
件 的 截面 系数 (mm’ ) 
在 试 件 拉 伸 过 程 中 ,有 一 阶段 ,载荷 达到 К, 时 不 增加 ,而 变形 增加 ,( 以 后 又 继续 增 
Ceara [直到 断裂) 此 时 的 载荷 除 以 材料 的 原始 面积 Ao 称 为 届 服 应 力 。 试 样 发 生 届 服 而 力 
+H 又 Кең 
КОЛЛЕК МРа 首次 下 降 前 的 最 高 应 力 称 为 上 届 服 强度 。 在 届 服 期 间 , 不 计 初 始 瞬 时 效应 的 最 低 应 
i * 力 值 为 下 届 服 强度 。 有 些 材料 没有 明显 的 届 服 现象 , 则 取 非 比例 延伸 率 为 0.2% 时 的 
应 力 ,作为 规定 非 比 例 延伸 强度 记 为 Ro s( 见 图 3-1) 
单 性 模 量 Е МР; 试 件 在 拉 伸 (压缩 ) 试 验 的 弹性 变形 范围 内 ,应力 与 应 变 成 正比 ,其 比值 即 为 弹性 模 
А 4 |E, Es0/e, с = ВХА, e = АШИ, 3P А1 ЭДИ КНЕ ЭДЕ КОЁ 
салы ылы АҒ а 试 件 在 扭转 试验 的 弹性 变形 范围 内 , 切 应 力 与 切 应 变 成 正比 ,其 比值 即 为 剪 切 弹性 
剪 切 弹性 模 量 G MPa ` б 
模 量 G,G = т/у, P т 为 切 应 力 (MPa) ;y 为 切 应 变 ( 比值 无 单位 ) 
对 一 定 直径 的 硬 质 合 金 球 施加 试验 力 正 压 人 试 件 表面 ,经 规定 保持 时 间 后 ,外 除 试 
布 氏 硬度 HBW 验 力 , 布 氏 硬度 = 常数 x 试验 力 F/ 压 痕 表 面积 =0.102 x2F/[ тр(р - VD - d°) ] 
и D ИА; а“ 为 压 痕 平均 直径 
将 金刚 石 锥 或 流 硬 钢 球 规定 压力 压 人 试 件 表面 ,按压 痕 深 度 确定 试 件 硬 度 , 共 分 9 
种 ,常用 的 有 以 下 三 种 : 
eo Wy 硬度 标尺 | 硬度 符号 压 头 类 型 总 试验 力 | 。 洛 氏 硬度 范围 
洛 氏 硬度 HR ХЕ А HRA 金刚 石 圆锥 588. 4N (20 ~88)HRA 
B HRB 直径 1. 5875mm 钢 球 980.7Х (20 ~ 100) HRB 
C HRC 金刚 石 圆 锥 1.471kN (20 ~70)HRC 
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( 续 ) 
指标 名 称 单 位 指标 意义 说 明 
维 氏 硬度 HV М IRPA H 136° HERIT НЕЕ ЖУК ОУ HV =1. 8544 х2Е/@ ‚дн F H Ë 
载荷 CN) ;d 为 压 痕 对 角 线 长 度 (mmy) 
金属 试 件 被 拉 断 后 ,其 颈 缩 处 的 横 截 面积 的 最 大 减 缩 量 与 原 横 截 面积 的 比 ,用 百 分 
断面 收缩 率 Z (%) 数 表示 。 计 算 公式 :Z = (So - 5,)/5o% , 式 中 S, 为 原 横 截面 积 ;5, 为 断后 最 小 的 横 截 




















面积 



































断后 伸 长 率 А (%) 标 说 明 所 使 用 的 比例 系数 ,例如 Lo = 11.3 VSo( 相 当 了 
后 伸 长 率 。 对 于 非 比 例 试 样 则 以 原始 标 上 









































的 断后 伸 长 率 














А = (断后 标 距 工 -原始 标 距 Lo )/ 原 始 标 距 Lo ,上 式 中 原始 标 距 为 Lo =5.65 VSo ， 
So 为 原始 横 截 面积 (相当 于 直径 为 d, 的 圆柱 形 拉 伸 试 件 ,mo =5dw )。 和 否则 应 附 以 下 

















F Lo = 104) 。 则 
E 长 度 为 下 标 ,如 Aso ,表示 Lo = 80mm 试 件 


ТА, з 表示 断 






































在 摆 锤 式 一 次 冲击 试验 机 上 冲 






































fF 断 标准 试 件 时 ,所 需 消 耗 的 功 , 除 以 试 件 断 面 处 的 
















































































НЕ. 断后 伸 长 率 公式 来 源 : 对 区 
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р A 应 力作 
| 
初始 瞬时 效应 初始 瞬时 效应 
1 S 5. 
0 延伸 率 延伸 率 
(1) (2) 
Л 应 力 1 
5 Е 
< = а? 
° 延伸 率 0 жж 
G) (4) 


31 不 同类 型 曲线 的 上 届 服 强度 Ron 和 下 屈服 强度 Rr 














Т ЈЕ ак J/cm? 横 截面 积 。 按 试 件 的 缺口 形状 为 U 形 或 V JE, wh h JE H] ако 2 аку KIR , 2 ЖОК 
受 冲击 载荷 能 力 的 性 能 指标 
кене j 在 摆 锤 式 一 次 冲击 试验 机 上 冲击 断 标准 试 件 时 ,所 需 消 耗 的 功 , 按 试 件 的 缺口 形状 
ñ H UER V 形 ,冲击 吸收 功用 Ау Aky Ж Ж ,是 材料 承受 冲击 载荷 能 力 的 性 能 指标 


45 
L x 2 Ж 0 
FE 有 So = md/4， 由 此 得 L, -54,-5 == -5.642 ,/5,--5.65 /So 
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3.2 钢铁 材料 


黑色 金 


3.2.1 铸铁 牌号 和 性 能 


3.2.1.1 Ж ( 表 3-5) 
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23-5 灰 铸 铁 的 牌号 和 力学 性 能 (摘自 GB/T 9439—2010) 
铸件 壁 厚 最 小 抗 拉 强 度 В, (тіп) (强制 性 值 ) 铸件 本 体 预 期 
牌号 {т 单 铸 试 棒 附 铸 试 棒 或 试 块 | 抗 拉 强度 R. (min) 
> < /MPa /MPa /MPa 
HT100 5 40 100 
5 10 155 
10 20 130 
anid 20 40 i 120 110 
40 80 110 95 
80 150 100 80 
150 300 90 
5 10 205 
10 20 180 
ioon 20 40 е 170 155 
40 80 150 130 
80 150 140 115 
150 300 130 
5 10 230 
10 20 200 
ЕТА 20 40 3 190 170 
40 80 170 150 
80 150 155 135 
150 300 145 
5 10 250 
10 20 225 
50 20 40 210 195 
40 80 190 170 
80 150 170 155 
150 300 160 
10 20 250 
20 40 230 220 
НТ275 40 80 275 205 190 
80 150 190 175 
150 300 175 
10 20 270 
20 40 250 240 
HT300 40 80 300 220 210 
80 150 210 195 
150 300 190 
10 20 315 
20 40 290 280 
HT350 40 80 350 260 250 
80 150 230 225 
150 300 210 
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ТЕ: 1. 当 铸 件 壁 厚 超 过 300mm 时 ， 其 力学 性 能 由 供需 双方 商定 。 

当 某 牌号 的 铁 液 浇 注 壁 厚 均 匀 、 形 状 简单 的 铸件 时 ， 壁 厚 变化 引起 抗 拉 强度 的 变化 ， 可 从 本 表 查 出 参考 数据 ; 当 
铸件 壁 厚 不 均匀 ,或 有 型 芯 时 ， 此 表 只 能 给 出 不 同 壁 厚 处 大 化 的 抗 拉 强度 值 ， 铸 件 的 设计 应 根据 关键 部 位 的 实测 
值 进行 。 
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з. 表 中 斜体 字数 值 表示 指导 值 ， 其 余 抗 拉 强度 值 均 为 强制 性 值 ， 铸 件 本 体 预期 抗 拉 强 度 值 不 作为 强制 性 值 。 
4. 选用 灰 铸 铁 牌 号 可 参考 表 3-5 附 表 ， 此 表 不 属于 国家 标准 内 容 。 
表 3-5 ШЖ ” 灰 铸 铁 牌 号 选择 参考 
灰 铸 铁 牌 号 应 用 举例 灰 铸 铁 牌号 应 用 举例 
HT250 E es 
HT100 s .外 置 油 盘 . 手 轮 . 手 把 .支架 匀 
ааа аны Кеке HT275 “| 内 轮 箱 体 飞轮 . 宰 套 .凸轮 .轴承 座 等 
Т 齿轮 .凸轮 ,车床 卡 盘 ; 剪 床 及 压力 机 的 
ыны I noo | 床 身 . 导 板 ; 转 塔 自动 车 床 及 其 他 重 载荷 机 



































HT150 管 路 附件 . 手 轮 一般 机 床 底座 、 床 身 及 
其 他 复杂 零件 . 滑 座 .工作 台 等 





HT350 床 铸 有 导轨 的 床 身 ;高 压 液压 缸 、 液 压 泵 和 
滑 阀 的 壳 体 等 











қала JER ЖИА. Е.А Ж. 
HT200 衬 套 ;一 般 机 床 БОН ФЕ 的 床 身 及 中 等 
HT225 压力 (8MPa 以 下 ) УЙ ЕШ. ИЛЕ Я И 
阀 的 壳 体 等 























3.2.1.2 球墨 铸铁 GE 3-6 和 表 3-7) 
表 3-6 ”球墨 铸铁 单 铸 试 件 的 力学 性 能 及 应 用 (摘自 CB/T 1348—2006) 
























































































































































































































































Ызы лал а 届 服 强度 С MERACA) 布 氏 人 硬度 主要 基体 组 织 
(min) (min) (min) HBW 
QT350-22L 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22R 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT350-22 350 220 22 <160 铁 素 体 
QT400-18L 400 240 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18R 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-18 400 250 18 120 ~ 175 铁 素 体 
QT400-15 400 250 15 120 ~ 180 铁 素 体 
QT450-10 450 310 10 160 ~ 20 铁 素 体 
QT500-7 500 320 7 170 ~ 230 铁 素 体 + 珠光 体 
QT550-5 550 350 5 180 ~ 250 铁 素 体 + 珠光 体 
QT600-3 600 370 3 190 ~ 270 ЖОЖ + 铁 素 体 
QT700-2 700 420 2 225 ~ 305 珠光 体 
QT800-2 800 480 2 245 ~ 335 Pk 3 [K nk КЖ 
QT900-2 900 600 2 280 ~ 360 ичк 
Ji S IK + 索 氏 体 
注 : 材料 牌号 最 后 字母 “L” 表 示 该 牌号 有 低温 ( -20% sk -40°С) 下 的 冲击 性 能 要 求 ; 字母 “R” 表 示 该 牌号 有 室温 
(23% ) 下 的 冲击 性 能 要 求 V 形 缺 口 单 铸 试 样 的 冲击 吸收 功 见 下 表 。 
最 小 冲击 吸收 功 /J 
牌号 室温 (23 +5)°С 低温 ( -20 +2)°С 低温 ( -40 +2)°С 
三 个 试 样 平均 值 个 别 值 三 个 试 样 平均 值 个 别 值 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 

QT350-22L 12 9 

QT350-22R 17 14 

QT400-18L 12 9 

QT400 一 18R 14 11 

注 : 冲击 吸收 功 是 从 砂 型 铸造 的 铸件 或 者 导热 性 与 砂 型 相当 的 铸 型 中 铸造 的 铸 块 上 测 得 的 。 用 其 他 方法 生产 的 铸件 

的 冲击 吸收 功 应 满足 经 双方 协商 的 修正 值 。 这 些 材料 牌号 也 可 用 于 压力 容器 。 
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表 3-7 球墨 铸铁 附 铸 试 样 力学 性 能 (摘自 GB/T 1348—2009) 
КУСЫ 抗 拉 强度 R. ЗЕ Н 
材料 牌号 铸件 壁 厚 Кел Rio > BERACE) 布 氏 硬度 主要 基体 组 织 
/mm /MPa (min) HBW 
(min) 
(min) 
<30 350 220 22 
QT350-22AL >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
<30 350 220 22 
QT350-22AR >30 < 60 330 220 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 210 15 
<30 350 220 22 
QT350-22A >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
<30 380 240 18 
QT400-18AL >30 ~60 370 230 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~200 360 220 12 
<30 400 250 18 
QT400-18AR >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~ 200 370 240 12 
<30 400 250 18 
QT400-18A >30 ~60 390 250 15 120 ~ 175 铁 素 体 
>60 ~ 200 370 240 12 
<30 400 250 15 
QT400-15A >30 ~60 390 250 14 120 ~ 180 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 11 
<30 450 310 10 
07450-10А >30 ~60 420 280 9 160 ~210 铁 素 体 
>60 ~200 390 260 8 
<30 500 320 7 
QT500-7A >30 < 60 450 300 7 170 ~ 230 ЖЖЖ + 珠光 体 
>60 ~200 420 290 5 
<30 550 350 5 
QT550-5A >30 ~60 520 330 4 180 ~250 铁 素 体 + 珠光 体 
>60 ~200 500 320 3 
<30 600 370 3 
QT600-3A >30 ~60 600 360 2 190 ~270 珠光 体 + 铁 素 体 
>60 ~200 550 340 1 
<30 700 420 2 
QT700-2A >30 ~60 700 400 2 225 -305 珠光 体 
>60 ~200 650 380 1 
<30 800 480 2 
QT800-2A >30 < 60 КТЕ 245 ~ 335 珠光 体 或 索 氏 体 
a 供需 双方 商定 
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( 续 ) 
届 服 强度 
ppg | PORER к 仲 长 率 4(%) | 布 氏 硬度 
i ЕЕЕ А p0. 2 < 3 % р ЕС E че 
材料 牌号 Е ГМЕ е (min) ме 主要 基体 组 织 
(min) А 
(min) 
<30 900 600 2; s 
вы 火 马 氏 体 或 
07900-2А > 30 ~ 60 280 ~ 360 Бл 
>60 ~ 200 由 供需 双方 商定 ЖЕЖ + m КЖ 
Е: 1. 从 附 铸 试 块 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 块 上 测 得 的 值 相 比 ， 更 接近 于 铸 
件 的 实际 性 能 
2. 可 以 按 需 方 要 求 测试 室温 和 低温 下 的 冲击 功 ，V 形 缺 口 附 铸 试 块 的 冲击 功 见 表 3-7 附 表 1。 
3. 如 需要 球墨 铸铁 QT500- n 其 力学 性 能 见 表 3-7 WE 2。 
表 3-7 附 表 1 V 形 缺 口 附 铸 试 块 的 冲击 功 
Еее = заш - 
牌号 室温 (23 +5)C 低温 ( -20 +2)°С 低温 ( -40 +2) C 
三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 | 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 | 三 个 试 样 平均 值 | 个 别 值 
=< 60 17 14 
QT350-22AR 
>60 ~ 200 15 12 
07350-22А1,1_&60 12 2 
>60 ~ 200 10 7 
07400-18АК 00 14 11 
>60 ~ 200 12 9 
QT400-18AL| 三 60 2 2 
>60 ~ 200 10 7 
Е: 从 附 铸 试 块 测 得 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 块 上 测 得 的 值 相 比 ， 更 接近 于 
铸件 的 实际 性 能 值 。 
表 3-7 附 表 2 07500-10 的 力学 性 能 
| 抗 拉 强 度 R. /MPa 届 服 强度 R o /MPa Кж А(% 
材料 牌号 铸件 壁 厚 mm ДЕ а ШИ ы 伸 у | ) 
ИЕ 
07500-10 500 360 10 
附 铸 试 棒 
<30 500 360 10 
QT500-10A >30 ~ 60 490 360 9 
> 60 ~ 200 470 350 7 
除 抗 强度 外 ， 对 硬度 有 要 求 时 , 布 氏 硬度 值 应 经 供需 双方 同意 ， 可 采用 较 低 的 硬度 范围 。 硬 度 
符合 表 3-8 的 要 求 。 其 他 力学 性 能 和 物理 性 能 见 表 差 范围 内 30 ~ 40 可 以 接受 ， 但 对 铁 素 体 加 珠光 体 基 
3-9。 体 的 球墨 铸铁， 其 硬度 差 应 小 于 30 ~ 40。 
表 3-8 球墨 铸铁 的 硬度 要 求 
Жала? 布 民 硬度 范围 其 他 性 能 
材料 牌号 HBW 抗 拉 强 度 RR,/MPa (ша) | 届 服 强度 Rss/MPa (шіп) 
QT-130HBW <160 350 220 
QT-150HBW 130 ~ 175 400 250 
QT-155HBW 135 ~ 180 400 250 
QT-185HBW 160 ~210 450 310 
QT-200HBW 170 ~ 230 500 320 
QT-215HBW 180 -250 550 350 
QT-230HBW 190 ~ 270 600 370 
QT-265HBW 220 ~ 305 700 420 
QT-300HBW 245 -335 800 480 
QT-330HBW 270 ~ 360 900 600 
注 : 300HBW 和 330HBW 不 适用 于 厚 壁 铸件 。 
Q 当 硬 度 作为 检验 项 目 时 ， 表 中 的 性 能 值 供 参考 。 
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表 3-9 球墨 铸铁 其 他 力学 性 能 和 物理 性 能 要 求 
材料 牌号 
ЕРЕН 单位 QT350- | QT400- | QT450- | QT500- | QT550- | QT600- | QT700- | QT800- | QT900- | QT500- 
22 18 10 7 5 3 2 2 2 10 

前 切 强度 MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 

扭转 强度 MPa 315 360 405 450 500 540 630 720 810 

弹性 模 量 E 

GPa 169 169 169 169 172 174 176 176 176 170 
( 拉 伸 和 压缩 ) 
Еу І 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 | 0.275 гае 
无 缺口 疲劳 极 
限 了 (旋转 弯曲 ) MPa 180 195 210 224 236 248 280 304 304 225 
(Ф10. 6mm) 
有 缺口 疲劳 极 
限 2 (旋转 弯曲 ) MPa 114 122 128 134 142 149 168 182 182 140 

(Ф10. 6mm) 

抗 压 强度 MPa 700 700 800 840 870 1000 1150 

断裂 韧性 MPa © Vm 31 30 25 22 20 15 14 14 28 

300C 时 的 热 导 率 | W/(K.m) | 36.2 | 36.2 | 36.2 | 35.2 34 32.5 | 31.1 31.1 31.1 
ООСН J/(kg + K) 515 515 515 515 515 515 515 515 515 
比热容 
20 ~400% 时 的 
т(т-К 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 1255 12.5 12.5 12.5 
线性 膨胀 系数 |" O 
密度 kg/dm? 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.2 722, 7.2 7.2 7.1 
最 大 渗透 性 WH/m 2136 | 2136 | 2136 1596 1200 866 501 501 501 
磁 滞 损耗 (B=1T) J/m2 600 600 600 1345 1800 | 2248 | 2700 | 2700 | 2700 
电阻 率 ШО .mm 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.51 0.52 | 0.53 | 0.54 | 0.54 | 0.54 
回 火 马 氏 
е 4 珠光 体 
Е 铁 素 体 - | 铁 素 体 - | 珠光 体 - ч KRR | ， 
主要 基体 组 织 素 Ж ж ЖЭ Б = 
主要 基体 组 铁 素 体 | 铁 素 体 | 铁 素 体 珠光 体 | 珠光 体 | ЗІК 珠光 体 或 IK + 铁 素 体 
索 氏 体 | сыз 
ШЖ 

注 : 除非 另 有 说 明 ， 本 表 中 所 列 数值 都 是 常温 下 的 测定 值 。 

© 对 抗 拉 强 度 是 370MPa 的 球墨 铸铁 件 无 缺口 试 样 ， 退 火 铁 素 体 球墨 铸铁 件 的 疲劳 极限 强度 大 约 是 抗 拉 强 度 的 0.5 倍 。 
在 珠光 体 球墨 铸铁 和 (ТЕХ + К) 球墨 铸铁 中 ， 这 个 比率 随 着 抗 拉 强 度 的 增加 而 减少 ， 疲 劳 极限 强度 大 约 是 抗 拉 
强度 的 0.4 倍 。 当 抗 拉 强 度 超过 740MPa 时 ， 这 个 比率 将 进一步 减少 。 

@ 对 直径 10. 6mm 的 45° 圆 角 RO. 25mm 的 V 4. 退火 球墨 铸铁 件 的 疲劳 极限 强度 降低 到 无 缺口 球墨 铸铁 件 
( 抗 拉 强度 是 370MPa) 疲劳 极限 的 0. 63 倍 。 这 个 比率 随 着 铁 素 体 球 墨 铸铁 件 抗 拉 强 度 的 增加 而 减少 。 对 中 等 强度 的 
球墨 铸铁 件 、 珠 光 体 球墨 铸铁 件 和 Ce 球墨 铸铁 件 ， 有 缺口 试 样 的 疲劳 极限 大 约 是 无 缺口 试 样 疲劳 极限 
强度 的 0.6 倍 。 

O 对 大 型 铸件 ， 可 能 是 珠光 体 ， 也 可 能 是 回 火 马 氏 体 或 届 氏 体 + 索 氏 体 。 

3.2.1.3 高 硅 耐 创 铸 铁 件 有 要 求 时 ， 应 该 对 其 试 棒 作 弯曲 试验 ， 结果 应 符合 
高 硅 耐 蚀 铸 铁 件 的 化 学 成 分 见 表 3-10。 作 为 验 表 3-11 的 规定 。 其 使 用 性 能 及 适用 条 件 举 例 见 表 
收 依据 。 力 学 性 能 一 般 不 作为 验收 依据 ， 当 需求 方 3-12, 





表 3-10 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 化 学 成 分 〈 摘 自 GB/T 8491—2009) 





















































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 

ні 号 В 残留 量 

牌号 © бі Mns | P< | S< Cr Mo Са An 
HTSSil1Cu2CrR <120 10.00-12.00 | 0.50 | 0.10 | 0.10 | 0.60 0.80 至 1.80-2.20 | 0.10 
HTSSi15R 0. 65 —1.10 14.20-14.75 | 1.50 | 0.10 | 0.10 <0.50 <0.50 <0.50 0.10 
HTSSil5Cr4MoR |0.75-1.15| 14.20-14.75 | 1.50 | 0.10 | 0.10 |3.25-5.00 | 0.40-0.60| <0.50 0.10 
НТ5815С:48 0.70-1.10|14.20-14.75 | 1.50 | 0.10 | 0.10 |3.25-5.00| <0.20 <0.50 0.10 

注 : 表 中 所 有 牌号 都 适用 于 腐蚀 的 工 况 条 件 ，HTSSi15CmMMoR 尤其 适用 于 强 氯 化物 的 工 况 条 件 ，HTSSil5Cm4R 适用 于 阳 




















极 电 板 。 


































































































































































































































































































第 3 章 机 械 工程 常用 材料 . 133 . 
表 3-11 高 硅 耐 人 铸铁 的 力学 性 能 
牌 = 最 小 抗 索 强 度 rm/ZMPa 小 挠 度 f/mm 
HTSSillCu2 CrR 190 0. 80 
HTSSi1 5R 118 0.66 
HTSSil5Cr4 MoR 118 0. 66 
HTSSi15Cr4R 118 0.66 
R 3-12 高 硅 耐 蚀 铸铁 的 性 能 条 件 举例 
Шоқ 性 能 和 适用 条 件 应 用 举例 
具有 较 好 的 力学 性 能 ,可 以 用 一 般 的 机 械 加 工 方法 进行 生 
产 。 在 质量 分 数 大 于 或 等 于 10% 的 硫酸 、 小 于 或 等 于 46% 的 | Бота ІНГІ ЕЖ. 
HTSSillCu2CrR | 硝酸 ,或 由 上 述 两 种 介质 组 成 的 混合 酸 、 质 量 分 数 大 于 或 等 于 信 却 排水 管 . 弯 头 等 化 工 设备 
70% 的 硫酸 加 氧 . 策 、 苯 磺 酸 等 介质 中 ,具有 较 稳 定 的 耐 蚀 性 | 和 零 部 件 等 
能 ,但 不 允许 有 急剧 的 交 变 载荷 .冲击 载荷 和 温度 突变 
在 氧化 性 酸 ( 例 如 :各 种 温度 和 含量 的 硝酸 、 硫 酸 、 铬 酸 等 ) к 
离心 52 .旋塞 .管道 
ТЕРМЕН fli BL Ж НЫН ЖР ЖОП RI BO t ph PE , IH fE Кі 2... 
С ЖШ ЗНС RI AU ky АЕ) ARWR REPAR, | 部 件 等 
但 不 允许 偏差 有 急剧 的 交 变 载荷 、 冲 击 载荷 和 温度 突变 š 
具 耐 电化 学 腐蚀 性 能 ,并 有 改善 抗 氧 化 性 条 件 的 而 
те 有 优良 的 耐 电化 学 认 腐蚀 性 能 ,并 有 改 这 氧化 性 条 件 的 而 ee ир, 
HTSSi15CMR 蚀 性 能 。 高 硅 镶 铸铁 中 和 铭 可 提高 其 能 化 性 和 点 蚀 击 穿 电位 ，| 后 用 作 缚 助 阳极 链 件 
但 不 允许 有 急剧 的 交 变 载荷 和 温度 突变 š i 
HTSSi15Cr4MoR 适用 于 强 毛 化物 的 环境 


























3.2.1.4 耐 热 铸铁 件 〈 表 3-13 MK 3-14) 



































































































































表 3-13 耐 热 铸铁 件 的 力学 性 能 及 应 用 (摘自 GB/T 9437—2009) 
室温 力学 性 能 高 温 短 时 抗 拉 强度 К,/МРа 在 空气 . 炉 
牌号 Rn 硬度 气 中 耐 热 性 能 及 应 用 举例 
500% [600€ |700% |800% |900% 
/MPa HBW 温度 /SC 
189 ~ 炉 条 .金属 型 玻璃 模 、 高 炉 支 架 式 
HTRCr 200 225 | 144 550 жалы ы т 
288 水 箱 
HTRCI2 150 | 207 ~288 | 243 | 166 600 煤气 炉 内 灰 盆 矿山 烧结 车 挡 板 
2z y ШШ = A K р PE ЕТЕ 
HTRCr16 340 | 400 ~450 144 | 88 900 s So ein 
酸 腐蚀 ,用 于 制作 化 工 机 械 零 件 
HTRSi5 140 | 160 ~270 41 | 27 700 ЕТІ 
离 窒 烟 道 闸 门 ,加热 炉 两 端 管 
QTRSi4 420 |143-187 75 | 35 650 лы. 
ЕЕЕ ИЕ AR 
式 退 化 炉 导向 器 . 烟 结 机 中 后 
QTRSi4 Mo 520 | 188 ~241 101 | 46 680 5 АА 
ЖОЛЫМ .加 热 炉 吊 架 
内 燃 机 排 气 歧 管 .让 
QTRSi4Mol 550 | 200 ~240 101 | 46 800 10 ШІ үр кыйт 
In] йт ,加热 炉 吊 梁 等 
炉 条 、 煤 粉 烧 管 、 烟 道 闸门 、 加 热 
QTRSi5 370 |228-302 67 | 30 800 I анаша МГП. 
炉 中 间 管 四 
QTRAMSi4 250 285-341 82 | 32 900 虎 结 机 炉 征 条 ИЛ ДИ 
ОТВ АІ5515 200 | 302 - 363 167 | 75 1050 КЕЕ ЛИЕ 
亢 高 温 硫 蚀 性 好 、 用 作 链 式 加 热 
QTRAI22 300 |241 ~364 130 | 77 1100 抗 高 温 硫 蚀 性 好 、 用 作 链 式 加 
炉 炉 爪 、 黄 铁 矿 焙烧 炉 零 件 
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表 3-14 耐 热 铸铁 的 牌号 及 化 学 成 分 (摘自 GB/T 9437—2009) 

































































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
铸铁 牌号 c Si МЕ В š Cr Al 
不 大 于 
HTRCr 3.0-3.8 | 1.5-2.5 1.0 0:10 0-08 0.50-1.00 
HTRCZ 3.0-3.8 | 2.0-3.0 1.0 0:10 0.08 1.00—2.00 
HTRCrI6 1.6-2.4 | 1.5-2.2 1.0 0.10 0.05 15.00 ~ 18.00 
HTRSiS 2.4-3.2 | 4.5-5.5 0.8 0.10 0.08 0.5-1.00 
QTRSi4 2.4-3.2 | 3.5-4.5 0.7 0.07 0.015 
QTRSi4Mo 2.7-3.5 | 3.5-4.5 0.5 0.07 0.015 Mo0. 5 -0.9 
QTRSi4Mol 2.7-3.5 | 4.0-4.5 0.3 0.05 0.015 Mol.0 -1.5 Mg0. 01 -0.05 
QTRSi5 2.4-3.2 | 45-55 0.7 0.07 0.015 
ОТЕ А1454 2.5-3.0 | 3.5-4.5 0.5 0.07 0.015 4.0-5.0 
QTRAI5Si5 2.3-2.8 | 4.5~5.2 0.5 0.07 0.015 5.0-5.8 
OTRAD2 16-22 | 1.0-2.0 0.7 0.7 0.015 20.0 -24.0 
3.2.2 Ж 











3.2.2.1 一 般 工程 用 铸造 碳 钢 件 ( 见 表 3-15 和 表 3-16) 




























































































































































































表 3-15 一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 (摘自 GB/T 11352 一 2009) 
元 素 最 高 含量 (质量 分 数 ,% ) 
га. b А r = 
牌号 C Si Ма 5 P СЁЛА 
Ni Сг Си Мо V 残余 元 素 总 量 
ZG200-400 0.20 0.80 
ZG230-450 0.30 
ZG270-500 0.40 | 0.60 0.035 | 0.035 | 0.40 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.05 1.00 
0. 90 
ZG310-570 0.50 
ZG340-640 0.60 
注 : 1. 对 上 限 减少 0.01% 的 碳 ， 人 允许 增加 0.04% 04%, xF ZG200-400 的 镭 最 高 至 1.00% ， 其 余 四 个 牌号 锰 最 六 
= 1.20% 。 
2. 除 另 有 规定 外 ， 残 余 元 素 不 作为 验收 依据 。 
表 3-16 一 般 工 程 用 铸 钢 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 11352--2009) 
力学 性 能 > 
合同 规定 
牌号 | Ru | R。 |a ы. 特 点 应 用 举例 
(Ro) МЕ (%)| ^к Aku 
/MPa (%) /J /J 
ZG200-400 | 200 | 400 25 40 30 47 低 碳 铸 钢 ,强度 和 硬度 较 低 而 | ”机 座 、 变 速 器 箱 体 .电气 吸盘 
韧性 .塑性 较 好 ,焊接 性 好 ,铸造 
к ЕРИ қ ы 
ZG230-450 | 230 | 450 | 22 32 25 35 Кз, Шш, 导电 性 能 好 轧钢 机 架 、 轴 承 座 、 箱 体 、 砧 座 
ZG270-500 | 270 | 500 | 18 | 25 | 22 27 PRE, REMER, To 222. a а 
= «ТАЗ 气 连 
UHP R ВЕНЕ Ве а S Rate w mA N 
76310-570 | 310 | 570 | 15 | 21 | 15 24 造 性 能 较 好 人 
Бк ЕЕ 
高 碳 铸 钢 ,高 强度 ,高 硬度 ,高 ee m 
ZG340-640 | 340 | 640 | 10 18 10 16 耐 磨 性 ,塑性 和 韧性 较 差 ,焊接 Жаны шы 
和 铸造 性 均 差 ,裂纹 敏感 性 大 
注 : 1. 表 中 所 列 的 各 牌号 性 能 ， 适 应 于 厚度 为 100mm 以 下 的 铸件 。 当 铸件 厚度 超过 100mm 时 ， 表 中 规定 的 Reu (Ro) 

















届 服 强度 仅 供 设计 使 用 。 
2. 表 中 冲击 吸收 功 4xu 的 试 样 缺口 为 2mm。 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































#33 机 械 工 程 常用 材料 -135. 
3.2.2.2 低 合 金 铸 钢 (K 3-17) 
表 3-17 大 型 低 合 金 钢 铸件 力学 性 能 及 应 用 (摘自 JB/T 6402—2006) 
R R A 2 А А А 
执 b eU m KU KV KDVM HB s қ 
из ОА л | л | 途 举 例 
7 > > > > > > > a 
IEK + EK 285 495 18 30 39 145 焊接 及 流动 性 良好 ,用 于 水 
ZG20Mn 1 500 - 150 ~ EDIE EL. НА, 
ия 300 650 a 12 190 R ERE 
ZG30Mn 正 火 + 回 火 558 18 30 163 
正 火 + 回 火 | 345 570 20 24 
ZG35Mn І к s = ж |20- 于 承受 摩擦 的 零件 
调 质 12 240 
640 
ы Р ТЖ ФЕ RI Th О 25 
7С40М ЕК +; 295 30 163 Е 
š EX Ps 件 ,如 货轮 等 
正 火 + 回 火 | 395 590 20 40 30 179 _ 
GAON 于 承受 摩擦 的 零件 ,如 齿 
М n2 、 269 ~ |ж 
调 质 685 835 13 45 35 35 305 轮 等 
ZG45Mn2 正 火 + 回 火 | 392 637 15 30 179 于 模块 .齿轮 等 
ІНЕ Р ) 于 高 强度 零件 ,如 具 轮 、 
ZG50Mn2 正 火 + 回 火 | 445 | 785 18 37 齿轮 缘 等 
正 火 + 回 火 | 395 640 20 24 Я 
ZG35SiMnMo 12 27 于 承受 载荷 较 大 的 零件 
调 质 490 | 690 25 27 
Жылы эз уы, ' 于 承受 冲击 、 摩 擦 的 零 
ZG35CrMnS 正 火 + 回 火 | 345 690 14 30 217 Ое 
Masi асылы Е 
7620МһМо 正 火 + 回 火 | 295 490 16 39 156 于 受 压 容器 ,如 泵 壳 等 
ZG30CrlMnMo | 正 火 + 回 火 | 392 686 15 30 于 拉 坯 和 立柱 
ZG55CrMnMo 正 火 + 回 火 | 不 规定 | 不 规定 有 一 定 的 红 硬 性 ,用 于 锯 模 等 
ZG40Crl 正 火 + 回 火 | 345 630 18 26 212 于 高 强度 齿轮 
ZC34Cr2 Ni2 Мо 调 质 700 4 12 32 22 于 特别 要 求 的 零件 , 如 锥 
齿轮 、 小 齿轮 .吊车 行走 轮 、 
ZG15Cr1M : 火 + 回 火 | 275 490 20 35 24 оо 
они EX + EK 220 于 汽轮机 
正 火 + 回 火 18 30 30 кол FR 50 BEN МАШКЕ И 
ZG20CrMo 245 460 180 6 и i ' 
调 质 18 30 24 үт 
正 火 + 回 火 | 392 588 20 23. 5 Р ШЛУ ЖОЙ 
ZG35Crl Mo у а 
调 质 510 | 686 12 25 31 27 201 E HAF 
IEK + АК | 343 569 20 30 И Е 
алат РЖ ка Җ j ® А 
ZG42Crl Мо 690 ~ 200 ~ Қ Ps 
图 轮 . 锥 齿轮 等 
调 质 490 | 830 21 250 
11 
өзегі s 740 ~ 200 ~ JT R E Аа 
ZG50CrlMo 调 质 520 67) 34 260 | 齿轮 等 
ZC65Mn 正 火 + 回 火 | 不 规定 | 不 规定 于 球磨 机 衬 板 等 
А ыам 适用 于 直径 大 于 300mm 的 
ZG28NiCrMo 420 | 630 20 40 КҮЧ! 
ZG30NiCrMo 590 730 17 35 适用 于 直径 大 于 300mm 的 
ZG35NiCrMo 660 | 830 14 30 齿轮 铸件 
注 :1. 需 方 无 特殊 要 求 时 ,4ku \4kv\4kovw 由 供 方 任 选 一 种 。 











2. 需 方 无 特殊 要 求 时 ,硬度 不 




















шік ОЙ 


居 , 仅 供 设计 参考 。 
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3.2.2.3 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 ( 表 3-18 和 表 3-19) 
表 3-18 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸件 的 牌号 及 化 学 成 分 

















(摘自 СВ/Т 6967—2009) (质量 分 数 ，% ) 
Si Mn P S 残余 元 素 < 

铸 钢 牌号 C Cr Ni Mo 

< Cu ү W | 总 量 
0. 16 ~ 

ZG20Cr13 бэй 0.80 | 0.80 |0.035 |0.025 1.5-13.5 0.50 | 0.05 | 0.10 | 0.50 
ZG15Cr13 <0.15 | 0.80 | 0.80 0.035 0.025 1.5 -13.5 0.50 | 0.05 | 0.10 | 0.50 
ZG15Cr13Nil < 0.15 | 0.80 | 0.80 0.035 0.025 1.5~13.5 <1. 00 <0. 50 0.50 | 0.05 | 0.10 | 0.50 





7С10С113М1Мо0 | <0. 10 | 0.80 | 0.80 0. 035 |0.025| 11.5 ~ 13.5 | 0.8 ~ 1. 80 | 0.20-0.50 | 0.50 | 0.05 | 0.10 | 0.50 





7С06С113Х4.Мо | <0.06 | 0.80 | 1.00 0. 035 (0.025 | 11.5 ~ 13.5 3.5-5.0 0.40-1.00 | 0.50 | 0.05 | 0.10 |0.50 





7606Сг13 №5 Мо | <0.06 | 0. 80 | 1.00 0. 035 (0.025 | 11.5 ~ 13.5 4.5 ~ 6.0 0.40 ~ 1. 00 | 0.50 0.05 0.10 | 0.50 





7606Сг16 №5 Мо | <0. 06 | 0. 80 | 1.00 0. 035 (0. 025 | 15.5 ~ 17.0 | 4.5 ~ 6.0 |0. 40 ~ 1. 00 | 0.50 0.05 | 0.10 |0. 50 





7С04Сг13 № Мо | <0. 04 | 0. 80 | 1. 50 0. 030 0.010 | 11.5 ~ 13.5 3.5-5.0 [0.40 ~ 1.00 | 0.50 0.05 0.10 | 0.50 











7С04Сг13 №5 Мо | <0. 04 | 0. 80 | 1. 50 0. 300 0. 010 | 11.5 ~ 13.5 4.5 -6.0 | 0.40 ~ 1.00 | 0.50 0.05 | 0.10 0.50 


注 : 除 另 有 规定 外 ， 和 残余 元 素 含量 不 作为 验收 依据 。 





















































表 3-19 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 钢 铸 件 的 力学 性 能 及 应 用 〈 摘 自 GB/T 6967—2009) 



































































































































上 МАНКА > 断面 收 冲击 吸 
НЕМЕ | 抗 拉 强度 | MKR о, 
БЕ 布 氏 硬度 
j ы Ro /MPa| В,/МРа | As(%) 5 же 
铸 钢 牌号 00:8 > 2(%) Аку / 1] HBW М 举 例 
= 
ZG15Cr13 345 540 18 40 163 ~ 229 耐 大 气 腐蚀 好 ,力学 性 能 较 好 。 
可 用 于 承受 冲击 载荷 县 韧性 较 高 
ZG20Cr13 390 590 16 35 170 ~235 | 的 零件 ,可 耐 有 机 酸 水 液 . 聚 乙烯 
醇 、 碳 酸 氧 钠 、 橡 胶 液 .还 可 做 水 轮 
ZG15Cr13Nil 450 590 16 35 20 170 ~241 | 机 转 轮 叶片 ЖИЕНІ 
ZG10Cr13Nil Mo 450 620 16 35 27 170 ~241 
ZG06Cr13Ni4Mo 550 750 15 35 50 221 ~ 294 
ZG06Cr13Ni5Mo 550 750 15 35 40 221 ~ 294 综合 力学 性 能 高 , 抗 大 气 腐蚀 ， 
i P 
ZG06Cr16Ni5Mo 550 750 15 35 40 221 ~294 | 水 中 抗 疲劳 性 能 均 好 , 钢 的 焊接 性 
- 良好 , 焊 后 不 必 热 处 理 , 铸 造 性 能 
ZG04C:13- HT1®| 580 780 18 50 80 221-294 | 尚好 , 耐 泥 砂 磨损 。 可 用 于 制作 大 
Ni4Mo |HT2® 830 900 12 35 35 294 ~350 | 型 水 轮机 转 轮 (叶片 ) 
ZC04C113- HT1®?| 580 780 18 50 80 221 ~ 294 
№5Мо |HT2® 830 900 12 35 35 294 ~ 350 
































г“ 
Ht 
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. 本 表 中 牌号 为 ZG15$Crl3 76206113, ZG15Cr13Nil 铸 钢 的 力学 性 能 ， 适 用 于 壁 厚 小 于 或 等 于 150mm 的 铸件 。 牌 
号 为 ZG10Crl3NilMo、ZG06Crl3Ni4Mo、ZG06Crl3Ni5Mo 、ZG06Crl6Ni5Mo 2С604С:13№4Мо, 2С604С:13 №5 Мо 的 
铸 钢 ， 适 用 于 壁 厚 小 于 或 等 于 300mnm 的 铸件 。 

2. ZG04Cr13Ni4Mo (HT2) ZG04Cr13Mi5Mo (HT2) 用 于 大 中 型 铸 焊 结构 铸件 时 ， 供 需 双 方 应 另行 商定 。 
з. 需 方 要 求 做 低温 冲击 试验 时 ， 其 技术 要 求 t 需 双方 商定 。 其 中 ，ZG06Crl6Ni5Mo、ZGC06Crl3NiMo、 
7С04С113ММ.Мо, ZG06Cr13Ni5Mo 和 ZG04Cr13Ni5Mo 温度 为 0% 的 冲击 吸收 功 应 符合 本 表 规 定 。 

Ф 回 火 温 度 应 在 600 ~ 650 。 

@ 回 火 温 度 应 在 500 ~ 550%. 





























































































































第 3 章 机 械 工 程 常用 材料 SS 





3.2.3 碳 素 结构 钢 和 低 合金 结构 钢 牌 号 和 性 能 


3.2.3.1 碳 素 结构 钢 ( 表 3-20) 





R 3-20 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 700—2006) 









































































































































































































































h 伸 0 冲击 试验 
下 屈服 强度 R.A/MPa 断后 伸 长 率 4(% ) 
н 钢材 厚度 (直径 ) /mm 钢材 厚度 (直径 ) /mm A 
іш | 等 зе 
号 | 级 >16| >40| >60|>100 Ra >16| >40| >60|>100 温度 【纵向 ) 应 用 举例 
<16 ~ |- |= | ~= |>150/МРа|<16| - | - | - | - bisd Z% | 2 
40 | 60 |100 | 150 40 | 60 | 100 | 150 
=> 三 > 
315 ~ 受 较 轻 载 荷 的 零 
Q195 195 | 185 33 | 32 受 较 轻 载荷 的 
390 后 、 冲 压 件 和 焊接 件 
A 335 ~ жар інін ШЖ 
0215 215 | 205 | 195 | 185 | 175 | 165 31 | зо | 29 | 28 | 27 | 26 | К а 
В 210 20 | 27 | WEI 
A 金属 结构 件 , 焊 接 
B Баб. 20 ЕРЕШЕ, C. D 
Q235 235 | 225 | 215 | 205 | 195 | 185 ДЕК 26 |25 | 24 | 23 | 22 | 21 级 用 于 重要 的 焊接 构 
© 917 | 件 ,可 作 渗 碳 零件 ,但 
D -20 心 部 强度 低 
490 ~ 轴 、 吊 钩 等 零件 , 焊 
Q275 275 | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 20 | 19 | 18 |17 | 16 | 15 ылла 
610 接 性 能 尚 可 
Е: 1. 牌号 Q195 的 届 服 点 仅 供 参考 ， 不 作为 交 货 条 件 。 
2. 进行 拉 伸 试验 时 ,钢板 和 钢 带 应 取 横 向 试 样 。 人 允许 伸 长 率 比 表 中 的 值 降 低 1% (绝对 值 )。 型 钢 应 取 纵 向 试 样 。 
3. 用 沸腾 钢 轧 制 各 牌号 的 В 级 钢材 ， 其 厚度 (直径 ) 一 般 不 大 于 25mm, 
4. 冲击 试 样 的 纵向 轴线 应 平行 于 轧 制 方向 。 








3.2.3.2 优质 碳 素 结构 钢 (2723-21 和 表 3-22) 















































































































































表 3-21 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 699--1999) 
交 货 状态 
力学 性 能 22 
HBW 
钢 | 热 
截面 尺寸 0, 
处 2 和 | ôs | y A | 未 热 | 退火 SERJA 
mm 0 
号 | 理 ы, 处 理 | 钢 
MPa % 1 
= < 
08F 295 175 35 60 131 
ФИЛЕ , BE EE EDS ЛЕЕ ВЕЗЕ, ЕЕ 
08 325 195 33 60 131 
好 。 用 于 塑性 好 的 零件 ,如 管子 AH EAE 
10F 315 185 33 55 137 
pp PREE 
E: 
25 ЛЕ Ip. EEEo JH OBL Н, 
10 335 205 31 55 137 
钉 等 
15F 355 | 205 | 29 55 143 塑性 好 。 用 作 垫 片 ,管子 , 短 轴 ,螺栓 等 
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( 续 ) 
交 货 状态 
力学 性 能 
HBW 
钢 | 热 
截面 尺寸 с, 
处 ` | wm 人 ôs | y A | 未 热 | 退火 特性 和 用 途 
mm 0 
号 | 理 шы 处 理 | 钢 
MPa % 1 
> < 
ü 5 | ме sal =; ТІ 受 力 不 大 荐 性 求 较 高 的 件 , 渗 碳 零件 
REEK 紧 固件 ,如 螺栓 、 化 工 容器 .蒸汽 锅炉 等 
一 一 | ЕХ 2” 
25 于 受 力 小 而 要 求 韧性 高 的 零件 ,如 螺钉 , 轴 
20 410 245 25 55 156 
Е Е, ТЕЗ FE 
ысы E- 20 钢 相 似 ,焊接 性 能 好 ,无 回 火 脆性 倾 
25 | 正 火 2 | 450 | 275 | 23 | 50 | т | 170 向 。 用 于 制造 焊接 设备 ,承受 应 力 小 的 零件 ,如 
жақсыны COS ЕН азоо 截面 尺寸 小 时 , 济 火 并 回 火 后 呈 索 氏 体 组 织 , 从 
— Ek а Е MARAS Б. ЖЕШ ЛЕ ЖП ИТЕП РЕВЕ. ЖЇР 
35 530 | 315 20 45 55 197 累 钉 ТУЛ 、 轴 、 机 座 等 
РУ 有 较 高 的 强度 ,加 工 性 好 , 冷 变形 时 塑性 中 等 ， 
40 Ек ee 217570 | 335 | 19 | 45 | 47 | 217 18 | 焊接 性 差 , 焊 前 须 预 热 , 焊 后 应 热处理 ,大 多 在 正 
火 和 调 质 状态 下 使 
强度 较 高 ,韧性 和 塑性 尚好 ,焊接 性 能 差 ,水 济 
| ей 时 有 形成 裂纹 倾向 ,应 用 广泛 。 截 面 小 时 调 质 处 
45 正 火 600 355 16 40 39 229 197 
25 ЖИ, И Ж КТЕ ХАК, ШЕЛІ K ЖИЕ 
ИТЕ" 
50 сен 630 | 375 | 14 | 40 | 31 | 241 | 207 аё ЕРЕ 222 Ju k pk 862 , gk W ii 
— Ек |“ 27 有 形成 裂纹 倾向 ,切削 性 能 中 等 。 一 般 经 正 火 或 
55 645 | 380 13 35 255 | 217 | 调 质 处 理 。 用 于 制作 要 求 高 强度 零件 
强度 .硬度 和 弹性 均 高 ,切削 性 和 焊接 性 差 ,水 
60 || 1 675 | 400 | 12 | 35 255 | 229 | 淳 有 裂纹 倾向 ,小 零件 才能 进行 淳 火 ,大 零件 多 采 
j 正 火 。 用 作 轴 弹簧 钢丝绳 等 
65 695 410 10 30 255 229 ЖЕ, КЕН ӨСІН, ТЕЙ XK н K 
кд | 试 样 毛 十 状态 下 ,用 作 气 门 弹簧 ,弹簧 垫圈 等 。 在 正 火 状态 
25 F ,制造 耐 磨 性 要 求 高 的 零件 ,如 轴 、 凸 轮 、 钢 丝 
70 715 420 9 30 269 229 绳 等 
75 820% 1080 880 7 30 285 241 
— 强度 高 ,弹性 略 低 于 70 钢 , 淳 透 性 较 差 。 用 作 截 
80 figon) 试 样 |1080| 930] 6 | 30 285 | 241 | 面 小 ( <20mm) , 受 力 较 小 的 螺旋 和 板 弹 竹 及 耐 磨 
== 零件 
85 回 火 1130 980 6 30 302 255 
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%3-2 较 高 合 锰 量 优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 699—1999) 
ШЕ 22 交 货 状态 
力学 性 和 EW 
钢 | 热 | 截面 尺寸 a 
处 | mm у 5 | Ф | Aw | 未 热 | 退火 特性 和 用 途 
号 | 理 = 处 理 | 钢 
MPa % 1 
> < 
15Mn 410 | 245 | 26 | 55 163 属于 高 锰 低 碳 渗 碳 钢 , Pa ЕЕ П Т, К МЕ А 
20Mn 450 | 275 | 24 50 197 度 和 塑性 比 15 钢 高 。 用 以 制造 心 部 力学 性 能 
25Mn 490 | 295 | 22 50 71 | 207 90. 轮 等 
30Mn 540 | 315 | 20 45 63 | 217 | 187 淳 透 性 比 相 应 的 碳 钢 高 , 冷 变形 时 塑性 尚好 , 切 
削 性 能 好 ,一 般 在 正 火 状态 下 使 用 。 用 以 制造 螺 
35Mn 560 | 335 | 19 | 45 | 55 | 229 | 197 | дш. 
团 前 性 能 好 , 冷 变形 时 的 塑性 中 等 ,焊接 性 不 
40Mn | Еу 试 样 毛坯 | 590 | 355 | 17 45 47 | 229 |207 | 好 。 用 于 制造 在 高 应 力 或 变 应 力 作 的 零件 ， 
25 如 轴 、 螺 钉 等 
焊接 性 较 差 。 用 作 耐 磨 零件 ,如 转轴 、 心 轴 、 齿 
45Mn 620 | 375 | 15 0 | 39 | 241 | 217 T 
轮 .螺栓 .螺母 . 花 键 轴 . 凸 轮轴 .曲轴 入 
于 制造 耐 磨 性 要 求 很 高 .承受 高 载荷 的 热 处 
50Mn 645 | 390 | 13 0 | 31 |255 |217 
Í а ЕТІЛЕ .齿轮 轴 、 摩 控盘 等 
淳 透 性 较 碳 素 弹 簧 钢 好 , 脱 碳 倾向 小 ; 易 产生 深 
60Mn 695 | 410 | 11 | 35 269 | 229 
火 裂纹 ,并 有 回 火 脆 性 。 用 于 制造 弹 自发 条 等 
ДӘРЕ АРИНА РЕЙ ҚЫ, НІН 
65Мп 试 样 毛 坏 | 735 | 430 | 9 30 285 | 229 
22 EA 火 脆性 。 用 于 制造 较 大 尺寸 的 弹簧 .发 条 . 切 刀 等 
70Mn 785 | 450 | 8 30 285 | 229 弹簧 圈 Ja ТЕНЕ .离合 器 盘 ВИ РА 
注 : 1. 本 标准 适用 于 直径 或 厚度 <250mm 的 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 和 锻 制 条 钢 ( 圆 钢 、 方 钢 、 扁 钢 、 六 角钢 等 ) ， 其 化 学 
成 分 也 适用 于 钢锭 、 钢 坯 及 其 制品 。 
2. 表 中 所 列 的 力学 性 能 仅 适用 于 截面 尺寸 不 大 于 80mm 的 钢材 。 对 大 于 80mm 的 钢材 ， 人 允许 其 伸 长 率 (5; ) 、 断 面 收 
缩 率 (yw) 较 表 中 规定 分 别 降低 2 个 单位 及 5 个 单位 。 用 尺寸 大 于 80 ~ 120mm 的 钢材 改 锻 ( 轧 ) 成 70 ~ 80mm 的 
试 料 取样 检验 时 ， 其 试验 结果 应 符合 表 中 的 规定 。 用 尺寸 大 于 120 ~ 250mm ОЖ (Ж) 成 90 ~ 100mm 的 
试 料 取样 检验 时 ， 其 试验 结果 应 符合 表 中 的 规定 。 
3. 对 直径 小 于 16mm 的 圆 钢 和 厚度 小 于 12mm 的 方 钢 、 扁 钢 ， 不 作 冲 击 吸收 功 试验 。 
4. 对 直径 或 厚度 小 于 25mm 的 钢材 ， 热 处 理 是 在 与 成 品 截面 尺寸 相同 的 试 样 毛坯 上 进行 。 
5. GB/T 699 规定 的 力学 性 能 系 用 正 火 毛坯 制 成 的 试 样 测定 的 纵向 力学 性 能 ЖӨН ah ik p EE). 25 ~ 55 钢 ， 
25Mn ~50Mn 钢 的 冲击 万 度 ， 系 用 热处理 (ТЕХ + К) 毛坯 制 成 试 样 测定 ， 根 据 需 方 要 求 才 测定 。 氧 气 转炉 钢 
的 冲击 吸收 功 值 应 符合 表 中 的 规定 。75 钢 、80 钢 及 85 钢 的 力学 性 能 ， 是 用 留 有 加 工 余 量 的 试 样 进 行 热处理 (К 
火 + 回 火 ) 而 得 。 
3.2.3.3 低 合 金 高 强度 结构 钢 (K 3-23) 
表 3-23 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 1591—2008) 
5 TEDN 夏 比 (V 型 ) 
h 伸 试验 冲击 试验 
Ен 以 下 公称 厚度 (直径 , 边 长 ) 以 下 公称 厚度 (直径 , 边 长 ) ТК. 
D | 质量 BE Ri/MPa 立 强 度 R /MPa 55. qas, 
aE”: тий шаа 公称 厚度 (直径 , 边 长 ) 。 | (直径 , 边 长 ) 
>16 | >40 | >63 >80 | >100 >40 | >63 >80 | >100 >40 | >63 | >100 
<l6mm ~ ~ ~ ~ ~ |<40mm| ~ ~ ~ ~ |<40mm| ~ ~ ~ 42 ~ 150mm 
40 тт | 63 тт | 80mm |100 тт |150 тт 63mm | 80mm |100 150mm 63mm |100 тт |150тт 
A.B 470 ~ |470 ~ |470- |470 ~ |450- | >20 | >19 | >19 | >18 
Q345 РЕТ" 2345 2335 | >325 | >315 305 2285 50 | 630 | 630 | 630 | 600 аты ҚАСТЫ БАСТ ү 34 
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(Ж) 
> š 夏 比 (V 型 ) 
立 M 验 
h 伸 试验 冲击 试验 
а реу " У ИЛЕ K A% 冲击 吸收 
ЕА 以 下 公称 厚度 (直径 , 边 长 ) 以 下 公称 厚度 (直径 , 边 长 ) di 
号 | ДЕ 下 届 服 强度 R. /MPa 抗 拉 强度 R,/MPa Te «М, 
牌号 | 等 级 ju š 公称 厚度 (直径 , 边 长 ) ”| (直径 , 边 长 ) 
>16 | >40 | >63 | >80 | >100 >40 | >63 | >80 | >100 >40 | >63 | >100 
<lómm_ ~ ~ ~ ~ ~ |< 和 40mml ~ ~ ~ ~ | 和 40mml ~ ~ ~ 42 ~150mm 
40mm | 63mm | 80mm |100тт 150mm 63mm | 80mm |100тіт 150mm 63mm |100mm|150mm 
A.B.C 490 ~ |490 ~ |490 ~ |490- |470- 
0390 2390 | 2370 | >350 | 2330 | >330 | >310 220 | 219 | >19 | >18 34 
D.E 650 650 650 650 620 
А,В,С 520 ~ |520 ~ |520 ~ |520 ~ |500 ~ 
Q420 2420 | 2400 | >380 | =360 | >360 | >340 >19 | >18 | >18 | >18 34 
D.E 680 680 680 680 650 
550 ~ |550 ~ |550 ~ |550 ~ |530 ~ 
Q460 | С.р Е | >460 | >440 | >420 | >400 | >400 | >380 >17 | >16 | >16 | >16 34 
720 720 720 720 700 
0 55 
610 ~ |600 ~ |590 ~ |540 ~ 
Q500 | CDE | >500 | >480 | >470 | >450 | >400| 一 Е: 217 | 217 | >17 -20 47 
770 760 750 730 
- 40 31 
0 55 
670 ~ |620 ~ |600 ~ | 590 ~ 
Q550 | С.р.Е | >550| 2530 | >520| >500 | >490| 一 == >16 | >16 | >16 -20 47 
830 810 790 780 
-40 31 
Е: 1. GB/T 1591—2008 适用 于 一 般 结构 和 工程 用 低 合金 高 强度 结构 钢 钢板 、 钢 带 、 型 钢 和 钢 棒 等 ， 钢 材 的 尺寸 规格 应 符合 相关 产品 标 
准 规定 。 钢 材 以 热 轧 、 正 火 轧 制 或 正 火 加 回 火 、 热 机 械 轧 制 (TMCP) 或 热机 械 轧 制 加 回 火 状态 交 货 。 
2. 当 需 方 要 求 时 ， 可 做 弯曲 试验 ， 并 应 符合 GB/T 1591—2008 的 规定 。 
3. 冲击 试验 取 纵向 试 样 。 
4. 质量 等 级 与 冲击 试验 温度 的 关系 : A 一 常温 ; В-20Сс; C 一 0C; D 一 -20%XC; E— -40€ , 








































































































3.2.3.4 非 调 质 钢 

JEW (GB/T 15712 一 2008) 是 为 了 节约 能 
源 而 开发 的 不 需要 进行 调 质 处 理 的 钢材 。 它 是 在 碳 素 
结构 钢 或 合金 结构 


























钢 中 加 入 微量 的 V、Ti、Nb、N 等 


T 





元 素 ， 进 行 “ 微 合金 化 ”"。 用 它 制 造 的 机 械 零件 ， 锻 


造 以 后 控制 冷 坟 
1, AEM 
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即 可 得 到 要 求 的 力学 性 能 ， 直 接 使 
处 理 的 步骤 。 国 外 30% 以 上 的 汽车 零件 



































(1) 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 UC E 


径 或 边 长 不 大 了 
的 规定 ， 直 径 不 大 











F 60mm 钢材 的 力学 性 能 应 符合 表 3-25 


F 16mm， 或 边 长 不 大 于 12mm 的 


方 钢 不 作 冲 击 试验 ,直径 或 边 长 大 于 60mm 的 钢材 力 














学 性 能 由 供需 双方 协商 。 
(2) 热 压力 加 工 上 














据 供需 双方 要 

















] 非 调 
求 可 检验 力学 怕 













































































其 试验 方法 











质 机 械 结 构 钢 UHP JE 
能 及 硬度 , 



































已 经 采用 非 调 质 钢 。 国 内 汽车 也 使 用 了 大 量 的 非 调 质 和 验收 指标 由 供需 双方 协商 。 但 直径 不 小 于 60mm 的 
钢 。 我 国 非 调 质 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 3-24， 力 F12Mn2VBS 钢 ， 应 先 改 锻 成 直径 30mm |45, Z 
学 性 能 见 表 3-25。 450 ~650%C 回 火 ， 其 力学 性 能 应 符合 抗 拉 强 度 Ra > 
按 国家 标准 СВ/Т 1571.2--2008 的 规定 ， 非 调 质 685MPa， 下 届 服 强度 К, 2490МРа, т 15 А> 
钢材 按 使 用 加 工 方法 分 为 两 类 : 16% ， 断 面 收缩 率 27-45%. 
33-24 非 调 质 钢 的 化 学 成 分 (摘自 GB/T 15712—2008) 
БЕР АТА 量 分 数 9 
序号 统 Ж шы 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) _ _ 
字 代 号 C Si Mn S P V Cr N | Cu®® | 其 他 9 
0.32 ~ |0.20- |0.60 ~ |0.035 ~ 0.06 ~ 
1 L22358 F35VS <0.035 <0.03 | <0.03 | <0.03 
0.39 0.40 | 1.00 | 0.075 0.13 
0.37- |0.20- |0.60- |0.035 ~ 0.06 ~ 
2 122408 Е40У5 <0.035 <0.03 | <0.03 | <0.03 
0.44 | 0.40 | 1.00 | 0.075 0.13 
Ж 0.42- |0.20- |0.60- [0.035 ~ 0.06 ~ 
3 122468 F45VS =0.035 <0.03 | <0.03 | <0.03 
0.49 | 0.40 | 1.00 | 0.075 0.13 





























































































































































































































































































































第 3 章 ”机 械 工 程 常 用 材料 141. 
( 续 ) 
В 统一 数 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
序号 ЖАҒЫН 牌号 Е = 
字 代 号 C Si Mn 5 P V Cr Ni | са 其 他 有 
0.26 ~ .20 ~ |0.035 ~ 0.08 
4 L22308 F30MnVS <0.80 <0.035 <0.03 | <0.03 | <0. 03 
0.33 1.60 | 0.075 0.15 
— |0.32- 10.30~ |1.00 ~ [0.035 ~ 0.06 ~ 
5 L22378 F35MnVS® <0.035 <0.03 | <0.03 | <0. 03 
0.39 | 0.60 | 1.50 | 0.075 0.13 
0.34 ~ .20 ~ |0.035 ~ 0.08 
6 L22388 F38 Mn VS <0.80 <0.035 <0.03 | <0.03 | <0. 03 
0.41 1.60 | 0.075 0.15 
10.37 ~ |0.30- |1.00 ~ [0.035 ~ 0.06 ~ 
7 L22428 F40MnVS® <0.035 <0.03 | <0.03 | <0. 03 
0.44 | 0.60 | 1.50 | 0.075 0.13 
0.42 ~ |0.30- | 1.00 ~ [0.035 ~ 0.06 ~ 
8 L22478 F45MnVS <0.035 <0.03 | <0.03 | <0.03 
0.49 | 0.60 | 1.50 | 0.075 0.13 
0.44 ~ |0.15- |0.70 ~ |0.035 ~ 0.08 
9 122498 Е49МпУ5 <0.035 <0.03 | <0.03 | <0.03 
0.52 | 0.60 | 1.00 | 0.075 0.15 
В 
0.09 ~ |0.30- |2.20- |0.035 ~ 0.06 - 
10 127128 F12Mn2 VBS <0.035 <0.03 | <0.03 | <0.03 | 0.001 ~ 
0.16 | 0.40 | 2.65 | 0.075 0.12 
0. 004 
O 当 硫 含量 只 有 上 限 要 求 时 ， 牌 号 尾部 不 加 “S”。 
© 热 压力 加 工 用 钢 的 铜 含量 不 大 于 0. 20% 。 
© 为 了 保证 钢材 的 力学 性 能 ， 人 允许 钢 中 添加 氮 推 荐 含 氮 量 为 0.008% -0. 020%, 
表 3-25 直接 切削 加 工 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 15712--2008) 
序号 统一 数 ТЕ 钢材 直径 或 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 | 冲击 吸收 功能 量 
了 | 字 代 号 边 长 /mm | 8,/(МРа) | R..Z(MPa) A(%) Z(%) KU,/J 
1 | L22358 F35VS <40 2590 2390 >18 240 247 
2 [122408 F40VS <40 >640 >420 >16 三 35 三 37 
з |122468 F45VS <40 三 685 三 440 >15 >30 >36 
4 | L22308 | F30MnVS® <60 =700 2450 214 三 30 实测 
<40 三 735 三 460 >17 三 35 三 37 
5 | L22378 | F35MnVS 
>40 ~60 三 710 三 440 >15 三 33 三 35 
6 |122388 | F38MnVS® <60 =800 三 520 三 12 三 25 实测 
<40 2785 > > 490 215 >33 232 
7 | 122428 | F40MnVS 
>40 ~ 60 2760 2470 >13 >30 >28 
<40 2835 2510 >13 >28 >28 
8 | L22478 | F45MnVS 
>40 ~ 60 2810 2490 212 >28 225 
9 | L22498 | F49MnVS® <60 三 780 三 450 三 8 三 20 实测 
(Q) F30MnVS. F38MnVS. F49MnVS 钢 的 冲击 吸收 能 量 报 实测 数据 ， 不 作 判 定 依据 。 
3.2.4 合金 钢 ( 表 3-26) 
表 3-26 合金 结构 钢 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 3077—1999) 
热 处 理 力学 性 能 
试 样 供应 
ж Kk | K тн о, с, 6; y Аку FOR 
钢 号 ТӘУ 2. Ба ВРЕ 
ja ИС Е sË MPa % J ЕЕ 
= 冷却 | 温度 | 冷却 | 人 
ж _ 次 第 一 次 
第 ІХ е 剂 ж 剂 /тт T HBW 
HK | WK 
1812 小时， 相当 于 
850 ЖОН 200 | 水 、 空 785 | 590 截面 较 1 Ы 相当 
20Mn2 15 10 40 47 |<187| 20Cr Ж, ЙЕН 56 ~ 
880 水 440 | 水 、 空 785 | 590 ЛЕС 








































































































































































































































































































































































































. 142. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
А 处 BH 力学 性 能 
e 试 样 供应 
ж Kk | 火 о, б, $; y Аш МЕЙ 
ж 号 и. о 寺 性 和 用 
НОНЕ 可 1 Ж 
ДЕИС КЕРЕҢ А 寸 MPa % J RE 
一 一 一 | 冷却 | 温度 | 冷却 | 人 | шы 
第 一 次 第 二 次 ж | < m /mm 2 HBW 
pek | RK 
E 冷 墩 的 螺栓 及 
30Mn2 840 水 50 | ж | 25 | 785 | 635 | 12 | 45 | 63 |<207| _ эк Жена 
面 较 大 的 调 质 零件 
截面 小 时 (三 15mm ) 与 
35Mn2 840 水 | 500 | 水 25 | 835 | 685 12 45 55 | <207 | 40Cr ч. 3181) А 
FE 40 ~ 50НЕС 
直径 在 50mm 以 下 时 
40Mn2 840 水 | 540 | 水 25 | 885 | 735 | 12 45 55 |<217| 可 代替 40Cr 作 重 要 螺栓 
及 零件 
强度 ІМ J РЕ JI ИТЕ 
45Mn2 840 W | 550 | 水 油 | 25 | 885 | 735 10 45 47 |-217| 较 高 , 调 质 后 有 和 良好 的 综 
合力 学 性 能 
于 汽车 花 键 轴 ,重型 
50Mn2 820 油 550 | 水 、 油 | 25 930 | 785 9 40 39 |<229| 机 械 的 齿轮 , 直径 < 
80mm 可 代替 45Cr 
20MnV 880 水 、 油 | 200 | 水 、 空 | 15 785 | 590 10 40 55 |<187 相当 于 20CrNi, 渗 碳 钢 
氏 淳 透 性 调 质 钢 。 
БЕН БЕІН ВЕ 
27SiMn 920 Ж | 450 |К.) 25 980 | 835 12 40 30 |217 ЭКА ЕЯ па 
的 热 冲压 件 , 也 可 正 火 或 
热 轧 状态 下 使 用 
ШЖ wh k J EE 2 жы 
35SiMn 900 Ж | 570 | 水 油 | 25 | 885 | 735 | 15 45 47 |<229| 高 时 可 代替 40Cr 作 调 质 
件 , 耐 磨 性 较 好 
制造 截面 较 大 需 表 面 
42SiMn 880 水 | 590 | 水 25 | 885 | 735 | 15 40 47 |<229| 湾 火 的 零件 ,如 齿轮 、 
轴 等 
20SiMn2MoV | 900 油 | 200 | 水 、 空 | 试 样 | 1380 10 | 45 | 55 |<269| 可 代替 调 质 状态 下 使 
的 合金 钢 35CrMo、 
25SiMn2MoV | 900 油 200 | 水 、 空 | 试 样 | 1470 10 40 47 |52691 35CrNi3MoA 等 
有 和 较 高 的 淳 透 性 ,综合 
37SiMn2MoV | 870 水 油 | 650 | 水 .、 空 | 25 | 980 | 835 | 12 50 63 |<269| 力学 性 能 好 ,低温 韧性 良 
好 ,高 温 强度 高 
可 代替 40Cr 作 要 求 不 
40B 840 水 | 550 | 水 25 | 785 | 635 | 12 45 55 |<207| | 
高 的 小 尺寸 零件 
Ж Е ЖЕТІМ BE FE 
45B 840 水 | 550 | 水 25 | 835 | 685 | 12 45 47 |«217| 稍 高 于 45 钢 , 可 代 40Cr 
作 小 尺寸 零件 
E 于 代替 50 50Mn 
50B 840 油 | 600 | 2 20 | 785 | 540 | 10 45 39 |<207 
及 50Mn2 
性 能 接近 40Cr, 常用 于 
40MnB 850 ІН | 500 | 水 油 | 25 | 980 | 785 | 10 45 47 | <207| 制造 汽车 等 中 小 截面 的 
重要 调 质 件 













































































































































































































































































































































































#33 ”机 械 工 程 常用 材料 143. 
(Ж) 
A 处 理 力学 性 能 
试 样 供应 
X x 回 k Op с, ôs Ф Ақ кү 
钢 号 Бе Ке ЕЛП? 
Б 温度 a 9 š 村 Ж 
ja E C киз < MPa % J 
一 | 冷却 | 温度 | 冷却 | 人 Е 
第 一 次 第 二 次 £ ж m /mm = HBW 
К | WK 
代替 40Cr、45Cr 制造 
45MnB 340 ў 500 | 水 、 油 | 25 | 1030 | 835 9 40 39 |217 | 中 .小 截面 调 质 件 和 高 频 
W k rE Se 
代 Ж 20CrMnTi 和 
20MnMoB 880 ў 200 114,5). 15 [1080 | 885 | 10 50 55 |207 š 
12CrNi3A 
JE KAR Wa EI ЕЛ 
15MnVB 860 ў 200 jk. 15 | 885 | 635 | 10 45 55 |207 | 重要 螺栓 ,如 汽车 连 杆 螺 
ke CL m Ë ЗЕ 
代替 20CrMnTi .20CrNi、 
20MnVB 860 ў 200 |2,25) 15 [1080 | 885 | 10 45 55 |207 Зв ў 
20Cr 制造 中 小 尺寸 渗 碳 件 
调 质 后 综合 力学 性 能 
优 于 40Cr, Ж FRE 
40MnVB 850 ІН | 520 | 水 油 | 25 | 980 | 785 | 10 45 47 | <207| 40Cr、42CrMo、40CrNi 制 
造 汽车 和 机 床上 的 重要 
调 质 件 , 如 轴 、 齿 轮 等 
代替 20CrMnTi 制造 要 
求 较 高 的 渗 碳 件 ,如 汽车 
20MnTiB 860 їй | 200 | 水 空 15 |1130 | 930 | 10 45 55 |<187 АО ИС 
上 截面 较 小 .中 等 载荷 的 
齿轮 
可 代 20CrMnTi、 
20CrMnMo 20CrMo ,广泛 
25MnTiBRE | 860 їй | 200 | 水 、 空 | 试 样 | 1380 10 40 47 |<229 于 中 等 载荷 渗 碳 件 ,如 
齿轮 ,使 用 性 能 优 
于 20CrMnTi 
780 ~ А 
15Cr 880 вэб 水 、 油 | 200 | 水 、 空 | 15 735 | 490 11 45 55 |<179 制造 截面 小 于 30mm, 
== 形状 简单 、 要 求 耐 磨 的 渗 
15CrA 880 0 水 、 油 | 180 | 油 . 空 15 | 685 | 490 | 12 45 55 |<179| 碳 或 氰 化 件 , 如 齿轮 、 凸 
Етке Ж ‚їй ЖН Эр, ТК R Щ 
20Сг 880 Ый 水 、 油 | 200 | 水 、 空 | 15 835 | 540 10 40 47 |=<179| 硬度 56 ~62HRC 
30Cr 860 їй | 500 | 水 油 | 25 | 885 | 685 | 11 | 45 | 47 |<187 于 磨损 及 冲击 载荷 
下 工作 的 重要 零件 , 如 
Н 齿轮 及 重要 螺 
35Cr 860 ў 500 | 水 油 | 25 | 930 | 735 | 11 45 47 |=207|,,„ 
栓 等 
调 质 后 有 良好 的 综合 
40Cr 850 ў 520 | 水 油 | 25 | 980 | 785 9 45 47 |<207| 力学 性 能 ,应 用 广泛 , 表 
ШЖ АШ 48 -55НЕС 
: Jü PE BU 1836 , 2 | 
45Cr 840 ў 520 | 水 油 | 25 |1030 | 835 9 40 39 |<217 ИР h ЫН 
机 连 杆 .螺栓 等 
于 强度 和 耐 磨 性 要 
50Cr 830 ў 520 Jk.qW 25 | 1080 | 930 9 40 39 | <229 іл” 一 ы, 
求 高 的 轴 ,齿轮 等 











































































































































































































































































































































































































144. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
热 处 理 力学 性 能 
у 试 样 供应 
ж Kk | k о, б, $; y Аш МЕЙ 
钢 号 Em 状态 maaa 
号 温度 /SC КН apar мы 尺寸 MPa % J 硬度 寺 性 和 用 途 
Ж-Е 冷却 | 温度 | 冷却 
第 клы 剂 ж Я] /тт x HBW 
WK | WÉ K 
12CrMo 900 = | 650 | 空 30 | 410 | 265 | 24 60 | 110 |<179 于 薰 汽 温度 达 510%C 
的 主 汽 管 , 管 壁 温 度 < 
15CrMo 900 з | 650 % | 30 | 440 | 295 | 22 | 60 | 94 |<179| 540C 的 蛇 形 管 .导管 
500% 以 下 有 足够 的 高 
20CrMo 880 水 油 | 500 | 水 15 | 885 | 685 12 50 78 |<197| 温 强度 ,焊接 性 能 
于 轴 活塞 连 杆 等 
30CrMo 880 Ж ñil 540 | 水 油 | 25 | 930 | 785 | 12 | 50 | 63 |<229| 550C 以 下 有 较 高 强 
度 , 用 于 制造 管道 、 主 旬 
30CrMoA | 880 їй | 540 | 水 油 | 15 | 930 | 735 | 12 | 50 | 71 | <229| 高 载荷 螺栓 等 
湾 透 性 好 ,用 作 大 截面 
35CrMo | 850 油 |550 | 水 油 | 25 | 980 | 835 | 12 | 45 | 63 |<229| 齿轮 和 汽 轮 发 电机 主轴 、 
锅炉 上 400% 以 下 的 螺栓 
Ў ВЕ Ш 35CrMo ру, 
42CrMo 850 油 | 560 | 水 油 | 25 | 1080 | 930 | 12 | 45 | 63 |<217 f Ne 
低温 冲击 万 度 好 
БЕН ЖЗА 540 
12CrMovV | 970 ж |10 | % | зо |440 | 225 | 22 | so | тв <| А 
的 热力 管道 
ТЕЖ 2 Л JJ W. 
35CrMoV | 900 油 630 | 水 油 | 25 | 1080 930 | 10 | 50 | 71 |<241 总 作 承 受 高 应 力 的 
= F 
亢 氧 化 性 与 热 强 度 上 
12CrlMov | 970 а 25 | = | зо | доо | 245 | 22 | so | т |179] TIETE 7 i E 
12CrMoV 好 
汽轮机 整体 转子 套 简 、 
25С12 МоҮА | 900 ІШ | 640 | 2 | 25 | 930 | 785 | 14 | 55 | 63 |<241| 主 汽 阀 ,蒸汽 温度 在 
530°С 以 下 的 螺栓 
蒸汽 温 度 在 565% ІК = 
25Cr2MolVA | 1040 ж | 700 | 5з | 25 |735 | 590 | 16 | 50 | 47 241 у а . HS 
轮机 前 气缸 E e S 
ЕЕ АИ AJER 
38CrMoAl | 940 Ж. 640 jk. 30 | 980 | 835 | 14 50 | 71 =<229] m ÉE Jë ìk 1000 ~ 
1200HV 
: 重 E ‚ Ш 
40CrV 880 1 650 | 水 油 | 25 | 885 | 735 | 10 50 71 |<241 н = {Р.А 
轴 ЕЕ 
283 ЛЕ < 400°С 的 重 
50CrVA 860 1 500 |Ж.Ш| 25 |1280 | 1130 | 10 | 40 <255 汽 温 度 ; 的 重 
要 零件 及 大 型 弹 舌 
E 齿轮、 蜗杆 、 塑 料 
15CrMn 880 200 jk. 15 | 785 | 590 | 12 | 50 | 47 <179| ; Ина 
= Н 
E 无 级 变速 器 、 摩 擦 
20CrMn 850 ў 200 jk. 15 | 930 | 735 10 45 47 |<187 Бай Ж 
轮 、 齿 轮 与 轴 
] 作 在 高 速 与 高 载 从 
40CrMn | 840 mo | 550 kam 25 | 980 | 835 | о | 45 | ат |<229| TEEME J n A 
下 工作 的 齿轮 、 轴 
制造 要 求 强度 较 
20CrMnSi | 880 ІН | 480 | 水 油 | 25 | 785 | 635 | 12 | 45 | 55 |<207| 2” 于 制造 要 求 强度 较 
高 的 焊接 件 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































第 3 章 机械 工程 常用 材料 145. 
(> 
А 处 理 力学 性 能 
5 试 样 供应 
ж Kk | k о, б, $; y Аш МЕЙ 
钢 号 о, 52 村 性 和 用 ji 
5 温度 š © F1 Ж 
温 / ж ENEA -р МРа % ] А 
一 一 一 | 冷却 | 温度 | 冷却 | 人 á 硬度 
第 -次 第 二 次 £ ж m /mm 2 HBW 
pek | RK 
li| E Ж р ka R 
25CrMnSi | 880 їй | 480 | 水 油 | 25 |1080) 885 | 10 | 40 | 39 |=217 Шы 
牛 和 冲压 件 
30CrMnSi 880 ў 520 | 水 油 | 25 | 1080 | 885 | 10 45 39 | =229] КТЕ, А TFE Bg 2) 
载荷 下 工作 的 焊接 结构 
30CrMnSiA | 880 ў 540 (ЖАЯ 25 |1080 | 835 10 45 39 1229 | 和 钾 接 结构 
Бн ЖАШ pA 
35CrMnSiA | 950 | 890 | 油 | 230 | 空 油 | 试 样 | 1620 | 1280| 9 | до | зі |<241 Кы mn 中 等 
转速 的 高 强度 零件 
高 级 渗 碳 钢 , И K 
20CrMnMo | 850 200 | 水 空 | 15 |1180| 885 | 10 | 45 | 55 |<217| _ U Вен Ш 
后 表面 硬度 56 ~ 62НЕС 
高 级 调 质 钢 ,适宜 制造 
40CrMnMo | 850 600 | 水 . 油 25 | 980 | 785 | 10 | 45 | 63 |<217| 截面 较 大 的 重 载荷 齿轮 、 
齿轮 轴 、 轴 类 零件 
E D ik а Е, PE 
20CrMnTi | 880 | 870 | y 200 jk. 15 | 1080 | 850 | 10 | 45 | 55 |<217| 1 BREAKER, 
能 好 ,使 用 广泛 
渗 碳 钢 ЛЕ ЖІ? 
30CrMnTi | 880 | 850 | ? 200 | 水 、 空 | 试 样 | 1470 9 40 | 47 |=<229|. A Ш No Шш 
ФЕ, ЇЇ E E ВЕК 
高 载荷 下 工作 的 重要 
20CrNi 850 水 、 油 | 460 | 水 油 | 25 | 785 | 590 | 10 | 50 | 63 |«197 Жы 作 的 
渗 碳 件 
ТЕ! ӘНІНЕ, 于 
40CrNi 820 油 | 500 | 水 油 | 25 | 980 | 785 | 10 | 45 | 55 |<241 Wa ; 
制造 轴 .齿轮 等 
йе BENA 
45CrNi | 820 їй | 530 | 水 油 | 25 | ово | 785 | 10 | 45 | 55 |<255| ЖЕЖ 5 400i Ж 
同 , 但 具有 更 高 的 强度 和 
50CrNi 820 油 | 500 | 水 、 油 | 25 |108 | 835 8 40 | 39 255 淳 透 性 ,可 用 来 制造 蕉 而 
JTIN1 yl 2) sgl < 
尺 才 较 大 的 零件 
适用 中 、 小 型 渗 碳 件 ， 
12CrNi2 860 | 780 | 水 、 油 | 200 | 水 ` 空 | 15 785 | 590 12 50 63 |<207| 如 齿轮 、 花 键 轴 、 活 塞 
销 等 
求 强 度 高 、 і 
12CrNi3 860 | 780 | 油 | 200 | 水 空 | 15 | 930 | 685 | 11 50 | 71 |<217 用 于 要 求 强度 高 表面 
有 好 的 综合 力学 性 能 ， 
20CrNi3 | 830 水 、 油 | 480 fakaai 25 | 930 | 735 | 11 | 55 | 78 |<241 AE Z. 
于 高 载荷 零件 
ї#& ИЕ АЕ, 
30CrNi3 | 820 油 | 500 | 水 油 | 25 | 980 785] 9 | 45 | 63 |<241 i ER 
的 较 大 截面 的 零件 
37CrNi3 | 820 油 | 500 lkm] 25 |1130 | ово | 10 | so | 47 |<269| PARA НЕЙ, 
受 冲击 的 重要 调 质 零件 
于 截面 较 大 、 载 荷 较 
12Cr2Ni4 860 | 780 | 1 200 | 水 | 15 [1080 | 835 | 10 50 71 |<269| 高 的 重要 渗 碳 件 , 如 齿 
轮 .蜗杆 等 
性 能 与 12C12Ni4 相近 ， 
20Cr2Ni4 880 | 780 | ? 200 jk. 15 |1180 | 1080 | 10 | 45 | 63 |<269 ma ENEN 
韧性 ЕТЕРІ 
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(2%) 
А 处 理 力学 性 能 
[АЁ Л 
ж Kk | K д о, д, ô; Ф Аку а 
m 号 Ен | HERE 
W J C РА ЕТЕ МРа % a ` ‚м 
= 冷却 | 温度 | 冷却 | У 1 (әш 
第 一 次 第 二 次 a lc| д mm > HBW 
ЖЖ Е 
ШЕ b О ЕБ: 4 
20CrNiMo 850 油 | 200 | ж 15 | 980 | 785 9 40 47 | 大 197| 高 的 渗 碳 件 , 如 矿山 牙 轮 
钻头 的 牙 不 与 牙 轮 体 
Kiku h BJ ЛЕЛИ a, F 
š + ' AVE Е. JJ T W BL 
40CrNiMo ў 600 ў 5 80 | 835 2 5 8 | 三 26 
CrNiMoA | 850 油 00 | 水 、 油 | 2 980 1 5 78 | 三 269 ШЕ БИЕ ЛУШ Н ЕВ 
曲轴 等 
. ° ' ы 淳 透 性 较 高 ,主要 用 于 
45CrNiMoVA | 860 ў 460 | $ 试 样 | 1470 | 1330 | 7 35 | 31 |<269| _ U 
i P. 5299 | 承受 高 载荷 的 零件 
于 大 截面 .高 强度 而 
18Cr2Ni4WA | 950 | 850 | 5 |200 | 水 . 空 | 15 |1180 | 835 | 10 45 78 |<269| 缺口 敏感 性 低 的 重要 渗 碳 
件 ,如 大 齿轮 ‚ТЕ Н ЛЕ 
有 优良 的 低温 冲击 万 
А Р : EE Ж VE BS PE , H J ps ЖТ 
25Cr2Ni4WA | 8 ў 550 i 5 80 | 930 5 <26 
5C2Ni4WA | 850 油 Жән 25 || Ер өле 
轴 、 叶 轮 等 
Е: 1. GB/T 3077—1999 标准 适用 于 直径 或 厚度 不 大 于 250mm 的 合金 结构 钢 热 轧 和 锻 制 条 钢 。 
2. GB/T 3077—1999 标准 中 的 力学 性 能 系 试 样 毛坯 〈 其 截面 尺寸 列 于 表 中 ) 经 热处理 后 ， 制 成 试 样 测 出 钢材 的 纵 据 
力学 性 能 ， 该 性 能 适用 于 截面 尺寸 小 于 或 等 于 80mm 的 钢材 。 尺 寸 81 ~100mm 的 钢材 ， 人 允许 偏差 其 伸 长 率 、 断 面 
收缩 率 及 冲击 吸收 功 较 表 中 规定 分 别 降低 1 个 单位 、5 个 单位 及 5% ; 尺寸 101 ~150mm 的 钢材 ， 人 允许 偏差 三 者 分 
别 降低 2 个 单位 、10 个 单位 及 10% ; 尺寸 151 ~ 250mm 的 钢材 ， 人 允许 偏差 三 者 分 别 降低 3 个 单位 、15 个 单位 及 
15% 。 尺 才 大 于 80mm 的 钢材 改 锯 ( 轧 ) 成 70 ~80mm 的 试 样 取样 检验 时 ， 其 结果 应 符合 表 中 规定 。 



















































































































































































































































































































































































3. 对 于 GB/T 3077—1999 钢材 ， 以 热处理 〈 正 火 、 退 火 或 高 温 回 火 ) 或 不 热处理 状态 交 货 ， 交 货 状态 应 在 合同 中 注 
明 。 表 中 供应 状态 硬度 为 退火 或 高 温 回 火 供应 状态 的 硬度 。 
4. GB/T 3077—1999 标准 规定 ， 磷 、 硫 及 残余 铜 的 含量 ， 应 符合 下 列 质量 分 数 (%, <): 
P 5 Cu Cr Ni 
ЕЛ 0.035 0.035 0.30 0.30 0.30 
高 级 优质 钢 0.025 0.025 0. 25 0. 30 0.30 (牌号 后 加 A) 
特级 优质 钢 0.025 0.015 0.25 0.30 0.30 (БЕЛІ E) 
5. 试 样 毛坯 栏 中 为 “ 试 样 ” 者 ， 表 示 力 学 性 能 直接 由 “ 试 样 ” 经 热处理 后 所 得 ， 拉 力 试验 的 试 样 直 径 一 般 为 
10mm, 最 大 为 25mm。 
6. 表 中 所 列 热处理 温度 的 允许 范围 是 : ТЁК +15%C ， 低 温 回 火 上 30% ， 高 温 回 火 +50%C 。 
3.2.5 特殊 用 途 钢 
3.2.5.1 滚动 轴承 钢 ( 表 3-27) 
表 3-27 滚动 轴承 钢 的 力学 性 能 、 特 点 和 应 用 
热处理 力学 性 质 
№ 5 а рд ВК aku 硬度 等 性 和 应 用 
Z ж /(J/em’) HRC 
氏 铬 轴承 钢 ( 铬 的 质量 分 数 
高 碳 铬 轴承 钢 0.35% ~ 0. 50% ) 耐 磨 性 比 相 同 
GB/T 18254 GCr4 含 碳 量 的 碳 素 工 具 钢 高 ,加 工 性 
一 2002 能 尚好 ,用 于 载荷 不 大 形状 简单 
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(5) 
热处理 力学 性 质 
ү = ўж е JA te Wk JA JE ; 度 等 性 和 应 用 
M 5 КЇЙ ЛЕ 冷却 剂 淳 火 温度 | аки 硬度 于 性 和 应 
ж z / (J/cm?) HRC 
高 碳 铬 轴承 钢 的 代表 性 钢 种 ， 
综合 性 能 好 , 耐 磨 性 好 ,接触 疲劳 
强度 高 ,但 焊接 性 能 差 ,有 回 火 脆 
GCr15 825 ~ 850 油 1150 ~170| 5.4~8.4 | 61~65 | 性 。 用 于 制造 厚度 二 12mm, 外 径 
<250mm 的 各 种 滚动 轴承 套 圈 ， 
也 用 于 制造 机 械 零 件 如 滚珠 导 
轨 ,滚珠 螺旋 等 
其 淳 透 性 、 弹 性 极限 、 耐 磨 性 等 
k CCrl5 高 ,加工 性 能 稍 差 ,焊接 
ТАЛ GCr15SiMn 820 ~ 845 油 1150 ~ 170 62 БЕЛ a т 2... 
СВ/Т 18254 承 套 圈 ,轴承 零件 的 工作 温度 低 
一 2002 F 180% ,还 可 以 用 于 制造 模具 、 
量具 丝锥 等 
HAYE ІН ЕШ GCr15 高 ， 
综合 性 能 好 ,其 他 性 能 相近 。 
GCr15SiMo 860 油 200 62 于 制造 大 尺寸 的 轴承 套 圈 \ 深 动 
体 ,还 可 以 用 于 制造 模具 、 精 密 量 
具 和 要 求 耐 磨 性 的 机 械 零 件 
其 淳 透 性 比 GCr15 高 ,其 他 性 
GCrl8Mo 870 ~ 875 ў 150 ~ 200 56 ~ 60 | 能 相近 。 用 于 制造 厚度 < 20mm 
的 轴承 套 圈 
ИНЕ ЯФ Т} ЖЕРЕБЕ ЫШ, 9 
高 碳 铬 不 锈 9Cr18 1050 ~1100 | Я 150 ~ 160 58-62 | 热 性 较 差 。 常 用 于 制造 在 海水 、 
轴承 钢 硝酸 、 化 工 石油 .原子 反应 堆 等 环 
GB/T 3086 境 下 工作 的 深 动 轴承 ,工作 温度 
2008 9Crl8Mo 1050 ~ 1100 ў 150 ~ 160 258 | 不 超过 250% ,也 可 用 于 医用 手 
ЖЛ 
СЕЙІС МАХ (КІН): 
G20CrNiMo ee Еу 7 150 ~ 200 于 汽车 .拖拉 机 受 冲 击 载荷 的 
站 u 滚动 轴承 零件 
880 | 800 TC Ж Ha i BL Z wh h # 1 
G20CrNi2Mo 油 “|150 ~200 © ку ам Т 
+20 | +20 的 滚动 轴承 零件 
渗 碳 轴承 钢 тәр” 于 装置 受 冲 击 载荷 的 特大 型 
GB/T 3203 G20Cr2Ni4 ИКА 1 150 ~ 200 轴承 ,或 受 冲击 载荷 大 、 安 全 性 要 
1982 a Е 求 高 的 中 小 型 轴承 
880 790 受 冲 击 载荷 大 的 中 小 型 
G10CrNi3 Mo 油 1180 ~200 于 受 冲击 载荷 大 的 中 小 
+20 | +20 轴承 
ЕУ 制造 受 高 冲击 载荷 的 特大 型 轴 
G20CI2Mn2Mo ла Қаза j 180 ~ 200 承 ,或 受 冲击 载荷 大 安全 性 要 求 
` u 高 的 中 小 型 轴 忆 
be 沉淀 硬化 奥 氏 体 钢 , 磁 导 率 低 
n r. 
ҖЕ Ж KAS 48 ~50 | (1.323 x 10 `° H/m 以 下 ) ,强度 
о 
和 硬度 较 高 
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3.2.5.2 EM ( 表 3-28) 












































































































































































































































































































































%3-28 弹 微 钢 的 力学 性 能 、 特 点 和 应 用 (摘自 GB/T 1222—2007) 
热处理 力学 性 能 > 
ЖК 回 火 断后 伸 长 率 ( % 
牌号 WR o E p н = s 六 PE IE JH 
а-а Еле /МРа | /MP А А (%) 
/°С /°С а а 11.3 (4 
65 840 | Я 500 | 785 980 9 35 ij 状态 和 完全 淳 透 情况 
度 不 比 合金 弹簧 钢 差 , 价 
70 830 ў 480 | 835 | 1030 8 30 - 泛 , 届 强 比 (R AR ) 比 
| i МЕЛ НИ АТ 
85 820 ў 480 | 980 | 1130 6 30 smn ЖОШ 
4 度 高 ,有 回 火 脆性 ,制作 较 大 尺 二 
65Mn 830 ў 540 | 785 | 980 8 30 JE H ma MIRA ШЖ 
Жо 
1450 ~ 
55CrMnA 860 ў 450 | 1300 | so 6 25 综合 力学 性 能 。 用 于 制作 
Es ЗЕ ИИ ЗЕ .螺旋 
55SiMnVB 860 460 | 1225 375 5 30 ,拖拉 r 2. У. ка 2 x 
6052Мп 870 Ё 480 1180 1275 5 25 i AE а ОЗА 
гар) JE š 
60Si2MnA 870 |} 440 | 1375 | 1570 5 ag ss isa 
60Si2CrA 870 ў 420 | 1570 | 1765 6 20 学 性 能 好 、` 强 度 高 .冲击 声 度 
制作 高 载荷 . 奎 冲击 的 重要 弹 
60Si2CrVA 850 ў 410 | 1665 | 1860 6 20 ЧЕЗ: 250°C ШАЙ Ж 
830 - 460- | Кы» б 
55СіМпА ў 225 | 97 20 қ 
860 510 | 1080 ,综合 力学 性 能 好 。 用 于 
830 - 460. Ras т ИЕЭ ИТ Н Ж 
60CrMnA ў ш 225 | 90 20 大 尺寸 断面 、 较 重要 的 弹簧 
860 520 | 1080 
合力 学 性 能 较 高 ЛЕ ЫЕ N Ж 
55CrVA 850 ў 500 | 1130 | 1275 10 40 耐 (50mm) Лу ЖЕШ, 
ZARF 300% 的 耐 热 弹簧 
830 ~ 460 ~ R 2 ЛЕН ЛО PE Є 劳 强 度 高 . 届 
60CrMnBA i 02 | 1925 9 20 ETEA 疲劳 强度 高 S 
860 520 | 1080 G PE ЛХ AKUR ‚ДИ g A ln] /}У 
1050 ~ 时 热 性 好 PORER. : 
30W4CI2VA > 600 | 1325 470 7 40 saa я ü 
1100 JH Ж 
注 : 1. 除 规定 热处理 温度 上 下 限 外 ， 表 中 热处理 温度 允许 偏差 为 : 淳 火 =20Y 、 回 火 *50% 。 根 据 需 方 特殊 要 求 ， 回 火 
可 按 + 上 30% 进行 。 
2. 30W4Cr2VA 除 抗 拉 强 度 外 ， 其 他 性 能 结果 供 参 考 。 
з. 表 中 性 能 适用 于 截面 尺寸 不 大 于 80mm 的 钢材 。 大 于 80mm 的 钢材 ， 人 允许 偏差 其 断后 伸 长 率 、 收 缩 率 较 表 中 规定 


分 别 降 低 1 个 六 
3.2.5.3 工具 钢 ( 表 3-29 F 






























































位 及 5 个 单位 。 
1323-30) 






































































































































表 3-29 碳 素 工具 钢 (摘自 GB/T 1298—2008) 
热处理 
n ; 
к 4. 济 火 温度 “| 淳 火 后 硬度 
w та 及 冷却 剂 HRC 
В ж < 
RK Н] k ZJE Ж BESE JJ ЖЕЙН 4 ЖЕ ДЕ, POA ТЕ ЕСЕ 
17 jey 800 - 820 Ж әб 形 к. ЯЗ E 受 振动 载荷 .切削 能 力 不 高 的 各 种 工具 ,如 小 尺寸 风 
T7A 动工 具 、 木 的 羡 和 锯 , 压 模 、 锻 模 、 钳 工 工具 , 锦 钉 冲模 、 车 床 顶 
RAKE 
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( 续 ) 
热处理 
退火 后 = — = 
КҮ 5. ККЖ | AJA BEE бек 
17 ü 及 冷却 齐 HRC Шай 
- 
Е ж < 
经 济 火 回 火 处 理 后 可 得 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ,但 强度 和 塑性 不 
Ра 高 . 淳 透 性 低 . 热 硬性 低 。 用 于 制造 切 刃 在 工作 中 不 变 热 、 硬 度 和 耐 
Ж 187 780 ~ 800 Ж 磨 性 较 高 的 工具 ,如 木工 铣 刀 JSK ИЕ FR АНЫН 
单 形状 的 模子 、 冲 头 , 软 金属 切削 刀具 ,钳工 装配 工具 , 锦 钉 冲模 , 虎 
钳 口 ,弹性 垫圈 .弹簧 片 g = 
Т8Мп 187 780 ~ 800 水 能 与 T8 ТВА ЖӘН НИЕ. ИГРА ЗЕ iñ ЖШ T R. 
т 性 能 与 Т8 相近 。 用 于 制作 硬度 .韧性 较 高 ,但 不 受 强 烈 冲 击 振动 
192 760 ~780 水 的 工具 ,如 刍 刀 .丝锥 .板牙 .木工 工具 、 切 草 机 刀片 ,收割 机 中 切 制 
零件 
BIERUT ` 强 度 较 高 . 耐 磨 性 比 T8 、T9 р, {Н Hv BE J IK ЕЖ 
Т10 局 А. 高 WO ВЕК ЖИЛІГІ ЕН l ПИ Т.А, Ш ЖЛ ШШ 
T10A 62 J BEJI ЕО ЕЕЕ ЖЕ RER ph 3k ЙЫЯ, 
以 及 受 冲击 不 大 的 耐 磨 零件 
лүү Н ЯТ BEAT HO ЫЕ Т РЕТІНЕ О ДЕ .硬度 ,但 淳 透 性 低 、 热 硬度 
Е 207 760 ~ 780 水 АКЕ К ШЕЙ ph 3k 22 b RO J] PU JJ PER. 
木工 工具 . 手 用 金属 锯条 ,以 及 形状 简单 的 冲 头 和 尺寸 不 大 的 冷 冲模 
具有 高 硬度 ЕЛЫ ЕЕЕ, Н J pE BUAR , 热 硬度 差 Yk WE AS kp ЙК К 
T12 Ді ee 变形 大 。 用 于 制造 冲击 小 .切削 速度 不 高 的 各 种 高 硬度 工具 ,如 狗 
ТІ2А ,车 刀 .钻头 ТЛИ ЖЛ кН Ж КШ 
度 的 机 械 零 件 
МЕ ЖТ АЛИ p Б ЛЕ ЖИН ЛЕ E Ba f ‚ЇН JPE22 ЖЕ нық. HFA 
үз, 217 760 -780 Ж 造 要 求 高 硬度 不 受 冲 击 的 工具 ,如 刮刀 、 剃 刀 22 ӨРІСІ 
工具 . 硬 石 加 工 用 工具 ,雕刻 用 工具 
表 3-30 合金 工具 钢 (GB/T 1299 一 2000) 
А ЕК 
类 ы ZERE т - КЕЗЕР 
别 牌 т Нет ЖОХ | 冷却 | HRC 地 性 和 应 用 
ZG 剂 т 
$45 ~50mm f) T fE ТЕЙИ ЕЕ ПЖ , ІҢ Ж РЕЛІ, ЗА ДЬЭ ЛЕ ЛУ, 
9SiCr 241 ~ 197 | 820-860 油 62 | 但 脱 碳 倾 向 较 大 。 适 用 于 切削 不 剧烈 且 变 形 小 的 为 具 , 如 板 
Ж, ЕЕЕ BETI БЛ .齿轮 铣 刀 等 ,还 可 用 作 冷 冲模 
韧性 、 淳 透 性 与 耐 磨 性 均 优 于 碳 素 工 具 钢 。 用 于 制作 木工 羡 
8MnSi <229 | 800-820 | 油 | 60 | 子 . 饮 条 及 其 他 木工 工具 ,小 尺寸 热 锻 模 与 冲 头 ,拔丝 模 、 冷 冲 
Ë 模 及 切削 工具 
淳 火 后 的 硬度 和 耐 磨 性 都 很 高 , 淳 透 性 不 好 , 较 胸 。 经 冷 轧 
Š Cr06 241-187| 780-810 | 水 | 64 | їй # йн, ИРАНЕ З JA АЖ SF Л B. ІЛЕ 
0 Л ЖЛ ,#Л% 
钢 淳 火 后 的 硬度 很 高 , 淳 火 变形 不 大 ,高 温 塑 性 差 。 用 于 低速 、 
с 229 -179| 830-860 | 油 | 62 | MTA ERREKIA, ШЕЛ Л.Я. жн 
作 量具 样板. 量规. 冷 轧辊 、 钻 套 和 拉丝 模 
ЫЫ р, 热处理 变形 小 ,水 
w 229 ~ 187 | 800 ~ 830 水 62 泽 不 易 开 烈 。 用 于 工作 温度 不 高 .切削 速度 不 大 的 刀具 ,如 小 
型 麻花 钻 .丝锥 ИЖ, Л, ЛК 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































“150. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
БЕЕК 
类 юка TA 
别 ж 号 Ге ЕЛШЕ | 冷却 | HRC 特性 和 应 
ГЕН ж | > 
«оғы |217 -179| 860 900 | ap | s3 | 高温 时 有 较 好 的 强度 和 硬度 ,韧性 较 高 。 适 用 于 勇 切 机 刀 
耐 片 ,冲击 振动 较 大 的 风 动 工具 .中 应 力 热 锻 模 
a 特性 同 4CrW2Si, 但 在 650°% 时 硬度 稍 高 ,可 达 41 ~ 43HRC。 
H | 5CrW2Si |255 ~207| 860-900 | 油 | 55 | 用 于 空气 锤 工 具 , 锦 钉 工具 、 冷 冲模 、 冲 孔 、 穿 孔 工具 ( 热 加 
D 热 锻 模 , 易 熔 金属 压铸 模 
1 特性 同 5CrW2Si, 但 在 650°С 时 硬度 可 达 43 ~ 45HRC。 用 于 
钢 6CrW2Si 285 -229| 860-900 | 油 57 | 重 载荷 下 Кк клу a 
Ж BRISE 
高 碳 高 铬 钢 , 具 有 高 强度 、 高 而 磨 性 和 滩 透 性 , 滩 火 变 形 小 ， 
саз [во -217| 950 -1000 | a | oo 1 较 吃 。 用 于 制造 而 订 性 能 高 \ 不 承受 冲击 的 模具 ,以 及 加 工 不 
硬 材料 的 刃具 WEJ JJ 冷 冲 模 、 冲 头 及 量规 .样板 ,量具 、 
偏心 轮 , 冷 轧 辊 、 钻 套 和 拉丝 模 等 
PER PE EK E K JA KY А BE P E НИ Crl2 高 ,截面 为 300 ~ 
Саз 255 -207| 950-1000| 0% | 58 400mm а F 的 工 СА 完全 淳 透 , 耐 磨 性 和 塑 性 也 较 好 ， 高 温 塑 
性 差 。 制 作 铸 、 锻 模具 ,如 各 种 冲 孔 止 模 , 切 边 模 、 滚 边 模 、 缝 
模 、 拉 丝 模 ,标准 工具 和 量具 
济 透 性 和 耐 磨 性 比 碳 素 工具 钢 高 、 滩 火 后 变形 小 。 用 于 制作 
冷 9Mn2V <229 | 780~810 | 油 | 62 | 各 种 变形 小 \ 耐 磨 性 高 的 精密 丝 杠 、 磨 床 主 轴 、 样 板 、 凸 轮 、 块 
Е Ж ERRET ЛЛ 
ж 
Н ТЕБЕ ИТЕН, W PERI , ТЕ К Ja НО 38 JÉ ЕИ CrMn 钢 更 小 。 
` CrWMn 255 ~207| 800 ~ 830 Ў 62 йз КА 28209 UJ B JJ А, ШУЛ. КЛ. н, И 
及 形状 复杂 \ 高 精度 的 冷 冲模 
Se 2412107. 800580 Гл РА 特性 与 СМ: H + Жн ИК, TE Uk ME WJ ЫЛ КЩ 
CrWMn 好 些 , 因 而 力学 性 能 更 好 。 其 应 用 与 CrWMn 相同 
КЕРІ KERE Н 4 BH ПУ zç fE Bš НІ, БО 82 pi BJ ИЕ PE ЕВЕ 
Cr4W2MoV ИТИ: 60 Е ВНУ JJ Se ЕВЕ Уа РЕ HO] ТЕ E ВРЕ 
模 、 搓 丝 板 等 ,也 可 作 1.5 ~ 6. 0mm 弹簧 板 
这 是 我 国 自行 研制 的 适合 于 黑色 金属 挤 压 用 的 模具 钢 , 具 有 
6W6Mo5Cr4 V <269 |1180~1200| 油 | 60 | 高 强度 、 高 硬度 、 耐 磨 性 及 抗 回 火 稳定 性 ,有 良好 的 综合 性 能 。 
适用 于 作 冲 头 、 模 具 
不 含 镍 的 锤 锯 模 具 钢 ,具有 良好 的 韧性 、 强 度 及 高 耐 磨 性 ,对 
5CrMnMo 241 ~197| 820 ~850 | Її 回 火 脆 性 不 敏感 , 淳 透 性 好 。 适 用 于 作 中 、 小 型 热 锻 模 ( 边 长 和 
300 ~ 400mm) 
ЕҢ Ду ТЕ F 5CrMnMo, i 于 作 形 
热 SCrNiMo [241 ~197| 830~860 | 1 i E RE E ET DE ИЕ 
Е 状 复杂 ААСО Н KAER 
с 常用 的 压铸 模具 钢 ,有 高 韧性 和 良好 的 导热 性 ,高 温 下 有 高 
3CI2W8V 255 |1075 ~1125| q 硬度 .强度 , 耐 热 疲 劳 性 良好 ‚ EE YE ЖО, Wr 1ñi J: BE < 100mm, 
适用 于 作 高 温 、 高 应 力 但 不 受 冲 击 的 压 模 
Ju Tü ЖЕ ата 于 冲击 载荷 不 大 ` 
б 255 -207| 850-880 | J 热 项 锻 模 具 钢 , 淳 透 性 较 好 。 用 UDE m 4 At 以 
下 ,磨损 条 件 下 的 磨 具 ,如 热切 边 模 , 螺 栓 及 螺钉 热 项 模 
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3.2.6 钢 的 型 材 、 板 材 、 管 材 和 线材 


3.2.6.1 


表 3-31 











截面 





SN 

















热 轧 圆 钢 和 方 钢 (K 3-31) 


热 轧 圆 钢 





、 方 钢 尺 寸 和 重量 〈 摘 自 GB/T 702 一 2008 ) 


碳 钢 理论 重量 ( 每 米 长 ) 
G/ (kg/m) 


аж 


а 的 尺寸 系列 /mm 





G=6.165 


x107? x а? 








С =7. 85 x 10 `? ха? 





5.5,6,6.5,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 
20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35, 
36,38,40,42,45,48,50,53,55,56,58,60,63,65,68,70, 
75 ,80,85,90,95,100,105,110,115,120,125,130,140, 
145,150,155,160,165,170,180,190,200,210,220,230, 
240 ,250 ,260 ,270 ,280 ,290 ,300 ,310 















































































































































3.2.6.2 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 ( 表 3-32) 
表 3-32 热 轧 六 角钢 和 八角 钢 尺寸 和 人 允许 偏差 (摘自 GB/T 702—2008) 
允许 偏差 /mm 
对 边 距 离 S/mm 
1 级 2 级 3 级 
8,9,10,11,12,13,14,15,16 “ ,17,18* ,19 ,20” +0.25 +0.35 +0.40 
21,22* ,23,24,25“ ,26,27,287 ,30* +0.30 +0.40 +0.50 
327,347 ‚36° ,38* ,40* ,42,45,48,50,53,56,58 +0.40 +0.50 +0.60 
60,63,65,68,70 %0.60 +0.70 +0. 80 
注 : 1. 每 米 长 理论 重量 G(kg/m) : 六 角钢 C = 6. 798 х10 752; ЛЯ С =6. 503 х10 752, RP, 5 的 单位 为 mm. 
2. 表 中 列 有 六 角钢 规格 的 全 部 S$ 尺寸 ， 八 角钢 只 有 带 * 的 尺寸 。 
3. 普通 钢 长 度 3 ~ 8m， 优 质 钢 长 度 2 ~6m。 
3.2.6.3 冷 轧 圆 钢 、 方 钢 和 六 角钢 ( 表 3-33) 
表 3-33 冷 轧 圆 钢 、 方 钢 和 六 角钢 尺寸 (摘自 GB/T 905—1994) (单位 : mm) 
冷 轧 圆 钢 直径 , 方 钢 对 边 距 冷 轧 六 角钢 对 边 距 








3,3.2,3.5,4,4.5,5,5.5,6,6.5,7,7.5,8,8.5,9,9.5,10,10.5, 
11,11.5,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,24,25,26,28,30, 
32,34,35,38,40,42,45,48,50,52,56,60,63,67,70,75,80 


3,3.2,3.5,4,4,5,5,5.5,6,6.5,7,8,9,10,11,12, 
13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,24,25,26,28,30, 


32,34,36,38,40,42,45,48,50,52,55,60,65,70,75,80 





3.2.6.4 Ж 








手 米 长 理论 重量 计算 公式 





C=Txl0-y6(d-5) 
近似 计算 式 G = z x 10 уа 








G 
у ЖЕМ 
а 
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式 中 











圆 钢管 每 米 长 理论 习 
RE (kg/dm); 
BAE (mm); 

ШЕ 





(mm), 


(3-1) 


ЕШ (kg/m); 














KKHH 
G=24. 


др 
2: 
= 





的 








66 x10 `*d8 








E 量 计算 公式 : 


(3-2) 


尺寸 规格 (GB/T 17395 一 2008 ) 。 


























和 直径 和 壁 厚 的 通 





























普通 无 颖 钢管 


管 ; 第 三 系列 为 特殊 ) 
尺寸 规格 见 表 3-34, 





规格 ， 














钢管 的 外 径 分 

















j 途 的 钢管 。 





重量 按 式 


(3-2) 计算 。 不 锈 钢 无 缝 钢管 尺寸 系列 见 表 3-35 。 
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表 3-34 普通 无 缝 钢管 的 尺寸 规格 (摘自 GB/T 17395--2008) (单位 : mm) 
1А 1А 
Е FER a ERY 
系列 1 系列 2 系列 3 系列 1 系列 2 系列 3 
6 0.25 ~2.0 114(114.3) 1.5 ~30 
7,8 0. 25 -2.5(2.6) 121 1.5 ~ 32 
9 0.25 ~2.8 133 2.5(2.6) ~36 
10(10.2) 11 0.25 -3.5(3.6) | 140(139.7) 142(141.3) | 2.9(3.0) ~36 
е 12,13 j Т 146 152(152.4) | 2.9(3.0) ~40 
(12.7) 168(168.3) 159 3.5(3.6) -45 
17(17.2) 16 18 0. 25 ~ 5.0 180(177.8) 
19,20 0.25 ~6.0 194(193.7) 2503.6) -50 
21(21.3) 22 0.40-6.0 TE 3 3.6) 235 
27(26.9) 25,28 25.4 0.40-7.0(7.1) |;19(2191) ТЕСТ 
34(33.7) баст 30 0.40-8.0 232 
35 0:40-9:0(8.8) 245(244.5) 6.0-65 
38,40 0. 40—10 267 (267. 4) 
42(42. 4) 0-10 273 6.5(6.3) ~65 
48(48.3) 51 45 (44. 5) 1.0-12(12.5) ||325(323.9) 209 7.5 ~ 65 
57 54 1.0-14(14,2) 340(339.7) 
8.0-65 
63(63.5), 351 
60(60.3) үкен ‚0-16 
Я 377 
70 1.0-17(17.5) 102 
73 .0 ~19 356(355.6) 426 
76(76.1) .0 ~20 406(406.4) 450 560(559) 
77,80 4-20 457 45 2-5 9.0(8.8) -65 
85 83(82.5) 1.4-22(22.2) 508 
89(88.9) 95 ‚4-24 610 500 
102(101.6) 74-28 530 
108 24-30 630 
жы Q SF 0] .0. 25,0. 30,0. 40,0. 50,0. 60,0.80,1.0,1.2,1.4,1.6,1.8,2.0,2.2(2.1),2.5(2.6),2.8,2.9(3.0),3.2, 
3.5(3.6),4.0,4.5,5.0,5.4(5.5),6.0,6.3(6.5),7.0(7.1),7.5,8.0,8.5,8.8(9.0),9.5,10,11,12(12.5),13,14(14.2), 
15,16,17(17.5),18,19,20,22(22.5),24,25,26,28,30,32,34,36,38,40,42,45,48,50,55,60,65 







































































表 3-35 不 锈 钢 无 缝 钢 管 尺 寸 规格 (摘自 GB/T 17395--2008) (单位 : mm) 
外 径 z 外 径 mE 
тн 壁 厚 
系列 1 系列 2 系列 3 系列 1 系列 2 系列 3 
6,7,8,9 0.5-1.2 76(76.1) | 68,70,73 16-12 
10(10.2) 12 0.5-2.0 95 
13(13.5 12.7 0.5-3.2 89 (88.9), ( 
3(13.5) ; 25-3. 114(114.3) 102(101.5) | 83(82.5) 1.6~14 
14 0.5 ~3.5 2) [108,127,133 
17(17.2) 16 0.5-4.0 
146,152 
19,20 18 0.5-4.5 140 (139.7) aS 1.:6-16 
21(21.3) 24 2 0.5-5.0 
27(26.9) 25 25.4 10-60 168 (168.3) 1.6-18 
ТЕТ 180,194 2.0-18 
34(33.7) 9)» 30,35 1.0-6.5 
38,40 219021999 245 2.0 -28 
273 
42(42.4) 1.0-7.5 
325(328.9) 
48648.3) 444:3) 1078858 355(355.6) | 351,377 2.5 -28 
51 1.0-9.0 406(406.4) 
57,64 
60(60.3) 25 10-10 426 3.220 


























壁 厚 尺 寸 系列 :0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1.0,1.2,1.4,1.5,1.6,2.0,2.2(2.3),2.5(2.6),2.8(2.9),3.0,3.2,3.5(3.6)， 
4.0,4.5,5.0,5.5(5.6),6.0,6.5(6.3),7.0(7.1),7.5,8.0,8.5,9.0,(8.8),9.5,10,11,12(12.5),14(14.2),15,16,17 
(17.5),18,20,22(22.2),24,25,26,28 





IE: 1. 外 径 189 ~377mm 的 各 种 钢管 ， 没 有 壁 厚 为 6mm 规格 。 
2. 括号 内 尺寸 表示 相应 的 英制 规格 。 
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(3) 结构 用 无 颖 钢管 ( 表 3-36 ~ 表 3-38) 。 
表 3-36 结构 用 无 缝 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 (摘自 GB/T 8162—2008) 
x 钢管 尺寸 允许 偏差 
钢管 种 类 с 
/тт 普通 级 高 级 
外 径 <50 +0. 50mm +0.40mm 
D 250 +1% +0. 75% 
热 轧 <4 +12.5% (Б/МЕЛ +0. 40тт) | +10% (最 小 值 为 0. 30тт) 
( 挤 压 扩 ) FE %15% 
管 >4-20 +10% 
г р -12.5% 
>20 %12.5% +10% 
6~10 + 0. 20mm + 0. 10mm 
外 径 >10-30 +0.40mm +0. 20mm 
D >30-50 +0.45mm +0.25mm 
BR >50 +1% +0. 5% 
(L) <l +0. 15mm +0. 12mm 
管 +15% 
壁 厚 >1-3 %10% 
-10% 
5 
+12.5 
> %10% 
-10% 











52 
+ 








E: 对 外 径 不 小 于 351mm 的 热 扩 管 ， 壁 厚 允 许 偏差 为 上 18% 。 















































































































































表 3-37 结构 用 无 缝 优 碳 钢 、 低 合金 钢管 的 纵向 力学 性 能 (摘自 GB/T 8162—2008) 
抗 拉 强 度 EIRA К /МРа 断后 伸 长 率 压 扁 试验 
序号 牌号 Ra 钢管 壁 厚 平板 间距 
/MPa <16mm >16 ~ 30mm > 30mm (%) Н 
> /mm 
10 335 205 195 185 24 2/3D 
20 390 245 235 225 20 2/3D 
35 510 305 295 285 17 - 
45 590 335 325 315 14 一 
Q345 490 325 315 305 21 7/8D 
E: 1. D 为 钢管 外 径 。 
2. 压 扁 试验 的 平板 间距 (H) 最 小 值 应 是 钢管 壁 厚 的 5 倍 。 
表 3-38 结构 用 无 缝合 金 钢管 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 8162—2008) 
А 处 理 力学 性 能 钢管 退火 或 
ЕЁ w K 回 火 抗 拉 强度 | 届 服 点 | 断后 伸 Шен е 
号 | 牌号 E °C ss R, Ru 长 率 4 | 应 状态 布 氏 
第 一 次 | 第 = 次 | 冷却 剂 | 2 | 冷却 剂 | MPa | /MPa | (%) (НВУ 
Kk WK > < 
1 |40Mn2 840 一 水 、 油 540 Ж. 885 735 12 217 
2 |45Mn2 840 -- Ж.Н 550 Ж 885 735 10 217 
3 |2751Мп 920 - 水 450 Жж 980 835 12 217 
4 |40МаВ 850 一 500 Жж 980 785 10 207 
5 |45МаВ 840 一 ў 500 Ж. 1030 835 9 217 
6 |20Мп2В 8802 = 7 200 ЖК. 980 785 10 187 
7 |20Cr 8802 800 水 、 油 200 水 、 空 8357 540% 10% 179 
7852 490% 10% 179 
8 |30Cr 860 一 500 ЖЕ! 885 685 11 187 
9 |35Cr 860 一 500 水 、 油 930 735 11 207 
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( 续 ) 
热 处 理 力学 性 能 钢管 退火 或 
ж Ж E K 抗 拉 强 度 | 届 服 点 | 断后 伸 . e 
号 | 牌号 温度 /人 C R, Ra 长 率 4 aa 
第 一 次 | 第 二 次 | 冷却 剂 Ж 冷却 剂 | /MPa /MPa (%) | 硬度 HBW 
K WK > < 
0 |40Сг 850 - їй 520 Ж .ї 980 785 9 207 
1 |45Cr 840 = їй 520 K3 1030 835 9 217 
2 |50Cr 830 = 油 520 水 1080 930 9 229 
з |38CrSi 900 = 油 600 水 980 835 12 255 
4 |12CrMo 900 一 2x 650 = 410 265 24 179 
5 |15CrMo 900 - 2x 650 = 440 295 22 179 
6 |20CrMo 8802 一 Ж. 500 жа 8857 6857 11% 197 
8457 6357 12% 197 
7 |35С:Мо 850 - 油 550 K3 980 835 12 229 
8 |42CrMo 850 - їй 560 K3 1080 930 12 217 
9 |12CrMoV 970 = 2x 750 空 440 225 22 241 
20 |12Cr1 MoV 970 = 2x 750 = 490 245 22 179 
21 |38CrMoAl 940 一 水 、 油 640 Жүй 9807 8357 129 229 
9307 7857 14% 229 
22 |50CrVA 860 = ї 500 K3 1275 1130 10 255 
23 |20CrMn 850 — 3 200 水 、 空 930 735 10 187 
24 |20CrMnSi 880% 一 1 480 ЖА 785 635 12 207 
25 |30CrMnSi 8802 一 520 水 、 1080” 8850 87 229 
980% 8350 10% 229 
26 |35CrMnSiA 8802 - ï 230 水 、 空 1620 一 9 229 
27 |20CrMnTi 8802 870 3 200 水 、 空 1080 835 10 217 
28 |30CrMnTi 8802 850 ї 200 水 、 空 1470 = 9 229 
29 |12CrNi2 860 780 水 、 油 200 水 、 空 785 590 12 207 
30 | 12CrNi3 860 780 200 水 、 空 930 685 11 217 
31 |12CrNi4 860 780 ї 200 水 、 空 1080 835 10 269 
32 |40CrNiMoA 850 - 3 600 Ж. 980 835 12 269 
33 |45CrNiMoVA 860 - 3 460 їй 1470 1325 7 269 
Е: 1. 表 中 所 列 热处理 温度 允许 调整 范围 : ТӨК +20°С; 低温 回 火 +30%C ; 高 温 回 火 +50%C 。 
2. 硼 钢 在 淳 火 前 可 先 正 火 ， 铬 锰 钛 钢 第 一 次 淳 火 可 用 正 火 代替 。 
3. 对 壁 厚 不 大 于 5mm 的 钢管 不 做 布 氏 硬度 试验 。 
Ф 可 按 其 中 一 种 数据 交 货 。 
@ 在 280 ~ 320% mE K o 
(4) 输送 流体 用 无 颖 钢管 ( 见 表 3-39)。 
表 3-39 输送 流体 用 无 缝 钢 管 的 纵向 力学 性 能 (18 А GB/T 8163--2008) 
下 届 服 强度 断后 伸 长 率 
РЕ шн 抗 拉 强 度 R. /MPa A 
Ta 75 R, /MPa s<16 s>16 (%) 
= 
1 10 335 ~ 475 205 195 24 
2 20 410 ~ 550 245 235 20 
3 Q295 430 - 610 295 285 22 
4 Q345 490 ~ 665 325 315 21 
注 : 钢管 应 逐 根 进行 液压 试验 ， 最 高 压力 不 超过 19MPa。 试 验 压力 按 下 式 计算 : 
2s[ =] 
рга" 
式 中 , р 为 试验 压力 (MPa); ;为 钢管 的 公称 壁 厚 (mm); D 为 钢管 的 公称 外 径 (mm); [с] 为 允许 偏差 应 力 


(MPa), Ж 





定 取 屈服 强度 的 60% 。 
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在 试验 压力 下 ， 应 保证 耐 压 时 间 不 少 于 5s， 钢 理 制 度 及 钢管 力学 性 能 见 表 3-41, 
























































管 不 得 出 现 渗 漏 现象 。 (6) 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 ( 见 表 3-42 ~ 表 
(5) 结构 钢管 和 流体 输送 用 不 锈 3-44) 
无 颖 钢管 。 其 壁 厚 允许 偏差 见 表 3-40; 推荐 热 处 











表 3-40 结构 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 外 径 和 壁 厚 允 许 偏 差 〈 摘 自 GB/T 14975--2002) 
流体 输送 用 不 锈 钢 无 缝 钢管 外 径 和 壁 厚 的 允许 偏差 〈 摘 自 GB/T 14976—2002) (单位 : mm) 



























































































































































热 轧 ( 挤 、 扩 ) 钢 管 (代号 WH) 冷 拔 ( 轧 ) 钢 管 (代号 WC) 
允许 偏差 允许 偏差 
寸 高 级 R эр 普通 级 高 级 
代号 了 代号 PC 代号 PA 代号 PC 
6 < 10 +0.20 +0. 15 
公称 外 径 68 ~ 159 +1.25% D +1.0%р 公称 外 径 >10 ~30 +0.30 +0.20 
D >159 ~426 +1.5% D р >30-50 +0.40 +0.30 
>50 +0. 9% D +0. 8% D 
+15% s +12.5% s 
ІІ. s -12.5%s | zsa, | AREE і БАИ OM 
ч Op с Е * 2 ç о с 
5 >15 - 5 >3 реи +10%5 
ИО КУКЕ 6 ~ 10mm 只 用 于 GB/T 14976, 
13-41 推荐 热处理 制度 及 钢管 力学 性 能 (摘自 GB/T 14975 —2002 ,摘自 GB/T 14976--2002) 
组 织 类 型 | 序号 牌 号 推荐 热处理 制度 R./MPa | 有 Rao2ZMPa| 4(%) 3 
Е /(kg/dm ) 
1 OCrI8Ni9 1010 ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 7. 93 
2 1Cr18Ni9 1010 ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 7.90 
3 00Crl9Nil0 1010 ~ 1150%C , 急 冷 480 175 35 7. 93 
4 OCrI8Nil0Ti 920 ~ 1150% z 冷 520 205 35 7. 95 
5 OCr18Nil1Nb 980 ~ 1150% , 急 冷 520 205 35 7. 98 
6 0Crl7Nil2Mo2 1010 ~ 1150%C , 急 冷 520 205 35 7. 98 
7 00Crl7Nil4Mo2 1010 ~ 1150%C , 急 冷 480 175 35 7. 98 
8 0Crl8Nil2Mo2Ti 1000 ~ 1100%C , 急 冷 530 205 35 8. 00 
9 1Crl8Nil2Mo2Ti 1000 ~ 1100%C , 急 冷 530 205 35 8. 00 
10 0Crl8Nil2Mo3Ti 1000 ~ 1100% , 急 冷 530 205 35 8. 10 
11 1Crl8Nil2Mo3Ti 1000 ~ 1100% , 急 冷 530 205 35 8. 10 
奥 氏 体型 | 12 1Cr18Ni9Ti 1000 ~ 1100% , 2.2: 520 205 35 7.90 
13 0Crl9Nil3Mo3 1010 ~ 1150% , 急 冷 520 205 35 7. 98 
14 00Crl9Nil3Mo3 1010 ~ 1150% , 急 冷 480 175 35 7. 98 
15 00Crl8NilON 1010 ~ 1150% , 急 冷 550 245 40 7. 90 
16 0Crl9Ni9N 1010 ~ 1150% , 急 冷 550 275 35 7. 90 
17 0Crl9NilONDN 1010 ~ 1150% , 急 冷 685 345 35 7. 98 
18 0C123Ni13 1030 ~ 1150€ , 急 冷 520 205 40 7.98 
19 0C125Ni20 1030 ~ 1180€ , 急 冷 520 205 40 7.98 
20 00Cr17Ni13Mo2N 1010 ~ 1150% , 急 冷 550 245 40 8.00 
21 0Crl7Nil2Mo2N 1010 ~ 1150%C , 急 冷 550 275 35 7. 80 
22 0Crl8Nil2Mo2Cu2 | 1010 ~ 1150% , 急 冷 520 205 35 7. 98 
23 | 00Crl8Nil4Mo2Cu2 | 1010 ~1150%C , 急 冷 480 180 35 7.98 
铁 素 体型 24 1Cr17 780 ~ 850% ,空冷 或 缓 冷 410 245 20 7.70 
马 氏 体型 | 25 0Cr13 ЕЮ 370 180 22 7.70 
或 750% 快 冷 
奥 - 铁 26 OCr26Ni5 Мо2 2950% ,和 急 冷 590 390 18 7.80 
双 相 型 27 00Crl8Ni5Mo3Si2 | 920 ~ 1150%C , 急 冷 590 390 20 7.98 























注 : 热 挤 压 管 的 抗 拉 强 度 允许 降低 20MPa。 
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表 3-42 低压 流体 输送 用 焊接 钢管 的 公称 口径 、 公 称 外 径 、 
公称 壁 厚 及 理论 重量 (摘自 GB/T 3091—2008) (单位 : mm) 
公称 壁 厚 公称 壁 厚 
公称 口径 公称 外 径 =s. : ҮТ" 公称 口径 公称 外 径 : s= 
6 10.2 2.0 2-5 40 48.3 3.5 4.5 
8 13.5 2.5 2.8 50 60.3 3.8 4.5 
10 17.2 2.5 2.8 65 76.1 4.0 4.5 
15 21.3 2.8 3.5 80 88.9 4.0 5.0 
20 26.9 2.8 3.5 100 114. 3 4.0 5.0 
25 33.7 3.2 4.0 125 139.7 4.0 5. 5 
32 42.4 349 4.0 150 168.3 4.5 6.0 


注 : 




















1. 公称 口径 是 近似 内 径 的 名 义 尺寸 ， 不 表示 公称 外 径 减 去 两 个 公称 壁 厚 所 得 的 内 径 。 
2. GB/T 3091—2008 ЭЕ: 钢管 的 外 径 和 壁 厚 应 符合 GB/T 


表 3-43 不 锈 钢 焊 接管 尺寸 ( 摘 


21835 的 规定 。 








СВ/Т 21835--2008) 




















(单位 : mm) 




































































外 径 КОҢ 
壁 厚 
系列 1 系列 2 系列 3 

8 9.5 0.3~1.2 

10 0.3~1.4 

10.2 12,12.7 0.3-2.0 

13.5 0.5 ~3.0 
17.2 16,19,20 14,15,18,19.5 0.5 -3.5(3.6) 

21.3 25 22 ,25. 4 0.5 ~4.2 
26. 9 31. 8 ,32 28. 30 0.5~4.5(4.6) 

33.7 38 35 ,36 0.5 ~5.0 
42.4,48.3 40 44. 5 0.8 ~5.5(5.6) 

60.3,76.1 50. 8 ,57 ,63. 5 ,70 54,63 0.8 -56.0 

88.9 101.6 82,82.5,102 1.2 -8.0 

114.3 108 1.6 8.0 

- 125,133 1.6-10 

139.7 16-1 
168.3 141.3,154,159,193.7 1.6 -12(12.5) 
219.1 250 1.6 -14(14.2) 
273 2.0 ~14(14.2) 
323. 9 ,355. 6 377 2.5(2.6) ~16 
406.4 400 2.5(2.6) -20 
426,450 2.8(2.9) -25 
457,508 500,530,550,558.8 2.8(2.9) -28 

610,711,813,814,1016,1067,1118 762,1168 630 ,669 ,864 ,965 3.2-28 





Ж: 


1219,1422,1626,1823 





1321,1524,1727 


1. 壁 厚 尺寸 系列 : 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 


(2.6), 2.8 (2.9), 3.0 (3.2), 3.5 (3.6), 4.0, 4.2, 


7.0 (7.1), 7.5 (8.0), 8.5,9 
20, 22 (22.2), 24, 25, 26, 28, 




















20 (8.8), 9.5, 


10, 1 
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, 


.0, 1.2, 1.4, 1.5, 1.6, 1.8, 2.0, 2.2 (2.3), 2.5 
4,5 (4.6), 4.8, 5.0, 5.5 (5.6), 6.0, 6.5 (6.3), 
‚ 12 (12.5), 14 (14.2), 


16, 17 (17.5), 18, 





























2. 括号 内 尺寸 ， 表 示 由 相应 英制 规格 换算 成 的 公制 规格 。 
表 3-44 低压 流体 输送 焊接 钢管 的 力学 性 能 (ЧИН GB/T 3091--2008) 
届 服 强度 R /МР: 新 后 伸 长 率 4(9% 
下 屈服 强度 R. /МРа 抗 拉 强度 及.ZMPa 断后 伸 长 率 4(%) 
牌号 > = 
= 
t< 16mm t> 16mm D< 168. Зтт D > 168. 3mm 
Q195 195 185 315 
0215А ,0215В 215 205 335 15 20 
0235А ,0235В 235 225 370 
0295А ,0295В 295 275 390 i3 4% 
0345А ,0345В 345 325 470 * 
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3.2.6.5 钢板 和 钢 带 ( 表 3-45 ~ K 3-52) AP “6 一 一 碳 钢 板 每 米 长 度 重量 (kg/m); 
碳 素 钢板 理论 重量 计算 公式 : 6 一 一 钢板 厚度 (mm); 
G =7.856b b 钢板 宽度 (m). 
表 3-45 锅炉 用 钢板 的 力学 和 工艺 性 能 (摘自 GB/T 713 一 2008 ) 
拉 伸 试验 冲击 试验 变 曲 试验 
钢板 厚度 届 服 强度 "| 伸 长 率 о 
TE qat s г EY) 伸 长 率 
TES 交 货 状态 “| 抗 拉 强 度 温度 吸收 能 量 180。 
牌号 ЖОК: /тт * | RMPa | | WE 
К „/MPa ! ZG KV,/]J b=2a 
三 三 
3~16 245 
>16-36 | 450 ~ 520 235 25 4-1.5а 
02458 >36 ~ 60 225 0 31 
>60 ~ 100 | 390 ~ 510 205 
24 а=2а 
РРР 100 ~ 150 | 380 ~ 500 185 
222, 3-16 510-640 345 4-2а 
ЖЕЖ 
>16-36 | 500 ~ 630 325 21 
>36 ~60 | 490 ~ 620 315 
03458 0 34 
>60-100 | 490-620 305 4-3а 
>100-150 | 480 ~ 610 285 20 
> 150 ~200 | 470 ~ 600 265 
10-16 370 4-2а 
| 530 ~ 630 
Q370R 正 火 >16 ~36 360 20 -20 34 225 
>36~60 |520-620)| 340 ы 
30 - 60 400 
18MnMoNbR 570 ~720 7 0 41 4-3а 
>60-100 390 
30 ~ 100 390 
13MnNiMoR 570 ~720 8 0 41 d=3a 
> 100 ~ 150 380 
6-60 295 
450 ~ 590 
15CrMoR Taia >60 ~ 100 275 9 20 31 4-3а 
х; 
> 100 ~ 150 | 440 ~ 580 255 
6 ~ 100 520 ~ 680 310 
14Ст1 MoR 9 20 34 а = За 
> 100 ~ 150 | 510 ~ 670 300 
12Cr2MolR 6-150 520 ~ 680 310 9 20 34 d=3a 
6-60 440 ~ 590 245 
12Crl MoVR 9 20 34 а = За 
>60 ~ 100 | 430 ~ 580 235 
(ТЕЗ ТЕЛЕ S. JE REER R ooo 
Ж 3-46 锅炉 用 钢板 高 温 力学 性 能 (摘自 GB/T 713—2008) 
试验 温度 /SC 
í jr 
牌号 ЕН 200 250 300 350 400 450 500 
/mm Ф ч 
ш ДЕК sk Къо МРа = 
>20-36 186 167 153 39 129 121 
>36 ~60 178 161 147 33 123 116 
Q245R 
>60-100 164 147 135 23 113 106 
> 100 ~ 150 150 135 120 10 105 95 
>20 ~36 255 235 215 200 190 180 
>36 ~60 240 220 200 85 175 165 
Q345R >60-100 225 205 185 75 165 155 
> 100 ~ 150 220 200 180 70 160 150 
> 150 ~ 200 215 195 175 65 155 145 
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( 续 ) 
2. ло ИС 
Е | 在 
牌号 МЕ 200 250 300 350 400 450 500 
/mm Ф ` 
届 服 强度 ”Re 或 К,о2/МРа = 
>20 ~36 290 275 260 245 230 
Q370R 
>36 ~60 280 270 255 240 225 
36 ~ 60 360 355 350 340 310 275 
18MnMoNbR 
>60 ~ 100 355 350 345 335 305 270 
30 ~ 100 355 350 345 335 305 
13MnNiMoR 
>100 ~150 345 340 335 325 300 
>20 ~60 240 225 210 200 189 179 174 
15CrMoR >60 ~ 100 220 210 196 86 176 167 162 
> 100 ~ 150 210 199 185 75 165 156 150 
14Cr1 MoR >20 ~150 255 245 230 220 210 195 176 
12Cr2MolR >20-150 260 255 250 245 240 230 215 
12CrlMoVR >20 ~ 100 200 190 176 67 157 150 142 
© 如 果 届 服 现象 不 明显 ， 届 服 强度 取 R ooo 
表 3-47 低温 压力 容器 用 低 合 金 钢板 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 3531—2008) 
冷 弯 试验 冲击 试验 
钢板 厚度 R, R../MPa A(%) оя = А — 
№ 号 Ь=2а 最 低温 度 冲击 吸收 能 量 
/mm /MPa " г 
= 80° ж KV,/] > 
6-16 490 -620 315 а-2а 
>16 ~36 470 ~ 600 295 
-40 34 
16MnDR >36 -60 450 -580 285 21 pe 
алшза 
>60-100 | 450-580 275 
>100-120| 440-570 265 -30 34 
6-16 490 -620 325 
15MnNiDR >16 ~36 480 ~610 315 20 d=3a -45 
>36 ~60 470 ~ 600 305 
6~16 440 ~ 570 300 34 
>16 ~ 36 430 ~ 560 280 
09MnNiDR 23 4-2а -70 
>36 -60 430 -560 270 
>60-120 | 420-550 260 
ж ) Ж Ра < 3280—2007 
表 3-48 不 锈 钢 ， 轧 钢板 的 力学 性 能 | 摘自 GB/T 
热 4237 一 2007 
R 0.2 Rm A 人 硬度 R 0.2 Ra A 便 Ж 
钢 牌 号 х | 钢 牌 号 | 
/MPa | /MPa | (%) | HBW /МРа | /МРа | (%) HBW 
Cr17Mn6Ni5N >245 | =635 | >40 | <241 | 1Cr18Nil2 >177 | =480 | =40 | <187 
Cr18 Mn8 Ni5N >245 | >590 | >40 | <207 | 0Cr23Ni13 >205 | =520 | >40 | <187 
2Cr13Mn9Ni4 — 2635 | 242 = 0Cr25Ni20 2205 | =520 | >40 | <187 
Cr17Ni7 2205 | >520 | >40 | <187 | 0С:17№12Мо2 2205 | =520 | =40 | <187 
Cr17Ni8 >205 | >570 | >45 | <187 | 00С:17№14Мо2 >177 | =480 | =40 | <187 
Сг18 №9 2205 | 2520 | >40 | <187 | 0С:17№12Мо2№ 2275 | 2550 | 235 <217 
Cr18Ni9Si3 2205 | 2520 | >40 | <207 | 00Cr17Nil3Mo2N 2245 | >550 | >40 | <217 
OCr18Ni9 2205 | >520 | >40 | <187 | 0С:18№12Мо2Ті >205 | =530 | >35 <187 
00Crl9Nil0 2177 | >480 | >40 | <187 | 1Cr18Nil2Mo2Ti >205 | >530 | >35 <187 
0Crl9Ni9N 2275 | >550 | >35 | <217 | OCrI8Nil2Mo2Cu2 2205 | >520| >40 | <187 
OCr19NilONbN =345 | =685 | >35 | <250 | 00Crl8Nil4Mo2Cu2 >177 | =480 | =40 | <187 
00С118 NilON 2245 | 2550 | >40 | <217 | OCr18Nil2Mo3Ti >205 | =530 | >35 <187 
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(2%) 
钢 牌号 Ro.2 Rn A 便 度 钢 牌 号 Кю: Ra A k. 
/MPa | /MPa | (%) HBW /MPa | /MPa | (%) HBW 
1Сг18 Х112Мо3Ті 三 205 | >530 =35 187 | 1Crl8NillSi4AlTi 2:715 三 30 
0Сг19 №13 Моз 2205 | 2520 240 “187 | 1Cr21Ni5Ti 2635 三 20 
00С:г19 №13 Моз 22177 | 2480 240 187 | 0С:126 №5 M02 22390 | 2590 218 277 
0С118 Х116Мо5 三 177 | >480 三 40 “187 | 0Cr13A1 22175 | 2410 三 20 <183 
0С118Х110Ті 三 205 | 2520 240 =187 | 00С112 三 190 | >365 三 22 <183 
1С118Х19Ті 三 205 | >520 240 187 || 1Сг15 2205 | 2450 222 <183 
0Crl8Nil1Nb 三 205 | 2520 三 40 “187 || 1Cr17 三 205 | >450 三 22 <183 
OCr18Ni13Si4 三 205 | 2520 三 40 “207 | 00Cr17 >175 | >365 三 22 <183 
00Сг18 №15 Мо3 512 2390 | 2590 三 20 1Cr17Mo 三 205 | >450 =22 <183 
R 3-49 优质 碳 素 结构 钢 薄 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 710—2008 ) 
拉 延 级 别 
牌号 Z S 和 了 2 5 Р 
抗 拉 强 度 R,/MPa 断后 伸 长 率 4(%) > 
08 ,08Al 275 ~410 三 300 36 35 34 
10 280 ~ 410 > 335 36 34 32 
15 300 ~ 430 2370 34 32 30 
20 340 ~ 480 2410 30 28 26 
25 2450 26 24 
30 22490 24 22 
35 2530 22 20 
40 22570 19 
45 2600 17 
50 2610 16 
ie: 1. 表 中 拉 延 级 别 :72 一 最 深 拉 延 的 ，S 一 深 拉 延 的 ;P 一 普通 拉 延 的 。 
2. 弯曲 试验 ， 标 突 试验 要 求 和 人 允许 钢板 平面 度 见 表 3-50。 
R 3-50 ”优质 碳 素 钢 薄 钢板 和 钢 带 的 弯曲 试验 、 杯 突 试验 和 平面 度 要 求 (摘自 GB/T 710 一 2008) 
牌号 弯 心 直径 d 
板 厚 а<2тт 板 厚 a > 2mm 
08 ,08Al 0 0.5а 
弯曲 试验 0 0.5а а 
5 а 1.5а 
20 2а 2.5а 
20,30,35 2.5а За 
厚度 /mm 冲压 深度 /mm > 
杯 突 试验 <1.0 9:5 
` ЖУ 
>1.0-1.5 10.5 
>1.5-2.0 11.5 
ж А 钢板 的 不 平 度 /mm < 
会 称 悍 度 mm 公称 宽度 /mm 0.8,0.8Al,10 15 ,20 ,25 ,30 ,35 40,45,50 
<1200 21 26 32 
== <2 > 1200 ~ 1500 25 31 36 
平面 度 要 求 >1500 30 38 45 
<1200 18 22 27 
>2 > 1200 ~ 1500 23 29 34 
> 1500 28 35 42 
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表 3-51 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 711 一 2008 ) 











































































































抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 
牌号 交 货 状态 R, /MPa А(%) 牌号 交 货 状态 R„/MPa А(%) 
=> > 
08Ғ 315 34 50% 625 6 
08 325 33 55% 645 3 
10F 325 32 60% 热处理 675 2 
10 335 32 657 695 0 
15Е 热 轧 或 热处理 355 30 70% 715 9 
15 370 30 20Mn 450 24 
20 410 28 25Mn 热 轧 或 热处理 490 22 
25 450 24 30Mn 540 20 
зо | 490 22 40Mn® 590 17 
35% 530 20 50Мһ® | 650 13 
— - 热处理 
407 热处理 570 19 60Mn® 695 11 
452 600 17 65Mn® 735 9 
注 : 热处理 指正 火 、 退 火 或 高 温 回 火 。 
@ 经 供需 双方 协议 ， 也 可 以 热 轧 状 态 交 货 ， 以 热处理 样 坯 测 定 力学 性 能 ， 样 坏 尺 寸 为 a x3a x3a，a 为 钢材 厚度 。 








Ж 3-52 优质 碳 素 结构 钢 热 轧 厚 钢板 和 钢 带 的 冷 弯 试验 和 冲击 试验 要 求 (摘自 GB/T 711 一 2008) 



























































180254419 
Қ“ í RE 
牌号 钢板 公称 厚度 а/тт 
<20 520 
акш КУЛ 
08.10 0 
5 0.5a 1. 5а 
a ш 2а 
2530,35 2а 44 
mo E 纵向 V 型 冲击 吸收 能 量 KV,/J 
нр 号 
20°С -20°С 
冲击 试验 10 = m 
15 234 227 
20 234 >27 





























Б. ЫЖ (V 型 缺口 ) 冲击 吸收 能 量 ， 按 3 个 试 样 的 算术 平均 值 计算 ,允许 其 中 一 个 试 样 的 单个 值 比 表 中 规定 值 低 ， 但 
应 不 低 于 规定 值 的 70% 。 


3.2.6.6 热 轧 型 钢 ( 表 3-53 ~ 表 3-57) (摘自 GB 706—2008) 
表 3-53 热 轧 等 边 角 钢 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 重量 及 截面 特性 
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IRS š 惯性 矩 惯性 半径 ¿Ini Z 重心 
截面 尺寸。 | 截面 | 理论 | Жж oi HETE к ү. 
/mm 22 А /ет“ /ст /em 距离 
型 号 积 重量 面积 2,/ 
0 
5 а r | /em |/(kg/m)|/(m2/m) 1, La Lo 1% i ЖЕНЕ W. Wo Wo 
) › ) em 
2 20 Че 1.132| 0.889 0.078 0.40 | 0.81 | 0.63 | 0.17 |0.59 0.75 0.39 0.29 | 0.45 | 0.20 |0.60 
i 1.459 | 1.145 0.077 0. 50 1.09 | 0.78 | 0.22 0. 58 0.73 10.38 0.36 | 0.55 | 0.24 |0.64 

































































































































































































































































第 3 章 机 械 工 程 常用 材料 161. 
( 续 ) 

ee a aps 惯性 大 惯性 半径 пихи [ED 
шаң mm i 积 | жн | 面积 ар ы а. ср 
b | а | r [лом |/¿(keZm)|/(m2/m)| L 1, Lo жасасты WA СЯ 

ст 
3 1.432| 1.124 | 0.098 | 0.82 | 1.57 | 1.29 | 0.34 |0.76|0.95|0.49 0.46 | 0.73 | 0.33 [0.73 
25 5 ІЗ 259 | 0.097 | 1.03 | 2.11 | 1.62 | 0.43 |0:74|0:93|0.48 0.59 |0,92 | 0.40 |0. 76 
3 1.749] 1.373 | 0.117 | 1.46 | 2.71 | 2.31 | 0.61 |0.91|1.15|0.59 0.68 | 1.09 | 0.51 [0.85 
ан БР 2.276 | 1.786 | 0.117 | 1.84 | 3.63 | 2.92 | 0.77 |0.901.1310.58 | 0.87 | 1.37 | 0.62 |0.89 
з |4.5 |2.109| 1.656 | 0.141 | 2.58 4.68 | 4.09 | 1.07 1.11 1.39 0.71 0.99 | 1.61 | 0.76 |1.00 
3.6|36 | 4 2.756 | 2.163 | 0.141 | 3.29 | 6.25 | 5.22 | 1.37 |1.09 1.38|0.70| 1.28 | 2.05 | 0.93 [1.04 
5 3.382| 2.654 | 0.141 | 3.95 | 7.84 | 6.24 | 1.65 |1.08|1.36|0.70| 1.56 | 2.45 | 1.00 [1.07 
3 2.359| 1.852 | 0.157 | 3.59 | 6.41 | 5.69 | 1.49 |1.2311.55|0.79 | 1.23 | 2.01 | 0.96 [1.09 
4\40 | 4 3.086 | 2.422 | 0.157 | 4.60 | 8.56 | 7.29 | 1.91 |1.22 1.54|0.79| 1.60 | 2.58 | 1.19 [1.13 
5 3.791| 2.976 | 0.156 | 5.53 10.74 | 8.76 | 2.30 1.21 1.52 0.78 1.96 |3.10 | 1.39 [1.17 
3 | 5 |2.659| 2.088 | 0.177 | 5.17 | 9.12 | 8.20 | 2.14 |1.40 1.76 0.89 1.58 | 2.58 | 1.24 [1.22 
4 3.486| 2.736 | 0.177 | 6.65 12.18 | 10.56 2.75 |1.38 |1.7410.89 | 2.05 | 3.32 | 1.54 [1.26 
ЛЕ 4.292| 3.369 | 0.176 | 8.04 | 15.2 | 12.74 | 3.33 |1.37 1.72|0.88 2.51 | 4.00 | 1.81 [1.30 
6 5.076| 3.985 | 0.176 | 9.33 18.36 | 14.76 | 3.89 |1.36 1.70 0.8 | 2.95 | 4.64 | 2.06 [1.33 
3 2.971| 2.332 | 0.197 | 7.18 | 12.5 |11.37 | 2.98 |1.55 1.96 1.00 | 1.96 | 3.22 | 1.57 [1.34 
4 3.897| 3.059 | 0.197 | 9.26 16.69 | 14.70 | 3.82 |1.54 1.94 0.99 2.56 | 4.16 | 1.96 [1.38 
5 3; gs) 3.770 | 0.196 11.21 | 20.90 | 17.79 | 4.64 |1.53|1.92|0:98| 3.13 | 5.03 | 2.31 [1.42 
6 5.688 | 4.465 | 0.196 | 13.05 25.14 | 20.68 | 5.42 |1.521.9110.98 | 3.68 | 5.85 | 2.63 [1.46 
3 3.343| 2.624 | 0.221 | 10.19 17.56 | 16.14 | 4.24 |1.75 2.20 1.13 2.48 | 4.08 | 2.02 [1.48 
4 4.390| 3.446 | 0.220 | 13.18 | 23.43 | 20.92 | 5.46 |1.73|2.18|1.11 3.24 | 5.28 2.52 |1.53 
5 5.415| 4.251 | 0.220 16.02 29.33 | 25.42 | 6.61 [1.72 2.17 1.10 | 3.97 | 6.42 | 2.98 [1.57 
26 ІСІ ° Геао| з ово |029 |1869 | 35.26 | 29.66 | 7.73 [1.71 2.15] 1.10 4.68 | 7.49 | 3.40 [1.61 
7 7.404 | 5.812 | 0.219 21.23 41.23 | 33.63 | 8.82 1.69 2.13 1.09 | 5.36 | 8.49 | 3.80 [1.64 
8 8.367| 6.568 | 0.219 | 23.63 47.24 | 37.37 | 9.89 |1.68/2.11|1.09 6.03 | 9.44 | 4.16 |1.68 
5 5.829| 4.576 | 0.236 19.89 36.05 | 31.57 | 8.21 |1.85 2.33|1.19 | 4.59 |7.44 | 3.48 [1.67 
6 6.914| 5.427 | 0.235 | 23.25 43.33 | 36.89 | 9.60 1.83 2.31 1.18 |5.41 | 8.70 | 3.98 [1.70 
О 165 [отт | өзе | 0.235 26.44 | 50.65 | 41.92 | 10.96 |1.82|2.29|1.17|6.21 | 9.88 | 4.45 |1274 
8 9.020| 7.081 | 0.235 29.47 58.02 | 46.66 | 12.28 1.81 2.27 1.17 6.98 |11.00| 4.88 [1.78 
4 4.978 | 3.907 | 0.248 | 19.03 | 33.35 | 30.17 | 7.89 |1.96 2.46|1.26 4.13 | 6.78 | 3.29 [1.70 
5 6.143 | 4.822 | 0.248 23.17 41.73 | 36.77 | 9.57 |1.94 2.45 1.25 | 5.08 | 8.25 | 3.90 [1.74 
6 7.288 | 5.721 | 0.247 | 27.12 | 50.14 | 43.03 | 11.20 |1.93|2.43|1.24 |6.00 | 9.66 | 4.46 |1.78 
НЕ 7 8.412| 6.603 | 0.247 30.87 58.60 | 48.96 | 12.79 |1.922.4111.23 | 6.88 |10.99| 4.98 [1.82 
8 9.515 | 7.469 | 0.247 | 34.46 | 67.11 | 54.56 | 14.33 |1.90|2.40|1.23 7.75 |12.25| 5.47 [1.85 
10 | 7 |1.657| 9.151 | 0.246 | 41.09 | 84.31 | 64.85 | 17.33 1.88|2.36 1.22 9.39 |14.56 6.36 |1.93 
4 5.570| 4.372 | 0.275 26.39 | 45.74 | 41.80 | 10.99 |2.18|2.74|1.40 | 5.14 | 8.44 | 4.17 [1.86 
5 6.875| 5.397 | 0.275 | 32.21 57.21 | 51.08 | 13.31 |2.16|2.73 1.39 | 6.32 |10.32| 4.95 [1.91 
7 7| 6 8.160| 6.406 | 0.275 | 37.77 | 68.73 | 59.93 | 15.61 2.15 2.71 1.38| 7.48 |12.111 5.67 [1.95 
7 9.424| 7.398 | 0.275 | 43.09 80.29 | 68.35 | 17.82 2.14 2.69 1.38 | 8.59 [13.81 | 6.34 [1.99 
8 10.667| 8.373 | 0.274 | 48.17 | 91.92 | 76.37 | 19.98 2.12|2.68| 1.37 9.68 |15.43 | 6.98 |2.03 
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截面 尺寸 截面 | 理论 жж 惯性 矩 贰 性 半径 
型 号 而 积 | 重量 | 面积 гет 
b d r | Zem2 |/(Ке/ш) /(т/ш)| 1, La Lo 1% і іо | бо 1 Ж, 
5 7.412 | 5.818 | 0.295 | 39.97 | 70.56 | 63.30 | 16.63 (2.33 (2.9211. 50| 7.32 |11.94 5.77 |2.04 
6 8.797 | 6.905 | 0.294 | 46.95 | 84.55 | 74.38 | 19.51 2.31|2.90 1.49 | 8.64 114.02 | 6.67 (2.07 
7 10. 160| 7.976 | 0.294 |53.57 | 98.71 | 84.96 | 22.18 2.30|2.89 1.48 9.93 |16.02 7.44 |2.11 
ы 8 11.503| 9.030 | 0.294 | 59.96 |112.97 | 95.07 | 24.86 2.28 2.88 1.47 11.20|17.93 8.19 |2.15 
9 12.825| 10.068 | 0.294 | 66.10 |127.30 |104.71 27.48 2.27|2.86 1.46 12.43|19.75 8.89 |2.18 
10 14.126| 11.089 | 0.293 | 71.98 |141.71|113.92| 30.05 2.26 2.84 1.46|13.64|21.48 | 9.56 |2.22 
5 š 7.912 | 6.211 | 0.315 | 48.79 | 85.36 | 77.33 | 20.25 2.48|3.13 1.60 8.34 |13.67 6.66 |2.15 
6 9.397 | 7.376 | 0.314 | 57.35 |102.50 90.98 | 23.72 |2.47/3.11|1.59 | 9.87 |16.08 7.65 |2.19 
7 10.860| 8.525 | 0.314 | 65.58 119.70 104.07 27.09 2.46|3.10 1.58 11.37|18.40 8.58 |2.23 
Тр 8 12.303| 9.658 | 0.314 | 73.49 |136.97 |116.60| 30.39 |2.4413.08|1.57112.83|20.61| 9.46 |2.27 
9 13.725| 10.774 | 0.314 | 81.11 |154.31|128.60| 33.61 |2.43|3.06|1.56|14.25|22.73|10.2912.31 
10 15.126| 11.874 | 0.313 | 88.43 |171.74 140.09 36.77 |2.42|3.0411.56|15.64|24.76|11.081|2.35 
6 10.637| 8.350 | 0.354 | 82.77 |145.87 |131.26 34.28 2.79 3.51 1.80 12.61|20.63 | 9.95 |2.44 
7 12.301| 9.656 | 0.354 | 94.83 |170.30 |150.47| 39.18 |2.78|3.50|1.78 |14. 54|23.64111.19 [2.48 
8 13.944| 10.946 | 0.353 |106.47 | 194.80 |168.97| 43.97 2.76 3.48 1.78|16.42|26.55 112.35 |2.52 
ЛЫ 9 % 15.566| 12.219 | 0.353 |117.721|219.39 |186.77| 48.66 2.75 |3.46|1.77118.27|29.35|13.461|2.56 
10 17.167| 13.476 | 0.353 |128. 58 |244.07 |203.90| 53.26 |2.74|3.45|1.76|20.07|32.04|14.52|2.59 
12 20.306| 15.940 | 0.352 |149.221293.76|226.21| 62.22 |2.71|3.41|1.75|23.57|37.12116.49|2.67 
6 11.932| 9.366 | 0.393 |114.95 |200.07 |181.98 47.92 |3.10|3.90|2.00115.68|25.74|12.691|2.67 
7 13.796| 10.830 | 0.393 |131.86 233.54 |208.97| 54.74 |3.09|3.891|1.99118.10|29.55|14.2612.71 
8 15.638| 12.276 | 0.393 |148.241|267.09|235.07| 61.41 |3.08|3.88|1.98|20.47|33.24|15.751|2.76 
9 17.462| 13.708 | 0.392 |164. 12 |300. 73 |260.30| 67.95 |3.07|3.86|1.97122.79|36.81|17.181|2.80 
ы 10 19.261| 15.120 | 0.392 |179.51 |334.48 |284.68 74.35 |3.05|3.84|1.96|25.06|40.26|18.541|2.84 
12 22.800| 17.898 | 0.391 |208.90|402.34|330.95 | 86.84 |3. 03 3.81 1.95 29.48|46.80 21.08|2.91 
14 | 12 |26.256| 20.611 | 0.391 |236.53 |470.75 |374. 06 | 99.00 |3.00|3.77|1.94|33.73 |52.90|23.44|2.99 
16 29.627| 23.257 | 0.390 |262. 53 |539.80|414.16|110.89|2.98|3.74|1.94|37.82|58.571|25.63|3.06 
7 15.196| 11.928 | 0.433 |177.16 |310.64 (280.94 73.38 |3.41|4.30|2.20122.05|36.121|17.511|2.96 
8 17.238| 13.535 | 0.433 |199.46 |355.20 316.49 82.42 |3.40|4.2812.19124.95|40.69|19.3913.01 
11 | 110 | 10 21.261| 16.690 | 0.432 [242.19 |444. 65 384.39 99.98 |3.38 14.25 12.17 30.60|49.42 22.91|3.09 
12 25.200| 19.782 | 0.431 |282.55 |534.60 1448.17 |116.93|3.35|4.22|2.15|36.05|57.62|26.1513.16 
14 29.056| 22.809 | 0.431 |320.71 |625. 16|508.01 |133.40 3.32 4.18 2.14 41.31|65.31 |29.14|3.24 
8 19.750| 15.504 | 0.492 |297.03|521.01 | 470.89 123.16 3.88 4.88 2.50|32.52|53.28 25.86|3.37 
10 24.373| 19.133 | 0.491 |361.671|651.93 |573. 89 149.46 3.85 14.85 12.48 |39.97|64.93|30.62|3.45 
12.5 125 | 12 28.912| 22.696 | 0.491 |423.16|783.421|671.44|174.88|3.83|4.82|2.46|41.17|75.96|35.03 |3. 53 
14 33.367| 26.193 | 0.490 |481.65 |915. 61 |763.73 |199.57|3.80|4.78|2.45 |54. 16|86.41|39.1313.61 
16 | 14 |37.739| 29.625 | 0.489 |537.31 1048.62, 850.98 |223.65 |3.77 (4.75 12.43 |60.93 |96.28 |42.96|3.68 
10 27.373| 21.488 | 0.551 |514.65|915.11|817.27|212.0414.34|5.46|2.78|50.58|82.56 |39.20|3.82 
12 32.512| 25.522 | 0.551 |603.68 1099.28|958.79|248.57|4.311|5.43|2.76|59.80|96.85 |45.02|3.90 
LE 14 37.567| 29.490 | 0.550 |688.81 1284. 2211093. 56284.06 |4.28|5.40|2.75 168.75 |110. 47/50. 45 |3. 98 
16 42.539| 33.393 | 0.549 |770. 24 11470.07|1221.81 318.67 14.26 |5.36|2.74 |77.46 |123. 42/55. 55 |4. 06 















































































































































































































































































































































第 3 章 机械 工 程 常用 材料 163. 
(2%) 
ЖИЕ +J 截面 | 理论 жж 惯性 矩 惯性 半径 截面 系数 
型 号 2” i 积 | 重量 | 面积 ы) ы “en. 
b d r | vem2 |/(kgZm)|/(m2/m) 1, La Lo 1 i, | io | io | W | Wo | Wo 
ст 
8 23.750| 18.644 | 0.592 |521.37 |899. 55 | 827.49 |215.25|4.69|5.90|3.01|47.36|78.02|38.14|3.99 
10 29.373| 23.058 | 0.591 |637. 50 1125.091012.79|262.2114.66|5.87|2.99|58.35|95.49 |45. 51 |4. 08 
12 34.912| 27.406 | 0.591 |748.85 1351. 26/1189.97|307.73 |4. 63 |5.84|2.97 |69. 04 |112. 19|52.38|4.15 
= 14 2 40.367| 31.688 | 0.590 |855. 64 11578. 251359. 30351.98 14.60 |5. 802.95 |79. 45 |128. 16158.83 |4. 23 
15 43.063| 33.804 | 0. 590 907.39 |1692. 10/1441. 09 373.69 14. 59 15.78 |2.95 |84. 56 |135. 87/61. 90 |4. 27 
16 45.739| 35.905 | 0.589 958. 08 1806.211521. 02/395. 14 |4. 58 |5.77 |2. 94189. 59 |143. 40/64. 89 14.31 
10 31.502 | 24.729 | 0.630 |779. 53 |1365. 33/1237. 30|321.76 4.98 6.27 |3. 20 |66. 70 |109. 36152.76 (4.31 
12 37.441| 29.391 | 0.630 |916. 58 1639. 571455. 68|377.49 |4. 95 16.2413. 18 |78. 98 |128. 67/60. 74 |4.39 
Е 14 43.296| 33.987 | 0.629 1048. 361914. 6811665. 02 431.70 14.92 (6.20 |3.16 90.95 |147. 17168.24 |4. 47 
16 49.067| 38.518 | 0.629 1175. 08/2190. 821865. 57 484. 59 | 4. 89 |6. 17 |3. 14 102. 63/164. 89175.31 |4. 55 
12 к 42.241| 33.159 | 0.710 |1321.35|2332. 802100. 10|542.61|5.59|7.05|3.58 100.82165.00/78.41|4.89 
14 48.896| 38.383 | 0.709 |1514.482723.4802407.42|621.53|5.56|7.02|3.56 |116. 25189. 14|88.38|4.97 
АЛЫ 16 55.467| 43.542 | 0.709 |1700. 993115. 292703. 37 698.60 15. 5416.98 |3. 55 131.13р12.40|97.83|5.05 
18 61.055| 48.634 | 0.708 |1875. 12/3502. 43/2988. 24 762.01 |5. 50 [6.94 13. 51 145. 64034. 78/105. 145.13 
14 54.642| 42.894 | 0.788 2103. 553734. 103343. 26863.83 16.20 |7. 82 |3.98 144. 70236. 40111. 8215.46 
16 62.013 | 48.680 | 0.788 0366. 154270. 39/3760. 89/971. 41 |6. 18 17.79 13.96 163. 65065. 93/123. 96|5. 54 
20 | 200 | 18 | 18 [69.301 54.401 | 0.787 02620. 644808. 134164. 541076. 74/6. 15 17.75 3.94 182.22р94. 48/135. 52|5. 62 
20 76.505| 60.056 | 0.787 2867. 305347. 514554. 55/1180.046.12 |7. 72 |3. 93 200. 42822. 061146. 5515.69 
24 90.6611 71.168 | 0.785 3338. 256457. 165294. 971381. 5316.07 |7. 64 |3. 90 236. 17874. 411166. 65|5. 87 
16 68.664| 53.901 | 0.866 3187. 365681. 62/5063. 73/1310. 996.81 |8. 59 14. 37 199. 55325. 51153. 81|6.03 
18 76.752| 60.250 | 0.866 3534. 306395. 935615. 32/1453. 27| 6.79 |8. 55 |4. 35 222. 37860. 971168. 2916.11 
20 84.756| 66.533 | 0.865 3871. 497112. 046150. 08/1592. 90/6. 76 |8. 52 4.34 044. 77895. 34182. 166.18 
“Б 22 92.676| 72.751 | 0.865 4199. 23/7830. 196668. 371730. 10| 6. 73 |8.48|4.32 266. 78428. 66195. 45|6. 26 
24 100.512| 78.902 | 0.864 4517. 838550. 577170. 5511865. 11|6. 70 |8.45 |4. 31 288. 39460. 94208. 216.33 
26 108. 264| 84.987 | 0.864 4827. 580273. 39/7656. 98/1998. 17| 6. 68 |8. 41 |4. 30 309. 62492. 21220. 4916.41 
18 87.842| 68.956 | 0.985 5068.229379. 118369. 042167.417.74 19.76 4.97 290. 12473. 421224. 03|6. 84 
20 97.045| 76.180 | 0.984 5779. 34/10426. 979181. 942376. 7417.72 |9.73 |4. 95 B19. 66519. 41242. 85|6.92 
24 115.20 90.433 | 0.983 6763. 93|12529. 7410742. 672785. 19| 7. 66 |9. 66 |4. 92 377. 34607. 70278. 38|7. 07 
26 124. 15| 97.461 | 0.982 |7238. 08|13585. 18/11491.33 2984. 84| 7. 63 |9. 62 |4. 90 405. 50650. 05295. 19|7. 15 
е Ср? 28 ü 133.022| 104.422 | 0.982 7700.60]14563.6212219.393181.81|7.61|9.58 |4. 89 433. 221691. 238311. 42|7. 22 
30 141. 807| 111.318 | 0.981 8151. 80/15705. 3012927. 26 3376. 34| 7. 58 |9. 55 |4. 88 |460. 51 731. 28327. 127. 30 
32 150. 508| 118.149 | 0.981 |8592. 01 |16770.4113515. 32/3568. 71 |7. 56 |9. 51 |4. 87 487. 391770. 20842. 33|7. 37 
35 163. 402| 128.271 | 0.980 |9232. 11 |18374. 95/14611. 16 3853. 72| 7. 52 |9. 46 |4. 86 526. 971826. 53364. 30]7. 48 
注 : 截面 图 中 的 r=1/3d 及 表 中 的 数据 用 于 和 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 
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асс | «071 |6860 602| вис 09 |9801 отт | 86-1! 16% | tersi | vzg | 10586 | es'oz | roz0 | бес | 00879 1 
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to'z | 560 |960 tL T | 0с | pe'r | 870 1 стт | оос! 9 £ | 9801 | 169 | ӨСІР | zo'oz | zozo | 0066 | 5667 ç 
1871 | 2670 |8660 op't | 072111856 | 880 1 жтт | сос zie | co | ezis | oe'ee | 691 | zoz0 | sste | 860% Р 
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43% “机械 工程 常用 材料 ` 167 - 
K 3-55 热 轧 工 字 钢 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 重 量 及 截面 特性 
/一 高 度 
6 一 腿 宽度 r 一 内 圆 弧 半径 
d 一 腰 厚 度 гу В о АК 
1—2) А BE 
型 号 RER ды 截面 面积 | 理论 重量 | ”惯性 矩 /em4 | 惯性 半径 /em | 截面 系数 /em 
h b d t r fi /ет2 /(Ке/т) 1, 1, i, і, W. W, 
10 100 | 68 | 4.5 | 7.6 | 6.5 | 3.3 | 14.345 | 11.261 245 33.0 | 4.14 1.52 | 49.0 | 9.72 
12 120 | 74 | 5.0 84 | 7.0 | 3.5 | 17.818 | 13.987 436 46.9 4.95 1.62 | 72.7 12.7 
12.6 | 126 | 74 |5.0| 8.4 | 7.0 | 3.5 | 18.118 | 14.223 488 46.9 5.20 1.61 77.5 12.7 
14 140 | 80 | 5.5 94 | 7.5 | 3.8 | 21.516 | 16.890 | 712 64.4 | 5.76 1.73 102 16.1 
16 160 | 88 | 6.0 | 9.9 | 8.0 | 4.0 | 26.131 | 20.513 | 1130 93.1 6.58 1.89 141 21.2 
18 180 94 | 6.5 |10.7| 8.5 | 4.3 | 30.756 | 24.143 | 1660 122 7.36 2.00 185 26.0 
20а 00 | 7.0 35.578 | 27.929 | 2370 158 8.15 2.12 237 31.5 
20b Q 02 | 9.0 а и 39.578 | 31.069 | 2500 169 7.96 2.06 250 33.1 
22а 10 | 7.5 42.128 | 33.070 | 3400 225 8.99 2.31 309 40.9 
22b Б 12 | 9.5 ла 46.528 | 36.524 | 3570 239 8.78 2.27 325 42.7 
24а 16 | 8.0 47.741 | 37.477 | 4570 280 9.77 2.42 381 48.4 
24Ь 0 18 | 10.0 52.541 | 41.245 | 4800 297 9.57 2.38 400 50.4 
25a 16 | 8.0 ep ыы 48.541 | 38.105 | 5020 280 0.2 2.40 402 48.3 
25b 9 18 10.0 53.541 | 42.030 | 5280 309 9.94 | 2.40 423 52.4 
27a 22 | 8.5 54.554 | 42.825 | 6550 345 .9 2.51 485 56.6 
ль | Miza [10.5 59.954 | 47.064 | 6870 366 .7 2.47 509 58.9 
28a 22 | 8.5 алады 55.404 | 43.492 | 7110 345 1.3 2.50 508 56.6 
28b ae 24 | 10.5 61.004 | 47.888 | 7480 379 1.1 2.49 534 61.2 
30а 26 | 9.0 61.254 | 48.084 | 8950 400 21 2.55 597 63.5 
30b | 300 | 128 |11.0 14.4 | 11.0 | 5.5 | 67.254 | 52.794 | 9400 422 1.8 2.50 627 65.9 
30с 30 13.0 73.254 | 57.504 | 9850 445 1.6 2.46 657 68.5 
32а 30 | 9.5 67.156 | 52.717 | 11100 460 2.8 2.62 692 70.8 
32b | 320 | 132 |11.5 15.0 | 11.5 | 5.8 | 73.556 | 57.741 | 11600 502 2.6 2.61 726 76.0 
32с 34 | 13.5 79.956 | 62.765 | 12200 544 2.3 2.61 760 81.2 
36a 36 | 10.0 76.480 | 60.037 | 15800 552 4.4 | 2.69 875 81.2 
36b | 360 | 138 |12.0 | 15.8 | 12.0 | 6.0 | 83.680 | 65.689 | 16500 582 4.1 2.64 919 84.3 
36с 40 | 14.0 90.880 | 71.341 | 17300 612 3.8 2.60 962 87.4 
40a 42 | 10.5 86.112 | 67.598 | 21700 660 5.9 2.77 1090 | 93.2 
40b | 400 | 144 |12.5 | 16.5 | 12.5 | 6.3 | 94.112 | 73.878 | 22800 692 5.6 2.71 1140 | 96.2 
40c 46 | 14.5 102.112 | 80.158 | 23900 727 5.2 2. 65 1190 | 99.6 
45a 50 | 11.5 102.446 | 80.420 | 32200 855 7.7 2.89 1430 114 
45b | 450 | 152 13.5 18.0 | 13.5 | 6.8 | 111.446 | 87.485 | 33800 894 7.4 | 2.84 1500 118 
45с 54 | 15.5 120.446 | 94.550 | 35300 938 7.1 2.79 1570 122 
50a 58 | 12.0 119.304 | 93.654 | 46500 | 1120 9.7 3.07 1860 142 
50b | 500 | 160 |14.0 | 20.0 | 14.0 | 7.0 | 129.304 | 101.504 | 48600 | 1170 9.4 | 3.01 1940 146 
50с 62 | 16.0 139.304 | 109.354 | 50600 | 1220 9.0 | 2.96 2080 151 
55а 66 |12.5 134. 185 | 105.335 | 62900 | 1370 | 21.6 3.19 2290 164 
55b | 550 | 168 14.5 |21.0 | 14.5 | 7.3 | 145.185 | 113.970 | 65600 | 1420 | 21.2 3.14 2390 170 
55с 70 |16.5 156.185 | 122.605 | 68400 | 1480 | 20.9 3.08 2490 175 






























































































































































































































































































































































































































































“168. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
(2%) 
型 号 截面 尺寸 /mm 截面 面积 | 理论 重量 | РЕЯ св“ 惯性 半径 /cm 截面 系数 /cm 
h b d t r гу /ет2 /(kg/m) 1, 1, і, i W. W, 
56a 166 | 12.5 135.435 | 106.316 | 65600 | 1370 22.0 3.18 2340 165 
56b | 560 | 168 |14.5 |21.0 14.5 | 7.3 | 146.635 | 115.108 | 68500 | 1490 21.6 3.16 2450 174 
5бе 170 |16.5 157.835 | 123.900 | 71400 | 1560 21.3 3.16 2550 183 
63a 176 | 13.0 154.658 | 121.407 | 93900 | 1700 24.5 3.31 2980 193 
63b |630 | 178 |15.0 22.0 15.0 | 7.5 | 167.258 | 131.298 | 98100 | 1810 24.2 3.29 3160 204 
63с 180 | 17.0 179.858 | 141.189 | 102000 | 1920 23.8 3.27 3300 214 
Е: 表 中 7r、n 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 
表 3-56 热 轧 槽 钢 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 重 量 及 截面 特性 
те ре 
СА /一 内 贺 弧 半 和 
Ке 00 
р 5. r ВЕЗДЕ 
d— Jš JF EE 
ыы ДҮҮ 5j Y, —Y, 轴线 间距 离 
PEE ое - 
重心 
. 理论 u 
截面 尺寸 /mm к 里 论 Et PE E cm’ 惯性 半径 /cm |Ж 系数 /em 距离 
型 号 积 重量 
/em 
/cm? |/(kg/m) - - > 
h b d 1 г т L La 1, i, W. 2 % 
5 50 37 4.5 | 7.0 | 7.0 | 3.5 | 6.928 | 5.438 | 26.0 | 8.30 | 20.9 | 1.94 | 1.10 | 10.4 | 3.55 |1.35 
6.3 | 63 40 | 4.8 | 7.5 | 7.5 | 3.8 | 8.451 | 6.634 | 50.8 | 11.9 | 28.4 | 2.45 | 1.19 | 16.1 | 4.50 11.36 
6.5 | 65 40 | 4.3 | 7.5 | 7.5 | 3.8 | 8.547 | 6.709 | 55.2 | 12.0 | 28.3 | 2.54 | 1.19 | 17.0 | 4.59 11.38 
8 80 43 | 5.0 | 8.0 | 8.0 | 4.0 | 10.248 | 8.045 | 101 | 16.6 | 37.4 | 3.15 | 1.27 | 25.3 | 5.79 11.43 
10 00 | 48 | 5.3 | 8.5 | 8.5 | 4.2 | 12.748 | 10.007 | 198 | 25.6 | 54.9 | 3.95 | 1.41 | 39.7 | 7.80 11.52 
12 20 | 53 | 5.5 | 9.0 | 9.0 | 4.5 | 15.362 | 12.059 | 346 | 37.4 | 77.7 | 4.75 | 1.56 | 57.7 | 10.2 |1.62 
12.6 | 126 | 53 | 5.5 | 9.0 | 9.0 | 4.5 | 15.692 | 12.318 | 391 | 38.0 | 77.1 4.95 | 1.57 | 62.1 | 10.2 |1.59 
14а 58 6.0 18.516 | 14.535 | 564 | 53.2 | 107 | 5.52 | 1.70 | 80.5 | 13.0 |1.71 
40 9.5 | 9.5 | 4.8 
14b 60 | 8.0 21.316 | 16.733 | 609 | 61.1 | 121 | 5.35 | 1.69 | 87.1 | 14.1 |1.67 
16a 63 | 6.5 21.962 | 17.24 | 866 | 73.3 | 144 | 6.28 | 1.83 | 108 | 16.3 |1.80 
60 10.0 | 10.0 15.0 
16b 65 | 8.5 25.162 | 19.752 | 935 | 83.4 | 161 | 6.10 | 1.82 | 117 | 17.6 |1.75 
18a 68 7.0 25.699 | 20.174 | 1270 | 98.6 | 190 |7.04 | 1.96 | 141 | 20.0 1.88 
80 10.5 | 10.5 | 5.2 
18b 70 | 9.0 29.299 | 23.000 1370 | 111 | 210 | 6.84 | 1.95 | 152 | 21.5 |1.84 
20a 73 |7.0 28.837 | 22.637 | 1780 | 128 | 244 |7.86 | 2.11 | 178 | 24.2 |2.01 
200 11.0 | 11.0 | 5.5 
20b 75 | 9.0 32.837 | 25.777 | 1910 | 144 | 268 | 7.64 | 2.09 | 191 | 25.9 1.95 
22а 77 7.0 31.846 | 24.999 | 2390 | 158 | 298 | 8.67 | 2.23 | 218 | 28.2 |2.10 
220 11.5 [11.5 | 5.8 
22b 79 | 9.0 36.246 | 28.453 | 2570 | 176 | 326 | 8.42 | 2.21 | 234 | 30.1 |2.03 
24a 78 7.0 34.217 | 26.860 | 3050 | 174 | 325 | 9.45 | 2.25 | 254 | 30.5 |2.10 
24b | 240 | 80 | 9.0 39.017 | 30.628 | 3280 | 194 | 355 | 9.17 | 2.23 | 274 | 32.5 |2.03 
24c 82 |11.0 palot es 43.817 | 34.396 | 3510 | 213 | 388 | 8.96 | 2.21 | 293 | 34.4 |2.00 
25a 78 |7.0 š ` ` 34.917 | 27.410 | 3370 | 176 | 322 | 9.82 | 2.24 | 270 | 30.6 |2.07 
25b | 250 | 80 | 9.0 39.917 | 31.335 | 3530 | 196 | 353 | 9.41 | 2.22 | 182 | 32.7 |1.98 
25с 82 (11.0 44.917 | 35.260 | 3690 | 218 | 384 | 9.07 | 2.21 | 295 | 35.9 |1.92 































































































































































































































































































































































































































































































第 3 章 机 械 工程 常用 材料 169. 
а 截面 尺寸 /mm ПЕ | bie НЕЕ | 
/em’ (kg/m) - 
h b d t r ri L L La 5. i, W. W, % 
27а 82 | 7.5 39.284 | 30.838 | 4360 | 216 | 393 | 10.5 | 2.34 | 323 | 35.5 2.13 
27Ь |270 | 84 |9.5 44.684 | 35.077 | 4690 | 239 | 428 | 10.3 | 2.31 | 347 | 37.7 |2.06 
27е 86 111.5 50.084 | 39.316 | 5020 | 261 | 467 | 10.1 | 2.28 | 372 | 39.8 2.03 
28а 82 | 7.5 Шаа 40.034 | 31.427 | 4760 | 218 | 388 0.9 | 2.33 | 340 | 35.7 |2.10 
28b | 280 | 84 | 9.5 45.634 | 35.823 | 5130 | 242 | 428 | 10.6 | 2.30 | 366 | 37.9 |2.02 
28с 86 |11.5 51.234 | 40.219 | 5500 | 268 | 463 | 10.4 | 2.29 | 393 | 40.3 1.95 
30a 85 | 7.5 43.902 | 34.463 | 6050 | 260 467 1.7 | 2.43 | 403 | 41.1 |2.17 
30b | 300 | 87 9.5 |13.5 | 13.5 | 6.8 | 49.902 | 39.173 |6500 | 289 | 515 1.4 | 2.41 | 433 | 44.0 |2.13 
30с 89 |11.5 55.902 | 43.883 | 6950 | 316 | 560 1.2 | 2.38 | 463 | 46.4 |2.09 
32а 88 | 8.0 48.513 | 38.083 | 7600 | 305 | 552 | 12.5 | 2.50 | 475 | 46.5 |2.24 
32b | 320 | 90 10.0 | 14.0 (14.0 | 7.0 | 54.913 | 43.107 | 8140 | 336 | 593 2.2 | 2.47 | 509 | 49.2 |2.16 
32с 92 | 12.0 61.313 | 48.131 8690 | 374 | 643 1.9 | 2.47 | 543 | 52.6 |2.09 
36a 96 | 9.0 60.910 | 47.814 | 11900 | 455 | 818 | 14.0 | 2.73 | 660 | 63.5 |2.44 
36b | 360 | 98 11.0 | 16.0 116.0 | 8.0 | 68.110 | 53.466 |12700| 497 | 880 | 13.6 | 2.70 | 703 | 66.9 |2.37 
36с 100 | 13.0 75.310 | 59.118 | 13400 | 536 | 948 3.4 | 2.67 | 746 | 70.0 |2.34 
40a 100 | 10.5 75.068 | 58.928 | 17600 | 592 | 1070 | 15.3 | 2.81 | 879 | 78.8 |2.49 
40b | 400 | 102 |12.5 | 18.0 | 18.0 | 9.0 | 83.068 | 65.208 | 18600 | 640 | 114 15.0 | 2.78 | 932 | 82.5 |2.44 
40с 104 |14.5 91.068 | 71.488 | 19700 | 688 | 1220 | 14.7 | 2.75 | 9.86 | 86.2 |2.42 
注 : hr, г 的 数据 用 于 孔 型 设计 ， 不 做 交 货 条 件 。 
表 3-57 热 轧 工 型 钢 截面 尺寸 、 截 面 面 积 、 理 论 质 量 及 截面 特性 
x 
ге 
Та” 理论 质量 | 惯性 矩 | EGER Yo 
D /kg/m /ет“ /em 
1250 x90 x9 x 13 9 13 33.4 26.2 2190 8.64 
1250 x90 x 10.5 x15 250 | 90 |10.5 15 38.5 30.3 2510 8.76 
1250 x90 x11.5 x16 1.5 | 16 15 | 7.5 41.7 32.7 2710 8.90 
1300 х100 х10.5 x15 0.5 | 15 45.3 35.6 4290 10.6 
1300 x100 x11.5 x16 а 1.5 | 16 49.0 38.5 4630 10.7 
1350 х 120 х10.5 x16 0.5 | 16 54.9 43.1 7110 12.0 
1350 x120 х 11.5 x18 х 1.5 | 18 60.4 47.4 7780 12.0 
1400 х 120 х 11.5 x23 400 | 120 | 11.5 | 23 71.6 56.2 11900 13.3 
1450 x120 х 11.5 x25 450 | 120 [11.5 | 25 и 9 79.5 62.4 16800 15.1 
1500 х 120 х 12.5 х33 soo | 120 25 33 98.6 77.4 25500 16.5 
1500 х 120 х 13.5 x35 3.5 | 35 105.0 82.8 27100 16.6 
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3.2.6.7 钢丝 ( 见 表 3-58 ~ 表 3-61) 


13-58 低 碳 钢丝 的 直径 、 力 学 性 能 (摘自 GB/T 343 一 1994) 






































































































































2. 180045 А MKR) 
公称 直径 /次 ( 标 距 100mm) 
/mm Уу F az Y 生 | h лур Ууу Mz; -H Ar А Afe 
8 pa 4. 退火 钢丝 | . 2: э ГЕТ, 

<0.30 <980 -- -- -- -- 一 
>0.30-0.80 <980 一 一 一 一 一 R 
>0.80-1.20 5980 880 ~ 1320 x=: = == 
>1.20-1.80 =< 1060 785 ~ 1220 FE 三 0 == = 
> 1.80 ~ 2. 50 <1010 735 ~ 1170 == 295 ~ 540 | 295 ~ 540 一 一 
>2.50-3.50 <960 685 ~ 1120 2550 三 12 
>3.50-5.00 =< 890 590 - 1030 >550 =4 >4 >2 
> 5.00 ~ 6. 00 =< 790 540 ~ 930 2550 

> 6. 00 =< 690 — -- 一 一 一 



















































































注 : 1. 钢丝 按 用 途 分 为 三 类 : 工 类 普通 用 ; TAHIA; 亚 类 建筑 用 。 
2. 钢丝 按 交 货 状 态 分 为 三 类 : 冷 拉 钢丝 (WCD); 退火 钢丝 (ТА); HINZ (SZ). 








23-9 电镀 锌 钢丝 的 直径 和 力学 性 能 (摘自 GB/T 343—1994) 

















公称 直径 /mm о,/МРа 伸 长 率 (% )( 标 距 100mm) 

0. 20 ,0. 22 ,0.25 ,0.28 ,0.30,0.35,0.40,0.45,0.50,0.55,0.60， 5 镀 锌 钢丝 
0.70,0.80,0.90,1.00,1.20,1.40,1.60,1.80,2.00,2.20,2.50, ORKAR) 直径 <0.3 ~0. 8,85 >10% 
2. 80,3. 00,3. 50 ,4. 00,4. 50 ,5. 00 ,5. 50 ,6. 00 ЕЕЕ 直径 >0.8 -6.0,6>12% 





Ж 3-60 优质 碳 素 结构 钢丝 的 力学 性 能 

















































































































о,/МРа ШОК) 
钢丝 直径 - а 
2. 08Ғ-10(Е) | 15(Е) -20 |25-35 | 40-50 | 55-60| 08Е-10(Е) | 15(Е) -20 |(25-35| 40-50 
= = 
0.20 - 0.75 750 800 1000 | 1100 | 1200 £ = ЖЕ 
>0.75-1.0 700 750 90 | 100 | 1100 6 6 6 5 
>1.0~3.0 650 700 800 90 | 1000 6 6 5 4 
>3.0-6.0 600 650 700 800 900 5 5 5 4 
>6.0-10.0 550 600 650 750 800 5 4 3 2 
Z= J 学 性 能 ее Л 学 性 能 
i o, /MPa 8, (% ) Y) Ші а,/МРа 5,0%) 00%) 
10 450 ~ 700 8 50 35 600 ~ 850 6.5 35 
15 500 ~750 8 45 40 600 ~ 850 6 35 
20 500 ~750 7.5 40 45 650 ~ 900 6 30 
25 550 ~ 800 7 40 50 650 ~ 900 6 30 
30 550 ~ 800 7 35 
13-61 冷 拉 钢丝 的 直径 和 人 允许 偏差 (摘自 GB/T 342—1997) 
允许 偏差 级 只 
钢丝 直径 /mm 8 9 10 11 12 
允许 偏差 /mm 
0 0 0 0 0 
0. 05 ,0. 055 ‚0. 063 ,0. 07 ,0. 08 ,0. 09 ,0. 10 
-0. 004 -0.010 -0.012 - 0. 020 - 0.030 
0.11, 0. 12, 0. 14, 0. 16, 0.18, 0.20, 0.22, 0.25, 0 0 0 0 0 
0.28,0.30 -0. 006 -0.012 -0.018 -0.028 -0.044 
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(28) 
允许 偏差 级 昂 
钢丝 直径 /mm 8 9 10 11 12 
允许 偏差 /mm 
0 0 0 0 0 
0. 32 ,0. 35 ,0. 40 ,0. 45 ,0. 50 ,0. 55 ,0. 60 
-0. 008 -0.018 -0. 026 -0. 036 -0. 060 
0 0 0 0 0 
0. 63 ,0. 70 ,0. 80 ,0. 90 ,1. 00 
-0.010 -0. 022 -0. 036 -0. 046 -0. 070 
1.10, 1.20, 1.40, 1.60, 1.80, 2.00, 2.20, 2.50, 0 0 0 0 0 
2.80,3.00 -0. 014 -0.030 -0. 044 -0. 060 -0. 100 
0 0 0 0 0 
3.20,3.50,4. 00,5. 00,5. 50,6. 00 
-0.018 -0.040 -0. 050 -0. 080 -0. 124 
0 0 0 0 0 
6. 30 ,7. 00 ,8. 00,9. 00,10. 00 
-0.022 -0. 050 -0. 070 -0. 100 -0. 150 
0 0 0 0 0 
11. 00 ,12. 00 ,14. 00 ,16. 00 
-0. 026 -0. 060 -0. 090 -0. 120 -0. 180 




















3.3 非 铁 金属 


3.3.1 铜 和 铜 合金 


3.3.1.1 铸造 铜 合金 ( 表 3-62) 
表 3-62 铸造 铜 合金 的 力学 性 能 和 用 途 (摘自 CB/T 1176—1987) 


力学 性 能 > 














































































































组 合金 牌号 Ре СРЕГ - E уын а 
别 (合金 代号 ) 9 合金 名 称 。 | 铸造 方法 | о, | woa 主要 特性 与 用 途 
/МРа| /MPa | ( % р 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil 3-8-6-1 BAI S 175 8 59.0 耐 磨 性 较 好 , 易 加 工 , 铸 造 性 能 
(ZQSn3-7-5-1) Б 1 215 10 68.5 | 好 , 气 密 性 较 好 , 耐 腐 亿 
去 УЬ 性 能 好 т КОЕ 
ZCuSn3Zn11Pb4 5 175 в | 59.0 | ЕЕ, ялт, ИА, 
оршу 3-11-4 锡 青 铀 | sis 10 | зоо | 用 于 在 海水 、 淡 水、 蒸汽 中 ,压力 不 
= ` | 大 于 2.5MPa 的 管道 配件 
耐 磨 性 和 耐 蚀 性 好 , 易 加 工 ,和 针 
o | 造 性 能 和 气 密 性 较 好 。 用 于 较 高 
ZCuSn5Pb5Zn5 S 200 | 90 13 | 59.09 |” 
б 5-5-5 锡 青铜 | ү, | 250 [шз 13 | a se Ж ЗЕН a aE JE КЕТЕШ 
і | > | 麻 、 耐 腐蚀 零件 ,如 轴瓦 、 缸 套 、 离 
ал жін 
8 耐 磨 性 极 好 ,不 易 产 生 咬 死 现 








7859 | 象 ;有 较 好 的 铸造 性 能 和 切削 加 工 






















































































S 220 | 130 | 3 “Ñ ео 2; 
ZCuSn10Pb1 J зло | 170 | 2 |59 | 性 能 ,在 大 气 和 淡水 中 有 良好 的 而 
青 Ды 10-1 锡 青 铀 | @ | ШЕ 
ZQSn10-1 L 330 |1709| 4 8 u 
(ZQSn10-1) 2 наты 88 A 可 用 于 高 载荷 (20MPa ИОК) Ф 
88.5 | 高 滑动 速度 (8m/s) 下 工作 的 耐 麻 
їй 零件 ,如 连 杆 衬 套 、 轴 瓦 、 蜗 轮 等 
ZCuSn10Pb5 10-5 锡 青 钢 S 195 10 | 68.5 耐 腐蚀 ,特别 对 稀 硫 酸 、 盐 酸 入 
(ZQSn10-5) я J 245 10 | 68.5 (Еу, ДИЕЗ 
耐 蚀 性 、 耐 磨 性 和 切削 加 工 性 能 
К 240 | 120 | 12 | 68 5@ | 好 ,铸造 性 能 好 ,铸件 致密 性 较 高 ， 
ZCuSn10Zn2 в, Та | 气 密 性 较 好 
10-2 Йй 245 1402? 6 |78.5® Ў КЕЛМЕ ДЕТТІ 
(20510-2) энш 5 270 1408| 7 |759 于 在 中 等 及 较 高 载荷 和 小 滑 
动 速度 下 工作 的 重要 管道 配件 ,以 
及 阀 .旋塞 、 泵 体 、 叶 轮 和 蜗轮 等 











































































































































































































































































































































































































172. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
力学 性 能 > 
z СЕЙ 合金 名 称 ”| 铸造 方法 ?| о, оо | ô | 硬度 主要 特性 与 用 途 
/MPa | /МРа| (%) HBW 
润滑 性 能 、 耐 磨 性 能 和 耐 蚀 性 能 
Sb S 180 | 80 | 7 | 63.5? | 好 。 适 合用 作 双 金属 铸造 材料 ,高 
sa w 10-10 铝 青 铀 J 220 | 140 5 |68.5® | 载荷 的 滑动 轴承 ,如 轧辊 、 车 辆 用 
дык Li La | 220 | 110 | 6 |6459 | 轴承 .载荷 峰值 60 ~100MPa 轴瓦， 
以 及 活塞 销 套 、 摩 擦 片 等 
在 缺乏 润滑 剂 和 用 水 质 润滑 剂 
条 件 下 ,滑动 性 和 自 润滑 性 能 
本 S 170 | 80 5 | 59.0% 2.21. 
?СаРЬ155а 2 (ЕТЕНЕ 
15-8 铅 青 钢 1 200 | 100 | 6 |63.5% А 
(ZQPb12-8) ыы ; 4 қ 于 表面 压力 高 .又 有 侧 压 力 的 
Га 220 100° 8 63.58 А 
轴承 ,制造 冷 轧 机 的 铜 冷 却 管 ,内 
燃 机 的 双 金 属 轴 瓦 ,最 大 载荷 达 
т 70MPa 的 活塞 销 套 
ж 时 磨 性 和 自 润 滑 性 能 好 , 易 切 
cuPb17Sn4Zn 5 0 5) 54.0 |, РЕВЕ 
ZCuPb17Sn4Zn4 mp ады 15 前 ,铸造 性 能 КИШ 
铀 (ZQPb17-4-4) J 175 7 59.0 于 一 般 耐 磨 件 ,高 滑动 速度 的 
轴承 等 
有 较 高 的 滑动 性 能 和 特别 好 的 
润滑 性 能 ,适用 于 双人 金属 铸造 材 
4-16 к. іа 料 , 耐 硫酸 腐蚀 , 易 切 前 ,铸造 性 
的 20-5 铅 青 铀 J 150 | 702 | в | 54.00 | 
(20РЬ25-5) ШЫ x КЕЎ j 于 高 滑动 速度 的 轴承 ,以 及 破 
La 180 | 80% 7 54.0% |, > = фу 
碎 机 水泵 、 冷 轧机 轴承 , 抗 腐蚀 零 
件 , 双 金属 轴承 ,载荷 达 70MPa 的 
活塞 销 套 
有 和 良好 的 自 润滑 性 , 易 切 削 , 铸 
со 30 ЕЕЕ I ТЕ ВВ, = т I У 
(ZQPb30) 于 要 求 高 滑动 速度 的 双人 金属 
轴瓦 . 减 磨 零件 等 
具有 很 高 的 强度 和 硬度 ,良好 的 
耐 磨 性 能 和 铸造 性 能 , 耐 蚀 性 好 ， 
S 600 |2700 15 | 157.0 | 可 以 焊接 ,不 易 钙 焊 
CuA18Mn13Fe3 8-13-3 铝 青铜 
зр HRA J | 650 2802 10 | 166.5 | 适用 于 制造 重型 机 械 用 轴 套 ,以 
及 要 求 强度 高 、 耐 磨 、. 耐 压 零 件 ,如 
m ЕЕЕ 
青 EKA .淡水 和 海水 中 均 有 良好 
的 耐 蚀 性 ,腐蚀 疲劳 强度 高 ,铸造 
i 性 能 好 , 气 密 性 好 ,可 以 焊接 ,不易 
ZCuAl8Mn13Fe3Ni2 S 645 | 280 | 20 | 157.0 (ЯН 
У 8-13-3-2 铝 青 铜 机 Бы қы 35 
(70АП2-8-3-2) 1 670 |3107 | 18 | 166.5 于 要 求 强度 高 、 耐 腐蚀 的 重要 
铸件 ,如 船舶 螺旋 桨 、 高 压 阀 体 、 泵 
木 ,以 及 耐 压 、 耐 磨 零 件 , 如 蜗轮 、 
轴瓦 等 
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( 续 ) 
力学 性 能 > 
组 合金 牌号 сы а ҚҰМЫ 
人 б т 合金 名 称 leare o, |215 | HE 主要 特性 与 用 途 
/MPa| /MPa| (%)| HBW 
在 大 气 、 淡 水 和 海水 中 耐 蚀 性 
好 ,铸造 性 能 好 , 气 密 性 高 , 耐 磨 性 
ZCuAl9Mn2 ЖО» s 390 20 | 83.5 2. АБ 
(70А9-2) 2 J 440 20 | 93.0 k ааа ақ 
型 铸件 ,如 衬 套 .蜗轮 ,以 及 在 
250°C 以 下 工作 的 管道 配件 ,要 求 
气 密 性 高 的 铸件 ,如 增 压 器 内 气 圭 
在 大 气 、 淡 水 、 海 水 中 均 有 优良 
ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 ИЛИИ РЕ, ЗЕ 度 高 , 耐 磨 性 有 
青 N 9-4-4-2 铝 青 铜 S 630 | 250 | 16 | 157 0 PERE A3 强度 高 ， тн Ë 
(70А19-4-4-2)® 好 ,焊接 性 能 好 ,不 易 钙 焊 ,铸造 性 
Т 能 尚好 
S 490 | 180 | 13 |98.0% Bussea kap Baap qapa as 
О 10-3 馈 青 铜 J 540 | 200 | 15 [108.08 | қамынан не аваа 
Al9- hh pk gE зура К т 
(70А19-4) ыла ЖАР 15 |10809 蚀 性 能 好 ,可 以 焊接 ,不 易 钙 焊 
具有 高 的 耐 磨 性 ,高温 下 耐 蚀 性 
ZCuAll0Fe3 Mn2 ТЕГІ 5 490 15 | 108.0 | 和 抗 氧 化 性 能 好 ,在 大 气 、 淡 水 和 
(ZQAN0-3-1.5) Koki sss J 540 20 | 117.5 | 海水 中 耐 蚀 性 好 ,可 以 焊接 ,不 易 
өн 
具有 优良 的 铸造 性 能 ,切削 加 工 
қ ZCuZn38 ж-дын 5 295 30 | 59.0 4... 耐 乌 性 较 好 ,有 
3 ДЫ W ү Hi |н 
铀 (ZH62) J 295 Еа ышы 
j 于 一 般 结 构件 和 耐 蚀 零件 ,如 
22 [СБ Р кы 
有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 能 良 
h 性 Ы ER Б h | 
OR КО 5 725 | 380 | 10 |157.0% . FT E JI A ih JE 
ийт: еЗ Мп. јај F Ж 
25-6-3-3 铝 黄 铜 J 740 |400@ | 7 66.59 |” МӨРІ | 
(ZHA166-6-3-2) Р A EJH a wR EE A E fF, 如 桥梁 
Та р 740 400 7 66.5% Ж š 
支承 板 、 螺 母 .螺杆 、 耐 磨 板 、 滑 块 
和 蜗轮 等 
S 600 | 300 | 18 17.52 | “有 很 高 的 力学 性 能 ,铸造 性 能 
a | ZCuZn26AMFe3Mn3 | 26-4-3-3 铝 黄 铀 J 600 | 300 | 18 |127.5% | 好 ,在 空气 、 淡 火 和 海水 中 耐 蚀 性 
Li, La | 600 | 300 | 18 |127.5@ | 较 好 ,可 以 焊接 
Яң 797979 空气 ў Жж 
ZCuZn31AD Та s 295 12 | 78.5 2. Ў бе 2. 
(2НА167-2-5) “ЖУА 1 390 МШ у 
接 。 用 于 压力 铸造 
© 4 8.08 R. 8 ХЕ} ДЕ ж 
ZCuZn35 Al2 Mn2Fel | Е и О HI E NE нч 
(ZHFe59-1-1) 35-2-2-1 铝 黄 铜 J 475 | 200 | 18 |108.0® | 淡水 海水 中 有 较 好 的 耐 蚀 性 , 切 
| Li La |475 | 200 | 18 |108.0® | 削 性 能 好 ,可 以 焊接 
有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 蚀 性 , 耐 
z 磨 性 较 好 , 切 癌 性 能 良好 ， 用 于 一 
m ZCuZn38Mn2Pb2 КОСО S 245 10 | 68.5 ss 2. 
в (ZHMn58-2-2) < А J 345 rg Ее ДИНАР нен | 
铀 的 外 形 简单 的 铸件 ,如 套 简 、 衬 






























































套 、 轴 瓦 、 滑 块 等 
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( 续 ) 
力学 性 能 > 
组 合金 牌号 © Р ы 
А 2.2. 合金 名 称 “| 铸造 方法 og， Loss | 5, | EE 主要 特性 与 用 途 
/MPa| /MPa | (% ) | HBW 
ZCuZn40Mn2 40-2 = 5 345 20 | 78.5 有 较 高 的 耐 蚀 性 ,铸造 性 能 
Ë (ZHMn58-2) Е J 390 25 | 88.5 | 受热 时 组 织 稳定 
黄 了 的 链 造 性 能 和 切 妆 ОТТИ 
= ZCuZn40Mn3Fel 5 440 18 | 98.0 í 5 ыы 
ШЕ Рет 10-3-1 ЭИ | УК is | 108 0 | 能 ,在 空气 淡水 ,海水 中 耐 侧 性 较 
”| 好 ,有 应 力 腐蚀 开裂 倾向 
结构 材料 ,给 水 温度 为 90Y 时 抗 
2 а | 氧化 性 能 好 ;煤气 和 给 水 设备 的 壳 
ZCuZn33Pb2 33-2 j Be 4 5 180 | 70® | 12 49.02 
Ë 林 ; 机 械 制造 .电子 技 术 、 精 密 仪器 
及 光学 仪器 的 部 分 构件 和 配件 
黄 有 好 的 铸造 性 能 和 耐 磨 性 ,切削 
m ZCuZn40Pb2 Ча S 220 15 78.59 2. 2... 
ZHPb-59-1 Е J 280 1202 20 ‚5® ТІНІ 
і А 于 一 般 用 途 的 耐 磨 , 耐 仔 夫 
ЊЕ, E ESENE 
具有 良好 的 耐 蚀 性 ,铸造 性 能 
好 ,流动 性 高 ,铸件 组 织 致密, 气 害 
" “ 
u ZCuZn16Si4 аташы S 345 15 | 88.5 x T аа. 
1. (ZHSi80-3) ыы 1 390 20 | 98.0 " В 
铜 水 泵 .叶轮 .旋塞 ,在 空气 淡水、 
油 、 燃 料 , 以 及 工作 压力 在 4. 5MPa 
ЖП 250°С 以 下 的 蒸汽 中 工作 的 铸件 
D 合金 代号 为 GB/T 883 一 1986《 铜 合金 技术 条 件 》 中 的 合金 。 














© 铸造 方法 : S 一 砂 型 铸造 ，] 一 金属 型 铸造 ，Li 一 离心 铸造 ，La 一 连续 铸造 
@ 数据 为 参考 值 。 


3.3.1.2 加 工 铜 和 铜 合金 的 主要 特性 和 应 用 范围 〈 表 3-63) 
表 3-63 ”加工 铜 和 铜 合金 的 主要 特性 和 应 用 范围 
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组 别 代号 主要 特性 和 应 用 举例 
АЙ 一 号 铜 , 含 Cu + Ag99. 95% ;二 号 铜 含 Cu + Ag99. 90% 
导电 .导热 . 耐 他 和 加 工 性 能 好 。 可 以 焊接 和 铬 焊 。 不 宜 在 高 温 ( > 370% ) 还 原 性 气氛 中 加 工 ( 退 
rT 火爆 接 等 ) 和 使 用 。 用 于 电线 电缆 .导电 螺钉 化工 用 燕 发 器 及 各 种 管道 
К 三 号 铜 含 Cu + Ag 99. 70% ,有 较 好 的 导电 .导热 . 耐 他 和 加 工 性 能 ,可 以 焊接 和 钙 爆 , 合 降 低 导 电 、 
T3 导热 性 能 的 杂质 较 多 ,更易 引起 * 氢 病 " 。 用 于 一 般 场合 ,如 电气 开关 „ЗАА МАН ӨМТ НВ 
管道 
无 氧 铀 и 含 铜 99. 97% (TU1) 和 99. 95% (TU2) 。 纯 度 高 ,导电 .导热 性 好 ,无 “ 氢 病 "或 极 少 “ 氢 病 ” ,加 工 性 
TU2 | 能 和 焊接 . 耐 蚀 、 耐 基 性 好 。 主 要 用 于 电 真空 仪器 仪表 器 件 
"s. 焊接 和 冷 弯 性 能 好 ,一般 无 < 毛病" 倾向 。 可 在 还 原 气氛 中 加 工 、 使 用 ,但 不 宜 在 氧化 气氛 中 加 工 、 
TP2 | 使 用 。TP1 的 导电 .导热 性 能 比 TP2 高 。 用 作 汽油 或 气体 输送 管 , 排 水 管 , 冷 凝 器 . 换 热 器 零件 
含 铜 99.5% , 银 0.06% ~0. 12% 。 显 著 提高 了 软化 温度 (再 结晶 温度 ) 和 蠕 变 强度 ,有 很 好 的 耐 磨 



































银 铀 TAg0. 1 性 , 电 接 触 性 和 耐 蚀 性 。 用 于 制造 电车 线 时 , 比 一 般 硬 铜 使 用 寿命 提高 2 ~4 倍 ;用 于 电机 整流 小 片 ， 
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点 焊 电极 .通信 线 .引线 .电子 管材 料 多 
фасы к 在 普通 黄 铜 中 强度 最 低 , 但 比 纯 铜 高 ;导热 导电 性 好 ,在 大 气 和 淡水 中 硬 蚀 性 好 ;塑性 良好 , 易 加 
а T шй ЖИЕ ЕЕ, 5398 883 Н 
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( 续 ) 
组 别 代号 主要 特性 和 应 用 举例 
和 有 较 高 的 温度 ,塑性 较 好 ;在 大 气 淡水 中 有 较 好 的 耐 他 性 。 用 作 造 纸 网 、 薄 壁 管 .波纹 管 及 房屋 
建筑 用 品 
ЕТІ ies 在 黄 铜 中 塑性 最 好 ,有 较 高 的 强度 ,加 工 性 好 ; 易 焊 接 , 易 产生 腐蚀 开裂 ,在 普通 黄 铜 中 应 用 最 广 
ак 泛 。 常 用 作 复杂 的 冷 冲 件 和 深 冲 件 ,波纹 管 .弹壳 Н Ж 
力学 性 能 好 , 热 态 下 塑性 好 , 易 针 焊 和 焊接 , 易 产 生 腐 亿 破裂 ,价格 便宜 ,应 用 广泛 。 常 用 作 弯 折 
和 深 拉 零件 、 钢 钉 垫圈、 螺母 .气压 表 弹 得 . 筛 网 .散热 片 等 
ТТЕРІ 有 高 的 强度 和 初 性 , 减 摩 性 良好 ,在 大 气 和 海水 中 的 耐 他 性 高 , 热 态 下 塑性 良好 ,但 有 腐蚀 破裂 代 
& 向 。 用 于 在 摩擦 和 受 海水 腐蚀 条 件 下 工作 的 零件 
ШЖ | HPb62-08 | ”加 工 性 能 好 ,力学 性 能 良好 , 易 针 焊 和 焊接 。 常 用 作 螺 钉 ,垫圈 .螺母 . 套 等 切 前 ,冲压 加 工 的 零件 
aS 强度 和 硬度 高 ,塑性 好 ,可 压力 加 工 , 耐 海水 腐蚀 ,有 脱 锌 和 腐蚀 破裂 倾向 。 用 于 在 船舶 和 海滨 热 
Жы нц, ЕЕЕ X HD T ЖЕ 
5% ПЕРНЕ ТЕГТЕРІ AE FEM TER 
于 发 动机 和 船舶 业 在 常温 下 工作 的 高 耐 蚀 件 
这 是 应 用 较 广 的 黄 铜 品种 。 在 海水 .过热 薰 汽 及 氯 化 物 中 有 较 高 的 耐 蚀 性 ,但 有 腐蚀 破裂 倾向 ; 
ШИН | HMn58-2 | 力学 性 能 良好 ,导热 .导电 性 低 ;在 热 态 下 易于 进行 压力 加 工 。 用 于 腐蚀 条 件 下 工作 的 重要 零件 和 
弱电 流 工 | 零件 
TAa 力学 性 能 和 工艺 性 能 接近 H90 ,但 耐 蚀 性 高 , 减 摩 性 好 ,可 用 作 耐 磨合 金 。 用 于 汽车 .拖拉 机 弹性 
套 管 及 其 他 腐蚀 减 摩 零件 
> ӨТЕР ТЕЙ К ih ЕЙ, J ZENERE RIE З ЕРЕ Н ТАШ T, 9 ЖЗНЕ, Ж B ph gk ВТА) ЛІС 
i 海轮 上 的 耐 蚀 零 件 ,与 海水 U .蒸汽 接触 的 导管 , 热 工 设备 零件 等 
ЕТІ ТТТ ЇЙЇ ‚ЇЙ РЕ ЕЕЕ, Ж) ph Үйін, JJ PERET ЗАН ЛІГІНДЕ, ЛЫ ЖИН, А.З 
с ЗІ 电 性 能 是 黄 铜 中 最 低 的 。 用 于 船舶 零件 .蒸汽 管 及 水 管 配件 
Иа ПЕТТИ Ө ВЕ Е. ЕТТЕ Т? 
~ 工 设备 的 耐 蚀 零件 , 抗 磁 零件 ,造纸 机 的 刮刀 
锡 青铜 磷 锡 青铜 ,有 高 强度 .弹性 耐 磨 性 和 抗 磁性 ,压力 加 工 性 能 良好 ,可 焊接 和 针 焊 ,加 工 性 能 好 ,在 
QSn6. 5-0. 1 | 淡水 及 大 气 中 耐 蚀 。 用 于 制造 弹 筑 和 要 求 导 电 性 好 的 弹簧 接触 片 ,要 求 耐 磨 的 零件 ,如 轴 套 此 轮 、 
蜗轮 和 抗 磁 零件 
84 含 铁 的 铝 青 铜 ,强度 高 , 减 摩 性 好 ,有 良好 的 耐 蚀 性 ,可 电焊 和 气 焊 , 热 态 下 压力 加 工 性 能 良好 。 
a 可 作 高 锡 青 铜 的 代用 品 ,但 容易 胶合 ,速度 有 一 定 限 制 。 用 于 制造 轴承 .蜗轮 .螺母 和 耐 蚀 零件 
QAI5 有 较 高 的 强度 .弹性 和 耐 磨 性 Е ЕК RI At @ ih A t phe njia AJE Ж ЯЙ ЕЕ 
QAN j 于 制造 要 求 耐 蚀 的 弹性 元 件 ,蜗轮 轮 缘 等 ,可 代替 QSn4-3 .QSn6. 5-0. 1 等 。QAI7 强度 较 高 
含有 少量 镍 ,物理 、 化 学 力学 综合 性 能 良好 ; 注 火 后 具有 高 强度 ,弹性 . 耐 磨 性 和 耐 热 性 ;还 具有 高 导 
皱 青铜 QBe2 B SA RI ЕРЕ, ЖШШЕ; ЮЙ Ji Те, EKA .淡水 和 海水 中 耐 蚀 性 极 好 。 用 于 精密 仪器 的 弹性 
元 件 , 耐 蚀 件 、. 轴 承 衬 套 , 在 矿山 和 炼油 厂 中 要 求 冲击 不 发 生火 花 的 工具 和 各 种 深 冲 零件 
含有 锰 的 硅 青铜 ,有 高 强度 ,弹性 和 耐 磨 性 ;塑性 好 ,低温 下 不 变 脆 ; 焊 接 和 钙 焊 性 能 好 ,能 与 钢 青铜 
硅 青 铜 QSi3-1 | 和 其 他 合金 焊接 ;在 大 气 ,淡水 和 海水 中 耐 蚀 性 高 ;不 能 热处理 硬化 , 常 在 退火 和 加 工 硬 化 状态 下 使 用 。 
用 于 制造 在 腐蚀 介质 中 工作 的 弹性 元 件 ,蜗轮 . 肯 轮 . 轴 套 等 ,可 用 于 代替 锡 青 铜 ,甚至 皱 青 铀 
3.3.1.3 加 工 铜 合金 的 规格 和 力学 性 能 
(1) 板材 的 规格 和 力学 性 能 (K 3-64 和 表 3-65) 














表 3-64 铜 及 铜 合金 板材 的 力学 性 能 (GB/T 2040—2008) 











拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 厚度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 厚度 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
/mm R „/MPa 41.50%) /mm HV HRB 
R 4-14 >195 =30 
Т2 ТЗ М 2205 >30 <70 
Y 5 < 
ТР1 .TP2 1 215 ~ 275 225 60 ~ 90 
I Y 0.3-10 245 -345 =8 =0.3 80-110 
TUT, TU? Y 295-380 ЕН 90-120 
T >350 = =110 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 厚度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 厚度 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
/mm R,/MPa An. (%) /mm HV HRB 
M >215 >30 
Н96 0.3-10 
Y 三 320 三 3 
M 三 245 235 
H90 Y; 0.3-10 330 ~ 440 =5 
Y 三 390 三 3 
M 三 260 三 35 <85 
H85 Y, 0.3 ~10 305 ~ 380 >15 三 0.3 80-115 
Y 三 350 >3 2105 
M >265 >50 
H80 0.3-10 
Y 2390 >3 
H70 .H68 R 4-14 三 290 三 40 
M 三 290 三 40 <90 
Yı 325 ~410 =35 85-115 
Н70 
Y; 355 - 440 三 25 100 ~ 130 
H68 0.3 ~10 三 0.3 
Y 410 ~ 540 >10 120 ~ 160 
H65 
T 520 ~ 620 三 3 150 ~ 190 
Y 2570 一 >180 
R 4-14 三 290 三 30 
M 三 290 235 <95 
H63 ; 
Y; 350 -470 >20 90-130 
Н62 0.3 -10 三 0.3 
Y 410 ~ 630 >10 125 ~ 165 
T 2585 22.5 2155 
R 4-14 三 290 三 25 
H59 M 三 290 >10 
0.3-10 >0.3 
Y >410 >5 2130 
R 4-14 三 370 三 18 
M 三 340 三 25 
НРЬ59-1 f 
Y, 0.3 ~10 390 ~ 490 >12 
Y =440 >5 
° 0.5 -2.5 165 ~ 190 
НРЬ62-2 2.6-10 75 -92 
T 0.5-1.0 >180 
М 三 380 三 30 
HMn58-2 Ү, 0.3-10 440 ~ 610 三 25 
Y 2585 >3 
R 4-14 三 340 三 20 
M 三 295 三 35 
HSn62-1 | 
Y; 0.3 ~10 350 ~ 400 215 
Y 三 390 =5 
HMn57-3-1 R 4~8 三 440 >10 
НМп55-3-1 R 4-15 三 490 >15 
НА160-1-1 R 4-15 三 440 >15 
НА167-2-5 R 4-15 三 390 >15 
НАІ66-6-3-2 R 4-8 三 685 三 3 
HNi65-5 R 4-15 三 290 三 35 
| М 三 275 三 33 
QAI5 0.4-12 
Y >585 三 2.5 
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(5) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌号 状态 厚度 抗 拉 强 度 | 断后 伸 长 率 厚度 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
/mm R, /MPa А,а(%) /mm HV HRB 
Y; 585 ~ 740 >10 
А07 0.4 ~ 12 
Y 2635 25 
M 三 440 >18 
0Л19-2 0.4 ~ 12 
Y 2585 25 
QAl9-4 Y 0.4-12 2585 
R 9-14 2290 238 
M 0.2-12 >315 >40 <120 
i >0.2 
Y; 0.2 ~12 390 ~ 510 235 110 ~ 155 
| Ү, 0.2 -12 490 ~ 610 三 8 150 ~ 190 
QSn6. 5-0.1 
т 0.2-3 590 ~ 690 >5 180 ~ 230 
>3-12 590 ~ 690 25 20.2 180 ~ 230 
T 635 ~ 720 >і 200 -240 
0.2-5 
ТҮ 三 690 三 210 
M 三 295 >40 
QSn6. 5-0. 4 
B Y 0.2 = 12 540 ~ 690 >8 
QSn7-0. 2 қ 
T 2665 >2 
М >290 >40 
QSn4-3 
А Y 0.2-12 540 -690 >3 
QSn4-0. 3 
T >635 >2 
M 三 345 三 40 120 
Ya 390 ~510 235 100 ~ 160 
(0518-0. 3 Y, 0.2-5 490 ~ 610 三 20 三 0.2 150 ~ 205 
Y 590 -705 >5 180 ~ 235 
T 2685 一 2210 
R 3-65 铜 及 铜 合金 板材 的 弯曲 试验 要 求 〈 摘 自 GB/T 2040—2008) 
牌号 状态 厚度 /mm 弯 Ж/(9) 内 侧 半径 
Т2 „ТЗ ‚ТР1 М =2.0 80 紧密 贴 合 
TP2 TU1 TU2 >2.0 80 0.5 倍 板 厚 
H96 ,Н90,Н80,Н70 M ПТЕР 80 1 倍 板 厚 
H68 ,Н65 .H62 .H63 Y; Š 90 1 倍 板 厚 
08п6. 5-0. 4 .QSn6. 5-0. 1 Y i 90 1 倍 板 厚 
2> 1. - 
05п4-3 ,05п4-0. 3 .QSn8-0. 3 T 90 2 倍 板 厚 
Y 90 1 倍 板 厚 
0513-1 一 >1.0 егы 
Т 90 2 倍 板 厚 
M 180 1 信和 板 厚 
BMn40-1.5 =1.0 
Y 90 ШЕШТІ 
(2) 加 工 铜 合金 带 材 的 规格 和 力学 性 能 ( 表 3-66 ~ 表 3-68 ) 
%3-6 铜 及 铜 合金 带 材 的 力学 性 能 (摘自 GB/T 2059—2008) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 状态 EE 抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
жш R. /MPa А,2(%) ну HRB 
M >195 >30 <70 
Т2 ‚Т3 Y, 215 ~275 >25 60 ~ 90 
TU1 TU2 Y, 20.2 245 ~ 345 >8 80 ~ 110 
ТР1 .TP2 Y 295 -380 三 3 90 ~ 120 
T 2350 2110 
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( 续 ) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
W = 状态 ышы 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
ааа R„/MPa Ans (%) HV HRB 
M 2215 三 30 
H96 20. 2 
Ү 2320 >3 
M 2245 三 35 
H90 Y, 20. 2 330 ~ 440 ж5 
Ү 三 390 =з 
М =260 三 40 =85 
H85 Y; =0.2 305 ~ 380 三 15 80-115 
Ү 2350 2> 105 
M >265 =50 
H80 20. 2 
Ү 三 390 >3 
M 三 290 三 40 <90 
Y, 325 ~ 410 =35 85-115 
Н70 
Y; 355 ~ 460 225 100 ~ 130 
H68 三 0.2 
Ү 410 ~ 540 三 13 120 ~ 160 
H65 
T 520 ~ 620 三 4 150 ~ 190 
TY =570 三 180 
M 三 290 三 35 =95 
Y, 350 ~ 470 三 20 90 ~ 130 
H63 .H62 - =0.2 
Y 410 -630 >10 125 -165 
T >585 22. 5 22155 
M 三 290 三 10 
H59 =0.2 
Ү: 2410 =5 =130 
M 三 340 225 
Yz 20.2 390 ~ 490 =12 
HPb59-1 
Ү 2440 =з 
T =0. 32 >590 >3 
М 三 380 三 30 
HMn58-2 Y; 20. 2 440 ~ 160 225 
Y =585 >3 
HSn62-1 Y 20. 2 390 =>5 
M 2275 233 
QAI5 20.2 
Ү 2585 22. 5 
Жы 585 ~ 740 三 10 
ОА17 20.2 
Y >635 2-9; 
М 三 440 三 18 
ОА19-2 Ү; 20.2 2585 =5 
T =880 
0А19-4 Y >0.2 2635 
M 2290 240 
0514-3 - 
x Y >0.15 540 ~ 690 三 3 
QSn4-0. 3 
Т >635 =2 
M =315 =40 < 120 
Жа 390 ~ 510 235 110 ~ 155 
Ё Y; 490 ~ 610 >10 150 - 190 
QSn6. 5-0. 1 >0.15 
Y 590 ~ 690 三 8 180 ~230 
了 635 ~ 720 =5 200 ~ 240 
ТҮ 2690 2210 
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(2%) 
拉 伸 试验 硬度 试验 
牌 号 厚度 / 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 维 氏 硬度 洛 氏 硬度 
аи R. /MPa А,2(%) HV HRB 
i M >295 >40 
(05117-0. 2 
Y >0.15 540 -690 =8 
QSn6. 5-0. 4 
T 2665 =2 
M >345 >45 <120 
Ya 390 -510 >40 100 ~ 160 
QSn8-0. 3 Y, =0.2 490 ~610 >30 150 ~ 205 
Ү 590 ~705 >12 180 ~ 235 
T >685 =5 =210 
M >290 >35 
QSn4-4-4 Ү, е 390 ~ 490 >10 65 ~ 85 
2:0. 
QSn4-4-2. 5 Y; 420 -510 >9 70 -90 
Y >490 =5 
ос« Y =0.2 >390 
QMn1.5 M 三 0.2 三 205 >30 
М =0.2 =290 >30 
QMn5 
Y =0.2 >440 >3 
М >0.15 >370 >45 
QSi3-1 Y >0.15 635 ~785 >5 
T 20. 15 735 =2 
M >340 >35 
ү, 440 -570 =5 
BZn15-20 0.2 
Y 540 -690 >1.5 
T >640 =1 
M >375 >20 
BZn18-17 ү, >0.2 440 -570 >5 120 ~ 180 
Y >540 >3 >150 
М 2215 >32 
В5 20.2 
Y >370 >10 
М >290 >25 
В19 >0.2 
Y >390 3 
M >275 >28 
ВЕе10-1-1 - =0.2 
Y >370 >3 
М >370 >23 
BFe30-1-1 >0.2 
Y =540 =3 
BMn3-12 M 三 0.2 >350 >25 
BMn40-1. 5 ы 0.2 ССН 实测 数据 
n40-1. =0. S ҮЛ 
Y >635 Ai 
BA113-3 CYS 供 实 测 值 
=0.2 
ВА16-1.5 Y >600 5 
{Ё: 厚度 超出 规定 范围 的 带 材 ， 其 性 能 由 供需 双方 商定 。 
R 3-67 带 材 的 弯曲 试验 
牌 号 状态 厚度 /mm 弯 Ж/(°) 内 侧 半 人 径 
T2 .T3 TP1 TP2 „ТОТ M 紧密 贴 合 
TU2 .Ho96 .Ho90 .H80 Ү, <2 80 1 倍 带 厚 
H70 ,Н68,Н65,Н63,Н62 Y 1. 5 倍 带 厚 
M 80 1 倍 带 厚 
H59 <2 їй шг 
Y 90 1. 5 倍 带 厚 
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(28) 
№ 号 状态 厚度 /mm 弯曲 角度 A(°) 内 侧 半 人 径 
QSn8-0. 3 .QSn7-0. 2 .QSn6. 5-0. 4 M 0.5 信和 带 厚 
QSn6. 5-0. 1 .QSn4-3 ү, >1 80 1.5 倍 带 厚 
QSn4-0.3 2 倍 带 厚 
| 80 1 倍 带 厚 
QSi3-1 >1 - 
90 2 倍 带 厚 
BZn15-20 ҮҮТ >0. 15 90 2 倍 带 厚 
M 180 
BMn40-1.5 =1 1 倍 带 厚 
90 
23-68 带 材 的 电 性 能 
ше 电阻 率 p(20%C +1°С) 电阻 温度 系数 与 铜 的 热电 动 势 率 
Е Z( Q + mm2⁄m) а(0< ~ 100% )/(1/%) QOC -100%)/(ыУ/%) 
BMn3-12 0. 42 ~0.52 +6 x 10 `Š < 
BMn40-1. 5 0.43 - 0.53 
QMn1. 5 <0. 087 <0.9 x107? 























(3) 加 工 铜 合金 管材 的 规格 和 力学 性 能 〈 表 3-69 ~R 3-72) 



















































































表 3-69 铜 及 铜 合金 拉 制 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 (摘自 GB/T 1527—2006) 
抗 拉 强 度 断后 伸 长 率 (% ) 
公称 外 径 
牌号 状态 со к„/МРа Äis A 
/mm 
= 
<100 315 
ІШ(Ү) 
> 100 ~ 360 295 
T2 T3 TP1 .TP2 - 
半 硬 ( Y;) <100 235 -245 
软 (M) 3 ~360 205 35 40 
(Y) 3 ~ 200 295 
H96 
(М) 3 -200 205 35 42 
(Y) 3.2 ~30 390 
H68 半 硬 ( YY, ) 3~60 345 30 34 
软 (M) 3~60 295 38 43 
(Y) 3.2 ~30 390 
H62 Ё (Ү,) 3 ~200 335 30 34 
软 (M) 3 ~200 295 38 43 
Ё (Ү,) 3-60 345 30 34 
HSn70-1 
软 (M) 3~60 295 38 43 
Ё (Y, ) 3-60 335 30 
HSn62-1 
软 (M) 3~60 295 35 
(Y) 4-40 490 3 
BZn15-20 FE (Y) 4-40 390 15 
软 (M) 4~40 295 30 














Е: 仲裁 时 ， 伸 长 率 指标 以 А, АЁ 
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表 3-70 加工 铀 和 铜 合金 挤 制 管材 的 室温 纵向 力学 性 能 〈 供 参考 ) 
抗 拉 强 度 r= Бата 
ж 5 状态 7 к.умы | Ans А т 
/тт HBW 
= 
Т2 OPS TPZ R 5-30 186 35 42 
Н96 R 1.5 ~42.5 186 35 42 
Н62 R 1.5 ~ 42. 5 295 38 43 
HRb59-1 R 1.5 ~ 42. 5 390 20 24 
НЕе59-1-1 R 1.5 ~42.5 430 28 31 
ОА19-2 R 3 ~ 50 470 15 
(0А19-4 R 3-50 490 15 17 110 ~ 190 
<20 590 12 14 140 ~ 200 
QA110-3-1.5 R 
>20 540 13 15 135 ~ 200 
05110-4-4 R 3 ~ 50 635 5 6 170 ~ 230 




















Hr 





: 1. 仲裁 时 ， 伸 长 率 指标 以 411.3 为 准 。 

2. 布 氏 硬度 试验 应 在 合同 中 注 明 ， 方 予以 进行 。 

3. TUL, ТО 管材 无 力学 性 能 要 求 。 

4. 外 径 大 于 200mm 的 0А19-2, ОА19-4, ОАП0-3-1.5 和 QAN0-4-4 管材 ， 一 般 不 做 拉 伸 试验 ,但 必须 保证 抗 拉 





表 3-71 拉 制 铜 及 铜 合金 管 规格 (摘自 GB/T 16866 一 2006 (单位 : mm) 


公称 EE 厚 
0 13.5 4.0 4.5 5.0 6.0 7.0|8.0 (9.0)| 10.0 





¿ 


公称 外 经 





0.5 |0.75| 1.0 (1.25)|1.5|2.0 2.5|3. 





945 7629 ©з. КӨШ КӨ) О О 





8,9,10,11,12,13,14,15 ӨГ GO: | Sul о 


О 
О 
О 
О 
О 





16,17,18,19,20 O|O | O O QOLU OJA Or ON 





22,22,23,24,25, 
26,27,28,(29),30 





31,32 ,33 ,34 ,35 ， 
36,37,38,(39),40 





(41) ,42,(43),(44),45, 











(46) ,(47) ,48,(49),50 е сама арма ы 
(52) ,54,55,(56),58,60 О O | O ооо ооо 
(62),(64) ,65,(66) ,68 ,70 ооо оо ооо оо о О 
(72),(74) ,75,76,(78),80 оо [о о о о ооо |ото О 





(82),(84),85,86,(88),90, 
(92) ,(94) ,96,(98),100 





105,110,115,120,125, 
130,135,140,145,150 





155,160,165,170,175, 
180,185,190,195,200 





210,220,230,240,250 ооо OO 





260,270,280,290,300, 

310 ,320 ,330 ,340 ,350 ,360 
注 : 1.“O” 表 示 可 供应 规格 ， 其 中 壁 厚 为 1.25mm 仅 供 拉 制 锌 白 铜 管 。( ) 内 数据 表示 不 推荐 采用 的 规格 。 需 要 其 
他 规格 的 产品 应 由 供需 双方 商定 。 

2. 拉 制 管材 外 形 尺 十 范围: 纯 铜 管 ， 外 径 3 ~ 360mm， 壁 厚 0.5 ~ 10.0mm (1.25mm 除外 ); ЖЖ, 3 ~ 
200тт, 8 0. 5 ~10.0mm (1.25mm 除外 ); 锌 白 铜 管 ， 外 径 4~40mm， 壁 厚 0.5 ~4.0mm。 


ооо O 
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3.3.2 铝 和 铝 合 : 
3.3.2.1 铸造 铝 合 金 ( 表 3-73 和 表 3-74) 
表 3-73 铸造 铝 合金 的 力学 性 能 、 特 性 和 用 途 (摘自 GB/T 1173—1995) 
力学 性 能 > 
合金 
组 别 合金 牌号 合金 代号 铸造 方法 у о, 8, 特性 和 用 途 
状态 HBW 
/MPa |(%) 
S.RJ.K F 155 2 50 
S.RJ.K T2 135 2 45 
JB T4 185 4 50 
S.R.K T4 175 4 50 
J.JB T5 205 2 60 
ZAISi7Me ZL101 
S.R.K Т5 195 2 60 耐 蚀 性 .铸造 工艺 性 能 好 、 易 
SB 、RB KB T5 195 2 60 | 气 焊 。 用 于 制作 形状 复杂 的 零 
SB 、RB KB T6 225 1 70 件 , 如 仪器 零件 飞机 零件 、 工 
SB .RB KB T7 195 2 60 | 作 温度 低 于 185C 的 气 化 器 
SB .RB KB Т8 155 3 55 在 海水 环境 中 使 用 时 , 铜 含 
S.R.K T4 | 195 5 | во | #501% (质量 分 数 ) 
JJB T4 225 5 60 
S.R.K T5 235 4 70 
ZAlSi7 MgA ZL101A SB .RB KB T5 235 4 70 
JBJ T5 265 4 70 
SB.RB.KB T6 275 2 80 
JBJ T6 295 3 80 
m SB.JB.RB.KB F 145 4 50 , "i 
于 制作 形状 复杂 ,载荷 小 
硅 А Ј Е 155 2 50 ) Й Ко 
7415112 71102 而 耐 蚀 的 薄 壁 零件 ,工作 温度 
合 SB JB 、RB KB T2 135 4 50 A 
< 200C 的 高 气 密 性 零件 
金 J T2 145 3 50 
SJ.RK F 145 2 50 于 制作 形状 复杂 、 承 受 静 
J ті 195 .5 | 65 | 载荷 或 冲击 作用 的 大 型 零件 ， 
ZAISi9 Me ZL104 
SB.RB.KB T6 225 2 70 | WRAAE ЖАНЫ T 
J.JB T6 235 2 70 | ТЕ «200% 
SJ.R.K ті 155 0.5 | 65 
S.R.K Т5 195 1 70 强度 高 、. 切 削 性 好 。 用 于 制 
ZAISi5 Cul Mg ZL105 J T5 235 0.5 | 70 | 作 形 状 复杂 .225% 以 下 工作 的 
S.R.K Т6 225 0.5 70 ЖАПАН Z Cr Sk 
SJ.R.K T7 175 1 65 
SB F 175 1 70 
JB ТІ 195 .5 | 70 
SB T5 235 2 60 Pe 
于 制作 工作 温度 在 225%C 
JB T5 255 2 70 | 
ZAISi8 Cul Mg ZL106 A F ñ Е, 8 30 W JE 32 yë 
SB T6 245 1 80 Е 
体 等 
JB T6 265 2 70 
SB T7 225 2 60 
J Т7 245 2 60 
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( 续 ) 
力学 性 能 > 
合金 
组 别 合金 牌号 合金 代号 铸造 方法 КЕ, 6; 特性 和 用 途 
状态 HBW 
/MPa |(%) 
于 制作 重 载 、 工 作 温 度 在 
J T1 195 — | 85 
т ZAlSil2Cu2Mgl ZL108 250 的 零件 ,如 大 功率 柴油 机 
J T6 255 — | 9 |` 
TE 活塞 
合 于 制作 工作 温度 在 250%C 
J ті 195 0.5 | 90 ü 
£ ZAISi12CulMgINil ZL109 以 下 的 零件 ,如 大 功率 柴油 机 
J T6 245 — | 100 |. 
活塞 
SJ.R.K та | 295 | 8 170 焊接 性 能 好 ,铸造 性 能 差 。 
ZAlCu5Mn ZL201 SJ.R.K T5 335 4 90 于 制作 工作 温度 在 175 ~ 
fa S T7 315 2 80 | ЗООС HRPE, НЕН 
铜 S.R.K T4 195 6 60 Б 222254. | 
< ) 用 于 制作 受 重 载荷 、 表 面 粗 
合 J T4 205 6 60 БАТАСЫ | 
ZAlCu4 71203 Жи БЕ pa If JÉ AR ЕЕЕ E 
£ S.R.K T5 215 3 70 стын z 
件 ,工作 温度 入 200Y 
J T5 225 3 70 
ZA1Cu5MnCdA ZL204A S T5 440 4 100 
Ë 于 制作 受 冲击 载荷 、 循 环 
т 7А1М810 71301 SJ.R T4 280 10 60 | 载荷 海水 腐蚀 和 工作 温度 
合 200% 的 零件 
ZAIMg5Sil 71303 SJ.R.K F 145 1 55 
£ 
ZAIMg8Znl 71305 5 ТА 290 8 90 
Б ZAlZn11Si7 71401 S.R.K ті 195 2 80 铸造 性 能 好 、 耐 蚀 性 能 低 。 
J ті 245 1.5 | 90 于 制作 工作 温度 大 200% JÉ 
КЕ 
д 状 复杂 的 大 型 薄 壁 零件 
ЕТ. 
А J ті 235 4 70 于 制作 高 强度 零件 ,如 压 
金 ZAIZn6Mg ZL402 
S ті 215 4 65 | 缩 机 活塞 ,飞机 起 落架 
注 : 上 表 中 的 铸造 方法 、 合 金 状态 代号 说 明 见 下 表 : 
代号 жш J 法 代号 ой Л 法 
5 砂 型 铸造 T1 人 工时 效 
J 金属 型 铸造 退火 
ON T4 EYA AE EDN A ХН 
R 熔 模 铸造 溶 处 加 e 4 效 
去 型 铸造 Т5 司 深 处理 加 不 完全 人 工时 效 
2. S T6 司 溶 处 理 加 不 完全 人 工时 效 
变质 处 理 T7 司 深 处 理 加 稳定 化 处 理 
HS T8 司 溶 处 理 加 软化 处 理 
表 3-74 压铸 铝 合金 的 力学 性 能 (ШЕН GB/T 15114 一 2009) 
抗 拉 强 度 伸 长 率 4(% ) 布 氏 硬 度 
ў м 4 ни а AAE 
序号 合金 牌号 合金 代号 R, /MPa (L, =50) DY 
1 YZAISi10Me YL101 200 2.0 70 
2 YZAISi12 YL102 220 2.0 60 
4 YZAISi10 YL105 220 2.0 70 
6 YZAISi9Cu4 YL112 320 3.5 85 
7 YZAISi11Cu3 YLA113 230 1.0 80 
10 YZAISi17Cu5 Mg YL117 220 <1.0 一 
11 YZAlMg5Sil YL302 220 2.0 70 











E: 表 中 未 特殊 说 明 的 数值 均 为 最 小 值 。 
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3.3.2.2 加 工 铝 合 Ж3-7 铝 及 铝 合金 新 旧 牌 号 对 照 表 
1. 铝 及 铝 合金 的 牌号 表示 ( 见 表 3-75 ~ 表 3-77) (摘自 СВ/Т 3190 一 2008) 
纯 铝 牌号 用 1 x x x 四 位 数字 (或 符号 ) 代号 。 新 牌号 日 牌号 新 牌号 日 牌号 
第 2 位 数字 车 为 0， 表 示 对 杂质 不 需 特 别 控 制 ; 若 为 A99 原 LG5 4A17 原 LT17 
1~9 中 的 一 个 整数 ， 则 表示 对 一 个 或 多 个 杂质 元 素 A97 原 LG4 5A01 原 LF15 
有 特殊 要 求 ; 若 为 A 表示 原始 纯 铝 ; B ~Y 表示 原始 АЗ 原 LG3 3402 原 LF2 
纯 铝 的 改 型 。 第 3、4 位 数 表示 铝 的 最 低 质量 分 数 。 ^0 BA ДЫН l: 
СКЕ - u A85 原 LG1 5А05 原 LF5 
如 1075 表示 对 单个 杂质 无 特别 要 求 ， 铝 质量 分 数 最 ү Ж LB2 мен 1710 
DH 99. 75% 。 АЗ0 JN 14-1 5A06 原 LF6 
铝 合金 代号 中 , 第 2 位 表示 对 原始 合金 的 修正 ， 2A01 原 LYI 5B06 原 LF14 
第 3、4 位 不 同 的 铝 合 金 。 如 2124 与 2024 都 是 铝 铜 2A02 原 LY2 5A12 原 LF12 
合金 ， 在 铁 、 硅 含量 上 稍 有 不 同 ，2024 的 铁 硅 质量 а к SAT ALE 
分 数 不 大 于 0.50%, Wü 2124 的 铁 、 硅 质量 分 数 分 别 2216 Ка AIS ы 
ЖЕ буз KUE. 2A10 原 LY10 5A30 JA 2103 .LF16 
š; 2A11 原 LY11 5A41 原 LT41 
表 3-75 纯 铝 及 铝 合金 的 牌号 表示 2B11 原 LY8 5A43 原 LF43 
KERE НЕН 2412 原 LY12 5A66 原 LT66 
у ДЕ ІЛІП 合金 2А14 原 1.010 6А02 原 1р2 
SAN A EE E ш шш 2A16 原 LY16 6B02 JĀ LD2-1 
4 x x x x: УЕЛА 2В16 原 LY16-1 6А51 原 651 
5ххх 义 镁 为 主要 合金 元 素 的 铝 合 金 
A i т 2417 原 LY17 7A01 原 LB1 
ба 义 铂 和 硅 为 主要 合金 元 素 , 并 以 Mg 51 2420 原 LY20 7A03 H LC3 
相 为 强化 相 的 铝 合金 2A50 原 LD5 7A04 原 LC4 
Tx x x J FE J E EE ел 2B50 原 LD6 7A05 705 
8ххх 义 其 他 元 素 为 主要 合金 元 素 T 2A70 原 LD7 7B05 原 7N01 
9x x x і 280 原 LD8 7A09 原 LC9 
2A90 原 LD9 7A10 原 LC10 
表 3-76 原 有 铝 合金 代号 (摘自 GB/T 340-1982) i 原 TP21 了 E LCIS 
名 称 | 防 锈 铝 | ЖӨН | МИҢ | 超 硬 铝 | 特殊 铝 | 硬 钙 焊 铝 | 纯 铝 4A01 原 LTI 7A19 原 LC19 
代号 ID | LY | LC LT LQ L 4A11 原 LD11 7D68 原 7A60 
4A13 JÄ LT13 8A06 原 16 
2. 加 工 铝 及 铝 合金 状态 代号 注 : 1.“ 原 ”是 指 化 学 成 分 与 新 牌号 等 同 ， 且 都 符合 
(1) 一 般 规定 ”CB/T 16475 一 2008 标准 适用 于 GB 3190 一 1982 规定 的 旧 牌 号 。 
轧 制 、 挤 压 、 拉 伸 、 银 造 等 方法 生产 的 变形 铝 及 铝 合 жалалы ааа 
金 产品 。 “51” 的 任何 一 种 状态 ， 如 “T351、T651、T6151 、 
状态 代号 分 为 基础 状态 代号 和 细 分 状态 代号 。 基 Т7351, 、T7651” 等 。 
础 状态 代号 个 英文 大 写字 母 表 示 。 细 分 状态 代号 (2) 基础 状态 代号 
基础 状态 代号 后 级 一 位 或 多 位 阿拉 伯 数 字 或 英文 大 1) f 一 一 自由 加 工 状 态 。 适 用 于 在 成 型 过 程 中 ， 

















写字 母 来 表示 。 这 些 阿拉 伯 数 字 或 英文 大 写字 母 ， 表 
示 影 响 产品 特性 的 基本 处 理 或 特殊 处 理 。 
标准 示例 状态 代号 中 的 “X” 表 示 未 指定 的 任意 
一 位 阿拉 伯 数 字 ， 如 “H2X” 可 表示 “H21 ~ H29” 
之 间 的 任何 一 种 状态 ，“HXX4” 




















可 表示 “Hl114 ~ 





H194”, 或 “H224 ~ H294”, 或 “H324 ~ H394” 2 
间 的 任何 一 种 状态 ;“ - ”表示 不 指定 的 任意 一 位 或 





多 位 阿拉 伯 数 字 ， 如 “T-51” 可 表示 末 位 两 位 数字 为 

































































对 于 加 工 硬 化 和 热处理 条 件 
态 产品 对 力学 性 能 不 作 规定 。 




























































































无 特殊 要 求 的 产品 ， 该 状 








2) 0 一 一 退火 状态 。 适 用 于 经 完全 退火 后 获得 
最 低 强度 的 产品 状态 。 

з) HH 一 加工 硬化 状态 。 适 用 于 通过 加 工 硬化 
提高 强度 的 产品 。 

4) W 一 一 固 溶 热 处 理 状态 。 适 用 于 经 固 溶 热处理 
后 ， 在 室温 下 自然 时 效 的 一 种 不 稳定 状态 。 该 状态 不 
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作为 产品 交 货 状 сш # 3-78 O 状态 与 HX8 状态 的 最 小 抗 拉 强 度 差 值 
0 状态 的 最 小 HX8 状态 与 0 状态 的 
适用 于 固 溶 热处理 后 ， РЕ (жей) о. 抗 拉 强度 /MPa 最 小 抗 拉 强度 差 值 /MPa 

达到 稳定 的 状态 <40 55 
(3) 0 状态 的 细 分 状态 代号 45260 ú 
1) 01 一 一 高 温 退 火 后 慢 速 冷却 状态 。 适 用 于 超 Soa z 

声波 检验 或 尺寸 稳定 化 前 ， 将 产品 或 试 样 加 热 至 近似 тсз т 

固 溶 热处理 规定 的 温度 并 进行 保温 (ШЕШЕН У l КҮ 5% 

溶 热处理 规定 的 保温 时 间 相 近 ) ， 然 后 出 炉 置 于 空气 165 ~ 200 100 

中 冷却 的 状态 。 该 状态 产品 对 力学 性 能 不 作 规定 ， 一 205 ~ 240 105 

般 不 作为 产品 的 最 终 交 货 状 态 。 245 -280 19 
2) 02 一 一 热 机 械 处 理 状态 。 适 用 于 使 用 方 在 人 

品 进行 热机 械 处 理 前 ， 将 产品 进行 高 温 (可 至 国 深 222 _ 

热处理 规定 的 温度 ) 退火 ， 以 获得 良好 成 型 性 的 @ 0 (退火 ) 状态 与 HX8 状态 之 间 的 状态 见 表 

状态 。 3-79, 

03 一 -一 均匀 化 状态 。 i 续 铸 \/ 2 Da 

чоо тте ж ооу s 

E i 细 分 状态 代号 最 终 加 工 便 化 程度 

In ДАЛА» 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 0 状态 与 
(4) H 状态 的 细 分 状态 代号 HXI HX2 状态 的 中 间 信 
ӘНШ TA АНА ит 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 0 状态 与 
OD ну шй 1 位 数字 表示 获得 该 状态 的 基本 HX4 状态 的 中 间 值 

工艺 ， 用 数字 1 ~4 表示 。 өте 最 终 抗 拉 强度 极限 值 ,为 HX2 状态 

单纯 加 工 硬化 的 状态 。 适 用 于 未 经 附 与 HX4 状态 的 中 间 值 

加 热处理 ， 只 经 加 工 硬化 即 可 获得 所 需 强度 的 状态 。 最 终 抗 拉 强 度 极 限 值 ,为 0 状态 与 
@ H2X 一 一 加 工 硬化 后 不 完全 退火 的 状态 。 适 HX8 状态 的 中 间 值 

VEMTE EERE Ая, ARKAN ЖЕ 最 终 抗 拉 强 度 极限 值 ,为 HX4 状态 

火 ， 使 强度 降低 到 规定 指标 的 产品 。 对 于 室温 下 自然 ОИЕ ЮЕ 

时 效 软 化 的 合金 ，H2X 状态 与 对 应 的 H3X 状态 具有 HX6 Бына аны аа 

相同 的 最 小 极限 抗 拉 强 度 值 ， 对 于 其 他 合金 ，H2X кл. i 

ы; 从 М ih J В, 2 状态 
状态 与 对 应 的 HIX 状态 具有 相同 的 最 小 极限 抗 拉 强 HX7 Ne O 

度 值 ， 但 伸 长 率 比 HIX 稍 高 。 

@ H3X 一 一 加 工人 硬化 后 稳定 化 处 理 的 状态 。 适 @ 数字 9 为 超 硬 状态 ， 用 HX 表示 。HX9 状态 

于 加 工人 硬化 后 ， 经 低温 热处理 或 由 于 加 工 过 程 中 的 的 最 小 抗 拉 强 度 极限 值 ， 超 过 HX8 状态 至 少 10MPa 

受热 作用 ， 致 使 其 力学 性 能 达到 稳定 的 产品 。H3X ЖАРЫ 

状态 仅 适用 于 在 室温 下 时 效 (除非 经 稳定 化 处 理 ) 3) H SHE 3 位 数字 表示 的 状态 

的 合金 。 QH 后 面 的 第 3 位 数字 或 字母 ， 表 示 影 响 产 品 
@ H4X 一 一 加 工 硬 化 后 涂 漆 СЕ) 处 理 的 状态 。 特性， 但 产品 特性 仍 接近 其 两 位 数字 状态 (H112, 

适用 于 加 工人 硬化 后 ， 经 涂 漆 (Б) 处 理 导致 了 不 完 H116. H321 状态 除外 ) 的 特殊 处 理 。 

全 退火 的 产品 。 © HX11 一 一 适用 于 最 终 退 火 后 又 进行 了 适量 的 
2) 旦 后 面 第 2 位 数字 表示 的 状态 加 工 硬化 ， 但 加 工 硬化 程度 又 不 及 HI1 状态 的 产品 。 
QH 后 面 的 第 2 位 数字 表示 产品 的 最 终 加 工 硬 @ H112 适用 于 经 热 加 工 成 型 但 不 经 冷加工 

化 程度 ， 用 数字 1 ~9 来 表示 。 而 获得 一 些 加 工 硬化 的 产品 。 该 状态 产品 对 力学 性 能 
D 数字 8 表示 硬 状态 。 通 常 采用 O 状态 的 最 小 有 要 求 。 

抗 拉 强度 与 表 3-78 规定 的 强度 差 值 之 和 ， 来 确定 @ HI16 一 一 适用 于 镁 的 质量 分 数 > 3.09 的 

HX8 状态 的 最 小 抗 拉 强度 值 。 5XXX 系 合金 制 成 的 产品 。 这 些 产品 最 终 经 加 工 硬化 
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后 ， 具 有 稳定 的 拉 人 






































适 的 抗 腐蚀 能 力 。 腐 蚀 试验 包括 晶 间 腐 蚀 试 验 和 剥落“ 状态 为 H224。 


腐蚀 试验 。 这 种 状态 的 7 


的 环境 。 


(5) H321—— JH 1 
ХХХ 系 合金 制 成 的 产品 。 




















品 适 用 于 温度 不 大 于 65°С (0 HXX5 一 一 适 
管 。 管 材 的 几何 














处 理 后 ， 具 有 稳定 的 拉 人 









































性 能 和 在 快速 腐蚀 试验 中 具 
有 合适 的 抗 腐蚀 能 力 。 腐 蚀 试验 包括 唱 间 腐蚀 试验 和 


这 些 产品 最 终 经 热 稳定 化 
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F 镁 的 质量 分 数 > 3.0% 的 。 与 带 坏 不 同 。 
H32A 一 一 对 H32 状态 进行 强度 和 弯曲 性 能 改 
良 的 工艺 改进 状态 。 

(5) T 状 态 的 细 分 状态 代号 















































性 能 和 在 快速 腐蚀 试验 中 具有 合 ”坯料 不 同 ， 如 H22 状态 的 坯料 经 制作 成 花纹 板 后 的 


IF HXX 状态 带 坏 制 作 的 焊接 
尺寸 与 带 坏 相 一 致 ， 但 力学 性 能 可 能 





























































































































































































































































































































































































































































































































剥落 腐蚀 试验 。 这 种 状态 的 产品 适用 于 温度 不 大 于 1) TT 后 面 的 附加 数字 1 ~ 10 表示 的 状态 见 表 
65°С 的 环境 。 3-80, 
(0 HXX4 适用 于 HXX 状态 坯料 制作 的 花纹 2) Tl ~ T10 后 面 的 附加 数字 表示 的 状态 见 表 
板 或 花纹 带 材 。 这 些 花 纹 板 或 花纹 带 材 的 力学 性 能 与 3-81 和 表 3-82。 
表 3-80 TX 状态 代号 说 明 与 应 用 
状态 代号 代号 释义 
Ti 高 温 成 型 + 自然 时 效 
适用 于 高 温 成 型 后 冷却 .自然 时 效 , 不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 、 矫 直 ) 的 产品 
T 高 温 成 型 + 冷加工 + 自然 时 效 
适用 于 高 温 成 型 后 冷却 ,进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 . 矫 直 ) 以 提高 强度 ,然后 自然 时 效 的 产品 
тзт 司 溶 热处理 + 冷加工 + 自然 时 效 
适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 平 . 矫 直 ) 以 提高 强度 ,然后 自然 时 效 的 产品 
4 司 溶 热处理 + 自然 时 效 
适用 于 固 溶 热处理 后 ,不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) ,然后 自然 时 效 的 产品 
E 高 温 成 型 + 人 工时 效 
适用 高 温 成 型 后 冷却 ,不 经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) ,然后 进行 人 工时 效 的 产品 
ЕР 司 溶 热处理 + 人 工时 效 
适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,不 再 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) ,然后 人 工时 效 的 产品 
司 溶 热 处 理 + 过 时 效 
T7® 适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,进行 过 时 社 至 稳定 化 状态 。 为 了 获取 除 力学 性 能 外 的 其 他 一 些 重 要 特性 ,在 人 工时 效 
时 ,强度 在 时 效 曲 线 上 越过 子 最 高 峰 点 的 产品 
T82 司 溶 热 处 理 + 冷加工 + 人工 时效 
适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ,然后 人 工时 效 的 产品 
T90 司 溶 热处理 + 人 工时 效 + 冷加工 
适用 于 固 溶 热 处 理 后 ,人 工时 效 ,然后 进行 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 的 产品 
i 高 温 成 型 + 冷加工 + 人 工时 效 
适用 于 高 温 成 型 后 冷却 ,经 冷加工 (或 影响 力学 性 能 极限 的 矫 直 、 矫 平 ) 以 提高 强度 ,然后 进行 人 工时 效 的 产品 
D 某 些 6XXX 系 或 7XXX 系 的 合金 ， 无 论 是 炉 内 固 溶 热 处 理 ， 还 是 高 温 成 型 后 急 冷 ， 以 保留 可 溶性 组 分 在 固溶体 中 ， 均 
能 达到 相同 的 固 溶 热 处 理 效果 ， 这 些 合金 的 T3、T4、T6、T7、T8 和 T9 状态 ， 可 采用 上 述 两 种 处 理 方法 的 任 一 种 ， 





























文 些 
二 品 的 力学 性 能 和 其 他 性 能 〈 如 抗 腐蚀 性 能 ) 。 







































































































































































但 应 保证 产 
表 3-81 ТІ-ТІЮ 后 面 的 附加 数字 表示 的 状态 
状态 代号 代号 释义 
适用 于 固 深 热处理 或 高 温 成 型 后 冷却 。 按 规定 量 进 行 拉 伸 的 厚 板 、 薄 板 ` 轧 制 棒 冷 精 整 棒 、 自 由 锻件 、 
T51 环形 锻件 或 轧 制 环 ,这 些 产 品 拉 伸 后 不 再 进行 矫 直 。 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 厚 板 1.5% ~3% ; W 
板 0.5% ~3% ; 轧 制 棒 或 冷 精 整 棒 1% ~3% ;自由 锻件 、 环 形 锻件 或 轧 制 1% ~5% 
T 压缩 消除 应 力 状 态 。 适 用 于 固 溶 热 处 理 或 高 温 成 型 后 冷却 ,通过 压缩 来 消除 压力 ,以 产生 1% ~5% 的 
永久 变形 量 的 产品 
T54 立 伸 与 压缩 相 结合 消除 应 力 状态 。 适 用 于 在 终 锻 模 内 通过 冷 整形 来 消除 应 力 的 模 锻 件 
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( 续 ) 
状态 代号 代号 释义 
适用 于 国 淤 热处理 或 高 温 成 型 后 冷却 。 按 规定 量 进行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 型 材 和 管材 ,以 及 拉 伸 ( 或 拉 
1510 拔 ) 管 材 , 这 些 产品 拉 伸 后 不 再 进行 禾 直 。 其 规定 的 永久 拉 伸 变 形 量 如 下 : 挤 制 棒 材 ` 型 材 和 管材 1% ~ 
3% ; 拉 伸 (或 拉 拔 ) 管 材 0.5% -3% 
适用 于 国 洲 热处理 或 高 温 成 型 后 冷却 。 按 规定 量 进行 拉 伸 的 挤 压 棒 材 \ 型 材 和 管材 ,以 及 拉 伸 ( 或 拉 
T511 拔 ) 管 材 ,这 些 产品 拉 伸 后 可 轻微 矫 直 以 符合 标准 公差 。 其 规定 的 永久 拉 伸 变形 量 如 下 : 挤 制 棒 材 .型 材 和 
管材 1% ~3% ; 拉 伸 ( 或 拉 拔 ) 管 材 0.5% -3% 
表 3-82 T7X 过 时 效 状态 
a s ы Лл (6) W 状 成 的 细 分 状态 代号 
代号 《号 释义 1) W_h 一 一 室温 下 具体 自然 时 效 时 间 的 不 稳定 
T79 | 初级 过 时 效 状态 状态 。 例 如 ，W2h 表示 产品 溢 火 后， 在 室温 下 自然 
k Eo 具有 较 高 强度 .好 的 抗 应 力 腐蚀 。 时效 2h。 
їй ЛАР ИТЕ НЕ түш ЫК раз 
тоа 中 级 过 时 效 状态 。 其 强度 、 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥 落 府 © ше ке. „ке 
蚀 性 能 介 于 T73 ЯП Т76 之 间 4 体 自 然 时 效 时 间 的 不 稳定 消除 应 力 状态 。 例 如 ， 
т) 完全 过 时 效 状 态 。 具 有 最 好 的 抗 应 力 腐蚀 和 抗 剥落  W2h/351 表示 产品 梁 火 后 ， 在 室温 下 自然 时 效 2h 便 
KENE ае -开始 拉 伸 的 消除 应 力 状态 。 
2.7772 (т) 新 、 旧 状态 代号 对 照 ， 见 表 3-83。 
тат | 适用 于 固 深 热处理 后 ,经 7% 左右 的 冷加工 变形 提 З. 铝 和 铝 合 金 的 尺寸 规格 和 性 能 (K 3-84 ~ Ж 
高 强度 ,然后 进行 人 工时 效 的 产品 3-86) 
表 3-83 新旧 状态 代号 对 照 
旧 代 号 新 代 号 旧 代 号 新 代 号 
M 0 CYS T51 ,T52 等 
R 热处理 不 可 强化 合金 :H112 或 了 CZY T2 
R 热处理 可 强化 合金 :TI 或 F CSY T9 
Y HX8 MCS т62% 
Y, HX6 MCZ Т42® 
Ү, HX4 CGS1 T73 
Y, HX2 CGS2 T76 
T HX9 CGS3 T74 
CZ T4 RCS Т5 
CS T6 
Ша 旧 代号 见 GB 340—1976 《有 色 金属 及 合金 产品 牌号 表示 法 》。 
O 原 以 R 状态 交 货 的 、 提 代 CZ. CS 试 样 性 能 的 产品 ， 其 状态 可 分 别 对 应 新 代号 T42 T62, 
表 3-84 铝 及 铝 合金 加 工 产 品 的 主要 特性 和 应 用 范围 
组 别 合金 代号 主要 特点 和 应 用 范围 
1060,1050A 有 高 的 塑性 .耐酸 性 .导电 性 和 导热 性 ;但 强度 低 , 热 处 理 不 能 强化 , 切 前 性 能 差 。 可 气 焊 ， 
1035 ЖТА НЕН, ЖЯ ЕЁ; ЕЛГЕ TIMMS. HT ЖЖ А ИН APU Pk O 
а 8A06 接 性 ` 耐 蚀 性 .导电 性 .导热 性 要 求 较 高 的 零件 或 结构 ,如 电线 保护 套 管 .电缆 .电线 等 
РМЕТТІ ГГ 
Ë 1A97 ,1A99 
К 纯 铝 ,严格 控制 Fe Si ,热处理 和 加 工 条 件 要 求 特 殊 。 主 要 用 于 生产 航天 工业 和 兵器 工业 
的 零件 
ИКЕ” AL Mn 系 防 锈 铝 ,应 用 最 广 。 强 度 不 高 ,不 能 热处理 强化 ,常用 冷加工 方法 提高 力学 性 能 
mi 退火 状态 下 塑性 高 , 冷 作 硬化 时 塑性 低 。 用 于 制造 油箱 .汽油 或 润滑 油 导 管 , 饮 钉 等 
ін Же Al- Mg 系 防 锈 铝 ,强度 较 高 ,塑性 与 耐 腐 他 性 高 ;热处理 不 能 强化 ,退火 状态 下 可 切削 性 不 
良 ,可 抛光 。 用 于 焊接 油箱 ,制造 润滑 油 导 管 ,车 辆 .船舶 的 内 部 装饰 等 
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( 续 ) 
组 别 合金 代号 主要 特点 和 应 用 范围 
БАЗ Al- Mg 系 防 锈 铝 ,性 能 与 5A02 相似 ,但 焊接 性 能 较 好 。 用 于 制造 在 液体 下 工作 的 中 等 强 
度 的 焊接 件 , 冷 冲压 的 零件 和 骨架 
Al- Mg 系 防 锈 铝 , 强 度 与 5A03 相当 。 热 处 理 不 能 强化 ,退火 状态 塑性 高 , 抗 腐蚀 性 高 。 
5A05 ,5B05 5A05 用 于 制造 在 液体 中 工作 的 焊接 零件 ,油箱 .管道 和 容器 。5B05 用 作 锦 接 铝 合金 和 镁 合 
— 爹 结 构 的 锦 钉 。 锦 钉 在 退火 状态 下 锦 接 
“ ыы АМЕА BETS BO КЕ AUR СУНАН A AA AR Н Е A SK GR E Jy IE PR HR JE 
的 90% ~95% ,切削 性 能 良好 。 用 于 焊接 容器 、 受 力 零件 .飞机 蒙 皮 及 骨架 零件 
5B06 ,5B13 ,5B33 新 研制 的 高 Mg 合金 ,加 入 适量 的 Ti Be .Zr 等 元 素 ,提高 了 焊接 性 能 。 主 要 用 作 焊 条 线 
5B12 研制 的 新 型 高 Mg 合金 ,中 上 等 强度 。 用 于 航天 和 无 线 电 工业 用 的 原 板 .型 材 和 棒 材 
5A43 低 成 分 的 AL- Mg- Mn 系 合金 。 用 于 生产 冲 制品 的 板材 , 铝 锅 、 铝 盒 等 
РР Ее еқ енен, ЖИЕ EAE ETA RL F P ЕЕ q ЕЙ ЖИН 
过 100%C 9867. ШШЕ , BDA В A E Н З ПИ Ж ЕЛЯ 
强度 较 高 的 硬 铝 , 有 较 高 的 热 强 性 , 属 耐 热 硬 铝 。 塑 性 高 ,可 热处理 强化 ; 耐 腐蚀 性 比 
2A02 2A70,2A80 好 。 用 于 工作 温度 为 200 ~300% 的 涡轮 喷气 发 动机 轴 向 压缩 机 叶片 .高温 下 工 
作 的 模 锻件 ,一般 用 作 主 要 承 力 结构 材料 
2A04 锦 钉 合金 ,有 较 高 的 抗 剪 强度 和 耐 热 性 。 用 作 结 构 的 工作 温度 为 125 ~250% |98147 
锦 钉 用 合金 ,有 中 等 抗 剪 强度 ,在 退火 . 刚 淳 火 和 热 态 下 塑性 尚好 ,可 以 热处理 强化 。 锦 钉 
必须 在 淳 火 后 2h 内 锦 接 ,用 作 中 等 强度 饮 钉 
УЗ 锦 钉 用 合金 , 抗 剪 强度 与 2A04 相当 ,其 他 性 能 与 2B11 ЖИШШ. BIP DS ЛЕ ЙЕ АН 20min 内 
BJ ,应 用 受到 限制 
锦 钉 用 合金 ,有 较 高 的 抗 剪 强度 , 耐 亿 性 不 高 , 需 经 过 阳极 氧化 等 处 理 。 用 于 工作 温度 不 
硬 超过 100% 要 求 .强度 较 高 的 锦 钉 
m 应 用 最 早 的 硬 铝 ,一般 称 为 标准 硬 铝 。 具 有 中 等 强度 ,在 退火 MYR K HIS F inj ЭН }Е 
2А11 ІМ, ET B ДАЯН k, , ТЕТЕ КЕЙ Ë ФАН ОК ФЕН, РН ЕР, ИЕН АЛЕ ШП) 28 PE 
和 构件 ,空气 螺旋 桨 叶片 ӘБ ӨМІР. METER АЕ 2h АЙ АЛЕ} 
高 强度 硬 铝 ,可 进行 热处理 强化 ,在 退火 和 刚 淳 火 条 件 下 塑性 中 等 ,点 焊 焊 接 性 良好 , 气 焊 
2A12 MAIER R , 抗 蚀 性 不 高 。 用 于 制作 高 载荷 零件 和 构件 (不 包括 冲压 件 和 锻件 ) ,如 飞机 
骨架 零件 SEE U BT 26150 以 下 工作 的 零件 
a 高 强度 硬 铝 ,可 作为 150 ~250% TME НО, Е В ЖЕ ЖО 5 ME TRAE AI ЖО, fE 
200% 长 期 ( >100h) 加热 的 情况 下 ,不 宜 采 
х 耐 热 硬 铝 ,在 高 温 下 有 较 高 的 蠕 变 强度 ,在 热 态 下 有 较 高 的 塑性 。 可 热处理 强化 ,点 焊 、 滚 
焊 、 毛 弧 焊 焊接 性 能 良好 。 用 于 250 ~350% 下 工作 的 零件 
6 与 2A16 成 分 和 性 能 大 致 相似 ,不 同 的 是 在 室温 下 的 强度 和 高 温 (225% ) 下 的 持久 强度 超 
过 2A16。 而 2A17 的 可 焊 性 差 ,不 能 焊接 。 用 于 300Y 以 下 要 求 高 强度 的 锻件 和 冲压 件 
ТТ 工业 上 应 用 较为 广泛 的 锻 铝 。 具 有 中 等 强度 (但 低 于 其 它 锻 铝 ) ,易于 锻造 .冲压 ,易于 点 
焊 和 氢 原 子 焊 , 气 焊 尚好 。 用 于 制造 形状 复杂 的 锻件 和 模 锻 件 
高 强度 锻 铝 。 在 热 态 下 有 高 塑性 ,易于 锻造 、 冲 压 ;可 以 热处理 强化 , 抗 蚀 性 较 好 ,可 切削 
2A50 性 能 良好 ,接触 焊 \ 点 焊 性 能 良好 ,电弧 焊 和 气 焊 性 能 不 好 。 用 于 制造 形状 复杂 的 锻件 和 冲 
| 压 件 ,如 风机 叶轮 
2B50 高 强度 锻 铝 。 成 分 .性 能 与 2A50 相近 ,可 互相 通用 , 热 态 下 的 可 塑性 比 2A50 好 
耐 热 锯 铝 。 成 分 与 2A80 基本 相同 ,但 加 入 微量 的 詹 , 含 硅 较 少 , 热 强度 较 高 ;可 热处理 强 
2A70 化 ,工艺 性 能 比 2A80 稍 好 。 用 于 制造 内 燃 机 活塞 和 高 温 下 工作 的 复杂 锻件 ,如 压缩 机 叶 
轮 等 
> ШАШЫН. АБ КОЛГЕ, ПГ ЭТ Ab ЖШ (k, ТЕЛ Es, А Ж ЛУ, LEE ЇЙ 














蚀 性 .可 切削 性 及 应 
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( 续 ) 
组 别 合金 代号 主要 特点 和 应 用 范围 
түй JH WL 10 AR, RERE 2470 相近 。 目 前 已 被 热 强 性 很 高 而 且 热 态 下 塑性 很 好 的 
2A70 .2A80 代替 
ЖТ ЖЕЎ 3153 ШИН б EARR A ФИ R J FRE Pš ТІЛ Bj së 00 t I ТІГІ 
件 。 由 于 热 压 加 工 困难 ,限制 了 这 种 合金 的 应 用 
Al- Mg-Si 系 合金 ,相当 于 美国 的 6070 合金 。 优 点 是 耐 蚀 性 较 好 。 爆 接 性 良好 。 可 用 于 制 
造 大 型 焊接 构件 
ü В”? Al- Mg-Si RA ER WHAE. ЕЛЕНЕ ДІЛ ЖП Ап. JH M EL Ж КЖ 
数 小 . 抗 磨 性 好 
Al- Mg-Si 系 合金 ,使 用 范围 广 ,特别 是 各 种 建筑 业 。 用 于 生产 门 、 窗 等 轻 质 结构 的 构件 及 
医疗 卫生 办公 用具 等 ,也 适用 于 机 械 零 部件 。 其 耐 蚀 性 好 ,焊接 性 能 优良 ,冷加工 性 较 好 ， 
强度 中 等 
ау п р ДЬ ЕСО ЙЕ BETS , iB ph PE ГЪ КЕТ ЖЫ Ж ЙЕ Ж 7] 54 ТЕ 
当 工作 温度 在 125% 以 下 时 ,可 代 蔡 2A10 
超 最 常用 的 超 硬 铝 ,在 退火 和 刚 淳 火 状态 塑性 中 等 。 通 常 在 济 火 人 工时 效 状态 下 使 用 ,此 轩 
硬 7A04 强度 比 一 般 硬 铅 高 得 多 ,但 塑性 较 低 。 点 焊 焊 接 性 良好 , 气 焊 不 良 ,热处理 的 切削 性 良好 。 
= 于 制造 承受 高 载荷 的 零件 ,如 飞机 的 大 粱 、 蒙 皮 3R JJ Ek .起 落架 等 
高 强度 铝 合金 ,塑性 稍 优 于 7A04, 低 于 2A12 , 毅 疲 劳 强度 .对 缺口 不 敏感 等 优 于 7A04。 
于 制造 飞机 蒙 皮 和 主要 受 力 零 件 
特殊 ЖЫ 含 硅 质 量 分 数 为 5% , 低 合金 化 的 二 元 铅 硅 合金 ,机 械 强 度 不 高 , 抗 蚀 性 极 高 ,压力 加 工人 性 
in 能 良好 。 用 作 焊 条 或 焊 棒 ,焊接 铝 合金 制 件 
表 3-85 圆 棒 、 方 棒 及 六 角 棒 铝 材 的 尺寸 和 重量 (摘自 GB/T 3191—1998) 
ЯТ а. 4 或 4 的 尺寸 系列 /mm 





G=K, x10 3d 





G = K, х1077а? 























IE: 1. 供应 长 度 : 
































G = K, х1077а? 





11.5,12.0,13.0,14.0,15.0, 
22.0,24.0,25.0,26.0,27.0, 
38.0,40.0,42.0,45.0,46.0, 
(59.0), 60.0, (62.0, 63.0), 
95.0,100. 0,105. 0,110. 0,115. 














PL <50тт 时 ， 供 应 长 度 1 ~6m; 直径 50 тт 时 ， 供 应 长 度 0.5 ~6m。 


5.0,5.5,6.0,6.5,7.0,7.5,8.0,8.5,9.0,9.5,10.0,10.5, 
16.0,17.0,18.0,19.0,20.0, 
28.0,30.0,32.0,34.0,35.0, 
48.0,50.0,51.0,52.0,55.0, 
65.0, 70.0, 75.0, 80.0, 85.0, 
0,120. 0,125. 0,130. 0,135. 0 ,140. 
145.0, 150.0, 160.0, 170. 0, 180.0, 190.0, 200.0, (210.0, 220. 
230. 0,240. 0,250. 0) 


11.0, 
21.0, 
36.0, 
58.0, 
90.0, 

0, 

0, 

















2. KPR% K. K,. К, 2223-86. 
3. 括号 内 尺寸 用 于 圆 棒 料 。 
表 3-86 铝 材 每 米 长 度 或 每 平方 米 重 量 G 计算 公式 的 系数 
5A02 
тм 7А04 | 6А02 | 2А14 5А03 _ 
5A43 5А05 | 5A06 | 3A21 | 2A06 | 2A12 | 2A16 | i | 平均 值 
牌号 7A09 | 6B02 | 2A11 5083 
5A66 
Ki 2.239 | 2.120 | 2.199 | 2.105 | 2.098 | 2.082 | 2.073 | 2.145 | 2.167 | 2.183 | 2.230 | 2.219 | 2.155 
K, 2.851 | 2.700 | 2.800 | 2.680 | 2.671 | 2.651 | 2.640 | 2.731 | 2.760 | 2.780 | 2.840 | 2.711 | 2.744 
К, 2.469 | 2.338 | 2.425 | 2.321 | 2.313 | 2.296 | 2.286 | 2.365 | 2.390 | 2.407 | 2.459 | 2.348 | 2.376 
К, 8.957 | 8.482 | 8.796 | 8.420 | 8.391 | 8.328 | 8.294 | 8.580 | 8.671 | 8.734 | 8.922 | 8.517 | 8.621 
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3.4 ” 非 金属 材料 


3.4.1 橡胶 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































3.4.1.1 常用 橡胶 的 品种 、 性 能 和 用 途 (K 3-87) 
表 3-87 常用 橡胶 的 品种 、 性 能 和 用 途 
品种 (代号 ) 化 学 组 成 性 能 特点 和 用 途 
弹性 大 , 抗 靳 裂 和 电 绝 缘 性 优良 , 耐 磨 性 和 耐寒 性 好 , 易 与 其 他 材 
mm F ы yD =] 
天 然 橡胶 2. 料 粘 合 ,综合 性 能 优 于 多 种 合成 橡胶 。 缺 点 是 耐 气 性 和 耐 臭 氧 酸 差 ， 
(NR) Qa O OO | 容易 老化 变质 , 耐 油性 和 耐 溶 侯 性 不 好 , 抗 酸 破 能 力 低 , 耐 热 性 差 , 工 
т 作 温度 不 超过 100%C ВЕН „ЖЕ Ba в Ж 26 2k Ja: 
: 产量 最 大 的 合成 橡胶 , 耐 磨 性 . 耐 老 化 和 耐 热 性 超过 天 然 橡 胶 。 缺 
丁 某 橡胶 =й! СЕЗ ， 
ТЕНКА | 点 是 弹性 较 低 , 抗 届 搁 性 能 差 。 加 工 性 能 差 。 用 于 代 蔡 天 然 橡胶 抽 
(SBR) ЖЖ s 
作 轮胎 .胶管 等 
结构 与 天 然 橡胶 基本 一 致 ,弹性 与 耐 磨 性 优良 , 耐 老化 性 好 , 耐 低 
顺 丁 橡胶 温 性 优越 ,发 热 小 , 易 与 金属 粘 合 。 缺 点 是 强度 较 低 ,加 工作 能 关 。 
(BR) 产量 仅 次 于 丁 茸 橡 胶 , 一 般 与 天 然 橡 胶 或 丁 茶 橡 胶 混用 。 主 要 用 于 
制造 轮胎 .运输 带 和 特殊 耐寒 制品 
化 学 组 成 .结构 与 天 然 橡胶 相似 ,性 能 也 相近 。 有 天 然 橡胶 大 部 分 
= р ух JF б) ` ‚ Ж ЭЕ I i ХЕ СЕ 
` д ASS | 优点 ,而 老化 性 能 优 于 天 然 橡胶 。 缺 点 是 弹力 和 强度 较 差 , 加 工 性 能 
А 差 , 成 本 较 高 。 可 代替 天 然 橡胶 作 轮 胎 ,胶管 胶带 等 
具有 优良 的 抗 氧 , 抗 臭氧 性 ,不 易 燃 、 着 火 后 能 自燃 , 耐 油 、 耐 溶剂 、 
ee 3. „ | 耐酸 破 , 耐 老化 ` 气 密 性 好 ,力学 性 能 不 低 于 天 然 橡胶 。 主 要 缺点 是 
1. x MIRAR | apes ii AMAREN BARERE BIRD DP 
й 套 ,要 求 耐 油 、 耐 腐蚀 的 胶管 .胶带 、 化 工 设备 衬里, 要求 耐 燃 的 地 下 
矿山 运输 带 ,密封 轿 , 烙 结 剂 等 
耐 臭氧 , 耐 老 化 , 耐 热 性 好 ,可 长 期 工作 在 130% 以 下 ,能 耐 一 般 强 
丁 基 橡胶 POT MOP bb С | 酸 和 有 机 溶剂 , 吸 振 ,阻尼 性 好 , 电 绝缘 性 非常 好 。 缺 点 是 弹性 不 好 
(HR) 烯 或 丁 二 烯 的 共聚 体 ( 现 有 品种 中 最 差 ) ,加 工 性 能 差 。 用 作 内 胎 、 气 球 , 电 线 、 电 线 绝缘 
层 , 防 振 制品 , 耐 热 运输 带 等 
耐 汽油 和 脂肪 烃 油 的 能 力 特别 好 , 仅 次 于 聚 硫 橡 胺 、 丙 燃 酸 脂 橡胶 
ІІ ТАР И Ж | ЖӨКЕ. PE TKE ЛА А ЖЕНЕ. БН ДЕЛЕ 
(NBR) жік 弹力 较 低 ,耐寒 和 耐 臭氧 性 能 差 , 电 绝缘 性 不 好 。 用 于 制造 各 种 耐 油 
制品 ,如 耐 油 的 胶管 .密封 图 等 ,也 作 耐 热 运输 带 
相对 密度 最 小 (0.865 ) .成 本 较 低 的 新 品种 ,化 学 稳定 性 很 好 ( 仅 
М 不 耐 浓 硝 酸 ) , 耐 臭氧 、 耐 老化 性 能 很 好 , 电 绝缘 性 能 突出 , 耐 热 可 达 
бағы 乙烯 和 丙烯 的 共聚 体 1509 лт, СНЕ ЙҮ, {Н ЖҮЙЕДЕ 27/6. Ds OM 
着 性 差 .硫化 缓慢 。 用 于 化 工 设备 衬里 .电线 .电缆 包皮 ,蒸气 胶管 ， 
汽车 配件 
耐 高 温 可 达 300%C ,低温 可 达 - 100% ,是 目前 最 好 的 耐寒 、 耐 高 温 
硅 橡胶 主 链 含 有 硅 、 氟 原子 的 | 橡胶 ,绝缘 性 优良 。 缺 点 是 强度 低 , 耐 油 ,溶剂 . 酸 碱 性 能 差 , 价 格 较 
(Si) 特种 橡胶 贵 。 主 要 用 于 耐 高 .低温 制品 ,如 胶管 .密封 件 、 电 缆 绝缘 层 。 由 于 无 
无 味 ,用 于 食品 医疗 
耐 高 温 可 达 300YC , 耐 油性 是 最 好 的 。 不 怕 酸 碱 , 抗 辐射 及 高 真空 
же 分 乞 共聚 体 得 到 的 | 性 能 优良 ,力学 性 能 、 电 绝缘 、 而 化 学 药品 腐蚀 、 硬 大 气 老化 等 能 力 都 
(FPM) ыы 很 好 ,性 能 全 面 。 缺 点 是 加 工 性 差 , 价 格 昂贵 ,耐寒 性 差 , 弹 性 较 低 。 















































主要 用 于 飞机 .火箭 的 密封 材料 .胶管 等 
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( 续 ) 
品种 (代号 ) 化 学 组 成 性 能 特点 和 用 途 
KERM) 与 二 在 各 种 橡胶 中 耐 磨 性 最 高 。 强 度 O m РЕ ps ІН ҮШ TE, БЕ, Ж 
聚 氨 脂 橡胶 ЕЯ fk. CPE ИВ Е, Шо eW РЕЗ ЭЗ, ИЙ К ЖП РЕ Ж, НУ 
(UR) Каш А ОН U | AER. HBD ЖИЙ ‚Т ЭЕ ЕЕ, ЧЕ D ba ТЕРУ. 
求 高 耐 磨 高 强度 、 耐 油 的 场合 
有 良好 的 耐 热 . 耐 油性 ,可 在 180%C 以 下 热 油 中 使 用 ; 耐 老化 . 耐 氧 
聚 丙烯 酸 脂 橡胶 丙烯酸 酯 与 丙烯 且 | 化、 耐 紫外 光线 , 气 密 性 较 好 。 缺 点 是 耐寒 性 较 差 , 在 水 中 会 脱 胀 ,而 
(AR) 乳液 共聚 而 成 芳香 族 类 溶剂 性 能 差 ,弹性 、 耐 磨 、 电 绝缘 性 和 加 工 性 能 不 好 。 用 于 
制造 密封 件 , 耐 热 油 软 管 ,化 工 衬里 等 
耐候 性 高 于 其 他 橡胶 , 耐 臭 氧 和 耐 老化 性 能 优良 ;不 易 燃 , 耐 热 、 耐 
氧 磺 化 聚 乙烯 橡胶 131 50, HERZ | 溶剂 . 耐 磨 、 耐 酸 碱 性 能 较 好 , 电 绝 缘 性 尚 可 。 缺 点 是 加 工 性 能 不 好 ， 
(CSM) 烯 后 再 经 硫化 而 成 价格 较 贵 ,因而 使 用 不 广 。 用 于 制造 耐 油 垫圈 .电线 .电缆 包皮 和 化 
工 衬 里 
ү К РУ Е У ЙН ‚ЛИ ЛК ОЈ Ж ‚ЇЙ A AE PE REIR H; ПОРА PE ЛИКТЕ ІМ R AE 
(共聚 型 CHC ЖОН НЕЕ | 气 密 性 好 ; 抗 压缩 变形 良好 ,容易 加 工 , 便 宜 。 缺 点 是 强度 较 低 .弹性 
HRA CHR) 丙烷 均 聚 而 成 ` 电 绝缘 性 较 低 。 用 于 作 胶 管 、 密 封 件 . 胶 辊 、 容 器 衬里 等 
а ат. 性 能 与 氯 磺 化 聚 乙烯 橡胶 相近 。 其 特点 是 流动 性 好 ,容易 加 工 , 有 
= К 乙烯 、 毛 乙烯 与 二 氧 乙 ы _ WA тыз ОБЕСЕН 
氧化 聚 乙烯 橡胶 ЖЫ = АЙ 优良 的 耐 大 气 老化 性 、 耐 臭氧 性 和 耐 电 晕 性 。 缺 点 是 弹性 差 , 电 绝缘 
селе 性 较 低 。 用 于 胶管 .胶带 、 胶 辊 、 化 工 容器 衬里 等 
耐 油 性 突出 ,化 学 稳定 性 也 很 好 ,能 耐 臭 氧 . 日 光 、 各 种 氧化 剂 、 碱 
ЖАК 分 子 主 链 含 有 硫 的 特 | 及 弱酸 等 。 缺 点 是 耐 热 . 耐 寒 性 不 好 J 26 E 664825; РА» 
(T) 殊 橡 胶 流 现象 严重 , 易 燃 烧 , 有 催泪 性 气味 。 工 业 上 很 少 使 用 作 耐 油 制品 ， 
大 多 用 作 密 封 腻子 或 油库 覆盖 层 
3.4.1.2 工业 用 橡胶 板 (Wi A GB/T 5574—2008) ( 见 表 3-88 和 表 3-89) 
表 3-88 工业 用 橡胶 板 公称 厚度 及 偏差 (单位 : mm) 
公称 尺寸 | 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10 
偏差 +0.2 +0.2 +0.2 +0.3 +0.3 +0.3 土 0. 4 +0.5 +0.5 +0.8 +1.0 
公称 尺寸 12 14 16 18 20 22 25 30 40 50 
偏差 *®Ъ 7 +1.4 +1.5 +1.5 +1.5 +1.5 +2.0 +2.0 +2.0 +2.0 
Е: 1. 业 用 橡胶 板 宽 度 为 50 ~ 2000 тт, 0220 + 20 тт, 
2. 工业 用 橡胶 板 按 性 能 分 为 三 类 ， 见 下 表 
Ж 耐 油性 能 体积 变化 率 AV(% ) 
A 不 耐 油 
B 中 等 耐 油 3 号 标准 油 ,100% x72h +40 ~ +90 
C 耐 油 3 号 标准 油 ,100%C x72h -5- +40 
表 3-89 工业 用 橡胶 板 基本 性 能 
抗 拉 强度 /MPa 三 3 三 4 =5 =7 =10 >14 =17 
号 03 04 05 07 10 14 17 
断后 伸 长 率 (%) >100 >150 三 200 三 250 三 300 三 350 三 400 三 500 三 600 
号 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 5 6 
ж ЕЕ E 30 40 50 60 70 80 90 
或 肖 尔 A 硬度 
号 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 
硬度 偏差 ч 
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( 续 ) 
代号 热 空 气 老化 性 能 指标 
ká 热 空气 老化 抗 拉 强度 降低 率 (% 30 
Т 
70°С х72Һ 断后 伸 长 率 降 低 率 (% ) < 40 
РА 热 空气 老化 抗 拉 强 度 降 低 率 (% ) < 20 
r. 
100% х72Һ 断后 伸 长 率 降 低 率 (% ) < 50 
注 : 工业 用 橡胶 板 标记 示例 : 
工业 胶 板 GB/T 5574- A-05 -4 - H6- Ts 
一 一 抗 扬 裂 性 能 
一 一 一 一 公称 硬度 
断后 伸 长 率 
抗 拉 强 度 
标准 号 
产品 名 称 
3.4.1.3 石棉 橡胶 板 (K 3-90 ~ 表 3-92) 
表 3-90 石棉 橡胶 板 的 牌号 、 性 能 规格 (摘自 GB/T 3985—2008) 
Ra КӨРЕР 回 弹 率 | 蠕 变 松 弛 率 耐 热 耐 压 要 求 
牌号 | 表面 颜色 i 密度 | ERR ea | 
/МРа алдан (%) (%) (% ) АЗ BAEN R 
> g/cm а р 温度 үткер тж 
ХВ510 21.0 500 ~ 510 13 ~ 14 
墨绿 色 
XB450 18.0 45 440 ~ 450 11-12 
ХВ400 紫色 15.0 390 ~ 400 8-9 
保持 30min 
ХВ350 Мең 12.0 1.6-2.0| 7-17 РЯ 50 340 ~ 350 7-8 on se 
XB300 5 9.0 290 ~ 300 4-5 Бы 
ХВ200 6.0 190 -200 2-3 
灰色 35 
XB150 5.0 140 ~ 150 1.5-2 
表 3-91 耐 油 石棉 橡胶 板 等 级 牌号 和 推荐 使 用 范围 (摘自 GB/T 539--2008) 
分 类 等 级 牌号 表面 颜色 推荐 使 用 范围 
NY510 草绿 色 温度 510C 以 下 压力 5MPa 以 下 的 油 类 介质 
NY400 灰 褐 色 温度 400%C 以 下 、 压 力 4MPa 以 下 的 油 类 介质 
- 般 工 业 用 == 
A NY300 蓝 色 温度 300% 以 下 、 压 力 3MPa 以 下 的 油 类 介质 
耐 油 石棉 橡胶 板 а МЕЕ АА 
МҮ250 绿色 温度 250 以 下 .压力 2.5MPa 以 下 的 油 类 介质 
NY150 暗 红色 温度 150% 以 下 .压力 1.5MPa 以 下 的 油 类 介质 
航空 工业 ! | HNO ша 温度 300% 以 下 的 航空 燃油 .石油 基 润 滑 油 及 冷气 系统 的 密 
耐 油 石棉 橡胶 板 封 垫 片 
表 3-92 耐 油 石棉 橡胶 板 的 物理 机 械 性 能 (摘自 GB/T 539--2008) 
等 级 牌号 NY10 NY400 NY300 NY250 NY150 HNY300 
横向 抗 拉 强度 /MPa > 18.0 15.0 12.7 11.0 9.0 12.7 
压缩 率 (% ) 7-17 
可 弹 率 (% ) > 50 45 35 50 
EALE% ) < 45 35 
面 密度 /(g/em ) 1.6-2.0 
常温 柔软 性 在 直径 为 试 样 公称 厚度 12 倍 的 圆 棒 上 弯曲 180" , 试 样 不 得 出 现 裂 纹 等 破坏 迹象 
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( 续 ) 
等 级 牌号 NY10 NY400 NY300 NY250 NY150 HNY300 
黄 向 抗 拉 强 度 /MP 
浸渍 IRM903 横向 抗 拉 强 | а 15.0 12.0 9.0 7.0 5.0 9.0 
= 
油 后 性 能 
油 后 性 能 HEK) = 35 
(149% ,5h) е 
外 观 变化 无 起 泡 
浸渍 ASTM | 增 厚 率 (% ) 0-20 0-20 
燃料 油 B 后 SR 
性 能 (21 ~ | 浸 油 后 柔软 性 боа 
30% ,5h) 软 性 要 求 
对 金属 材料 的 腐蚀 性 无 腐蚀 
常温 油 介质 压力 /MPa 18 16 15 10 8 15 
密封 性 密封 要 求 保持 30min ,无 渗 漏 
氮气 泄漏 率 /[mLZ(h .mm)] =< 300 
注 : 厚度 大 于 3mm 的 耐 油 石棉 橡胶 板 ， 不 做 抗 拉 强 度 试验 。 
3.4.1.4 BRE ( 表 3-93 ~ 表 3-95) 
表 3-93 压缩 空气 用 织物 增强 橡胶 软 管 静 液 压 要 求 (10 А GB/T 1186—2007) 
软 管 型 别 工作 压力 试验 压力 最 小 爆破 压力 在 试验 压力 下 尺寸 变化 
WE /MPa /MPa /MPa ЕЕ 直径 
1,2,3 1.0 2.0 4.0 +5% +5% 
4 和 5 1.6 3.2 6.4 +5% +5% 
6 和 7 2.5 5.0 10.0 +5% +5% 
tE: 1. 1 型 一 般 工 业 用 ; 2, 4, 6 型 重型 建筑 用 ; 3. 5, 7 型 具有 良好 的 耐 油性 ， 重 型 建筑 用 。 
2. 工作 温度 范围 : A 类 -25~70%C;B 类 -40~70%C。 
表 3-94 内 衬 层 和 外 覆 层 的 最 小 厚度 (单位 : mm) 
型 别 1 2 3 4 5 6 7 
内 衬 层 1.0 1.0 1.0 1.5 1.5 2.0 2.0 
A E: 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0 2.5 2.5 
3223-95 公称 内 径 和 公差 (单位 : mm) 
ЖЖ АЖ х о # A R AN х 2 
5 +0.5 40(38) ,50,63 +1.5 
6.3,8,10,12.5,16,20(19) +0.75 80(76) ,100 (102) +2.0 
25,31.5 +1.25 





3.4.2 塑料 


注 : 括号 中 的 数字 是 供 选 











择 的 。 


3.4.2.1 常用 塑料 的 特性 和 用 途 ( 表 3-96 ~ 表 3-98) 
表 3-96 常用 热固性 塑料 的 特性 与 用 途 





































































































名 称 村 性 与 用 途 
ШОНЫ 力学 性 能 很 好 , 耐 热 性 较 高 ,工作 温度 可 以 超过 100Y ,在 水 润滑 下 摩擦 因数 很 低 (0.01 ~ 
(РЕ) 0.03) ,pv 值 很 高 , 电 性 能 优良 , 抗 酸 碱 腐蚀 能 力 较 好 ,成 型 简便 И ӘЖЕ E , 耐 光 性 差 ,加 
工 性 差 , 只 能 模压 。 用 于 制造 电器 绝缘 件 .水 润滑 轴承 轴瓦 . 带 轮 、 齿 轮 、 摩 擦 轮 等 
脲醛 树脂 和 填料 ,颜料 及 其 他 添加 剂 组 成 。 有 优良 的 电 绝缘 性 , 耐 电弧 好 ,硬度 高 , 耐 磨 , 耐 弱 
脲醛 塑料 碱 \ 有 机 洲 剂 ,透明 度 好 ,制品 彩色 鲜艳 ,价格 低廉 ,无 臭 无 味 , 但 不 耐酸 和 强 碱 。 缺 点 是 强度 、 耐 



































水 性 、 耐 热 性 都 不 及 酚醛 塑料 。 用 于 制造 电 绝缘 件 .装饰 件 和 日 用 品 
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(Ж) 
K 特性 与 用 途 
性 能 同上 ,但 耐水 \ 耐 热 性 能 较 好 , 耐 电弧 性 能 很 好 ,在 20 ~ 100% 性 能 无 变化 。 使 用 矿物 填料 
三 聚 氰 所 甲醛 塑料 4,817: 150 ~ 200Y 范围 内 使 用 。 无 臭 无 毒 ,但 价格 较 贵 。 用 于 制造 电气 绝缘 件 ,要 求 较 高 的 日 





















































1л ,餐具 、 医 疗 器 具 等 

















强度 较 高 ,韧性 较 好 , 电 绝缘 性 能 好 ,有 防水 、 防 霉 能 力 ,可 在 -80 ~150%C 下 长 期 工作 ,在 强 碱 



































































































































Z= БУ HE J] e: 
2 к 及 加 热情 况 下 容易 被 碱 分 解 , 脂 环 型 环 氧 树脂 的 使 用 温度 可 达 200 ~ 300°% 。 用 于 制造 塑料 模具 ， 
精密 量具 ,机 械 、 仪 表 和 电气 构件 
有 机 硅 树 脂 与 石棉 、 云 母 或 玻璃 纤维 等 配制 而 成 。 耐 热 性 高 ,可 在 180 ~200C 长 期 工作 。 耐 高 
有 机 硅 塑 料 压 电 弧 , 高 频 绝缘 性 好 ,能 耐 碱 、 盐 和 弱酸 不 耐 强 酸 和 有 机 溶剂 。 用 作 高 绝缘 件 , 湿 热带 地 区 电 
机 、 电 气 绝缘 件 、 耐 热 件 等 
聚 邻 茶 二 甲酸 DAP 和 DAIP 是 两 种 异 构件 ,性 能 相近 ,前 者 应 用 较 多 。 耐 热 性 较 高 (DAP 工作 温度 为 60 ~ 
二 丙烯 树脂 塑料 180% ,DAIP 工作 温度 为 180 ~230Y ) , 电 绝 缘 性 优异 ,可 耐 强酸 、 强 碱 及 一 切 有 机 溶剂 ,尺寸 稳定 
(DAP) ЖА P Bë 性 高 ,工艺 性 能 好 。 缺 点 是 磨损 大 ,成 本 高 。 用 于 制造 高 速 航 行 器 材 中 的 耐 高 温 零 件 , 尺 寸 稳定 


























二 丙烯 树脂 塑料 (DAIP) | 性 要 求 高 的 电子 元 件 ,化 工 设备 结构 件 
































ЖАЙ АН Нан EES ІНІН М. ЕЖ, 
(RRA DÈ RN EPE А ‚жї ЖИК ШЕТЕН. + 


不 耐 强酸 ,泡沫 聚氨酯 的 密度 小 ,导热 性 


聚氨酯 塑料 
кнн ] 3838 81 
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表 3-97 常用 热塑性 塑料 的 特性 和 用 途 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































名 Ж 特性 和 用 途 
ШЕЕ ҮДТ 有 良好 的 柔软 性 .延伸 性 . 电 绝缘 性 和 透明 性 ,但 机 械 强 度 . 隔 湿性 . 隔 气 性 、 耐 溶剂 性 较 差 。 
(LDPE) 作 各 种 落 膜 和 注射 吹 塑 制品 ,如 包装 和 红 ,建筑 及 农用 薄 腊 . 挤 出 管材 (饮水 管 .排灌 管 ) 
ek 有 较 高 的 刚性 和 初 性 ,优良 的 机 械 强度 和 较 高 的 使 用 温度 (80%C ) ,有 较 好 的 耐 淤 剂 性 而 蒸气 
зе ш 渗透 性 和 耐 环境 应 力 开裂 性 。 用 作 中 空 的 各 种 耐 腐蚀 容器 ,自行 车 ,汽车 零件 , 硬 辟 压力 管 电 线 
жі. 电缆 外 套 管 , 冷 热 食品 .纺织 品 的 高 强度 超 薄 薄 腊 , 以 及 建筑 装饰 板 等 
Өтеп 有 较 好 的 刚性 .良好 的 成 型 工艺 性 和 低温 特性 ,其 抗 拉 强度 ,硬度 . 耐 热 性 不 如 HDPE, 但 耐 应 
М. ЛЕДЕ С АНЕ ВЕР, ЛИЕ Е Л 2838 4 A A ЛА И 3 HW BE; ЭБ ЕЗШ ЖШ 
制品 
除 具有 一 般 HDPE 的 性 能 外 ,还 具有 突出 的 耐 腐 性 、 低 摩擦 因数 和 自 润滑 性 , 耐 高 温 蠕 变性 和 
шшщ | 而 低温 性 (即使 在 -269% 也 可 使 用 ) ;优良 的 抗 拉 强 度 \ 极 高 的 冲击 超度 ,县 低温 下 也 不 下 降 : 昌 
кс 声 阻尼 性 好 ;同时 具有 卓越 的 化 学 稳定 性 和 耐 疲劳 性 ; 电 绝缘 性 能 优良 ,无 毒性 。 
途 十 分 广泛 ,主要 用 于 制造 耐 摩擦 、 抗 冲击 的 机 械 零 件 , 代 巷 部 分 钢铁 和 其 他 研磨 材料 ,如 多 
ЖИЙ ИЖ, ЧЫЙ. 汽车 部 件 MOKRE, MRA EEN 体育 器 械 、 大 型 容器 .异型 管材 
这 是 最 轻 塑料 之 一 ,特点 是 软化 点 高 耐 热 性 好 ,连续 使 用 温度 高 达 110 ~ 120YC , 抗 拉 强度 和 网 
жүй 性 都 较 好 ,硬度 大 、 耐 磨 性 好 , 电 绝缘 性 能 和 化 学 稳定 性 很 好 ,其 薄膜 阻 水 , 阻 气 性 很 好 上 且 无 毒 , 冲 
(PP) 击 初 度 高 , 透 光 率 高 。 主 要 缺点 是 低温 冲击 性 差 . 易 胞 化 。 主 要 用 于 医疗 器 具 、 家 用 厨房 用 器 具 ， 
家 电 零 部 件 ,化工 耐 腐蚀 零件 ,以 及 包装 箱 .管材 .板材 ;薄膜 用 于 纺织 品 和 食品 包装 
有 尼龙 -6\ 尼 龙 -66 .尼龙 1010 .尼龙 -610 . 铸 型 尼龙 .芳香 尼龙 等 品种 。 尼 龙 坚 制 . 耐 磨 、 耐 疫 
ee 劳 . 抗 冉 变 性 优良 ;耐水 浸 但 吸水 性 大 。PA-6 的 弹性 冲击 官 度 较 高 ;PA-66 的 强度 较 高 .摩擦 因 
мор 数 小 ;PA-610 的 性 能 与 PA-66 相似 ,但 吸水 性 和 刚度 都 较 小 ;PA-1010 半 透 明 , 吸 水 性 、 耐 基 性 
好 ; 铸 型 PA 与 PA-6 相似 ,但 强度 和 耐 磨 性 均 高 ,吸水 性 较 小 :芳香 PA 的 耐 热 性 较 高 , 耐 辐射 和 
绝缘 性 优良 。 尼 龙 用 于 汽车 ,机械 ,化工 和 电气 零 部 件 ,如 轴承 齿轮, 吓 轮 、 泵 叶轮 高压 密封 图 、 
阀 座 .输油管 . 储 油 容 器 等 ; 铸 型 PA 可 制 大 型 机 械 零 件 
机 械 强度 较 高 ,化 学 稳定 性 及 介 电 性 优良 , 耐 油性 和 抗 老化 性 也 较 好 , 易 熔 接 及 粘 合 , 价 格 较 
ERRAZIK Mo DURE ERE ESOC DL F). JK A CON RAMEKA. MRTE HIA 
(PVC) 及 管件 .工业 型 材 和 成 型 各 种 机 械 零件 ,以 及 用 作 而 蚀 的 结构 材料 ,或 设备 衬里 材料 (代替 有 色 合 
爹 、 不 锈 钢 和 橡胶 ) 及 电气 绝缘 材料 


























“196. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 





































































































































































































































































































































































































(Ж) 
K 特性 和 用 途 
抗 拉 强度 . 抗 弯 强度 及 冲击 韧 度 均 较 硬 质 聚 毛 乙 烯 低 , 但 破裂 伸 长 率 较 高 , 质 柔 软 、 耐 摩 探 、 挠 
ЖОН ЖАСИ 曲 , 弹 性 良好 ,吸水 性 低 , 易 加 工 成 型 ,有 良好 的 耐寒 性 和 电气 性 能 ,化 学 稳定 性 强 , 能 制 各 种 鲜艳 
(PVC) 而 透明 的 制品 。 缺 点 是 使 用 温度 低 , 在 -15 ~55% ,以 制造 工业 、 农 业 、 民 用 薄膜 (雨衣 、 台 布 )， 
人 造 革 和 电线 .电线 包 履 等 为 主 ,还 有 各 种 中 空 容器 及 日 常生 活用 品 
橡胶 改 性 聚 葵 乙 燃 有 和 较 好 的 韧性 和 一 定 的 冲击 韧 度 ,透明 度 优良 ,化 学 稳定 性 ,耐水 、 耐 油性 能 较 好 , 且 易 于 成 型 。 
(HIPS-A) 透明 件 ,如 汽车 用 各 种 灯罩 和 电气 零件 等 
ТРТ" Ж B Es BJ BJ YE 1 Т ТЕ J BE ІН BR НІМ МЕНЕ, ЙУН ОТАН) B СЕВЕРЕ В; ОСИ, Ж A PE 
жу 佳 ,并 易 成 型 。 作 一 般 结构 零件 和 透明 结构 零件 ,以 及 仪表 零件 ЛШ Бе Z к, АЈ ЭС на йт {Яй Ж 
外 过 等 
WRIS TOER RA RAF IERE ТЕВЕ, BI Pi ng h ah WEA ЕРИ JJ Se PE ВЕ, Ë BE BJ ЗА Mi ҮШ МЕ ВЕ A AE SE ЛА 
ү ЖЫ 性 , 易 加 工 成 型 ,表面 光泽 性 好 ,无 毒 \ 吸 水 性 低 , 易 进行 涂 装 、 着 色 和 电镀 等 表面 装饰 , 介 电 性 能 
Єр) 良好 ,用 途 很 广 。 在 工业 中 作 一 般 结构 件 或 耐 磨 受 力 传 动 零件 ,如 齿轮 、 泵 叶轮 轴承; 电机 、 仪 表 
` 及 电视 机 等 外 壳 ; 建 筑 行 业 中 的 管材 、 板 材 ; 用 ABS 制 成 泡沫 夹层 板 可 做 小 轿车 车 身 
这 是 最 重要 的 光学 塑料 ,具有 优良 的 综合 性 能 ,优异 的 光学 性 能 ,透明 性 可 与 光学 玻璃 媲美 , 几 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ЖН ЖЕРИ ЙН ИН 乎 不 吸收 可 见 光 的 全 波段 光 , 886 3624 >91% ,光泽 好 、 轻 而 强 韧 ,成 型 加 工 性 良好 , 耐 化 学 药品 性 、 
(РММА) 耐候 性 好 。 缺 点 是 表面 硬度 低 、. 易 划 伤 ,静电 性 强 ,受热 吸水 易 膨 胀 。 可 作 光 学 透镜 及 工业 透镜 、 
光 导 纤维 、 各 种 透明 时 、 窗 用 玻璃 .防弹 玻璃 及 高 速 航空 飞机 玻璃 和 文化 用 品 .生活 用品 
372 塑料 具有 综合 优良 的 物化 性 能 ,优良 的 透明 度 和 光泽 度 , 透 光 率 三 90% ,机 械 强度 较 高 ,无 色 、 耐 光 、 
(有 机 玻璃 塑料 ) 耐候 , 易 着 色 , 极 易 加 工 成 型 。 缺 点 是 表面 硬度 不 够 , 易 擦 毛 。 主 要 用 作 透 明 或 不 透明 的 塑料 件 ， 
(ММА/5) MRR .光学 镜片 ЖӨНЕЛТЕ E E E ‚18 k = ФЕН Ph ЖОЕ H in 
耐 热 性 好 、 强 度 高 ,可 在 — 240 —260°С 下 长 期 使 用 ,短期 可 在 400Y 使 用 ,高 温 下 具有 突出 的 介 
ЖД ЧУ Jik 电 性 能 、 力 学 性 能 、 耐 辐 照 性 能 、 耐 燃 性 能 、 耐 磨 性 能 、 自 润滑 性 ,制品 尺寸 稳定 性 好 , 耐 大 多 数 溶 
(РІ) 剂 油脂 等 。 缺 点 是 冲击 强度 对 缺口 敏感 性 强 ， 易 受 强 碱 及 浓 无 机 酸 的 淄 蚀 , 具 不 易 长 期 漫 于 水 
中 。 适 用 于 高 温 ,高 真空 条 件 下 作 减 磨 . 自 润滑 零件 ,高 温 电机 、 电 器 零件 
来 砚 有 很 高 的 力学 性 能 ,绝缘 性 能 和 化 学 稳定 性 ,可 在 -100 ~ 150% 长 期 使 用 ;在 高 温 下 能 保持 常 
(PSU) 温 下 所 具有 的 各 种 力学 性 能 和 硬度 , 蠕 变 值 很 小 ;用 PTFE 充填 后 ,可 作 摩 擦 零件 。 适 用 于 高 温 
工作 的 耐 磨 受 力 传动 零件 ,如 汽车 分 速 器 盖 ,此 轮 及 电 绝缘 零件 等 
具有 优良 的 力学 性 能 ,高 的 刚性 、 硬 度 和 冲击 韧 度 ,冲击 韧 度 可 与 聚 碳酸 脂 相 比 ;良好 的 延展 性 
KDA 和 可 塑性 ,突出 的 尺 才 稳 定性 ;在 具有 油 润滑 的 条 件 下 比 聚 甲醛 、 聚 碳酸 酯 还 耐 磨损 、 耐 里 变性 
(Н) 能 . 电 绝 缘 性 能 优异 ,一般 推荐 最 高 使 用 温度 为 77°C .适用 于 精密 的 形状 复杂 的 耐 磨 受 力 传动 堆 
件 , 仪 表 、 计 算 机 、 汽 车、 飞机 零件 
在 高 温 下 有 良好 的 力学 性 能 ,特点 是 抗 拉 强度 和 蠕 变性 极 好 ,具有 和 较 高 的 耐 热 性 (长 期 使 用 温 
R 2 BE 度 为 -127 ~1207 ) ,吸湿 性 低 ,尺寸 稳定 性 强 ,成 型 收缩 率 低 , 电 绝 缘 性 优良 ， 2. 的 酸 、 碱 、 
(PPO) 盐 的 水 溶液 ИНЕ ЕЛ Iy Ж ЖР ТЕГІН (ЖЕНУ r WH ЕР ТЕ ЖИЕ. uñ jH аА L E F 
的 耐 磨 受 力 传动 零件 , 耐 腐蚀 的 化 工 设备 与 零件 E Қ ЖМ 2. 
耐 化 学 腐蚀 性 能 优异 , 仅 次 于 聚 四 氯 乙烯 , 耐 腐蚀 等 级 相当 于 金属 镍 级 ;在 高 温 下 不 耐 浓 硝 酸 、 
浓 双 氧 水 和 湿 氯 气 , 可 在 120% 下 长 期 使 用 ;强度 刚性 比 尼龙 、 聚 甲醛 等 低 . 耐 磨 性 优异 仅 次 于 聚 
МЕЗІ 甲 醋 ;吸水 性 小 ,成 品 收缩 率 小 、 尺 寸 稳 定 , 可 用 火焰 喷 镀 法 涂 于 金属 表面 。 缺点 是 低温 脆性 大 。 
REA @ Ç ИР E .不锈钢 作 厨 腐蚀 设备 与 零件 ,作为 在 腐蚀 介质 中 使 用 的 低速 或 高 速 、 低 载 
荷 的 精密 耐 磨 受 力 传动 零件 
具有 突出 的 耐 冲击 万 度 (为 一 般 热 塑性 塑料 之 首 ) 和 抗 蠕 变性 能 ;有 很 高 的 耐 热 性 ,耐寒 性 也 
р ы 很 好 , 脆 化 温度 达 - 100Y ; 抗 弯 、 抗 拉 强 度 与 尼龙 相当 ,并 有 和 较 高 的 伸 长 率 和 弹性 模 量 , 尺 寸 稳 定 
性 好 , 耐 磨 性 与 尼龙 相当 ,有 一 定 抗 腐蚀 能 力 ,透明 度 高 ;但 易 产 生 应 力 开裂 。 用 于 制作 传递 中 小 
载荷 的 零 部 件 ,如 齿轮 .蜗轮 . 齿 条 凸轮 .轴承 螺钉、 螺母 .离心 泵 叶轮 .阀门 安全 帽 . 需 高 温 消 























毒 的 医疗 手术 器 严 ,无 色 透 明 聚 碳酸 酯 可 用 于 制造 飞机 、 车 ` 船 挡 风 玻璃 等 
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( 续 ) 
名 K 特性 和 用 途 
抗 拉 强度 .冲击 韧 度 ,刚性 ` 疲 劳 强度 , 抗 蠕 变性 能 都 很 高 ,尺寸 稳定 性 好 ,吸水 性 小 ,摩擦 因数 
НЕ J, BAR ti 09 И ЇН PE ЕЕ MON EDID а А 
(POM) 电器 ,建筑 .仪表 等 方面 广泛 用 作 轴 承 、 齿 轮 .凸轮 .管材 .导轨 等 ,代替 铜 铸 锌 等 有 色 金 属 和 合 
金 ,并 可 作 电 动工 具 外 壳 ,化工 ,水 ,煤气 的 管道 和 阀门 等 
具有 很 高 的 力学 性 能 . 抗 拉 强度 超过 聚 甲 醛 , 抗 蠕 变性 能 ,刚性 硬度 都 胜 过 多 种 工程 塑料 ,吸水 
АЖЕ СН С ”| 性 小 、 线 胀 系数 小 .尺寸 稳定 性 高 ,热力 学 性 能 和 冲击 性 能 很 差 , 耐 磨 性 同 聚 甲醛 和 尼龙 。 主 
(PETP) 于 纤维 (我 国 称 “次 纶 " ) ,少量 用 于 薄膜 和 工程 塑料 ;薄膜 主要 用 于 电气 绝缘 材料 和 片 基 , 如 电影 
胶片 .磁带 ,用 作 耐 磨 受 力 传动 零件 
耐 高 低温 性 能 好 ,可 在 — 250 -260 内 长 期 使 用 , 耐 磨 性 好 、 静 摩擦 因数 是 塑料 中 最 小 的 , 自 泣 
a 滑 性 电 绝 缘 性 优良 具有 优异 的 化 学 稳定 性 ,强酸 、 强 碱 、 强 氧化 剂 .油脂 、 酮 本, 醇 在 高 温 下 对 它 
tn 也 不 起 作用 。 缺 点 是 力学 性 能 较 低 ,刚性 差 有 冷 流 动 性 、 热 导 率 低 、 热 膨胀 大 , 需 采 用 予 压 烧结 
法 成 型 加 工 , 费 用 较 高 。 主 要 用 作 耐 化 学 腐蚀 . 耐 高 温 的 密封 元 件 ,也 作 输 送 腐蚀 介质 的 高 温 管 
道 , 耐 腐蚀 衬里 、 容 器 ,以 及 轴承 .轨道 导轨 无 油 润滑 活塞 环 、 密 封 圈 等 
耐 热电 性 能 和 化 学 稳定 性 仅 次 于 PTFE; 在 180%C 的 酸 、 碱 和 盐 的 溶液 中 亦 不 溶 胀 或 侵蚀 ;机 械 
Ka ss 强度 . 抗 蠕 变性 能 硬度 都 比 PTFE 好 些 ; 长 期 使 用 温度 为 190 ~ 130% , 涂 层 与 金属 有 一 定 的 附 
着 力 ,其 表面 坚韧 、 耐 磨 有 较 高 的 强度 。 悬 浮 液 涂 于 金属 表面 可 作 防 腐 . 电 绝缘 防潮 等 涂 层 
全 所 (乙烯 -丙烯 ) 力学 性 能 化 学 稳定 性 ` 电 绝缘 性 . 自 润滑 性 等 基本 上 与 PTFE 相同 ,可 在 -250 ~ 200° 长 期 使 
聚 物 ;突出 的 优点 是 冲击 韧 度 高 ,即使 带 缺 口 的 试 样 也 冲 不 断 。 用 于 制作 要 求 大 批量 生产 或 外 形 复 
( FEP) 杂 的 零件 ,并 可 用 注射 成 型 代替 PTFE 的 冷 压 烧结 成 型 
表 3-98 常用 工程 塑料 选用 参考 实例 
TA жоо 应 用 举例 М Ж 
强度 和 耐 热 性 无 特殊 要 求 。 一 般 ен P ИЕЛЕ Л, ЖЩ ЛОЙ ОШ Ж 
Ç К YAR йт AKAU л B РИЯ D 
от нина КЫН 7 ялав даржин ДЫ E жа йы 
名 和 夫人 | 批量 大 ,要 求 有 较 高 的 生产 率 MAE | ы. 121222. 等 。 这 些 材 料 只 承受 较 低 的 载荷 ， 
针 , 有 时 对 外 观 有 一 定 要 求 可 在 60 ~ 80% 范围 内 使 用 
同上 ,并 要 求 有 一 定 的 强度 壳 支架 、 盖 板 、 紧 固件 等 聚 甲 醛 .尼龙 1010 
透明 жая, gana СЗ КЕЛАТ 政 性 有 机 玻璃 (372) BEREZ 
Pee 标 、 油 杯 、 光 学 镜片 信号灯、 防护 玻 | (204 зенне 
璃 及 透明 管道 等 
尼龙 、MC JEJE, R H BE , ЖЕ 
耐 麻 受 力 Вн а о АНЕ ЗЕ АЕ АН ЗЕ. 
Дра T KAR% 这 类 塑料 的 抗 拉 强度 都 在 58. 8kPa 
以 上 ,使 用 温度 可 达 80 ~ 120% 
ee 聚 四 氟 乙 烯 、 聚 四 所 乙烯 填充 的 
减 麻 对 机 械 强 度 要 求 往 往 不 高 ,但 运 | 活塞 环 ,机械 动 密封 图 .填料 . 轴 | ËB RE. E 2 Z DM (Ғ-46)%. 
a de ta а 在 小 载荷、 低速 时 可 采用 低压 聚 
系数 ,优异 的 耐 磨 性 和 自 润滑 性 
2% 

г. 除 耐 磨 受 力 传动 零件 和 减 磨 自 润 | ”高 温 工 作 的 结构 传动 零件 ,如 汽 тии н те 
耐 高 温 24 46) RARE J: ЖАНЕ, DA e £ fh 
ggep | 请 零 件 要 求 外 ,还 必须 具有 较 高 的 | EARE жн ИЖИ ОШ ланатын, онын 
š 热 变形 温度 及 高 温 抗 蠕 变性 封 圈 ,阀门 .螺母 等 

可 在 150% 以 上 使 
ыры 对 酸 WANA BLS M SEAE SE Bi ta LITAR ЖОН БЕКИ REALKE R 
жота | 内 有 良好 的 抗 腐蚀 能 力 ,还 具有 一 | ie BEER MENNEN | KALK F-3 ОЕШ. RAZA 
定 的 机 械 强度 里 等 低压 聚 乙烯 、. 聚 丙烯 .酚醛 塑料 等 
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3.4.2.2 常用 塑料 的 性 能 数据 (K 3-99 ) 











表 3-99 热固性 塑料 的 物理 、 力 学 性 能 
Еа | 拉 伸 弹性 Е ” wok 成 型 
塑料 名 称 代号 密度 抗 拉 强 度 нт 伸 长 率 | 抗 压 强度 硬度 收缩 率 
(填充 物 或 增强 物 ) /(в/сш?) /МРа ын (%) /MPa HR/HS/HBW 
/GPa (%) 
酚醛 PF 
0.4~ 
木 粉 1.37-1.46 | 35-62 | 5.5~11.7 |0.4-0.8 | 172-214 | 100~115HRM ўе 
0.3 ~ 
碎 布 1.37-1.45 | 41-55 6.2-7.6 1-4 138 -193 | 105 ~ 115НЕМ 9 
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41 螺纹 


4.1.1 普通 螺纹 


4.1.1.1 普通 螺纹 标记 
普通 螺纹 完整 的 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 




















号 、 公 差 带 代号 ,以 及 其 他 有 必要 作 进 一 步 说 明 的 个 
别 信 息 组 成 。 
) 螺纹 特征 代号 ”普通 螺纹 特征 代号 用 字母 








“М” No 

1) 单线 螺纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 x 螺 距 ”， 
公称 直径 和 螺 距 数 值 的 单位 为 毫米 。 对 粗 牙 螺纹 ， 可 
以 省 略 标注 其 螺 距 项 。 

示例 : 

O 公称 直径 为 8mm、 螺 距 为 1mm 的 单线 细 牙 螺 
21: M8 х1, 

© 公称 直径 为 Smm. БІН 1.25mm 的 单线 粗 
FIRA: М8, 

2) 多 线 螺纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 x Ph 导 程 
РШИН”, 公称 直 径 、 导 程 和 螺 距 数 值 的 单位 为 毫米 。 
如 果 要 进一步 表明 螺纹 的 线 数 ， 可 在 后 面 增加 括号 说 
明 (使 用 英语 进行 说 明 。 例 如 双 线 为 two starts; 三 线 
为 three starts; 四 线 为 four starts)。 

示例 : 公称 直径 为 16mm、 螺 距 为 1. Smm、 导 程 
为 3mm 的 双 线 螺纹 : M16 x Ph3P1.5 或 M16 x 
Ph3P1.5 (two starts), 

(2) 公差 带 代 号 

1) 公差 带 代 号 包含 中 径 公 差 带 代号 和 顶 径 公差 
带 代号 。 中 径 公 差 带 代号 在 前 ， 顶 径 公 差 带 代号 在 
后 。 各 直径 的 公差 带 代 号 由 表示 公差 等 级 的 数值 和 表 

z 
















































































































































































示 公 差 带 位 置 的 字母 (内 螺纹 用 大 
小 写字 母 ) 组 成 。 如 果 中 径 公 差 带 代 号 与 顶 径 公 
差 带 代号 相同 ， 则 应 只 标注 一 个 公差 带 人 代号。 螺纹 尺 
寸 代 号 与 公差 带 间 用 半 字 线 “-” 分 开 。 

示例 : 

Ф 中 径 公 差 带 为 5g、 顶 径 公 差 带 为 6g 的 外 螺 
20: M10 x1-5g6g。 

@ 中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6g 的 粗 牙 外 螺 
Ж: M10-6g。 

© 中 径 公 差 带 为 5H、 
纹 : M10 x1-5H6H。 










































































顶 径 公 差 带 为 6H 的 内 螺 








螺纹 和 螺纹 连接 





Ф 中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6H НО Я у 








2) 在 下 列 情况 下 ， 中 等 公差 精度 螺纹 不 标注 其 











Q 内 螺纹 : 5H, 公称 直 径 小 于 和 等 于 1.4mm 
HJ; 6H， 公 称 直径 大 于 和 等 于 1. 6mm 时 。 

@ 外 螺纹 : 6h, 公称 直径 小 于 和 等 于 1.4mm 
时 ; 6g, 公称 直 径 大 于 和 等 于 1. 6mm 时 。 

示例 : 中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6g、 中 等 公 
差 精 度 的 粗 牙 外 螺纹 : M10; 中 径 公 差 带 和 顶 径 公 
带 为 6H、 中 等 公差 精度 的 粗 牙 内 螺纹 : M10。 

3) 表示 内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代 号 
在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代 号 在 后 ， 中间 用 斜 线 “/” 
ж 

示例 : 

Q) 公差 带 为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 5g6g 的 外 
螺纹 组 成 配合 : M20 x 2-6H/5g6g 

@ 公差 带 为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 6g 的 外 螺 
纹 组 成 配合 (中 等 公差 精度 、 粗 牙 ): М6 

(3) 旋 合 长 度 代号 ”对 短 旋 合 长 度 组 和 长 旋 合 


























ы 
ШЕ 
























































长 度 组 的 螺纹 ， 宣 在 公差 带 代号 后 分 别 标注 “S” 和 
“L” 代 号 。 施 合 长 度 代号 与 公差 带 间 用 半 字 线 “-” 





























分 开 。 中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代号 
(N). 

示例 : 

D 短 旋 合 长 度 的 内 螺纹 : M20 x2-5H-S 

© 长 旋 合 长 度 的 内 、 外 螺纹 : M6-7H/7g6g-L 

@ 中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 ( 粗 牙 、 中 等 精度 的 
6g 公差 带 ): M6 

(4) 旋 向 代号 ”对 左旋 螺纹 ， 应 在 旋 合 长 度 
代号 之 后 标注 “LH” 代 号 。 旋 合 长 度 代号 与 旋 向 
代号 间 用 半 字 线 “-” 分 开 。 右 旋 螺 纹 不 标注 旋 向 
代号 。 

示例 : 

D 左旋 螺纹 : M8 x1-LH (公差 带 代号 和 旋 合 长 
度 代号 被 省 略 ) 



































M6 x0.75-5h6h-S-LH 
M14 x Ph6P2-7H-L-LH 或 M14 x Ph6P2 ( three 
starts ) -7H-L- LH 
©) 右 旋 螺 纹 : M6 ( 螺 距 、 公 差 带 代号 、 旋 合 长 
度 代号 和 旋 向 代号 被 省 略 ) 
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4.1.1.2 普通 螺纹 基本 尺寸 ( 表 4-1~ 表 4-3) 



































































































































表 4-1 普通 螺纹 基本 尺寸 (摘自 GB/T 193—2003 和 GB/T 196—2003) (单位 : mm) 
基本 尺寸 
П-а 
D, =d, =d -2 x = - 0. 64952 P 
5 
D, =d, =d -2 x— l = d - 1. 08253P 
H -Bp =0. 866025404P 
公称 直径 Dud n 公称 直径 Dud p 2 
SW BE 中 径 JM STEER HIE 中 径 小 径 
Г | ят І 4 ж-|жя- | 第 三 š 
13. Бала 5 Р D, яў а, D, яў а, Ы е кн Р D, uk а, D, sk а, 
系列 | 系列 | 系列 系列 | 系列 | 系列 
0. 25 0. 838 0. 729 0.6 3.110 2. 850 
1 3.5 
0.2 0.870 0.783 0.35 3.273 3.121 
0.25 0.938 0. 829 0.7 3.545 3.242 
1.1 4 
0.2 0.970 0. 883 0.5 3. 675 3.459 
0.25 1.038 0.929 0.75 4.013 3. 688 
1.2 4.5 
0.2 1.070 0. 983 0.5 4.175 3.959 
0.3 1.205 1.075 0.8 4. 480 4.134 
1.4 5 
0.2 1.270 1.183 0.5 4.675 4. 459 
0.35 1.373 1.221 5,5 0.5 5,175 4.959 
1.6 
0.2 1.470 1.383 1 5. 350 4.917 
6 
0.35 1.573 1.421 0.75 5.513 5.188 
1.8 
0.2 1. 670 1. 583 1 6. 350 5.917 
7 
0.4 1. 740 1.567 0.75 6.513 6.188 
2 
0.25 1.838 1.729 1.25 7.188 6. 647 
0.45 1.908 1.713 8 1 7.350 6.917 
2.2 
0.25 2. 038 1.929 0.75 7.513 7. 188 
0. 45 2. 208 2. 013 1. 25 8. 188 7. 647 
2.5 
0. 35 2. 273 2. 121 9 1 8. 350 7. 917 
0.5 2. 675 2. 459 0.75 8.513 8.188 
3 
0.35 2.773 2.621 10 1.5 9.026 8.376 
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(Ж) 
公称 直径 Dd К F 公称 直径 Dd 7 i 
IRIE 中 径 Ме IRIE 中 径 小 径 
第 一 | 第 二 | 第 三 P D, = а, D, X d, 第 一 | 第 二 | 第 三 P D, s d, D, X d, 
系列 | 系列 | 系列 系列 | 系列 | 系列 
1.25 9.188 8. 647 3 22.051 20. 752 
10 1 9.350 8.917 Е 2 22.701 21. 835 
1/5 23. 026 22. 376 
0.75 9.513 9. 188 
1 23. 350 22.917 
1.5 10. 026 9. 376 
2 23.701 22.835 
11 1 10. 350 9.917 
25 1:5 24. 026 23. 376 
0. 75 10. 513 10. 188 
1 24. 350 23.917 
175 10.863 52106 26 1:5 25. 026 24. 376 
12 1.25 11. 188 10. 647 
3 25. 051 256, 752 
1 11. 350 10.917 
2 25.701 24. 835 
2 12.701 11. 835 27 
LS 26. 026 25. 376 
1.5 13. 026 12. 376 
14 ü 1 26. 350 25. 917 
125 13. 188 12. 647 
l 13.350 12.917 2 26.701 25. 835 
i 14. 026 13. 376 28 1:5 27. 026 26. 376 
15 
1 14. 350 13.917 1 27. 350 26.917 
2 14. 701 13. 835 3.5 27.727 26.211 
16 1.5 15. 026 14. 376 (3) 28. 051 26. 752 
1 15. 350 14. 917 30 2 28. 701 27.835 
1. 5 16. 026 15. 376 1:25, 29. 026 28. 376 
17 
1 16. 350 15.917 1 29. 350 28.917 
2.5 16. 376 15. 294 2 30. 701 29. 835 
32 
2 16.701 15. 835 1.5 31. 026 30. 376 
18 
1.5 17. 026 16. 376 3.5 30. 727 29. 211 
1 17.350 16.917 (3) 31.051 29. 752 
33 
2.5 18. 376 17. 294 2 31. 701 30. 835 
2 18. 701 17. 835 1:5 32. 026 31. 376 
20 - 
Ro 19. 026 18. 376 35® 1:5 34. 026 33. 376 
1 19. 350 18.917 4 33. 402 31. 670 
2.5 20. 376 19. 294 3 34. 051 322752 
36 
2 20.701 19. 835 2 34. 701 33. 835 
22 
1.5 21. 036 20. 376 1:5 35. 026 34. 376 
1 21.350 20.917 38 1:5 37. 026 36. 376 
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(2%) 
公称 直径 Dd 公称 直径 Dd 

IRIE Ф 小 径 螺 距 rh 4 Ме 

第 一 | 第 二 | 第 三 P D, 3È d, ра | 第 一 | 第 二 | 第 三 P D, sË d, D, ша, 
系列 | 系列 | 系列 系列 | 系列 | 系列 

4 36. 402 34. 670 5.5 52. 428 50. 046 
3 37. 051 35. 752 4 53. 402 51. 670 
2 37. 701 36. 835 56 3 54. 051 52. 752 
1.5 38. 026 37. 376 2 54. 701 53. 835 
3 38. 051 36. 752 1.5 55. 026 54. 376 
40 2 38.701 37.835 4 55. 402 53.670 
1.5 39. 026 38. 376 3 56.051 54. 752 
4.5 39. 077 37. 129 i 2 56. 701 55. 835 
4 39. 402 37. 670 1.5 57. 026 56.376 
42 3 40.051 38.752 5.5 56. 428 54. 046 
2 40. 701 39. 835 4 57. 402 55.670 
1.5 41.026 40. 376 60 3 58.051 56. 752 
4.5 42. 077 40. 129 2 58.701 57. 835 
4 42. 402 40. 670 1.5 59. 026 58. 376 
45 3 43. 051 41.752 4 59.402 57.670 
2 43.701 42. 835 3 60. 051 58.752 
1.5 44. 026 43.376 р 2 60. 701 59. 835 
5 44. 752 42.587 1.5 61.026 60. 376 
4 45. 402 43. 670 6 60. 103 57. 505 
48 3 46. 051 44.752 4 61. 402 59. 670 
2 46. 701 45.835 64 3 62. 051 60. 752 
1.5 47.026 46. 376 2 62. 701 61. 835 
3 48.051 46. 752 1.5 63. 026 62. 376 
50 2 48. 701 47.835 4 62. 402 60. 670 
1.5 49.026 48.376 3 63.051 61. 752 
5 48. 752 46. 587 Ë 2 63.701 62. 835 
Я u ЕТЕТІН 1.5 64. 026 63.376 
25 P Pps me 6 64. 103 61. 505 
я е ТТЕР 4 65. 406 63. 670 
КЁ ЕРДЕ ЭЛЕНИЗ 68 3 66. 051 64. 752 
4 52. 402 50. 670 6670] 634833 
А Pom жүген 1.5 67. 026 66. 376 
"2 I эеле акр Ж 6 66. 103 63. 505 
ЖЕР КЕЕ E 4 67. 402 65. 670 
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(Ж) 
Е == z шар BE 中 径 小 径 R = Е = шін 中 径 小 径 
КИ В | = К I % а: Ж. А 
系列 | 系列 | 系列 | МЕНІ БЕ; зл. 
3 68.051 66. 752 6 96.103 93. 505 
70 2 68. 701 67. 835 4 97. 402 95. 670 
1.5 69. 026 68. 376 ш 3 98. 051 96. 752 
6 68. 103 65. 505 2 98.701 97. 835 
4 69. 402 67. 670 6 01. 103 98. 505 
72 3 70. 051 68. 752 4 02. 402 00. 670 
2 70. 701 69. 835 ч 3 03.051 01.752 
1.5 71. 026 70. 376 2 03. 701 02. 835 
4 72. 402 70. 670 6 06. 103 03. 505 
3 73. 051 71.752 4 07. 402 05. 670 
75 110 
2 73.701 72. 835 3 08. 051 06. 752 
1.5 74. 026 73. 376 2 08.701 07. 835 
6 72. 103 69. 505 6 1. 103 08. 505 
4 73. 402 71. 670 4 2.402 10. 670 
76 3 74. 051 72.752 и 3 3.051 11.752 
2 74. 701 73. 835 z 3.701 12. 835 
1.5 75. 026 74. 376 6 6. 103 13. 505 
78 2 76. 701 75.835 4 7.402 15. 670 
6 76. 103 73. 505 n 3 8.051 16.752 
4 77.402 75. 670 2 8.701 17. 835 
80 3 78. 051 76. 752 8 9. 804 16. 340 
2 78.701 77.835 6 21. 103 18. 505 
1.5 79. 026 78. 376 125 4 22. 402 20. 670 
82 2 80.701 79. 835 3 23. 051 212782 
6 81. 103 78. 505 2 23. 701 22. 835 
4 82. 402 80. 670 8 134,804 21. 340 
° 3 83.051 81. 752 6 26.103 23. 505 
2 83.701 82.835 130 4 27.402 25. 670 
6 86. 103 83.505 3 28. 051 26. 752 
4 87.402 85.670 2 28.701 27:835 
i 3 88. 051 86. 752 6 31. 103 28. 505 
2 88.701 87. 835 4 32. 402 30. 670 
6 91.103 88. 505 sa 3 33. 051 31. 752 
95 4 92. 402 90. 670 2 33.701 32. 835 
3 93.051 91.752 140 8 34. 804 31. 340 
2 93. 701 92. 835 6 36. 103 33. 505 
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( 续 ) 
公称 直径 Dd 公称 直径 Dd 
и 46 ме m: 中 径 JM 

第 一 | 第 二 | 第 三 P D. md, | ржа | 第 一 | 第 二 | 第 三 P D, % d, D, 或 由 

系列 | 系列 | 系列 系列 | 系列 | 系列 
4 137. 402 135. 670 4 82. 402 80. 670 
140 3 138. 051 136. 752 Ў 3 83.051 81.752 
2 138.701 137. 835 8 84. 804 81.340 
6 141. 103 138. 505 6 86. 103 83. 505 
4 142. 402 140. 670 F 4 87. 402 85. 670 
i 3 143. 051 141. 752. 3 88.051 86. 752 
2 143.701 142. 835 6 91.103 88. 505 
8 144. 804 144. 340 195 4 92. 402 90. 670 
6 146. 103 143. 505 3 93. 051 91.752 
150 4 147. 402 145. 670 8 94. 804 91. 340 
3 148.051 146. 752 6 96. 103 93. 505 

200 
2 148.701 147. 835 4 97. 402 95.670 
6 151.103 148. 505 3 98.051 96.752 
155 4 152. 402 150. 670 6 201. 103 98.505 
3 153.051 151.752 205 4 202. 402 200. 670 
8 154. 804 151.340 3 203. 051 201. 752 
6 156. 103 153. 505 8 204. 804 201.340 
4 4 157. 402 155. 670 6 206. 103 203. 505 
3 158.051 156. 752 i 4 207. 402 205. 670 
6 161. 103 158. 505 3 208. 051 206. 752 
4 162. 402 160. 670 6 211.103 208. 505 
н 3 163.051 161. 752 215 4 212. 402 210. 670 
2 163. 701 162. 835 3 213.051 211.752 
8 164. 804 161. 340 8 214. 804 211.340 
6 166. 103 163. 505 6 216. 103 213. 505 
170 220 

4 167. 402 165. 670 4 217. 402 215. 670 
3 168. 051 166. 752 3 218.051 216.752 
6 171.103 168. 505 6 221. 103 218. 505 
175 4 172. 402 170. 670 225 4 222. 402 220. 670 
3 173.051 171. 752 3 223.051 221.752 
8 174. 804 171. 340 8 224. 804 221.340 
6 176. 103 173. 505 6 226. 103 223. 505 

180 230 
4 177. 402 175. 670 4 227. 402 225. 670 
3 178.051 176. 752 3 228.051 226. 152 
185 6 181. 103 178. 505 235 6 231. 103 228. 505 

































































































































































































































































































































































































































































































































































第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 205. 
(2%) 
公称 直径 р.а 公称 直径 Dud 
IRIE Ф 小 径 螺 距 rh 4 Ме 
第 一 | 第 二 | 第 三 第 一 | 第 二 | 第 三 
> а Р D, sk а, D, È а, N ае Р D, % d, D, 4, 
系列 | 系列 | 系列 系列 | 系列 | 系列 
4 232. 402 230. 670 265 4 262. 402 260. 670 
235 
3 233. 051 231. 752 8 264. 804 261. 340 
8 234. 804 231. 340 270 6 266. 103 263. 505 
6 236. 103 233. 505 4 267. 402 265. 670 
240 
4 237. 402 235. 670 6 271. 103 268. 505 
275 
3 238. 051 236. 752 4 272. 402 270. 670 
6 241. 103 238. 505 8 274. 804 271. 340 
245 4 242. 402 240. 670 280 6 276. 103 273. 505 
3 243. 051 241. 752 4 277. 402 275. 670 
8 244. 804 241. 340 6 281. 103 278. 505 
285 
6 246. 103 243. 505 4 282. 402 280. 670 
250 
4 247. 402 245. 670 8 284. 804 281. 340 
3 248. 051 246. 752 290 6 286. 103 283. 505 
6 251. 103 248. 505 4 287. 402 285. 670 
255 
4 252. 402 250. 670 6 291. 103 288. 505 
295 
8 254. 804 251. 340 4 292. 402 290. 670 
260 6 256. 103 253. 505 8 294. 804 291. 340 
4 257. 402 255. 670 300 6 296. 103 293. 505 
265 6 261. 103 258. 505 4 297. 402 295. 670 
注 : 1. 公称 直径 优先 选用 第 一 系列 ， 其 次 选用 第 二 系列 ， 最 后 选用 第 三 系列 。 
2. 尽 可 能 避免 用 括号 内 的 螺 距 。 
3. ЛИН НІН, НАЯН. 
D M14 x1.25 仅 用 于 火花 塞 。 
@ M35 x1.5 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 螺母 。 
表 4-2 普通 螺纹 内 螺纹 优选 公差 带 (摘自 GB/T 197—2003) 
тп 公差 带 位 置 G 公差 带 位 置 H 
п 5 N L S N L 
精密 4H 5Н 6H 
中 等 (5G) 6G (7G) sH 6H 7H 
粗粮 (7G) (8G) 7H 8H 
Е: 公差 带 优先 选用 顺序 : 粗 字 体 公差 带 、 一 般 字 体 公差 带 、 括 号 内 公差 带 。 大 量 生 产 的 紧 固 件 螺纹 ， 推 荐 采用 带 方 框 
的 粗 字 体 公差 带 。 
表 4-3 外 螺纹 选用 公差 带 (摘自 GB/T 197 一 2003 ) 
шот 公差 带 位 置 公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 g 公差 带 位 置 h 
Жш s [Í N L S N L S N L S L 
精密 (4g) (5g4g) (3h4h) 4h (5h4h) 
中 等 бе (Тебе) 6f (5g6g) 62 (7g6g) (5h6h) 6h (7h6h) 
粗糙 (8e) (9e8e) 8g (9888) 
IE: 公差 带 优先 先 带 、 一 般 字体 公差 带 、 括 号 内 公差 带 。 大 量 生产 的 紧 固件 螺纹 ， 推 荐 采用 带 方 杠 











的 粗 字体 公差 带 。 


顺序 : 粗 字 体 公差 





























- 206. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 





4.1.2 小 螺纹 ( 表 4-4) 
表 4-4 小 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 (摘自 GB/T 15054. 3 一 1994 ) (单位 : mm) 































































































Шалы 标记 示例 : 
h, -0.56Р 内 螺纹 50. 9-4Н5 
а, =0.08Р 外 螺纹 50. 9LH-5h3 
К =0.2Р 螺纹 副 50.9-4Н5/5Һ3 
公称 直径 内 、 外 螺 公称 直径 内 、 外 螺 
шир | ЗС | яна ela к 外 螺纹 | 内 螺纹 
第 一 | 第 一 | 和 | Aaa | лер, | 第 一 | 第 二 |A ”| маг, | Жер, 
系列 | 系列 d; =D 系列 | 系列 боры 
0.3 0. 08 0. 248038 | 0.210200 | 0. 223200 0.7 0.175 | 0.586334 | 0. 504000 | 0. 532000 
0. 35 0. 09 0. 291543 | 0. 249600 | 0. 263600 0.8 0.2 0. 670096 | 0. 576000 | 0. 608000 
0.4 0.1 0. 335048 | 0. 288000 | 0. 304000 0.9 0.225 | 0.753858 | 0. 648000 | 0. 684000 
0. 45 0.1 0. 385048 | 0. 338000 | 0. 354000 1 0.25 0. 837620 | 0. 720000 | 0. 760000 
0.5 0.125 | 0.418810 | 0. 360000 | 0. 380000 1.1 0.25 0. 937620 | 0. 820000 | 0. 860000 
0. 55 0.125 | 0.468810 | 0. 410000 | 0. 430000 1:2 0.25 1. 037620 | 0. 920000 | 0. 960000 
0.6 0:19 0. 502572 | 0. 432000 | 0. 456000 1.4 0.5 1.205144 | 1. 064000 | 1. 112000 
注 : 内 、 外 小 螺纹 的 优选 公差 带 分 别 为 4H5 和 5h3 。 











4.1.3 55° 密 封 管 螺纹 


4.1.3.1 设计 牙 型 (图 4-1) 

















H=0.960491P 


h=0.640327P 







































































r=0.137329P 
H=0.960237P 圆柱 内 螺纹 设计 牙 型 
h=0.640327P 
r=0.137278P 
圆锥 螺纹 设计 牙 型 
图 4-1 55° 密 封 管 螺纹 设计 牙 型 
4.1.3.2 基本 尺寸 4.1.53 连接 形式 
螺纹 的 中 径 (D.,. da) 和 小 径 (Di, а) F 55° 密 封 管 螺纹 有 两 种 连接 形式 : 圆锥 内 螺纹 与 
列 公 式 计算 : 圆锥 外 螺纹 形成 “ 锥 - 锥 ”配合 ; 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 
d, = D, = d - 0. 640327P 外 螺纹 形成 “ 柱 - 锥 ”配合 。 
d, =D, -а-1.280654Р 4.1.3.4 标记 示例 
螺纹 的 基本 尺寸 及 其 公差 见 表 4-5. 管 螺 纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 和 尺寸 代号 组 成 。 






































第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 -207. 





表 4-5 螺纹 的 基本 尺寸 及 其 公差 (ШЕН GB/T 7306. 1.2--2000) 















































































































































































































































1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
AE MEF тат РИ 、 ИІН 
螺 距 | 牙 高 | 大 径 3 Ге 
每 25. 4mm| Я 2 m 装配 余 量 
代号 | 内 所 包 全 Шаға са” 11 
ШЕРГЕ а 
mm mm mm mm mm mm mm ЕЖ mm mm mm 圈 数 本 最 大 最 小 
mm mm mm 
1/16 28 0.907 0.581| 7.723 | 7.142 | 6.561 4 0.9 4.9 3. 259 2% 6.5 7.4 5.6 
1/8 28 0.907 |0.581 | 9.728 | 9.147 | 8.566 4 0.9 4.9 3. 2:5 234 6.5 7.4 5.6 
1/4 19 1.337 |0.856 |13. 157 [12.301 (11.445 6 1.3 7.3 4.7 3.7 234 9.7 11 8.4 
3/8 19 1. 337 10. 856 |16. 662 |15. 806 |14. 950 | 6.4 1.3 7.7 5; 3.7 2% 10.1 | 11.4 8.8 
1/2 14 1.81411.162|20.955 |19.793 |18.631 | 8.2 1.8 10.0 6.4 5.0 2% 13.2 15 11.4 
3/4 14 1.814|1.162|26.441 |25.2791|24.117| 9.5 1.8 11.3 F: 5.0 234 14.5 | 16.3 | 12.7 
1 11 2.309 |1. 479 |33. 249 |31. 770 |30. 291 | 10.4 2.3 12.7 8. 6.4 234 16.8 | 19.1 14.5 
1% 11 2.309 |1.479 |41.910 |40.431 |38.952| 12.7 2.3 15.0 | 10.4 6.4 2% 19.1 | 21.4 | 16.8 
126 11 2.309 |1. 479 |47. 803 |46. 324 |44. 845 | 12.7 2.3 15.0 | 10.4 6.4 234 19.1 21.4 | 16.8 
2 11 2. 309 |1.479 |59. 614 |58. 135 |56.656 | 15.9 | 2.3 18.2 |13.6 | 7.5 34 |23,4 25.7 |21,1 
2% 11 2.309 |1.479|75.184|73.705|72.226]| 17.5 3.5 126 21.0 | 14.0 9.2 4 26.7 | 30.2 | 23.2 
3 11 2. 309 |1.479 |87. 884 |86.405 |84.926| 20.6 | 3.5 155 | 24.1 | 17.1 9.2 4 29.8 | 33.3 | 26.3 
4 11 2.309 | 1.479 |113. 030/111.5511110.072) 25.4 3.5 1% 28.9 | 21.9 | 10.4 4% 35.8 | 39.3 | 32.3 
5 11 2.309 | 1. 479 |138. 430|136.951135.472| 28.6 3.5 1% 32.1 |25.1|11.5 5 40.1 | 43.6 | 36.6 
6 11 2.309 | 1. 479 163. 830|162. 351160.872)| 28.6 | 3.5 124. | 32.1 |25.1 11,8 5 40.1 | 43.6 | 36.6 
螺纹 特征 代号 : В, WEEKS R, 为 圆柱 内 2) ИЖИ. 104, 
ш; R, 为 与 R ,配合 使 用 的 圆锥 外 螺纹 ;BR。 为 与 з) 圆锥 外 螺纹 : R1, К, 
R. 配合 使 用 的 圆锥 外 螺纹 。 Д) FERARI: R/R,134-LH, КК Н, 
对 左旋 螺纹 ， 在 尺寸 代号 后 加 注 “LH”, ПЕЕ 
жанан, H. Мааа CT ЕА 
Ж, АК, ЯЬ, ӘНІНЕ 41.41 设计 牙 型 (图 4-2) 
жж. 4.1.4.2 连接 形式 
kerh: 内 螺纹 有 圆锥 内 螺纹 与 圆柱 内 螺纹 两 种 ， 外 螺纹 
1) 圆锥 内 螺纹 : RIX. 仅 有 圆锥 外 螺纹 一 种 。 可 以 组 成 两 种 密封 形式 : ЯН 





























жәна ГҮ” 











H=0.866025P h=0.800000P /-0.033Р P=25.4/n 
a) b) 





图 4-2 60° 密 封 管 螺纹 设计 牙 型 
锥 内 、 外 螺纹 的 牙 型 b) 圆柱 内 螺纹 的 牙 型 














pan 











a) 
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内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 锥 - 锥 配合 ， 圆 柱 内 螺纹 与 20: NPT6。 





圆锥 外 螺纹 组 成 柱 - 锥 配合 。 3) 尺寸 代号 为 14 0. D. 的 左旋 圆锥 内 螺纹 或 圆 
4.1.4.3 标记 示例 锥 外 螺纹 : NPT 14 O. D. -LH。 


1) 尺寸 代号 为 3/4 的 右 旋 圆柱 内 螺纹 : NPSC3/4。 4.1.4.4 圆锥 管 螺纹 的 基本 尺寸 ( 表 4-6) 
2) 尺寸 代号 为 6 的 右 旋 圆锥 内 螺纹 或 圆锥 外 螺 


表 4-6 圆锥 管 螺纹 (NPT) 基本 尺寸 (摘自 GB/T 12716 一 2011 ) 





























































































































1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
基准 平面 内 的 基本 直径 /mm 基准 距离 装配 余 量 外 螺纹 小 
BAR| ЖЖ | ШІН | 牙 型 高 度 - г А 1, 端面 内 的 
寸 代号 m Р/тт | Йу тт 大 径 84% 小 经 š 基本 小 径 
р.а D, .d, Di di mm ЕЖ mm 圈 数 /mm 
1/16 27 0.941 0.753 7.895 7.142 6.389 4.064 4.32 2.822 3 6.137 
1/8 27 0.941 0.753 10.242 9.489 8.736 4.102 4.36 2.822 3 8.481 
1/4 18 1.411 1.129 13.616 12.487 11.358 5.786 4.10 4.234 3 10.996 
3/8 18 1.411 1.129 17.055 15.926 14.797 6. 096 4.32 4.234 3 14.417 
1/2 14 1.814 1.451 21.223 19.772 18.321 8.128 4.48 5.443 3 17.813 
3/4 14 1.814 1.451 26.568 25.117 23.666 8.611 4:45 5.443 3 23.127 
1 11.5 2.209 1.767 33.228 31.461 29. 694 10. 160 4.60 6.627 3 29.060 
14 11.5 2.209 1.767 41.985 40.218 38.451 10.668 4.83 6.627 3 37.785 
126 11.5 2.209 1.767 48.054 46.287 44. 520 10.668 4.83 6.627 3 43.853 
2 11.5 2.209 1.767 60. 092 58.325 56.558 11.074 5.01 6.627 3 55.867 
215 8 3.175 2.540 72. 699 70. 159 67.619 17.323 5.46 6.350 2 66.535 
3 8 3.175 2.540 88.608 86.068 83.528 19.456 6.13 6.350 2 82.311 
326 8 3.175 2.540 101.316 | 98.776 96. 236 20.853 6. 57 6.350 2 94. 933 
4 8 3.175 2.540 113.973 | 111.433 | 108. 893 21.438 6.75 6.350 2 107.554 
5 8 3.175 2.540 140.952 | 138.412 | 135.872 23.800 7.50 6.350 2 134.384 
6 8 3.175 2. 540 167.792 | 165.252 | 162.712 24.333 7.66 6.350 2 161.191 
8 8 3.175 2. 540 218.441 | 215.901 | 213.361 27.000 8.50 6.350 2 211.673 
10 8 3.175 2. 540 272.312 | 269.772 | 267.232 30.734 9.68 6.350 2 265.311 
12 8 3.175 2. 540 323.032 | 320.492 | 317.952 34. 544 10.88 6.350 2 315.793 
14 8 3.175 2. 540 354.905 | 352.365 | 349.825 | 39.675 12.50 6.350 2 347.345 
16 8 3.175 2. 540 405.784 | 403.244 | 400.704 | 46. 025 14.50 6.350 2 397.828 
18 8 3.175 2. 540 456.555 | 454. 025 | 451.485 | 50.800 16.00 6.350 2 448.310 
20 8 3.175 2. 540 507.246 | 504.706 | 502. 166 53.975 17.00 6.350 2 498.793 
24 8 3.175 2. 540 608. 608 | 606. 068 | 603. 528 | 60. 325 19.00 6.350 2 599.758 











注 ; 1. 可 参照 表 中 第 12 栏 数据 选择 攻 丝 前 的 麻花 销 直 径 。 
2. 螺纹 收尾 长 度 为 3.47P。 


列 公式 计算 : 
4.1.5 55° 非 密封 管 螺纹 D, = d, = d -0.640327P 
4.1.5.1 设计 牙 型 (图 4-3) D, =d, =d - 1. 280654Р 
螺纹 的 基本 尺寸 和 公差 见 表 4-7 
4.1.5.3 标记 示例 
圆柱 管 螺纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代号 和 
公差 等 级 代号 组 成 。 
螺纹 特征 代号 为 G。 
公差 等 级 代号 : 对 外 螺纹 分 A. B 两 级 标记 ; 对 






































内 螺纹 则 不 标记 。 
对 左旋 螺纹 ， 在 公差 等 级 代号 后 加 注 “LH"。 
эй ық ААА S y а 表示 螺纹 副 时 ， 仅 需 标注 外 螺纹 的 标记 代号 。 
r=0.137329P Р-25.4/п 标记 示例 : 
图 4-3 圆柱 螺纹 设计 牙 型 1) Еру. СІН, 
4.1.5.2 基本 尺寸 2) A 级 外 螺纹 : СІЙА, 


RAPI (Da, da) жле (Dis di) E F 3) 左旋 螺纹 副 : G1%A-LH。 
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螺纹 和 螺纹 连接 


# 4 + 




















“ШУ К УМ Н E H НУ tal š ntar s; Е 
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0 РЕР 0- | 0990 + 0 0 pgy 0- | LIZO- | LIZ'O+ 0 87091 | TS z9L | 06% 791 | GLv°t | 60€ç'Z Т 9 
0 | vey0- | 090+ 0 0 РЕ 70- | /12°0- | LIZ'O+ 0 ZLL'8yL | 169691 | 017151 | 6ШГІ | 60672 II hs 
0 pEp*0— | 0r9'0+ 0 0 pep 0- | LIZO- | LIZ'O+ 0 сіў Ер | 1$6°9Е1 | 0gy'8gL | 6 | 60672 п ç 
0 |ФжЕР0- |or9'0+ 0 0 РЕ 70- | /12°0- | LIZ'O+ 0 сиса | теста | 0/7601 | 611 | 60672 II И} 
0 pepo- | 0r9'0+ 0 0 pgy 0- | LIZO- | LIZ'O+ 0 аюоп | 1$5°111 | 00° 1 | 6 | 60672 Пп r 
0 |жеР0- |or9'0+ 0 0 РЕ 70- | М20- | LIZ'O+ 0 45716 15886 | 088001 | 671 | 60676 II sç 
0 рер 0- | 090+ 0 0 per0- | LITO- | z'ot 0 9267%8 609798 #88748 | 6LP'I | 60672 II £ 
0 рер 0- | 0r9'0+ 0 0 per0- | LITO- | LIZ'O+ 0 915784 SS0 08 bgS TI8 | 671 | 60ç'Z "I ис 
0 рєр`0- | 0r9'0+ 0 0 pep 0- | LITO- | LIZ'O+ 0 9сс ZL SOL €L #8160 | 6 | 60670 П s 
0 pgy 0- | 090+ 0 0 pgy 0- | LITO- | z'ot 0 сс1709 LET H9 010749 | 671 | 6072 "I ит 
o |09640- | 090+ 0 0 09Е`0- |08120- | 08170% 0 949 "9$ SET "88 #19768 | 61 | 6072 u z 
о |0960- |0}9`0+ 0 0 09Е`0- |08170- | 08170% 0 884706 19225 9pL'Es | 6Р1 | 6072 "I а! 
o | 0980 | 090+ 0 0 09Е`0- |08170- | 08170% 0 СРВ СҮР 311 08709 | 6 | 6072 п #1 
o |0960- |0}9`0+ 0 0 09Е`0- |08170- | 08170% 0 Zç6 `8£ ТЕРОР 016719 | 6071 | 6072 "I ИІ 
o |0960- | 090+ 0 0 09Е`0- |08170- | 08170% 0 666775 8Iy 796 16816 | 6 | 6072 1 1 
o | 0980 | 090+ 0 0 o9£'0- |08170- | 08170% 0 16С706 05716 60601 671 | 602 п I 
0 |%%20- | IrS'O+ 0 0 Р82:0- |29120- | (010% 0 118715 68062 102506 | ФӨГІ | #181 bl 8/L 
0 | v8z0- | IrS'O+ 0 0 Р82:0- | Zvi*0- | 0%120% 0 LI1 pC 6LT'ST їс | соот | pig’I pI р/с 
0 |%%20- |1}5°0+ 0 0 Р82:0- | 29120- | 2%120% 0 186702 671716 П6%0 | ТӨГІ | #181 bl 8/5 
0 |%%20- | IrS'O+ 0 0 Р82:0- |29120- | (910% 0 169781 61761 Ss6°0¢ | сот | igi РІ сут 
o |0<0- |<ғ0% 0 0 062:0- | $01°0- | с0170% 0 0с67%І 908 `1 09991 | 95870 | ЕТ 61 8/6 
0 |0<20- | 50+ 0 0 062:0- |<020- | SZI'O+ 0 Spb TI ТОЕ :ZI 151° 1 | 95870 | 71 61 Р/Т 
0 |ФІС0- |2820% 0 0 PIZO- | LOTO- | 010+ 0 99678 1176 801 `6 18570 | 1060 82 8/1 
0 |%ІС0- | z8z'0+ 0 0 PIZO- | /0170- | 010+ 0 19579 АЗЫ) є ш, 185°0 | 10670 82 91/1 
69 Уу 
ӨҢД | Өшу | 2604 ең | 37| ещ | тең tq = !p ¿q = р а= р 2 
жы. Й зу ү 1 4 Р 
4 ТАЕ 
КЕЕ; GHM а И М ШИ | Ш |, 

ЕДА БУЛАЙ ož SZ ЖН k Rl sJ € 


(шш лун) 








(100—081 1/99 Н) = МУ НЈУ ЖЫН 536256 Д-р > 
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4.1.6 梯形 螺纹 ( 表 4-8) 
表 4-8 梯形 螺纹 的 基本 牙 型 和 设计 牙 型 尺寸 (摘自 GB/T 5796. 1 ~ 3 一 2005) 


























(单位 : mm) 
内 螺纹 ， 
Ж 
3 
ч? --Ку x 

€ 
m 
5 < 
š ЗЕ 
ЕАС Q o 
АСЫ NS 


设计 牙 型 
Н-1.866Р Н, -0.5Р H,=h,=H +a =0.5Р+а, 0, =d-2H =d-P D,=d+2a, 


d, =d -2h, =d -P -2a, d,=D,=d-H í =d-0.5P Rimax =0. 50a, R =a, a. 一 牙 顶 间 际 


max 
























































公称 直径 а 小 径 
ШІН P 中 径 d, = D, K£ D, 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 а, Di 
8 1.5 7.250 8.300 6.200 6.500 
9 1.5 8.250 9.300 7.200 7. 500 
2 8. 000 9. 500 6. 500 7. 000 
10 1.5 9.250 10.300 8.200 8.500 
2 9.000 10.500 7.500 8.000 
П 2 10. 000 11.500 8.500 9.000 
3 9.500 11.500 7.500 8.000 
12 2 11.000 12.500 9.500 10.000 
3 10.500 12.500 8.500 9.000 
14 2 13.000 14.500 1.500 12.000 
3 12.500 14.500 0.500 11.000 
16 2 15.000 16.500 3.500 14.000 
14. 000 16.500 1.500 12. 000 
18 2 17.000 18.500 5.500 16. 000 
16. 000 18.500 3.500 14.000 
20 19.000 20.500 7.500 18.000 
18.000 20.500 5.500 16.000 
3 20.500 22.500 8.500 19.000 
22 5 19.500 22.500 6.500 17.000 
8 18. 000 23.000 3.000 14. 000 
3 22.500 24.500 20.500 21.000 
24 5 21.500 24.500 8.500 19. 000 
8 20. 000 25.000 5.000 16.000 
3 24.500 26.500 22.500 23.000 
26 5 23.500 26.500 20.500 21.000 
8 22.000 27.000 7.000 18. 000 
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公称 直径 4 | 
IRIE P 8:45 d, = D, 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 

3 26.500 

28 5 25.500 
8 24.000 

3 28.500 

30 6 27.000 

10 25.000 

3 30.500 

32. 6 29.000 
10 27.000 

3 32.500 

34 6 31.000 

10 29.000 

3 34.500 

36 6 33.000 
10 31.000 

3 36.500 

38 7 34.500 

10 33.000 

3 38.500 

40 7 36.500 
10 35.000 

3 40.500 

42 7 38.500 

10 37.000 

3 42.500 

44 7 40.500 
12 38.000 

3 44.500 

46 8 42.000 

12 40. 000 

3 46.500 

48 8 44.000 
12 42. 000 

3 48.500 

50 8 46.000 

12 44.000 

3 50.500 

52 8 48.000 
12 46.000 

3 53.500 

55 9 50. 500 

14 48.000 

3 58.500 

60 9 55.500 
14 53.000 

4 63. 000 

65 10 60. 000 

16 57. 000 
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( 续 ) 
公称 直径 4 J у мё 
MEP | 中 径 d, =D，| хер, 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 三 系列 d, D, 
4 68. 000 70.500 65.500 66.000 
70 10 65.000 71.000 59.000 60.000 
16 62.000 72.000 52.000 54.000 
4 73.000 75.500 70.500 71.000 
75 10 70.000 76.000 64.000 65.000 
16 67.000 77.000 57.000 59.000 
4 78.000 80.500 75.500 76.000 
80 10 75.000 81.000 69.000 70.000 
16 72.000 82.000 62.000 64.000 
4 83.000 85.500 80.500 81.000 
85 12 79.000 86.000 72.000 73.000 
18 76.000 87.000 65.000 67.000 
4 88.000 90.500 85.500 86.000 
90 12 84.000 91.000 77.000 78.000 
18 81.000 92.000 70.000 72.000 
4 93.000 95.500 90. 500 91.000 
95 12 89. 000 96. 000 82. 000 83.000 
18 86.000 97.000 75.000 77.000 
4 98. 000 100. 500 95.500 96. 000 
100 12 94. 000 101. 000 87.000 88.000 
20 90. 000 102. 000 78.000 80. 000 
4 103. 000 105. 500 100. 500 01. 000 
105 12 99. 000 106. 000 92. 000 93.000 
20 95. 000 107. 000 83.000 85.000 
4 108. 000 110.500 105. 500 06. 000 
110 12 104. 000 111.000 97.000 98.000 
20 100.000 112.000 88.000 90.000 
6 112.000 116.000 108.000 09.000 
115 14 108. 000 117.000 99. 000 01. 000 
22 104. 000 117.000 91.000 93.000 
6 117.000 121.000 113.000 14.000 
120 14 113.000 122.000 104.000 06. 000 
22 109. 000 122. 000 96. 000 98.000 
6 122. 000 126. 000 118. 000 19. 000 
125 14 118. 000 127. 000 109. 000 11. 000 
22 114. 000 127.000 101. 000 03. 000 
6 127. 000 131. 000 123. 000 24.000 
130 14 123. 000 132. 000 114. 000 16.000 
22 119.000 132.000 106. 000 08. 000 
6 132. 000 136. 000 128. 000 29.000 
135 14 128. 000 137. 000 119. 000 21.000 
24 123.000 137.000 109.000 11.000 
6 137.000 141.000 133.000 34.000 
140 14 133.000 142.000 124.000 26.000 
24 128.000 142.000 114.000 16.000 
6 142.000 146.000 138.000 39.000 
145 14 138.000 147.000 129.000 31.000 
24 133.000 147.000 119.000 21.000 
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(8) 
公称 直径 4 | у 小 径 
BEP | 中 径 d,=D，|  K£Ëb, 
第 一 系列 “| 第 二 系列 | 第 三 系列 4, D, 
6 147. 000 151. 000 143. 000 44. 
150 16 142. 000 152. 000 132. 000 34. 
24 138. 000 152. 000 124. 000 26. 
6 152. 000 156. 000 148. 000 49. 
155 16 147. 000 157. 000 137.000 39. 
24 143.000 157.000 129.000 31. 
6 157.000 161.000 153.000 54. 
160 16 152.000 162.000 142.000 44. 
28 146.000 162.000 130.000 32; 
6 162. 000 166. 000 158. 000 59. 
165 16 157. 000 167. 000 147. 000 49. 
28 151. 000 167. 000 135. 000 22 
6 167. 000 171.000 163.000 64. 
170 16 162.000 172.000 152.000 54. 
28 156.000 172.000 140.000 42. 
8 171.000 176.000 166.000 67. 
175 16 167.000 177.000 157.000 59. 
28 161. 000 177. 000 145. 000 47. 
8 176. 000 181. 000 171.000 72. 
180 18 171.000 182. 000 160. 000 62. 
28 166. 000 182. 000 150. 000 52. 
8 181. 000 186. 000 176. 000 77. 
185 18 176. 000 187. 000 165. 000 67. 
32 169. 000 187. 000 151. 000 53. 
8 186.000 191.000 181.000 82. 
190 18 181.000 192.000 170.000 72. 
32 174. 000 192. 000 156. 000 58. 
8 191. 000 196. 000 186. 000 87. 
195 18 186. 000 197. 000 175. 000 TI, 
32 179.000 197.000 161.000 63. 
8 196.000 201.000 191. 000 92. 
200 18 191. 000 202. 000 180. 000 82. 
32 184. 000 202. 000 166. 000 68. 
8 206. 000 211.000 201.000 202, 
210 20 200.000 212.000 188.000 90. 
36 192.000 212.000 172.000 74. 
8 216.000 221.000 211.000 212. 
220 20 210.000 222.000 198.000 200. 
36 202.000 222.000 182.000 84. 
8 226.000 231.000 221.000 222. 
230 20 220.000 232.000 208.000 210. 
36 212.000 232.000 192.000 94. 
8 236.000 241.000 231.000 232. 
240 22 229.000 242.000 216.000 218. 
36 222.000 242.000 202.000 204. 
12 244.000 251.000 237.000 238. 
250 22 239.000 252.000 226.000 228. 
40 230.000 252.000 208.000 210. 
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( 续 ) 
公称 直径 d 小 径 
ШІН P 中 径 а, = D, K£ D, 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 d, D, 
12 254.000 261.000 247.000 248.000 
260 22 249.000 262.000 236.000 238.000 
40 240.000 262.000 218.000 220.000 
12 264. 000 271.000 257.000 258.000 
270 24 258.000 272.000 244. 000 246. 000 
40 250. 000 272. 000 228. 000 230. 000 
12 274.000 281.000 267. 000 268. 000 
280 24 268. 000 282.000 254.000 256. 000 
40 260. 000 282.000 238.000 240. 000 
12 284.000 291.000 277.000 278.000 
290 24 278.000 292.000 264. 000 266. 000 
44 268. 000 292. 000 244. 000 246. 000 
12 294. 000 301.000 287.000 288.000 
300 24 288.000 302.000 274.000 276.000 
44 278.000 302.000 254.000 256.000 
设计 牙 型 尺寸 
WE P а, H, = h, Imax 2max 
1.5 0.15 0.9 0.075 0.15 
2 0.25 1.25 0.125 0.25 
3 0.25 1.75 0.125 0.25 
4 0.25 2:25 0.125 0.25 
5 0.25 2-75 0.125 0.25 
6 0.5 2:9 0.25 0.5 
7 0.5 4 0.25 0.5 
8 0.5 4.5 0.25 0.5 
9 0.5 5 0.25 0.5 
10 0.5 5.5 0.25 0.5 
12 0.5 6.5 0.25 0.5 
14 8 0.5 1 
16 9 0.5 1 
18 10 0.5 1 
20 11 0.5 1 
22. 12. 0.5 1 
24 13 0.5 1 
28 15 0. 1 
32 127. 0:5. 1 
36 19 0.5 1 
40 21 0.5 1 
44 23 0.5 1 
Дым»; 2 ° А 具有 较 高 的 强度 和 传动 效率 。 螺 纹 副 的 大 径 处 无 间 
4.1.7 锯齿 形 (3°. 30°) 螺纹 5 Ея 
际 ， 对 中 性 良好 。 
锯齿 形 螺纹 主要 用 于 单 向 传动 螺旋 。 比 梯形 螺纹 锯齿 形 螺纹 的 基本 牙 型 和 尺寸 见 表 4-9。 
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表 4-9 锯齿 形 (3°, 30°) 螺纹 的 基本 牙 型 和 尺寸 
(摘自 GB/T 13576. 1 一 2008 和 GB/T 13576. 3 一 2008 ) (单位 : mm) 

















07] 螺纹 轴线 





基本 牙 型 内 、 外 螺纹 设计 牙 型 
D 一 内 螺纹 大 径 ”dd 一 外 螺纹 大 径 ,D =d P 一 螺 距 oa. 一 牙 顶 与 牙 底 间 的 间 院 ,o。 =0.117767P 
Hi 一 基本 牙 型 高 度 ,H =0.75P hs 一 外 螺纹 牙 高 ,hy = H, +a, -0. 867767Р 
d, 一 外 螺纹 中 径 ,d, -а-Н, -а-0.75Р D, 一 内 螺纹 中 径 ,D, =d, ds 一 外 螺纹 小 径 















































































































































d, =d -2h, =d-1.735534P DD, 一 内 螺纹 小 径 ,D, =d -2H, -а-1.5Р 
КФД, А =0.124271P 一 原始 三 角形 高 度 ,H=1.587911P 
公称 直径 d шн h 小 径 公称 直径 d mp: h МЕ 
第 一 | 第 二 | 第 三 P d, = D, 4, D, 第 一 | 第 二 | 第 三 P d, = D, ТД р, 
系列 | 系列 | 系列 系列 | 系列 | 系列 
10 2 8.500 6.529 | 7.000 3 31.750 | 28.793 | 29.500 
2 0.500 8.529 9.000 34 6 29.500 23.587 25.000 
12 3 0.750 6.793 7.500 0 26.500 16.645 19.000 
14 2 2.500 | 10.529 | 11.000 3 33.750 | 30.793 | 31.500 
3 1.750 | 8.793 | 9.500 36 6 31.500 | 25.587 | 27.000 
Т 2 4.500 | 12.529 | 13.000 0 28.500 | 18.645 | 21.000 
4 3.500 | 9.058 0.000 
3 35.750 | 32.793 | 33.500 
18 2 6.500 | 14.529 | 15.000 38 7 32.750 | 25.851 | 27.500 
4 5.000 | 11.058 | 12.000 0 30.500 | 20.645 | 23.000 
2 8.500 | 16.529 | 17.000 
20 4 7.000 13.058 | 14.000 3 37.750 | 34.793 | 35.500 
40 7 34.750 | 27.851 | 29.500 
š ЫЛА Бадам 11300 10 32.500 | 22.645 | 25.000 
22 5 8.250 | 13.322 | 14.500 
8 6.000 | 8.116 0.000 3 39.750 | 36.793 | 37.500 
3 21.750 | 18.793 | 19 500 42 7 36.750 | 29.851 | 31.500 
24 5 20.250 | 15.322 | 16.500 10 34.500 | 24.645 | 27.000 
3 00011105110 12000 3 41.750 | 38.793 | 39.500 
3 23.750 | 20.793 | 21.500 | 44 7 28.750 | 31.851 | 33.500 
26 5 22.250 | 17.322 | 18.500 12 35.000 | 23.174 | 26.000 
8 20.000 | 12.116 | 14.000 
3 43.750 | 40.793 | 41.500 
3 25.750 | 22.793 | 23.500 46 8 40.000 | 32.116 | 34.000 
28 5 24.250 | 19.322 | 20.500 ў ао | еа ад: || 28 009 
8 22.000 | 14.116 | 16.000 
қ УЕ 3 45.750 | 42.793 | 43.500 
5б є Эзе 500; раға ро 18 8 42.000 | 34.116 | 36.000 
ТЕ ө И Кр eds ми 2 39.000 | 27.174 | 30.000 
3 29.750 26.793 27.500 3 47.750 44.793 45.500 
32 6 27.500 21.587 23. 000 50 8 44.000 36.116 38.000 
10 24.500 14. 645 7.000 2 41.000 29.174 32.000 
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( 续 ) 
Ж ДА > Ж 4. 1А 
公称 直径 d 2 小 径 公称 直径 d Й МЕ 
а an| E (|е — E | те 
第 一 | 第 二 | 第 三 P d, = D, d, Di 第 一 | 第 二 | 第 三 Р d, =D, d, Di 
系列 | 系列 | 系列 i 系列 | 系列 | 系列 
3 49.750 46.793 47.500 6 130. 500 24.587 126.000 
52 8 46.000 38.116 40.000 135 4 124.500 10.703 114. 000 
12 43. 000 31.174 34.000 24 117. 000 93.347 99.000 
3 52.750 49.793 50.500 6 135.500 29.587 131.000 
55 9 48.250 39.380 41.500 140 4 129.500 15.703 119.000 
14 44.500 30.703 34.000 24 122.000 98.347 104.000 
3 57.750 54.793 55.500 6 140. 500 34.587 136. 000 
60 9 53.250 44.380 46.500 145 4 134.500 20. 703 124. 000 
14 49.500 35.703 39.000 24 127. 000 03. 347 109. 000 
4 62. 000 58.058 59.000 6 145.500 39.587 141.000 
65 10 57.500 47.645 50.000 150 6 138.000 22.231 126. 000 
16 53.000 37.23 41.000 24 132. 000 08. 347 114. 000 
4 67. 000 63.058 64. 000 6 150. 500 44,587 146. 000 
70 10 62.500 52.645 55.000 155 6 143. 000 27.231 131.000 
16 58.000 42.23 46.000 24 137. 000 13.347 119.000 
4 72. 000 68.058 69. 000 6 155.500 49.587 151.000 
75 10 67.500 57.645 60. 000 160 6 148. 000 32.231 136. 000 
16 63. 000 47.23 51.000 28 139. 000 11.405 118. 000 
4 77.000 73.058 74. 000 6 160. 500 54.587 156.000 
80 10 72.500 62.645 65.000 165 6 153.000 37.231 141.000 
16 68.000 52.23 56. 000 28 144. 000 16.405 123. 000 
4 82. 000 78.058 79.000 6 165. 500 59.587 161. 000 
85 12 76.000 64.174 67.000 170 6 158.000 42.231 146.000 
18 71.500 53.760 58.000 28 149.000 21.405 128.000 
4 87.000 83.058 84.000 8 169.000 61.116 | 163.000 
90 12 81.000 69.174 72.000 175 6 163. 000 47.231 151.000 
18 76.500 58.760 63. 000 28 154. 000 26.405 133.000 
4 92. 000 88.058 89.000 8 174. 000 66.116 | 168.000 
95 12 86.000 74.174 77.000 180 8 166. 500 48.760 | 153.000 
18 81.500 63.760 68.000 28 159.000 31.405 138.000 
4 97.000 93.058 94. 000 8 179.000 71.116 | 173.000 
100 12 91.000 79.174 82.000 185 8 171. 500 53.760 | 158.000 
20 85.000 65.289 70.000 32 161. 000 29.463 137.000 
4 102. 000 98.058 99.000 8 184. 000 76.116 | 178.000 
105 12 96. 000 84.174 87.000 190 8 176.500 58.760 | 163.000 
20 90. 000 70.289 75.000 32 166. 000 34.463 142. 000 
4 07. 000 103.058 | 104. 000 8 189. 000 81.116 | 183.000 
110 12 01.000 89.174 92.000 195 8 181.500 63.760 | 168.000 
20 95.000 75.289 80.000 32 171.000 39.463 147.000 
6 10.500 104.587 | 106.000 8 194.000 86.116 | 188.000 
115 14 04. 500 90.703 94. 000 200 8 186. 500 68.760 | 173.000 
22 98. 500 76.818 82.000 32 176. 000 44.463 152. 000 
6 15.500 109.587 | 111.000 8 204. 000 96.116 | 198.000 
120 14 09.500 95.703 99.000 210 20 195. 000 75.289 | 180.000 
22 03. 500 81.818 87.000 36 183. 000 47.521 156. 000 
6 20.500 114.587 | 116.000 8 214. 000 206. 116 | 208.000 
125 14 14.500 100.703 | 104. 000 220 20 205. 000 85.289 | 190.000 
22 08.500 86.818 92.000 36 193. 000 57.521 166. 000 
6 25.500 119.587 | 121.000 8 224.000 216.116 | 218.000 
130 14 19.500 105.703 | 109. 000 230 20 215.000 95.289 | 200.000 
22 13.500 91.818 97.000 36 203.000 67.521 176. 000 
































































































































































































































































































































第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 217. 
(Ж) 
公称 直径 d 25 小 径 公称 直径 d 小 径 
mas. | Wu шін | h£ 
Fa 第 二 | 第 三 P d, = D, d, р, 第 一 | 第 二 | 第 三 P d, = D, d, р, 
系列 | 系列 | 系列 $ 系列 | 系列 | 系列 
8 234.000 | 226.116 | 228.000 | 340 2 331. 000 | 319.174 | 322.000 
240 22 223.500 | 201.818 | 207.000 44 307.000 | 263.637 | 274.000 
3 
10 2132000 Еа ае Ы 360 2 351.000 | 339.174 | 342.000 
12 241.000 | 229.174 | 232.000 
250 22 233.500 | 211.818 | 217.000 | 380 2 371.000 | 359. 174 | 362.000 
ЖО: 220 000 1807373; 151303000 400 2 | 391.000 [379.174 | 382.000 
12 251.000 | 239.174 | 242. 000 
260 22 | 243.500 |221.818 | 227.000 | 420 8 | 406.500 | 388.760 | 393.000 
40 230.000 | 190.579 | 200. 000 440 8 426.500 | 408.760 | 413. 000 
12 | 261.000 | 249.174 | 252.000 | 460 8 | 446.500 | 428.760 | 433.000 
270 24 252.000 | 228.347 | 234.000 
40 240.000 | 200.579 | 210.000 480 8 466.500 | 448.760 | 453.000 
12 271.000 | 259.174 | 262.000 | 500 8 486.500 | 468.760 | 473.000 
280 24 262.000 | 238.347 | 244.000 
12 281.000 | 269.174 | 272.000 | 540 24 522.000 | 498.347 | 504. 000 
290 24 272.000 | 248.347 | 254.000 
ii 5630000 2132637 224 000 560 24 542.000 | 518.347 | 524.000 
12 291.000 | 279.174 | 282.000 | 580 24 562.000 | 538.347 | 544.000 
300 24 282.000 | 258.347 | 264.000 600 24 582.000 | 558.347 | 564.000 
44 267.000 | 223.637 | 234.000 
620 24 602.000 | 578.347 | 584.000 
350 12 311.000 | 299.174 | 302.000 
44 287.000 | 243.637 | 254.000 640 24 622.000 | 598.347 | 604.000 
1 АБ «ұс тық шу 
4.2 螺纹 紧 固 件 的 性 能 等 级 和 常用 材料 ( 表 4-10 ~ & 4-13) 
表 4-10 螺栓、 螺钉 和 螺 柱 的 力学 性 能 等 级 (19 А GB/T 3098. 1 一 2000) 
性 能 等 级 ? 
8.8 
3.6 | 4.6 | 4.8 5.6 | 5.8 6.8 9.8 | 10.9 | 12.9 
d=16mm d > 16mm 
公称 抗 拉 强 度 o, /MPa 300 400 500 600 800 900 | 1000 | 1200 
最 小 抗 拉 强度 wwwnZMPa 330 | 40 | 40 | 500 | 520 | 600 800 830 900 | 1040 | 1220 
维 氏 硬度 HV min 95 120 130 155 160 190 250 255 290 320 | 385 
(F=98N) max 220 250 320 335 360 380 | 435 
" Š min 90 114 124 147 152 181 238 242 276 304 | 366 
布 氏 硬度 HBW 
max 209 238 304 318 342 361 414 
| HRB | 52 67 71 79 82 89 
min 
ТЕТЯ НЕС 22 23 28 32 39 
y - 在 
' е НЕВ 95.02 99.5 
max 
HRC 32 34 37 39 44 
届 服 强度 О? 公称 180 240 320 300 400 480 
/МРа шіп 190 | 240 | 340 300 | 420 | 480 
规定 非 比 例 伸 长 公称 640 640 720 900 | 1080 
№ со /МРа min 640 660 720 | 940 | 1100 
5 5,/МРа 180 | 225 310 | 280 380 | 440 580 600 650 830 | 970 
保证 应 力 8, 一 
б/а, X S, [oo 0.94 | 0.94 | 0.91 | 0.93 | 0.90 | 0.92 | 0.91 0.91 0.90 | 0.88 | 0.88 
冲击 吸收 功 Aku/J min 25 30 30 25 20 15 
Е: 推荐 材料 : 3.6 级 一 低 碳 钢 ; 4.6 ~ 6.8 级 一 低 碳 钢 或 中 碳 钢 ; 8.8、9.8 级 一 低 碳 合金 钢 、 中 碳 钢 、 沪 火 并 回 火 ; 
10. 9 级 一 中 碳 钢 ， 低 、 中 碳 合金 钢 ， 合 金 钢 ， 淳 火 并 回 火 ; 12. 9 级 一 合金 钢 ， 滩 火 并 回 火 。 
Q 性 能 等 级 小 数 点 前 的 数字 ， 代 表 材 料 公 称 抗 拉 强 度 o, 的 1⁄100; 小 数 点 后 的 数字 ， 代 表 材 料 的 屈服 强度 (о, ) 或 非 
比例 伸 长 应 力 o, ,与 公称 抗 拉 强度 o, 之 比 的 10 倍 (100,/o,)。 
@ 当 不 能 测定 ст, 时， 人 允许 以 测量 规定 非 比 例 伸 长 应 力 ro 代替 。4.8、5.8 和 6.8 级 的 о, 值 仅 为 计算 用 ， 不 是 试验 数值 。 


@ 


























@ 在 螺栓 、 螺 钉 和 螺 柱 末端 测试 的 硬度 的 最 大 值 为 250HV、238HBW 或 99. SHRB, 





规定 非 比例 伸 长 应 力 ow.; 适 用 于 机 械 加 工 试 件 。 因 受 试 件 加 工 方法 和 尺寸 的 影响 ,这些 数值 与 螺栓 和 螺钉 实物 测 出 
的 数值 是 不 相同 的 。 
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表 4-11 螺母 的 力学 性 能 等 级 〈 公 称 高 度 >0. 8D) 
ТЕТІГІ _ АСИ ч ыр | 
性 能 等 级 直径 范围 /mm 1 型 螺母 2 型 螺母 
4 3.6,4.6,4.8 >16 >16 
3.6,4.6,4.8 <16 <39 
5 5.6,5.8 <39 <39 
6 6.8 <39 <39 
8 8.8 <39 <39 
9 9.8 <16 <16 
10 10.8 <39 <39 
12 12.9 <39 <16 <39 
O 表 中 螺母 性 能 等 级 数字 ， 等 于 该 等 级 螺母 公称 保证 应 力 (MPa) 除 以 100。 
R 4-12 紧 定 螺钉 性 能 等 级 的 标记 (摘自 GB/T 3098. 3 一 2000 ) 
性 能 等 级 维 氏 硬度 HV min 材 Ж А 处 理 
14H 140 左 钢 
22H 220 左 钢 KJ ELK 
33H 330 КЇ KJ шұ 
45Н 450 合金 铀 HKJ ше 
%4-3 自 攻 螺钉 的 主要 力学 性 能 和 工作 性 能 (ШЕН GB/T 3098. 5 一 2000) 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.6 | ST2.9 | ST3.3 | ST3.5 | ST3.9 | ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 ST8 
破坏 扭矩 (min)ZN - т | 0.45 0. 90 1.5 2.0 2.7 3.4 4.4 6.3 10.0 13.6 | 30.5 
渗 碳 层 深 度 min 0. 04 0. 05 0. 10 0. 15 
/mm max 0.10 0.18 0.23 0.28 
表面 硬度 450НУ0.3 
心 部 硬度 ST3.9 及 以 下 :270 -390НУ5,574.2 及 以 上 :270 ~390HV10 
43 ”螺纹 连接 的 标准 元 件 
4.3.1 螺栓 ( 表 4-14 ~ 表 4-27) 
表 4-14 粗 牙 和 细 牙 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 5782—2000 和 GB/T 5785—2000) ”( 单 位 : mm) 
标记 示例 : 
) 螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm .性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 发 蓝 、 
A 级 六 角 头 螺栓 ,标记 为 
ІШІ» GB/T 5782 M12 x80 
2) 螺纹 规格 4 = M12 x1.5、 公 称 长 度 !1=80mm、 细 牙 螺纹 .性 能 等 级 为 
8.8 级 表面 氧化 .A 级 六 角 头 螺栓 ,标记 为 
H$ СВ/Т 5785 M12 x1.5 x80 
sus d M3 M4 M5 M6 M8 М10 М12 (M14) М16 
рі? М8 х1 M10 х1 М12х1.5 |(МІ4х1.5)| М16х1.5 
(бе) dx P 
(M10 x1.25)|(M12 x1.25) 
1125 12 14 16 18 22 26 30 34 38 
е 125 <1<200 28 32 36 40 44 
1>200 41 45 49 57 57 
A 级 6. 01 7. 66 8.79 | 11.05 | 14.38 17. 77 20. 03 23. 36 26. 75 
B 级 14.2 17.59 19.85 22.78 26.17 
max 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 
s | A 级 5.32 6.78 7.78 9.78 | 12.73 15.73 17.73 20. 67 23. 67 
е B 级 12. 57 15. 57 17. 57 20. 16 23. 16 
k( 公称 ) 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 


















































































































































































































































第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 . 219 · 
(2%) 
а M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
E ү E 
AMN M8 x1 M10 х1 M12 х1.5 |(M14x1.5)| М16х1.5 
(6g) dx P 
(M10 x1.25)|(M12 x1.25) 
АЖ |20~30|125~40 |25-40 | 30-60 |35-80| 40-100 45 -120 50 ~ 140 55 ~ 140 
1% 
B 级 160 
d (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
螺纹 规 
RANE (M18 x1.5) (M20 x2) (M22x1.5) М24х2 | (M27 x2) | M30x2 | (M33x2) | M36x3 
(68) dxP 
M20 х1.5 
1<125 42 46 50 54 60 66 72 78 
b 
125 <1<200 48 52 56 60 66 72 78 84 
(参考 ) 
1>200 61 65 69 73 79 85 91 97 
АЖ 30.14 33.53 37.72 39.98 
Еріп 
B 级 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60. 79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
s АЖ 26. 67 29. 67 33.38 35.38 
min 
B 级 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
(公称 ) 11.5 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
| АЖ 60-150 | 65-150 | 70-150 | 80-150 | 90-150 | 90-150 | 100-150 | 110-150 
19 
B 级 160 ~180 | 160-200 | 160-220 | 160-240 | 160-260 | 160-300 | 160-320 | 110 — 3602 
螺纹 规格 d (M39) M42 (M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
(бе) dxP |(М39х3)| M42x3 |(М45х3)| M48x3 | (M52x4) | М56х4 | (M60x4) | М64х4 
1< 125 84 
b 
125 <1<200 90 96 102 108 116 124 132 140 
(参考 ) 
1>200 103 109 115 121 129 137 145 153 
ее B 级 66. 44 71.3 76.95 82.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
8 
шіп B 级 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
(公称 ) 25 26 28 30 33 35 38 40 
° B 级 130 ~380 | 120-400 | 130-400 | 140-400 | 150-400 | 160-400 | 180-400 | 200-400 
注 : 1. 括号 内 为 非 优 选 的 螺纹 规格 ， 尽 可 能 不 采用 。 
2. 表面 处 理 : 钢 一 氧化 、 镀 锌 钝 化 ;不锈钢 一 不 经 处 理 。 
3. 性 能 等 级 如 下 : 
品种 M8 ~ M20 (M22) ~ (M39) M42 ~ M64 
钢 8.8, 10.9 按 协 议 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 按 协议 





Q) 长 度 系列 为 20 ~50 (5 进位 ) (55), 60, (65), 70-160 (10 进位 ) 180-400 (20 进位 ) 。 
@ GB/T 5785 规定 为 160 ~300。 
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表 4-15 螺杆 带 孔 和 头 部 带 孔 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 31. 1 一 1988 和 GB/T 32. 1 一 1988 ) 
(单位 : mm) 



























































































































































GB/T 31.1 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 8.8 
级 表面 氧化 .A 级 六 角 头 螺杆 带 孔 螺栓 ,标记 为 
螺栓 GB/T31.1 М12х80 
GB/T 32.1 
螺纹 规格 d(6g) M6 | M8 | M10 | M12 |(M14)| M16 ((м18) M20 |(M22)| M24 |(M27)| M30 | M36 | M42 | M48 
GB/T 31.1 | 1.6 2 2.5 3.2 4 5 6.3 8 
dimin 
GB/T 32.1 | 1.6 2 3 4 
һ 2 26 3.2 3.7 | 4.4 5 5.7 7 7.5 | 8.5 | 9.3 111.5| 5 13 | 15 
1-1, 3 4 5 6 7 9 10 12 
钢 8.8,10.9 
性 能 等 级 Не МА. 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 
. ІК 中 氧化 ;@ 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 - 
不 锈 钢 不 经 处 理 





Ж: 














尽 可 能 不 采 








表 4-16 


括号 内 的 规格 。 











GB/T 31.2 


细 牙 螺杆 带 孔 和 细 牙 头 部 带 孔 六 角 头 螺栓 ОЙ 

















标记 示例 : 


螺纹 规格 4 = M12 x1.5、 公 称 长 度 1=80mm、 细 牙 螺纹 ,性 
能 等 级 为 8.8 级 、 表 1 




















AARAA 


GB/T 31. 3 一 1988 和 GB/T 32.3--1988) 


(单位 : mm) 




















头 螺 杆 带 孔 螺栓 , 标 




























































































记 为 
螺栓 GB/T31.3 M12 x1.5 х80 
螺纹 规格 d x P(6g) М8 хі М10 х1 М12х1.5 |(М14х1.5)| M16x1.5 |(М18х1.5) М20 х2 
СВ/Т 31.3 2 2.5 3.2 4 
dimin 
GB/T 32.3 2 3 
1-1, 5 6 
h = 2.6 3.2 3.7 4.4 5 5.7 6.2 
钢 8.8,10.9 
不 锈 钢 A2-70 
螺纹 规格 d x P(6g) (M22 x1.5)| M24 x2 ( M27 x2) M30 x2 M36 x3 M42 x3 M48 x3 
GB/T 31.3 5 6.3 8 
dimin 
GB/T 32.3 3 4 
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(2%) 
螺纹 规格 dx P (ба) |(М22х1.5)| M24 x2 (М27 х2) М30 х2 М36 х3 М42 х3 М48 х3 
ір, 8 9 10 12 
h = 7 7.5 8.5 9.3 11.2 13 15 
钢 8.8,10.9 
性 能 等 级 按 协议 
不 锈 钢 A2-50 
钢 DAME ; РК ИЕ 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
%4-17 粗 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 5783—2000) (单位 : mm) 







































































































































































标记 示例 : 
螺纹 规格 4 = M12 公称 长 度 1= 80mm .性 能 等 级 为 8.8 级 .表面 氧化 、 全 
螺纹 .A 级 六 角 头 螺栓 ,标记 为 
螺栓 GB/T 5783 M12 x80 
纹 规 格 d 
À i | M3 M4 M5 M6 M8 M10 М12 (М14) М16 
8 
аша 1.5 22 2.4 3 3.75 4.5 5.25 6 6 
e min A 级 6.01 7.66 8.79 11.05 14.38 17.77 20. 03 23.36 26.75 
max 5.5 T 8 10 13 16 18 21 24 
s 
min A 级 5.32 6.78 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 20. 67 23.67 
КОХ) 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 
1 A 级 6~30 8~40 10 ~50 12~60 16~80 20-100 | 25-120 | 30-140 | 30 ~ 100 
钢 8.8,10.9 
性 能 等 级 
Ж А2-70 
钢 中 氧化 ;@) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
纹 规 格 4 
Ж 2. f (M18) M20 ( M22) M24 ( M27) M30 (M33) M36 
8 
а ах T5 7.5 7.5 9 9 10.5 10.5 12 
алы 20.2 22.4 24.4 26.4 30.4 33.4 36.4 39.4 
A 级 30. 14 33.53 37.72 39. 98 
B 级 29. 56 37.29 45.2 50. 85 55.37 60.79 
max 27 30 34 36 41 46 50 55 
A 级 26.67 29.67 33.38 35.38 
min 
B 级 26.16 33 40 45 49 53.8 
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(2%) 
纹 规格 d 
Ж T i (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
g 
ЕС АЖ) 11.5 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
АЖ 35-100 | 40-150 | 45-150 | 40-100 | 55-200 | 60-200 | 65-200 70-200 
1® 
B 级 160 ~200 | 160 ~200 | 160 ~200 
钢 8.8,10.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-70 A2-50 
钢 @ 氧 化 ;@ 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
纹 规格 d 
Ж зе i (M39) M42 (M45) M48 (M52) M56 (M60) M64 
g 
а мах 12 13.5 13.5 15 15 16.5 16. 5 18 
еш B 级 66. 44 71. 03 76. 95 82.6 88. 25 93. 56 99. 21 104. 86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
8 
шіп B 级 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
ЕС АЖ) 25 26 28 30 33 35 38 40 
I° A 级 80-200 | 80-200 | 90-200 | 100-200 | 100-200 | 110~200 | 110-200 | 120-200 
钢 8.8,10.9 
性 能 等 级 按 协议 
不 锈 钢 A2-50 
І 钢 @ 氧 化 ;@ 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 : 75 
不 锈 钢 不 经 处 理 











注 : 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 



































© KERJA6., 8, 10, 12, 16, 20-70 (5 进位 ) 70-160 (10 进位 ) 160-200 (20 进位 ) 。 
表 4-18 细 牙 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 5786—2000) (图 同 表 4-17) (单位 : mm) 
RAME 4 x P М8 х1 MIOx1 | Мі2х1.5 |(МІ4х1.5)| МІ6х1.5 |(М18х1.5) (М20 х2) 
(68) (M10 x1.25) (M12 х1.25) M20 x1.5 
Cmax 3 3(4)® 4. 5(4)® 4.5 4.5 4.5 4.5(6)2 
A 级 14. 38 17. 77 20. 03 23. 36 26. 75 30. 14 33.53 
с B 级 14. 20 17. 59 19. 85 22.78 26.17 29.56 32.95 
max 13 16 18 21 24 27 30 
Т A 级 12. 73 15. 73 17. 73 20. 67 23. 67 26. 67 29. 67 
min 
B 级 12. 57 15. 57 17. 57 20.16 23.16 26.16 29.16 
Е( ЛЖ) 5.3 6.4 7.5 8.8 10 11.5 12.5 
| A 级 16-90 20-100 25-120 30-140 35-150 35-150 40-150 
@ 
i B 级 160 160-180 160-200 
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六 角 头 螺栓 ， 标 记 为 





Ф 





@ 括号 内 为 非 优 选 的 螺纹 规格 。 


螺栓 GB/T 5786 М12х1.5 x80 
长 度 系列 为 16、20 ~70 (5 进位 ) 70-160 (10 进位 ) 180-500 (20 进位 ) 。 





: 标记 示例 : 螺纹 规格 а= M12 x1.5、 公 称 长 度 1=80mm、 细 牙 螺 纹 、 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 





第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 
(2%) 
ШАН d x P M8 х1 М10 х1 М12х1.5 |(МІ4х1.5)| МІ6х1.5 |(М18х1.5) ( M20 х2) 
(бв) (M10 х1. 25) (МІ2 x1.25) М20 х1. 5 
钢 5.6,8.8,10.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-70 .A4-70 
: 钢 氧化 
表面 处 理 上 一 
不 锈 钢 简单 处 理 
ЖЕУІ ІР 
к б (M22 x1.5)| М24х2 (M27 х2) M30 x2 ( M33 x2) M36 x3 (M39 х3) 
g 
a max 4.5 6 6 6 6 9 9 
АЖ 37.72 39.98 
€ min 
B 级 37. 29 39. 55 45.2 50. 85 55.37 60. 79 66.44 
max 34 36 41 46 50 99, 60 
5 A 级 33.38 35.38 
min 
B 级 33 35 40 45 49 53.8 58.8 
k( 公 称 ) 14 15 17 18.7 21 22.5 25 
в. АЖ 45 ~150 40 -150 
1® 
B 级 160 ~ 220 160 ~ 200 55-280 40 -220 65 -360 40 -220 80 ~ 380 
钢 5.6,8.8,10.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А2-70,А4-70,А2-50,А4-50 
| 钢 氧 k 
表面 处 理 一 一 
不 锈 钢 简单 处 理 
纹 规 1 x P 
М. А М42 х3 (М45 х3) М48 х3 ( M52 х4) M56 x4 (M60 х4) M64 x4 
8 
a max 9 9 9 12 12 12 12 
emin B 级 71.3 76.95 82.6 88.25 93.56 99. 21 104. 86 
тах 65 70 75 80 85 90 95 
$ 
min B 级 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
k( 公 称 ) 26 28 30 33 35 38 40 
[1 B 级 90 -420 90 ~ 440 100 ~ 480 100 ~ 500 120 ~ 500 110 ~ 500 130 ~ 500 
Ж 钢 MA 
性 能 等 级 一 一 按 协议 
不 锈 钢 
| 钢 氧 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 简单 处 理 
i 氧化 、 全 螺纹 、A 级 
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表 4-19 KAALA RIE (ЧИН GB/T 29. 1 一 1986 ) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 8.8 级 .表面 氧化 、 全 
螺纹 .A 级 六 角 头 头 部 带 槽 螺栓 ,标记 为 
ЖА GB/T 29.1 M12 x80 
螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
(бе) 
n 0.8 1.2 1.2 1.6 2 2.5 3 
а 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 3 
钢 8.8,10.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-70 
RE: 其 他 尺 才 见 表 4-17。 
表 4-20 B 级 细 杆 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 5784—2000) (单位 : mm) 
15°—30° 








标 























记 示 例 : 
累 纹 规格 d = M12 公称 长 度 1= 80mm \ 性 能 等 级 为 5.8 级 、 不 经 
表面 处 理 .B 级 六 角 头 螺栓 ,标记 为 




















e GB/T 5784 


M12 x80 




























































































纹 规格 d 
Ж | M3 M4 M5 M6 M8 М10 М12 (М14) М16 М20 
g 
i 1125 12 14 16 18 22 26 30 34 38 46 
D 
(参考 ) 
125 <1<200 28 32 36 40 44 52 
e min 5.98 7.50 8.63 10. 89 14.20 17. 59 19. 85 22.78 26.17 | 32.95 
тах 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 30 
5 
min 5.20 6.64 7.64 9.64 12.57 15.57 17.57 20.16 23.16 | 29.16 
天 (公称 ) 2 2.8 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 12.5 
1® 20-30 | 20-40 | 25-50 | 25-60 | 30-80 | 40-100 | 45 ~ 120 | 50 ~140 | 55 -150 |65 ~150 
钢 5.8,6.8,8.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A2-70 
(А АЛЫН О PE pl ИЕ; ORA 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 























її: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 长 度 系列 为 20 ~50 (5 进位 ) (55), 60, 


(65) 、70 ~150 (10 进位 ) 


ж 


ЕШ 


4% 


螺纹 和 螺纹 连接 
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Ж 4-21 















































C 级 六 角 头 螺栓 和 全 螺纹 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 5780—2000 和 GB/T 5781—2000) 


(单位 : mm) 



































































































































































































































GB/T 5780 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 4.8 
级 .不 经 表面 处 理 .C 级 六 角 头 螺栓 ,标记 为 
ШІ» GB/T5780 M12 x80 
GB/T 5781 
a i š M5 M6 M8 M10 | M12 |(M14)| M16 |(MI8) | M20 |(M22)| M24 | (M27) 
1< 125 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 
b 125 <1<200| 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 
1>200 35 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 79 
а, 2.4 3 4 4.5 5.3 6 6 7.5 7.5 7.5 9 9 
НЕЙ 8.63 | 10.89 | 14.2 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 | 45.2 
天 (公称 ) 3.5 4 5.3 6. 4 7.5 8.8 10 11.5 | 12.5 14 15 17 
max 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 41 
д шіп 7.64 | 9.64 | 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 26.16 | 29.16 | 33 35 40 
GB/T 5780 |25 -50 |30 ~ 60 |40 -80 45 ~ 100/55 ~ 120|60 ~ 14065 ~ 160|80 ~ 180165 ~ 200/90 ~ 220|100 -240/ 110-260 
I GB/T 5781 |10 ~ 50 |12 ~60 16 ~ 80 |20 ~ 100/25 ~ 180/30 ~ 140130 ~ 160|35 ~ 180140 ~ 20045 -220/50 ~ 240| 55 ~ 280 
性 能 等 级 钢 3.6,4.6,4.8 
表面 处 理 钢 中 不 经 处 理 ;@) 电 镀 ;@@ 非 电解 锌 粉 覆盖 层 
螺纹 规格 d(8g) M30 | (M33) | M36 | (M39) | M42 | (M45) | М48 | (M52) | M56 | (M60) M64 
1< 125 66 72 
b 125 <1<200| 72 78 84 90 96 102 108 116 132 
1>200 85 91 97 103 109 115 121 129 137 145 153 
а 10. 5 10. 5 12 12 13.5 13.5 15 15 16.5 16.5 18 
二 50.85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 | 72.02 | 76.95 | 82.6 | 88.25 | 93.56 | 99.21 | 104.86 
天 (公称 ) 18.7 21 22.5 25 26 28 30 33 35 38 40 
max 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 
x min 45 49 53.8 58.8 63.8 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
Є GB/T 5780 |120 ~ 300 |130 ~ 320 140 ~ 360 |150 ~ 400 | 180 ~ 420 | 180 ~ 440 |200 ~ 480 200 ~ 500 |240 ~ 500 |240 ~ 500 260 ~ 500 
`: GB/T 5781 | 60 ~ 300 | 65 ~ 360 | 70-360 | 80 -400 | 80 ~420 | 90 ~440 |100 ~ 4801 100 ~ 5001110 ~ 500 |120 -500| 120 ~ 500 
性 能 等 级 钢 3.6,4.6,4.8 按 协议 
表面 处 理 钢 号 不 经 处 理 ;@ 电 镀 ;G@@) 非 电解 锌 粉 覆盖 层 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 























D 长 度 系列 为 10、12、16、20 ~70 (5 进位 ) 70-150 (10 МУ), 180-500 (20 进位 ) 。 
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表 4-22 АЯ НЕ (摘自 GB/T 27—1988) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 !L=80mm 性 能 等 级 为 8.8 级 .表面 氧化 、 
A ОХ ЕА ЛІ ТЕ, PREA 
螺栓 GB/T27 МІ2 х80 
а, 按 m6 制造 时 应 加 标记 m6: 
螺栓 GB/T27 МІ2шб x80 
纹 规格 d 
- М6 М8 М10 M12 (M14) M16 (M18) M20 
g 
d, (h9) max 7 9 11 13 15 17 19 21 
шах 10 13 16 18 21 24 27 30 
s АЖ 9.78 12.73 15.73 17.73 20. 67 23.67 26.67 29.67 
тіп 
B 级 9. 64 12. 57 15.57 17.57 20.16 23.16 26.16 29.16 
天 (公称 ) 4 5 6 7 8 9 10 11 
у 4 5.5 7 8.5 10 12 13 15 
1, „2 2 3 4 
АЖ 11.05 14.38 17.77 20.03 23. 35 26.75 30. 14 33.53 
Өтіп 
B 级 10. 89 14. 20 17.59 19. 85 22.78 26.17 29.56 32.95 
g 2.5 3.5 
1% 25 -65 25 ~ 80 30 ~ 120 35 ~ 180 40 ~ 180 45 -200 50 ~ 200 55 -200 
1-1, 12 15 18 22 25 28 30 32 
性 能 等 级 8.8 
表面 处 理 氧 化 
螺纹 规格 d 
(M22) M24 (M27) M30 M36 M42 M48 
(бе) 
4, ах (19) 23 25 28 32 38 44 50 
max 34 36 41 46 55 65 75 
s АЖ 33.38 35.38 
тіп 
B 级 33 35 40 45 53.8 63.8 73.1 
天 (公称 ) 12 13 15 17 20 23 26 
s 17 18 21 23 28 33 38 
1, 4 5 6 7 8 
АЖ 37.72 39.98 
€ min 
B 级 37. 29 39. 55 45.2 50. 85 60.79 72. (0. 82.60 
g 3.5 3 
т 60 ~ 200 65 ~ 200 75 ~ 200 80 ~ 230 90 ~ 300 110 ~ 300 120 ~ 300 
1-1, 35 38 42 50 55 65 70 
性 能 等 级 8.8 按 协 议 
表面 处 理 氧 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q) 长度 系 列 为 22、(28)、30、35、(38) ，40 ~50 (5 进位 ) (55), 60, (65), 70, (75), 80, (85), 90, (95), 100-260 (10 


进位 ) 280, 300, 


第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 -227. 





表 4-23 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 (摘自 GB/T 3632—2008) (单位 : mm) 
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@ и 为 不 完整 螺纹 的 长 度 。 
Фа, 为 内 切 圆 直径 。 
螺纹 规格 d M16 M20 (M22)® M24 (M27) ® M30 
р? 2 275 2.5 3 3 3.5 
d, max 18.83 24.4 26.4 28.4 32.84 35.84 
| тах 16.43 20.52 22.52 24.52 27.84 30.84 
Е min 15.57 19.48 21.48 23.48 26.16 29.16 
d. min 27.9 34.5 38.5 41.5 42.8 46.5 
арыш 30 37 41 44 50 55 
公称 10 13 14 15 17 19 
k max 10.75 13.90 14.90 15.90 17.90 20.05 
min 9.25 12.10 13.10 14.10 16.10 17.95 
ал 12 14 15 16 17 18 
AR 17 19 21 23 24 25 
"тін 1.2 1.2 1.2 1.6 2.0 2.0 
do = 10.9 13.6 15.1 16.4 18.6 20.6 
公称 11.1 13.9 15.4 16.7 19.0 21.1 
а, max 11.3 14.1 15.6 16.9 19.3 21.4 
min 1.0 13.8 15.3 16.6 18.7 20.8 
4, = 12.8 16.1 17.8 19.3 21.9 24.4 
d. = 13 17 18 20 22 24 





























D 括号 内 的 规格 为 第 二 系列 ， 应 优先 选用 第 一 系列 (不 带 括号 ) 的 规格 。 
© P 一 螺 距 。 
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表 4-24 ТЕНШ (摘自 


倒 角 端 











СВ/Т 37--1988) 















































(单位 : mm) 


















































































































































































































































尽 可 能 不 采 





Ж: 


括号 内 的 规格 。 


© 长 度 系 列 为 25 ~50 (5 进位 ) (55). 60, (65), 70-160 (10 进位 ) 180-300 (20 进位 ) 。 


_ Z 标记 示例 : 
S 螺纹 规格 d = M12 .公称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 8.8 
Кы 2 ЖАШ ИЕ T J WH E CH 
5 螺栓 GB/T37 M12 x80 
纹 规格 d 
ж а i M5 M6 M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 M48 
g 
1<125 16 18 22 26 30 38 46 54 66 78 
b 
125 <1<200 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
(参考 ) 
1 > 200 57 65 73 85 97 109 121 
d, aa 5 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
D 12 16 20 25 30 38 46 58 75 85 95 105 
ia 4.24 | 5.24 | 6.24 | 7.29 | 8.89 | 11.95 | 14.35 | 16.35 | 20.42 | 24.42 | 28.42 | 32.5 
h 2.8 3.4 4.1 4.8 6.5 9 10.4 | 11.8 | 14.5 | 18.5 22 26 
S( 公 称 ) 9 12 14 18 22 28 34 44 56 67 76 86 
Xaa 2 2.5 3.2 3.8 4.2 5 6.3 7.5 8.8 10 11.3 12.5 
1® 25 ~ 50 |30 ~60 |35 —80 |40 ~ 100145 ~ 120|55 ~ 16065 ~ 20080 ~ 240190 ~ 300/110 ~ 3001130 ~ 300| 140 ~ 300 
性 能 等 级 8.8 按 协 议 
表面 处 理 钢 中 氧化 ;@ 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q 长度 系 列 为 25 ~50 (5 进位 ) (55), 60, (65), 70-160 (10 进位 ) 180-300 (20 进位 ) 。 
表 4-25 活 节 螺 栓 (摘自 GB/T 798—1988) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=80mm、 性 能 等 级 为 4.6 
级 不 经 表面 处 理 的 活 节 颈 螺栓 ,标记 为 
螺栓 GB/T798 M12 x80 
纹 规格 d 
Ж ай | M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 
8 
а (公称 ) 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 30 
S( 公 称 ) 5 6 8 10 12 14 18 22 26 34 40 
b 14 16 18 22 26 30 38 52 60 72 84 
D 8 10 12 14 18 20 28 34 42 52 64 
ХҚ 1.75 2 2.5 3.2 3.8 4.2 5 6.3 7.5 8.8 10 
ІФ 20-35 | 25 -45 | 30 ~ 55 | 35 -70 |40 -110|50 -130|60 -160|70 ~ 180 |90 ~ 260 |110 ~ 300| 130 -300 
性 能 等 级 钢 4.6;5.6 
表面 处 理 钢 中 不 经 处 理 ;@) 镀 锌 钝 化 
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354-256 地 脚 螺栓 (ДЕН GB/T 799 一 1988) (单位 : mm) 











标记 示例 : 
螺纹 规格 4= M12 .公称 长 度 1=400mm .性 能 等 级 为 3.6 
级 .不 经 表面 处 理 的 地 脚 螺 栓 , 标 记 为 
螺栓 GB/T799 M12 x400 



















































































т. ш M6 М8 М10 М12 М16 М20 М24 М30 М36 М42 М48 
тах 27 31 36 40 50 58 68 80 94 106 118 
i min 24 28 32 36 44 52 60 72 84 96 108 
D 10 15 20 30 45 60 70 
h 41 46 65 82 93 127 139 192 244 261 302 
1 1+37 1+ 53 1 +72 1+ 110 1+ 165 1+217 1+ 225 
СО 2.5 3.2 3.8 4.3 5 6.3 7.5 8.8 10 11,2 12.5 
іш 80 ~ 120- 160 ~ 160 ~ 220 ~ 300 ~ 300 ~ 400 ~ 500 ~ 630 ~ 630 ~ 
160 220 300 400 500 630 800 1000 1000 1250 1500 
性 能 等 级 钢 3.6 按 协议 
表面 处 理 钢 中 不 经 处 理 ;@ 氧 化 ;@@ 镀 镑 钝 化 








Q) 长 度 系列 为 80、120、160、220 、300 、400 500, 630, 800, 1000, 1250, 1500, 























































































































表 4-27 钢 网 架 球 节 用 高 强度 螺栓 (摘自 GB/T 16939--1997) (单位 : mm) 
А-А В-В 
ы ш 
? - 标记 示例 : 
A b 螺纹 规格 d = M30 .公称 长 度 1=98mm 性 能 等 级 为 10.9 
级 表面 氧化 的 钢 网 架 球 节 用 高 强度 螺栓 ,标记 为 
螺栓 GB/T 16939 M30 x98 
` g M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 
P 1.75 2 2 2.5 2.5 3 3 3.5 3.5 4 
b min 15 17 20 25 27 30 33 37 40 44 
йылы 18 21 24 30 32 36 41 46 50 55 
а, а 11.45 13.65 | 15.65 19.58 | 21.58 | 23.58 | 26.58 | 29.58 | 32.50 | 35.50 
kam 6.4 7.5 10 12.5 14 15 17 18.7 21 22.5 
Фк 15.20 | 17.29 | 19.20 | 24.40 | 26.40 | 28.40 | 32.40 | 35.40 | 38.40 | 42.40 
Lo 50 54 62 73 75 82 90 98 101 125 
Di 18 22 24 28 43 
[ы 10 13 16 18 20 24 26 
N min 3 5 6 8 
Ра 2.2 2.7 3.62 4.62 
Т 1.7 229 2.7 3.62 
性 能 等 级 10. 9S 
表面 处 理 氧 化 
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( 续 ) 
螺纹 规格 а 
ЖЕ М39 M42 M45 M48 M52 M56 x4 M60 x4 M64 x4 
g 
P 4 4.5 4.5 5 5 4 4 4 
b min 47 50 55 58 62 66 70 74 
аа 60 65 70 75 80 90 95 100 
сыз 38.50 41.50 44.50 48.50 52.60 56.60 60. 60 64. 60 
Ж 25 26 28 30 33 35 38 40 
4, 45.40 48.60 52.60 56.60 62.60 67.00 71.00 75. 00 
ЖЕ 128 136 145 148 162 172 196 205 
Li nom 43 48 53 58 
suq 26 30 38 42 57 
N min 8 
1 min 4. 62 
L, min 3.62 
性 能 等 级 9. 8S 
表面 处 理 氧 化 
4.3.2 RIE ( 表 4-28 ~ 表 4-30) 
表 4-28 WARE bna =ld (摘自 GB/T 897-1988) b, -1.254 (摘自 GB/T 898—1988). 
m =1.54 (摘自 GBAT 899-1988) FU b, =2d (摘自 GB/T 900-1988) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
7 i 1) 两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d = 10mm, 
A 型 B 型 1=50mm、 性 能 等 级 为 4.8 ARAF T 
倒 角 端 КЕЛ 碾 制 末端 碾 制 末端 HEBA b. = ld 的 双 头 螺 柱 ,标记 为 
| iE СВ/Т 897 М10 х50 
= = == эулел танан 
种 配合 , 旋 和 人 螺母 - 端 为 粗 牙 普 f 通 螺纹 ,d = 
10mm .7 = 50 тт 性 能 等 级 为 8.8 Ж ЛЕН 
化 .B 型 b, =1d ТЕГІН 
МЖ: GB/T 897 СМІ0-М10 x 50 一 
8.85-7һ. D 
纹 规 
2. 4 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 M12 | (M14) M16 
g 
GB/T 897 5 6 8 10 12 14 16 
b. СВ/Т 898 6 8 10 12 15 18 20 
(公称 ) | GB/T 899 3 3.5 4.5 6 8 10 12 15 18 21 24 
СВ/Т 900 4 5 6 8 10 12 16 20 24 28 32 
Finar 2. 5P 
12-16 |14-18 | 16 ~20 | 16 ~22 | 16-22 | 20 ~22 | 20 ~22 | 25 ~28 | 25 ~30 | 30 ~35 | 30 ~38 
6 8 6 8 10 10 12 14 16 18 20 
) 18 -25 | 20-30 | 22-40 |25-40 | 25 ~ 50 | 25 ~30 | 25-30 | 30 ~ 38 | 32 ~40 | 38-45 | 40-55 
АУ 10 11 12 14 16 14 16 16 20 25 30 
b 32-75 | 32-90 40 -120 45 ~ 120 |50 ~ 120 60 ~ 120 
18 22 26 30 34 38 
130 1130 ~ 180130 ~ 180130 ~ 200 
32 36 40 44 
7 钢 4.8,5.8,6.8,8.8,10.9,12.9 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А2-50,А2-70 
. 钢 DRAH; DOAA; OP ME 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
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(Ж) 
纹 规 
4 (M18) | M20 |(М22)| M24 | (M27) M30 |(М33)| M36 | (M39) | M42 M48 
g 
GB/T 897 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 48 
5, СВ/Т 898 22 25 28 30 35 38 41 45 49 52 60 
(AFR) | GB/T 899 27 30 33 36 40 45 49 54 58 63 72 
СВ/Т 900 36 40 44 48 54 60 66 72 78 84 96 
Xmax 2.5P 
35 -40 | 35 -40 | 40-45 | 45 ~ 50 | 50 ~60 | 60 ~65 | 65 -70 |65 -75 | 70 ~80 | 70 ~80 | 80-90 
22 25 30 30 35 40 45 45 50 50 60 
45 ~60 | 45 -65 | 50 ~70 | 55 -75 | 65 -85 | 70-90 | 75 -95 |80 ~ 110 |85 ~ 110 |85 ~ 110| 95-10 
35 35 40 45 50 50 60 60 60 70 80 
I ® 65 ~ 120 |70 ~ 120 75 ~ 120 80 ~ 120 |90 ~ 120 95 ~ 120 |100 ~ 120| 120 120 120 120 
5 42 46 50 54 60 66 72 78 84 90 102 
130 ~ 200|130 ~ 200/130 ~ 200130 ~ 200[130 ~ 200130 ~ 200130 ~ 200/130 ~ 200130 ~ 200|130 ~ 200 130 ~ 200 
48 52 56 60 66 72 78 84 90 96 108 
210 ~ 25010 ~ 300210 ~ 300210 ~ 300210 -300/210 ~ 300 
85 91 97 103 109 121 
RE 钢 4.8,5.8,6.8,8.8,10.9,12.9 
性 能 等 级 = 
ЖЯ А2-50 .A2-70 
ПЕ ІК (УА АЛМ; OR; ®® PE ИЕ 
Н 
Е 不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 旋 入 机 体 端 可 以 采用 过 渡 或 过 天 配 合 螺 纹 : GB/T 897 ~899: GM. G2M; GB/T 900: СМ, G3M. YM, 
3. 旋 入 螺母 端 可 以 采用 细 牙 螺纹 。 
ОКЖ] 12, (14), 16, (18), 20, (22), 25, (28), 30, (32), 35, (38), 40, 45, 50, (55), 60, (65), 





70, 75, 80, 85, 90, 95, 100-260 (10 进位 ) 280, 300, 


表 4-29 B 级 等 长 双 头 螺 柱 (ІНІН GB/T 901—1988) 














(单位 : mm) 





















































































































































480, 500, 











碾 制 末端 碾 制 末端 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M12 公称 长 度 1=100mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 .不 经 表面 处 
理 的 B 级 等 长 双 头 螺 柱 ,标记 为 
Е GB/T901 MI12 x100 
纹 规格 d 
|; ня М2 | М2.5 | M3 М4 М5 М6 М8 M10 | M12 |(М14)| M16 (M18) 
g 
b 10 11 12 14 16 18 28 32 36 40 44 48 
X max 1.5Р 
I° 10 ~ 60 |10 ~ 80 12 ~ 25016 ~ 30020 ~ 30005 ~ 30032 ~ 30040 ~ 30050 ~ 30060 ~30060 ~300| 60-300 
纹 规格 d 
x чш M20 | (M22) | M24 |(М27)| M30 | (M33) | M36 | (M39) | M42 M48 M56 
g 
b 52 56 60 66 72 78 84 89 96 108 124 
X max 1. 5P 
15 70 ~ 300 |80 ~ 300 |90 ~ 300 |100 ~ 300120 ~ 400140 ~ 400140 ~ 500/140 ~ 500140 ~ 5001150 ~ 500 190 ~ 500 
P 钢 4.8,5.8,6.8,8.8,10.9,12.9 
不 锈 钢 А2-50,А2-70 
"P 钢 中 不 经 处 理 ;@ 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 一 一 -一 
不 锈 钢 不 经 处 理 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Q 长 度 系 列 为 10、12、(14)、16、(18)、20、(22)、25、(28)、30、(32)、35、(38)、40、45、50、(55)、60、 
(65). 70. (75), 80, (85), 90, (95), 100-260 (10 进位 )、280、300、320、350、380、400、420、450、 
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表 4-30 C 级 等 长 双 头 螺 柱 (摘自 GB/T 953—1988) (单位 : mm) 
БЕН ЖӘЙ тн 标记 示例 : 





IUK REE ,标记 为 


IRIE 





GB/T 953 M10 x 100 
2) 需 要 加 长 螺纹 时 ,应 加 标记 Q: 




















І) 螺纹 规格 4 = M10、 公 称 长 度 1= 100 тт, 2 К 


b=26mm、\ 性 能 等 级 为 4.8 级 不 经 表面 处 理 的 C 级 等 长 
























































































































































НЕ GB/T 953 M10 х100-0 
螺纹 规格 d 
б) М8 М10 М12 (M14) M16 (M18) M20 (M22) 
标准 22 26 30 34 38 42 46 50 
加 长 41 45 49 53 57 61 65 69 
тық 1.5Р 
[® 100 ~600 | 100-800 | 150 ~ 1200 | 150 ~ 1200 | 200 ~ 1500 | 200 ~ 1500 | 260 -1500 | 260 ~ 1800 
性 能 等 级 钢 4,8,6.8,8.8 
表面 处 理 DR AAE BB ; DE PE pl (k, 
螺纹 规格 d 
M24 (M27) M30 (M33 ) M36 (M39) M42 M48 
标准 54 60 66 72 78 84 90 102 
| 加 长 72 79 85 91 97 103 109 121 
З 1.5Р 
[® 300 ~ 1800 | 300 ~ 2000 | 350 -2500 | 350 ~ 2500 | 350 ~ 2500 | 350 ~ 2500 | 500 ~ 2500 | 500 ~ 2500 
性 能 等 级 钢 4.8,6.8,8.8 
表面 处 理 钢 DR AAE BB ; DE PE ph (k. 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Ф 长 度 系 列 为 100 ~200 (10 进位 ) 220-320 (20 进位 ) 350. 380, 400, 420. 450. 480, 500 ~ 1000 (50 进位 ) ， 


1100 ~2500 (100 进 


HI) 。 


4.33 螺母 ( 表 4-31 ~ 表 4-56) 

































































表 4-31 A 级 和 B 级 粗 牙 、 细 牙 工 型 六 角 螺 母 (摘自 GB/T 6170-2000 和 GB/T 6171—2000) 
(单位 : mm) 
15°—30° 
标记 示例 : 
ЖОЖ D = M12 .性 能 等 级 为 8 级 .不 经 表面 处 理 `A 级 工 型 
六 角 螺 母 , 标 记 为 
螺母 СВ/Т 6170 M12 
3 р M1.6 | М2 | M2.5 | М3 |(M3.5)| M4 М5 M6 M8 M10 M12 (M14) 
螺纹 
规格 М8 xl1| МІ0хі |М12х1.5 (M14 x1.5) 
(6H) DIF 
(М10 х1. 25)| (M12 х1. 25) 
€ min 3.41 | 4.32 | 5.45 | 6.01 | 6.58 | 7.66 | 8.79 | 11.05 | 14.38 17.77 20. 03 23.37 



















































































































































































































































































第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 - 233. 
(2%) 
р M1.6 | M2 | M2.5 | M3 (М3.5)) М4 М5 М6 М8 М10 М12 (M14) 
螺纹 
规格 M8 х1| МІ0хі |М12х1.5 (M14 x1.5) 
(6H) DxP 
(M10 х1. 25)! (M12 x2.5) 
max 3.2 4 5 5.5 6 7 8 10 13 16 18 21 
5 
min 3.02 | 3.82 | 4.82 | 5.32 | 5.82 | 6.78 | 7.78 | 9.78 |12.73 | 15.73 17.73 20.67 
ты. 1.3 1.6 2 2.4 2.8 3.2 4.7 5.2 6.8 8.4 10.8 12.8 
钢 按 协议 6,8,10 
性 能 | с. 
а 不 锈 钢 А2-70,А4-70 
ИЗ @ 4: Ж CU2.CU3.AL4 
D M16 (M18) M20 (M22) M24 (M27) M30 (M33) M36 
螺纹 
规格 M16 x1.5 (M1I8 x1.5) (M20 x2) ((М22х1.5)) М24х2 |(M27 x2)| М30х2 |(M33 x2) | M36 x3 
(6H) Dx P 
M20 х1. 5 
еа 26. 75 29. 56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60. 79 
max 24 27 30 34 36 41 46 50 55 
5 
тіп 23.67 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
M max 14.8 15.8 18 19.4 21.5 23.8 25.6 28.7 31 
钢 6,8,10 
等 级 不 锈 钢 A2-70 .A4-70 A2-50 .A4-50 
ИЗ @© 4: Ж CU2 .CU3 、AL4 
D (M39) M42 (М45) M48 (М52) М56 (М60) М64 
螺纹 
规格 (M39 х3) M42 x3 (М45 х3) М48 х3 (М52 х4) M56 х4 (M60 х4) | M64 x4 
(6H) DxP 
еш 66. 44 72.02 76.95 83.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
шах 60 65 70 75 80 85 90 95 
5 
тіп 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.8 
M max 33.4 34 36 38 42 45 48 51 
钢 6,8,10 按 协 议 
性 能 | А2-50, 
= PL 议 
等 级 不 锈 钢 本 按 协 议 
1 有色 金属 CU2 .CU3 、AL4 
钢 中 不 经 处 理 ;@ 镀 锌 钝 化 ;四 氧化 
А | 不 锈 钢 简单 处 理 
有 色 金 属 简单 处 理 
注 : 括号 内 的 螺纹 规格 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
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表 4-32 C 级 I 型 六 角 螺 母 (摘自 GB/T 41 一 2000) 











(单位 : mm) 


















































































































































































































































































































































标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 5 级 不 经 表面 处 理 .C 级 的 工 型 六 角 螺 
母 ,标记 为 
螺母 GB/T41 М12 
纹 规格 D 
Ж 2. М5 М6 М8 М10 М12 |(М14)| МІ6 |(М1І8)| M20 |(М22)| M24 | (M27) 
Өліп 8.63 10.89 | 14. 20 | 17.29 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39.55 45.2 
max 8 10 13 16 18 24 24 27 30 34 36 41 
8 
тіп 7. 64 9. 64 12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 26.16 | 29.16 33 35 40 
M max 5.6 6.4 7.94 9.54 12.17 13.9 15.9 16.9 19.0 20.2 22.3 24.7 
性 能 等 级 钢 5 4,5 
表面 处 理 钢 (ЖАЛЫН ОЕ AE 
纹 规格 D 
x М M30 | (M33) M36 (М39) M42 | (M45) M48 (М52) M56 | (M60) M64 
Cain 50. 85 55.37 60. 79 66.44 72. 02 76.95 82.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
max 46 50 55 60 65 70 75 80 85 95 
S 
min 45 49 53.8 58.8 63.1 68.1 73:1 78.1 82.8 87.8 92.8 
т nax 26.4 29.5 31.9 34. 3 34. 9 36.9 38.9 42.9 45.9 48.9 52.4 
性 能 等 级 钢 4,5 按 协 议 
表面 处 理 钢 @ 不 经 处 理 ;@ 镀 锌 钝 化 
: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 4-33 A 和 B 级 粗 牙 、 细 牙 I 工 型 六 角 螺 母 (摘自 GB/T 6175—2000 和 GB/T 6176—2000) 
(单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M16 .性 能 等 级 为 9 级、 表面 氧化 .A ФП ENA ARE, 
标记 为 
螺母 GB/T6175 M16 
D M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
螺纹 规格 
M8 хі M10 х1 М12х1.5 | (МІ4х1.5)| MI6x1.5 |(МІ8х1.5) 
(6H) DxP 
(M10 х1.25)|(М12 x1.25) 
emin 8.79 11.05 14.38 17.77 20. 03 23.35 26.75 29.56 
тах 8 10 13 16 18 21 24 27.00 
à min 7.78 9.78 12.73 15:73 17.73 20. 67 23.67 26.16 
M max 5.1 5.7 7.5 9.3 12 14.1 16.4 17.6 
жн GB/T 6175 9,12 
性 能 等 级 
СВ/Т 6176 8,12 10 
表面 处 理 钢 DAAE ; DH ИИ 
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(2%) 
р М20 М24 М30 М36 
їй УІ 
жо (M20 x2) |(М22х1.5) M24 x2 ( M27 x2) M30 x2 ( M33 x2) M36 x3 
(6H) DxP 
M20 x1.5 
еш 32.95 37.29 39.55 45.2 50. 85 55.37 60. 79 
тах 30 34 36 41 46 50 55 
8 
тіп 29.16 33 35 42 45 49 53.8 
т. 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
GB/T 6175 9,12 
性 能 等 级 
СВ/Т 6176 10 
表面 处 理 中 氧化 ;@ 镀 锌 钝 化 
Е: 括号 内 为 非 优选 的 螺纹 规格 。 
表 4-34 六 角 厚 螺母 (摘自 СВ56-1988) (单位 : mm) 
15°—30° 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M20 .性 能 等 级 为 5 级 .不 经 表面 处 理 的 六 角 厚 螺母 , 标 
记 为 
螺母 GB/T56 M20 
от D 
” M16 (М18) М20 (М22) М24 (М27) М30 M36 M42 M48 
база 26.17 29. 56 32.95 37.29 39.55 45.2 50. 85 60. 79 72. 09 82.6 
max 24 27 30 34 36 41 46 55 65 75 
$ 
тіп 23.16 26.16 29.16 33 35 40 45 53.8 63.1 73.1 
mna, 25 28 32 35 38 42 48 55 65 75 
性 能 等 级 钢 5,8,10 
表面 处 理 钢 中 不 经 处 理 ;@) 氧 化 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 4-35 球面 六 角 螺 母 (摘自 CBZT 804—1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M20 .性 能 等 级 为 8 级、 表面 氧化 的 球面 六 角 螺 母 ,标记 为 
螺母 ”GB/T 804 M20 



































da 


















2222 


т 








螺纹 规格 D(6H) M6 M8 М10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 





d 























аі 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
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(Ж) 
螺纹 规格 D(6H) M6 М8 М10 М12 М16 М20 М24 М30 М36 M42 M48 
di 7.5 9.5 11.5 14 18 22 26 32 38 44 50 
еш 11. 05 14.38 17.77 20. 03 26.75 32.95 39.55 50. 85 60. 79 72. 09 82.6 
тах 10 13 16 18 24 30 36 46 55 65 75 
i min 9.78 12.73 15.73 17.73 23.67 29.16 35 45 53.8 63.8 73.1 
M max 10. 29 12.35 16.35 20.42 25.42 32.5 38.5 48.5 55.6 65.6 75.6 
min 7.77 9.32 12.52 15. 66 19. 66 25.2 30 38 43.52 51.52 59.52 
R 10 12 16 20 25 32 36 40 50 63 70 
性 能 等 级 钢 8,10 
表面 处 理 钢 氧化 
Е: A 级 用 于 D<MI16; ВИНТ) >M16. 




















表 4-36 AM BRAF., AFAA (摘自 GB/T 6172. 1 一 2000 和 GB/T 6173—2000) 




























































































































































































(单位 : mm) 
15%-30% 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 .性 能 等 级 为 04 级 .不 经 表面 处 理 、A 级 六 角 薄 螺母 ， 
标记 为 
螺母 CGB/T6172 M12 
mar D М1.6| М2 |М2.5| мз | M4 | M5 | M6 М8 М10 М12 (М14) М16 
规格 М8 х1 M10 xl |М12х1.5 |(МІ4х1.5)| M16 x1. 5 
(6Н) DxP 
(M10 x1.25)| (M12 x1.25) 
emin 3.41 | 4.32 | 5.45 | 6.01 | 7.66 | 8.79 |11.05| 14.38 17.77 20. 03 23.35 26.75 
max | 3.2 4 5 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 
8 
min | 3.02 | 3.82 | 4.82 | 5.32 | 6.78 |7.78 | 9.78| 12.73 15.73 17.73 20.67 23.67 
та 1 1.2 | 1.6 | 1.8 | 2.2 | 2.7 | 3.2 4 5 6 7 8 
钢 按 协议 04 ,05 
等 级 不 锈 钢 A2—035 、A4 一 035 
有 色 金 属 CU2 .CU3 、AL4 
ш р (М18) М20 (М22) М24 (M27) M30 (M33) M36 
规格 (M18 x1.5)| (М20х2) |(М22х1.5)| M24x2 |(M27x2) | M30x2 | (M33 x2) M36 x3 
(6H) ЭР 
M20 x1. 5 
osa 29.56 32.95 37.29 39.55 45.2 50.85 55.37 60.79 
тах 27 30 34 36 41 46 50 55 
$ 
min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
т. 9 10 11 12 13.5 15 16.5 18 
钢 04 ,05 
н 不 锈 钢 A2—035 、A4 一 035 A2—025 、A4 一 025 
”有色 金属 CU2 .CU3 AIA 
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(Ж) 
р (М39) M42 (M45) M48 (М52) М56 (М60) М64 
螺纹 
规格 (M39 x3) | M42x3 | (M45x3) | M48 x3 | (M52x4) | М56х4 | (M60 x4) M64 x4 
(6H) | DxP 
enin 66. 44 72. 02 76. 95 83.6 88.25 93.56 99.21 104. 86 
max 60 65 70 75 80 85 90 95 
8 
шіп 58.8 63.1 68.1 73.1 78.1 82.8 87.8 92.9 
M max 19.5 21 22.5 24 26 28 30 32 
钢 04 ,05 ЙЫМ 
ЕН А2--025, КУ 
性 能 | 不 锈 钢 ТИСА 按 协 
等 级 
жа 
一 CU2 .CU3 、AL4 
金属 
表面 Ж DRAAM; Q BE PE bl 4k ВИИ 
ж 
8: І 
处 理 | 不锈钢 不 经 处 理 
Е: 括号 内 为 非 优 选 的 螺纹 规格 。 
表 4-37 B 级 无 倒 角 六 角 薄 螺母 (10 Н GB/T 6174—2000) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M6 .性 能 等 级 为 110HV30 .不 经 表面 处 理 .B 级 六 角 薄 螺母 
的 标记 : 
螺母 GB/T6174 M6 
螺纹 规格 D(6H) M1.6 M2 М2.5 M3 (М3.5) M4 M5 M6 М8 М10 
еш 3.28 4.18 5.31 5.88 6.44 7.50 8.63 10. 89 14.20 | 17.59 
max 3.2 4 5 5.5 6.0 7 8 10 13 16 
S 
min 2.9 3.7 4.7 5.2 5.7 6.64 7.64 9.64 12.57 | 15.57 
M max 1 1.2 1.6 1.8 2 2.2 2.7 3.2 4 5 
钢 硬度 110HV30 ,min 
性 能 等 级 有 色 
CU2 ‚СИЗ 、AL4 
金属 
钢 (УА ЖАКИ; Q 82 PE bl kE 
表面 处 理 жа | 
КАСЕН 简单 处 理 





注 ; 














尽 可 能 不 采 











括号 内 的 规格 。 
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表 4-38 六 角 法 兰 面 粗 牙 、 细 牙 螺母 (摘自 GB/T 6177. 1 一 2000 和 GB/T 6177. 2 一 2000) 
(单位 : mm) 
15°—30° 
标记 示例 : 
А 螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 10 级 .表面 氧化 、A 
级 六 角 法 兰 面 螺母 ,标记 为 
螺母 GB/T6177.1 M12 
D М5 М6 М8 М10 М12 (М14) М16 М20 
纹 规 
аси М8 xl |М10х1. 25| M12 х1. 25 (М14 х1. 5) M16 х1. 5 М20 х1. 5 
(6H) DxP 
(M10 x1)| (M12 x1.5) 
REN 11.8 14.2 17.9 21.8 26 29.9 34.5 42.8 
еш 8.79 11.05 14. 38 16. 64 20. 03 23.36 26.75 32.95 
max 8 10 13 15 18 21 24 30 
S 
min 7.78 9.78 12.73 14. 73 17.73 20. 67 23.67 29.16 
тах 5 6 8 10 12 14 16 20 
т 
тіп 4.7 5.7 7.64 9.64 11.57 13.3 15.3 18.7 
钢 8-12 
性 能 等 级 
锈 钢 A2-70 
表面 处 理 钢 中 氧化 ;@ 不 经 处 理 ;@@ 镀 锌 钝 化 
































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





表 4-39 A 和 B 级 粗 牙 、 细 牙 工 型 六 角 开 槽 螺母 (摘自 GB/T 6178—1986 和 GB/T 9457—1988) 


(单位 : mm) 

























































































允许 制造 的 型 式 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 .性 能 等 级 为 8 级 .表面 氧化 、 
A 级 工 型 六 角 开 槽 螺母 ,标记 为 
螺母 GB/T6178 M12 
D M4 M5 M6 М8 М10 М12 (М14) М16 
螺纹 规 
Ша M8 х1 M10 х1 M12 x1.5 (M14 х1.5) M16 x1.5 
(6H) DxP 
M10 x1.25 M12 x1.25 
етіп 7.66 8.79 11. 05 14. 38 17.77 20. 03 23.35 26.75 
тах 7: 8 10 13 16 18 21 24 
5 
тіп 6.78 7.78 9.78 12. 73 15.73 17.73 20. 67 23.67 
Т мах 5 6.7 7:7. 9.8 12.4 15.8 17.8 20.8 



































































































































































































































%4% 螺纹 和 螺纹 连接 2239. 
(Ж) 
D M4 M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
螺纹 规格 
(6Н) Pip М8 х1 М10 х1 M12 х1. 5 (М14 х1. 5) M16 х1. 5 
M10 х1. 25 M12 х1. 25 
Е тах 242 4,7 9.22, 6.8 8.4 10.8 12.8 14.8 
min 2.9 4.4 4.9 6.44 8.04 10.37 12.37 14.37 
"aa 1.2 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 
d, 
口 销 1х10 1.2x12 | 1.6 x14 2х16 2.5 х20 3.2 х22 3.2 х26 4x28 
性 能 等 级 钢 6,8,10 
表面 处 理 钢 @ 氧 化 ;@@ 不 经 处 理 ;@ 镀 锌 馆 化 
D M20 M24 M30 M36 
WALL (MI8x1.5) М20х2 ((М22х1.5) М24х2 |(М27х2)| M30x2 | (M33x2) | М36х3 
(6H) DxP 
M20 x1.5 
d sss 24.8 27.7 31.4 33.22. 38 42.7 46.6 91:21 
е тіп 29.56 32.95 37.29 39. 55 45.2 50. 85 55.37 60. 79 
тах 27 30 34 36 41 46 50 55 
i min 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
т.о 21.8 24 27.4 29.5 31.8 34.6 37.7 40 
a 12. 08 13. 52 14.85 16.16 18. 37 19.44 22.16 23.52 
і тах 15.8 18 19.4 21.5 23.8 25.6 28.7 31 
д min 151 17.3 18. 56 20. 66 22. 96 24. 76 27. 86 30 
E 4.5 5.5 7 
d. 25 28 30 34 38 42 46 50 
H 销 4x32 4x36 5x40 5x45 6.3 x50 6.3 x60 6.3 x65 
性 能 等 级 钢 6,8 
表面 处 理 钢 中 氧化 ;@ 不 经 处 理 ;四 镀 锌 钝 化 
Е: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
#440 C 级 工 型 六 角 开 槽 螺母 (摘自 GB/T 6179—1986) (单位 : mm) 





















































































































































标记 示例 : 
БОЙ D = M5 .性 能 等 级 为 5 级 .不 经 表面 处 理 .C 级 T AIA fa JE At iD 
母 ,标记 为 
ШЕР GB/T6179 М5 
шо P M5 M6 M8 M10 М12 (М14) М16 М20 М24 M30 M36 
e min 8.63 10. 89 14.20 17.59 9.85 22.78 26.17 32.95 39.55 50. 85 60.79 
max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
i min 7.64 9.64 12.57 15.57 7.57 20.16 23.16 29.16 35 45 53.8 
M max 7.6 8.9 10. 94 13. 54 7217 18.9 21.9 25 30.3 35.4 40.9 
max 5.6 6.4 7.94 9.54 2. 17 13.9 15.9 19 22.3 26.4 31,9 
š min 4.4 4.9 6.44 8.04 0.37 12.1 14.1 16.9 20.2 24.3 29.4 
N min 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 5.5 7 
口 销 1.2x12|1.6x14| 2x16 |2.5 x20|3.2x22|3.2x26| 4x28 | 4x36 | 5x40 |6.3х50 6.3 x65 
性 能 等 级 | m 4,5 
表面 处 理 | M DRAAM OREHE 





























: 尽 可 能 不 采 











括号 内 的 规格 。 


· 240 · 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 














表 4-41 A 级 和 B 级 粗 牙 、 细 牙 工 型 六 角 开 权 螺 母 ( 摘 








GB/T 6180—1986 和 GB/T 9458 一 1988) 
(单位 : mm) 























































































































































































































































































































允许 制 造 的 型 式 
15—30° 标记 示例 : 
1) 螺纹 规格 D = M5 、 性 能 等 级 为 9 级、 表面 氧化 、 
A 级 开 型 六 槽 螺母 ,标记 为 
BR} GB/T 6180 М5 
2) 螺纹 规格 D = М x1、 性 能 等 级 为 8 级、 表面 氧 
化 .A 级 I 型 六 槽 细 牙 螺母 ,标记 为 
螺母 GB/T9458 М8хі 
D M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 
Ий ZV E 
Жо M8 х1 M10 х1 M12 x1.5 (М14х1.5) | MI6 x1. 5 
(6H) Dx P 
M10 х1. 25 M12 х1. 25 
бкш 8.79 11.05 14. 38 17.77 20. 03 23.36 26.75 
тах 8 10 13 16 18 21 24 
5 
тіп 7.78 9. 78 12. 73 15. 73 17.73 20. 67 23.67 
та 754 8.2 10.5 13.3 17 19.1 22.4 
тах 5.1 8:7 725 9.3 12 14.1 16.4 
wW 
min 4.8 5.4 7.14 8. 94 11.57 13.67 15.97 
Пт 1.4 2 2:5 2.8 3.5 3: 5 4.5 
мах 
口 销 1.2 х12 1.6 х14 2х16 2.5 х20 3.2 х22 3.2 х26 4 х28 
GB/T 6180 9,12 
性 能 等 级 
СВ/Т 9458 8,10 
表面 处 理 钢 中 氧化 ;@ 不 经 处 理 ;@@ 镀 锌 钝 化 
D M20 M24 M30 M36 
螺纹 规 
RAIAR (M18 x1.5) M20x2 \(M22x1.5)) M24x2 | (М27х2) | M30x2 | (M33x2) | М36х3 
(6H) DxP 
M20 x1.5 
баш 29. 56 32.95 37.29 39.55 45.2 50. 85 55.37 60. 79 
тах 27 30 34 36 41 46 50 55 
5 
тіп 26.16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
M max 23.6 26.3 29.8 31.9 34.7 37.6 41.5 43.7 
тах 17.6 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
W 
min 16.9 19.46 20.5 23. 06 25.4 27.78 30.9 33.7 
N min 4.5 5.5 7 
dona 25 28 30 24 38 42 46 50 
口 销 4x32 4 x36 5 х40 5 х45 6.3 х50 6.3 х60 6.3 х65 
СВ/Т 6180 9,12 
性 能 等 级 
СВ/Т 9458 0 
表面 处 理 钢 @ 氧 化 ;@@ 镀 锌 钝 化 





注 ; 


尽 可 能 不 采 
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K 4-42 АЯЯІВЯИЯЯЯ, 275971 SS ЕЕ (摘自 



























































GB/T 6181—1986 ЖІ GB/T 9459—1988) 


CEM: mm) 




































































































































































































































































15°-30° БЕ 
标记 示例 : 
1) 螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 04 级 .不 经 表面 处 理 、A 级 六 i AE ER EE, т 
记 为 
螺母 СВ/Т 6181 M12 
2 ) 螺纹 规格 D = МО x1、 性 能 等 级 为 04 级 ,不 经 表面 处 理 、A 级 六 КЁБ А 
母 ,标记 为 
螺母 GB/T 9459 MI10 x1 
D M5 M6 М8 М10 М12 (М14) М16 
шен 
RONE M8 x1 M10 x1 M12 x1.5 (M14 х1.5) M16 x1.5 
(6H) DxP 
M10 x1.25 M12 x1.25 
еш 8.79 11. 05 14. 38 17.77 20. 03 23.35 26.75 
тах 8 10 13 16 18 21 24 
5 
тіп 7.78 9. 78 12.73 15. 73 17.73 20. 67 23.67 
Т ах 9-2. 5.7 7-59 9.3 12 14.1 16.4 
тах 3.1 3.2 4.5 5,9. 7 9.1 10.4 
W 
min 2.8 2.9 4.2 5 6. 64 8.74 9.79 
R inin 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 
H 销 1,Z x 12 1.6 x14 2x16 2.5 x 20 3.2 х22 3.2 х26 4 х28 
钢 04,05 
性 能 等 级 - 
Ж А2-50 
mEn ІК Qk; Q Ae bi , G) BE PE pl E 
表面 处 纪 
锈 钢 不 经 处 理 
D M20 M24 M30 M36 
螺纹 规 
ROAR (MI8x1.5) M20x2 |(М22х1.5)| M24x2 | (М27х2) | M30x2 |(M33 x2) | M36x3 
(6H) DxP 
M20 x1.5 
enin 29. 56 32.95 37.29 39. 55 45.2 50. 85 55.37 60.79 
тах 27 30 34 36 41 46 50 55 
5 
тіп 26. 16 29.16 33 35 40 45 49 53.8 
ты, 17.6 20.3 21.8 23.9 26.7 28.6 32.5 34.7 
тах 11.6 14.3 14.8 15.9 18.7 19.6 23.9 25:7 
W 
min 10.9 13.6 14.1 15.2 17. 86 18.76 22. 66 24. 86 
е 4. 5 5.5 7 
口 销 4x32 4 x36 5x40 5x45 6.3 x50 6.3 x60 6.3 x65 
钢 04 ,05 
性 能 等 级 
жан? А2-50 
š 钢 ФАО; ЗВЕРЕВ 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 





注 : 


Ф 


尽 可 能 不 采 





























] F GB/T 6181, 
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表 4-43 A 和 B 级 1 型 非 金属 嵌 件 粗 牙 、 细 牙 六 角 锁 紧 螺母 (摘自 GB/T 889. 1 一 2000 和 GB/T 889. 2 一 2000 ) 
(单位 : mm) 











15-20” 


















































































































































有 效力 矩 部 分 m. 
标记 示例 : 
120° 螺纹 规格 D = M12 .性 能 等 级 为 8 26 SU (k.A 级 I WIES SR ИХ 
件 六 角 锁 紧 螺 母 ,标记 为 
螺母 GB/T 889.1 M12 
D M3 | М4 | М5 | M6 М8 М10 М12 (M14)| M16 M20 M24 M30 M36 
螺纹 规格 
(6H) M10 х1 M12 x1.25 | (M14 | M16 M20 M24 M30 M36 
D xP M8 x1 
M10 х1. 25 | МІ2х1.5 |x1.5)| x1.5 | х1.5 x2 х2 х3 
еш 6.01 |7. 66 |8. 79 11.05 14. 38 17574. 20. 02 23.36 | 26. 75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
тах| 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
8 
min |5. 32 |6. 78 |7. 78 9. 78 12. 73 15.73 17.73 20. 67 | 23. 67 | 29.16 35 45 53.8 
h тах | 4.5 6 16.8 8 9.5 11.9 14.9 17 19.1 22.8 2721 32.6 38.9 
M min 2.15| 2.9 | 4.4 4.9 6. 44 8. 04 10. 37 12.1 14.1 16.9 20.2 24.3 29.4 
性 能 等 级 | 钢 зо 
表面 处 理 | 钢 中 不 经 处 理 ;@ 镀 镑 钝 化 



































注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
JF D<16mm, B 级 用 于 D>16mm 的 螺母 。 












































表 4-44 A 和 B 级 I 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 (摘自 GBAT 6184—2000) (单位 : mm) 


15—30° 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 ,性 能 等 级 为 8 级 、 表 面 氧化 .A 级 1 型 全 金属 六 
锁 紧 螺母 ,标记 为 












































螺母 GB/T6184 M12 






















































































" р М5 M6 М8 M10 | M12 |(М14)| M16 |(МІ8)) M20 |(М22)| M24 | M30 M36 
еш» 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.36 | 26.75 | 29.56 | 32.95 | 37.29 | 39. 55 | 50.85 | 60.79 
шах 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 46 55 
i шіп | 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 26.16 | 29.16 | 33 35 45 53.8 
max 5.3 | 5.9 | 7.1 9 11.6 | 13.2 | 15.2 17 19 21 23 26.9 | 32.5 
‚ тїп 4.8 | 5.4 | 6.44 | 8.04 | 10.37 | 12.1 | 14.1 15.01 | 16.9 | 18.1 | 20.2 | 24.3 | 29.4 
т 3.52 | 3.92 | 5.15 | 6.43 | 8.3 | 9.68 | 11.28 | 12.08 | 13.52 | 14.5 |16.16 | 19.44 | 23.52 
性 能 等 级 钢 5,8,10 
表面 处 理 。” 钢 氧化 ;@ 镀 锌 钝 化 




















її: 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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Ж 4-45 АВАП ЕЕН Ж ЖЕР (摘自 GBAT 6182 一 2000)( 单 位: шш) 


15—30° 








件 


标记 示例 : 


螺纹 规格 D = M12 ,性 能 等 级 为 9 级 、 表 

















六 角 锁 紧 螺 母 ,标记 为 



































螺母 GB/T6182 M12 





i 氧化 .A 级 荆 型 全 金属 





Ес! 
Ж 
















































































7. р М5 M6 М8 М10 M12 | (M14) | M16 M20 M24 M30 M36 
emin 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
| min 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 35 45 53.8 
h max 7.2 8.5 10.2 12.8 16.1 18.3 20.7 | 25.1 29.5 35.6 42.6 
min 4.8 5.4 7.14 | 8.94 | 11.57 | 13.4 15.7 19 22.6 | 27.3 33.1 
性 能 等 级 钢 9,12 
表面 处 理 钢 DHAM ; DHE EY etik 








R 4-46 粗 牙 和 细 牙 工 型 全 金属 锁 紧 螺母 (摘自 


注 : 尽 可 能 不 采 


15—30° 





有 效力 矩 部 分 











括号 内 的 规格 。 









































GB/T 6185. 1 一 2000 和 GB/T 6185. 2 一 2000 ) 


(单位 : mm) 





















































标记 示例 : 
y on 螺纹 规格 D = M12 ,性 能 等 级 为 8 32 RREA 级 开 型 全 金属 六 
У 锁 紧 螺母 ,标记 为 
螺母 GB/T 6185. М12 
ТҮ D M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 M24 M30 M36 
规格 М8 х1 M10 х1 M12 х1. 25 (M14 x1.5)|M16 x1.5|M20 х1.5| M24 x2 M30 х2 M36 x3 
(6H) di 
M10 x1.25 | M12 x1.5 
ет 8.79 111.05 | 14. 38 17.77 20. 03 23. 35 26.75 32.95 39.55 50. 85 60. 79 
тах 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
$ 
шіп | 7.78 | 9.78 | 12.73 15.73 17.73 20. 67 23.67 29.16 35 45 53.8 
тах 5.1 6 8 10 12 14.1 16.4 20.3 23.9 30 36 
h 
min 4.8 5.4 7.14 8.94 11.57 13.4 15.7 19 22.6 27.3 33.1 
M omin 3.52 | 3.92 | 5.15 6.43 8.3 9.68 11.28 13.52 16.16 19.44 | 23. 52 



































性 能 等 级 | 钢 








5,8,10,12(СВ/Т 6185. 1) ;8,10,12( GB/T 6185.2) 








表面 处 理 | 钢 




















注 ; 尽 可 能 不 采 











括号 内 的 规格 。 
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表 4-47 II 型 全 金属 六 角 锁 紧 螺 母 9 级 (H GB/T 6186—2000) (单位 : mm) 


15°—30° 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 \ 性 能 等 级 为 9 级、 表面 氧化 .A 级 开 型 全 金属 六 
锁 紧 螺母 ,标记 为 




























































































































































































































































































螺母 С̧В/Т 6186 М12 
有 纹 规 格 Р 
к о, М5 М6 М8 М10 M12 | (M14)| M16 M20 M24 M30 M36 
ешш 8.79 | 11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 | 23.36 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
max 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
5 
тіп 7.78 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 29.16 35 45 53.8 
max 5.3 6.7 8 10.5 | 13.3 | 15.4 | 17.9 | 21.8 | 26.4 | 31.8 38.5 
h 
min 4.8 5.4 7.14 | 8.94 | 11.57 | 13.4 | 15.7 19 22.6 | 27.3 33.1 
тыш 3.84 | 432 | 5.71 | 7.15 | 926 | 10.7 | 12.6 | 15.2 | 18.1 | 21.8 26.5 
性 能 等 级 钢 9 
表面 处 理 钢 中 氧化 ;@ 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 4-48 非 金属 典 件 粗 牙 、 细 牙 和 金属 粗 牙 、 细 牙 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺母 
(摘自 GBZT 6183.1, 2—2000 和 GB/T 6187.1, 2—2000) (单位 : mm) 
15°—30° 
ЖК) у 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D x P = M12 xl1.5, 细 牙 螺纹 ,性 能 等 级 为 8 级 ,表面 氧 
化 ,产品 等 级 为 A 级 的 全 金属 六 角 法 兰 面 锁 紧 螺母 ,标记 为 
螺母 СВ/Т 6187.2 М12х1.5 
D M5 M6 M8 M10 M12 (M14) M16 M20 
Ий ZV Jill 
螺纹 规格 М8 х1 М10 х1 М12х1.5 |(М14х1.5)| МІ6х1.5 M20 х1.5 
(6H) Dx P 
М10 x1.25 | МІ2х1.25 
жи 11.8 14.2 17.9 21.8 26 29.9 34.5 42.8 
Cain 1 1.1 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 3 
еш 8.79 11.05 | 14,38 16. 64 20. 03 23. 36 26. 75 32. 95 
CB/T 6183| 7.10 9.10 11.1 13.5 16.1 18.2 20.3 24.8 
" |GB/T 6187| 6.2 7.3 9.4 11.4 13.8 15.9 18.3 22.4 
т. 4.7 5.7 7.64 9,54 11.57 13.3 15.3 18.7 
тах 8 10 13 15 18 21 24 30 
С 
min 7.78 9.78 12.73 14.73 17.73 20. 67 23. 67 29.16 
22 GB/T 6183 GB/T 6183.1-8,9,10 GB/T 6183.2-6,8,10 
性 能 等 级 
СВ/Т 6187 8,9,10,12( СВ/Т 6187.1) ;6,8,10( GB/T 6187. 2) 
表面 处 理 中 氧化 ;@ 镀 锌 钝 化 





























注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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%4-49 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 用 螺母 (摘自 GB/T 3632—2008) 
(单位 : mm) 
- 
螺纹 规格 D M16 M20 (M22) ® M24 (M27) ® M30 
P 2 2.5 2.5 3 3 3.5 
max 17.3 21.6 23.8 25.9 29.1 32.4 
Б тіп 16 20 22 24 27 30 
d i 24.9 31.4 33.3 38.0 42.8 46.5 
enin 29.56 37.29 39.55 45.20 50.85 55.37 
max 17.1 20.7 23.6 24.2 27.6 30.7 
s min 16.4 19.4 22.3 22.9 26.3 29.1 
тыы 11.5 13.6 15.6 16.0 18.4 20.4 
тах 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
ў тіп 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
тах 27 34 36 41 46 50 
! КП 26.16 33 35 40 45 49 
2.2. 0.38 0.47 0.50 0.57 0.64 0.70 
X з ` 61.51 118.77 146.59 202.67 288.51 374.01 
@ 括号 内 的 规格 为 第 二 系列 ， 应 优先 选用 第 一 系列 〈 不 带 括号 ) 的 规格 。 
34-50 ЖЖ ШЕ БН (ШІН GB/T 62. 1 一 2004 ) (单位 : mm) 





















































螺纹 规格 D | M2 | M2.5 | M3 M4 М5 М6 М8 | M10 | M12 (M14) M16 |(МІ8)| M20 |(M22)| M24 
а, 4 5 5 7 8.5 | 10.5 | 14 18 22 26 26 30 34 38 43 
а =| 3 4 4 6 7 9 12 15 18 22 22 25 28 32 36 
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(Ж) 
螺纹 规格 D] M2 | M2.5 | М3 M4 М5 М6 М8 M10 | M12 |(М14)| M16 |(M18)| M20 |(М22)| M24 
L 12 16 16 20 25 32 40 50 60 70 70 80 90 100 | 112 
k 6 8 8 10 12 16 20 25 30 35 35 40 45 50 
Я 2 3 3 4 5 6 8 10 12 14 14 16 18 20 
лак 2.5 | 2.5 | 2.5 3 3.5 4 4.5 | 5.5 7 8 8 8 9 10 
Yimax 3 3 3 4 4.5 5 5.5 | 6.5 8 9 9 10 11 12 
dini 2 2.5 3 4 4 5 6 7 8 9 10 10 11 11 
t max 03 | 0.3 | 0.4 | 0.4 | 0.5 | 0.5 | 0.6 | 0.7 1 ELI Seo ДЫ КЖБ. ТЫб Е 
: 尽 可 能 不 用 括号 内 的 规格 。 























表 4-51 环形 螺母 (摘自 























GB/T 63—1988) 























(单位 : mm) 




































































标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M16 材料 ZCuZn40Mn2 不 经 表面 处 理 的 环形 螺母 ,标记 为 
螺母 СВ/Т63 M16 
b=zdk 
t g M12 (M14) M16 (M18) M20 (M22) M24 
d, 24 30 36 46 
d 20 26 30 38 
m 15 18 22 26 
k 52 60 72 84 
1 66 76 86 98 
4, 10 12 13 14 
в 6 8 10 
材料 ZCuZn40Mn2 











注 : 尽 可 能 不 采 








括号 内 的 规格 。 


表 4-52 C 级 方 螺母 (摘自 GB/T 39—1988) 





(单位 : mm) 












































15°—30° 
Ж 标记 示例 : 
a «©» 螺纹 规格 D = M16 性 能 等 级 为 5 级 .不 经 表面 处 理 、.C 级 方 螺母 ,标记 为 
SN WA GB/T39 M12 
NZ 
纹 规 格 DD 
5. M3 M4 М5 М6 M8 | мю | M12 |(М14)| M16 |(МІ8)| M20 |(м22)) M24 
тах | 5.5 7 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 
8 
тіп | 5.2 | 6.64 | 7.64 | 9.64 |12.57 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 26.16 | 29.16 | 33 35 
тах | 2.4 | 3.2 4 5 6.5 8 10 11 13 15 16 18 19 
m 
min 1.4 2 2.8 3.8 5 65 | 85 | 92 | 11.2 | 13.2 | 142 | 16.2 | 16.9 
еш 6.76 | 8.63 | 9.93 | 12.53 | 16.34 | 20.24 | 22.84 | 26.21 | 30.11 | 34.01 |37.91 | 42.9 | 45.5 




















尽 可 能 不 采 








È: 


括号 内 的 规格 。 
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表 4-53 ”端面 带 孔 圆 螺 母 和 侧面 带 孔 圆 螺 母 (摘自 GB/T 815—1988 和 GB/T 816—1988) 
(单位 : mm) 
































































































































GB/T 815 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M5、 材 料 为 
Q235 .不 经 表面 处 理 的 A 型 端面 
带 孔 圆 螺母 ,标记 为 
HF GB/T815 М5 
GB/T 816 
纹 规格 D 
螺纹 规格 M2 M2. 5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
(6H) 
КЗ 5.5 7 8 10 12 14 18 22 
M max 2 2:9 2.5 3.5 4.2 5 6.5 8 
а, 1 1.2 1.5 2 2.5 3 3.5 
СВ/Т 815 2 2.2 1.5 2 2.5 3 3.5 4 
1 
СВ/Т 816 1.2 1.5 2 2.5 3 3.5 4 
В 4 5 5.5 7 8 10 13 15 
k 1 1.1 1.3 1.8 2.1 2.5 3.3 4 
d, M1.2 М1.4 М1.4 M2 M2 M2.5 M3 M3 
按 GB/T 3103. 1 第 11.2 条 对 A 级 产品 的 规定 
Q235 
人 中 不 经 表面 处 理 ;@ 氧 化 ;@@ 镀 镑 钝 化 





















































表 4-54 ХЕ ШШЕ} (摘自 GB/T 817—1988) (单位 : mm) 





标记 示例 : 

螺纹 规格 D = M5 、 材 料 为 Q235、 不 经 表面 处 理 
的 A 型 带 槽 圆 螺 母 ,标记 为 
RE СВ/Т 817 М5 
























































纹 规格 D 
® т M1.4 | M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 М10 M12 
dima 3 4 1.5 5.5 6 8 10 11 14 18 22 
т. 1.6 2 279. 2.5 3 3.5 4.2 5 6.5 8 10 

В 1.1 1.2 1.4 1.6 2 2.5 2.8 3 4 5 6 
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p M1.4 | M1.6 M2 М2. 5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 
п шіп 0.46 0.56 0. 66 0.86 0.96 1.26 1.66 2.06 2.56 3.06 
шах 0.6 0.7 0.8 1 1.31 1.51 1.91 2.31 2.81 3.31 
k 1.1 1.3 1.8 2: 2.5 3.3 4 5 
С 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 
d, M1.4 M2 M3 M4 
按 GB/T 3103. 1 第 11.2 条 对 A 级 产品 的 规定 
材 料 Q235 
表面 处 理 QO 不 经 表面 处 理 ;@ 氧 化 ;@ 镀 锌 钝 化 
表 4-55 组 合式 盖 形 螺母 (摘自 GB/T 802. 1 一 2008) (单位 : mm) 
2 1 m 
2 
7 \ 
7 SS 
| 
1 一 螺母 体 2 一 螺母 盖 ”3 一 锦 合 部 位 ,形状 由 制造 者 任 选 
第 1 系列 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
螺纹 规格 DP 了 | 第 2 系列 М8 х1 М10 х1 М12 x1.5 
第 3 系列 М10 x1. 25 M12 x1. 25 
P® 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 
Я тах 4.6 5.75 6.75 8.75 10.8 13 
2 шіп 4 5 6 8 0 12 
d. = 6.2 7.2 9.2 13 6 18 
dymin 5.9 6.9 8.9 11.6 14.6 16.6 
enin 7.66 8.79 11.05 14.38 17.77 20.03 
h( max = 公称) 7 9 11 15 8 22 
m = 4.5 5.5 6.5 8 0 12 
b = 2.5 4 5 6 8 10 
3.6 4.4 52 6.4 8 9.6 
SR = 3.2 3.6 4.6 6.5 8 9 
公称 7 8 10 13 16 18 
i min 6.78 7.78 9.78 12.73 15.73 17.73 
6 = 0.5 0.5 0.8 0.8 0.8 1 










































































































































































螺母 





СВ/Т 807 М5 
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(5) 
第 1 系列 (M14) M16 M(18) M20 ( M22) M24 
螺纹 规格 p? 第 2 系列 | (MI14 x1.5) M16 x1.5 (M18 x1.5) M20 х2 (M22 x1.5) M24 x2 
第 3 系列 (M18 х2) M20 x1.5 (M22 x2) 
Рр? 2 2 2.5 2.5 2.5 3 
F max 15.1 17.3 19.5 21.6 23.7 25.9 
; min 14 16 18 20 22 24 
d = 20 22 25 28 30 34 
din 19.6 22.5 24.9 27.7 31.4 33.3 
е. 23.35 26.75 29.56 32.95 37.29 39.55 
h( max = 公称) 24 26 30 35 38 40 
m = 13 15 17 19 21 22 
b = 11 13 14 16 18 19 
M ymin 10.4 12 13.6 15.2 16.8 17.6 
SR = 10 11.5 12.5 14 15 17 
公称 21 24 27 30 34 36 
min 20. 67 23.67 26. 16 29. 16 33 35 
6 = 1 1 1.2 1.2 1.2 1.2 
O 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 ; 按 螺纹 规格 第 1 至 第 3 系列 ， 依 次 优先 选用 。 
@ P 一 粗 牙 螺纹 螺 距 。 
表 4-56 深 花 高 螺母 和 深 花 注 螺 母 (摘自 GB/T 806—1988 和 GB/T 807—1988) 
(单位 : mm) 
标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M5 ,性 能 等 级 为 5 级 .不 经 表面 处 理 的 滚 花 高 螺母 
和 滚 花 薄 螺母 分 别 标记 为 : 
螺母 ”GB/T 806 М5 





















































GB/T 806 
纹 规格 D 
® n M1. 4 M1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 М10 
d, max 6 7 8 9 11 12 16 20 24 30 
( 滚 花 前 ) min 5.78 6.78 7.78 8.78 10.73 11.73 15.73 19.67 | 23.67 | 29.67 
i max 3.5 4 4.5 5 6 8 10 12 16 20 
а, 
тіп 3.2 3.7 4.2 4.7 5.7 7.64 9.64 11.57 | 15.57 | 19.48 
С 0.2 0.3 0.5 0.8 
тах 4.7 5 5.5 7 8 10 12 16 20 
СВ/Т 806 
k 2 2 2.2 2.8 3 4 5 6 8 
Бы 1.5 2 2.5 3 4 5 6.5 
Run 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 
СВ/Т 806 
h 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 3.8 
d, 3.6 3.8 4.4 5.2 6.4 9 11 13 17.5 
тіш 2 2.5 3 4 5 6 8 
СВ/Т 807 
k 1.5 2 2.5 3.5 4 5 6 
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4.3.4 ШҰ 


4.3.41 机 器 螺钉 ( 表 4-57 ~ 表 4-63) 


开 模 圆柱 头 、 盘 头 、 沉 头 、 半 沉 头 螺钉 (摘自 GB/T 65 一 2000、 
GB/T 67 -69--2000) 


表 4-57 























(单位 : mm) 













































































圆 的 或 平 的 
碾 制 末端 
GB/T 65 
GB/T 67 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 、 公 
PKK E 1 = 20mm、 性 能 
等 级 为 4.8 级 .不 经 表 
T 处 理 的 开 槽 圆柱 头 螺 
钉 标记 如 下 : 
螺钉 GB/T 65 
GB/T 68 Мз 20 
ОВ/Т 69 
螺纹 规格 d М1.6 M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 М5 М6 М8 М10 
аз 0.7 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 2 2.5 3 
b min 38 
n( 公称 ) 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.2 1.6 2 2.5 
РЕ 0.9 1 1.1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
СВ/Т 65 3.00 3.80 4.50 5.50 6 7 8.5 10 13 16 
СВ/Т 67 3.2 4 5 5.6 7 8 9.5 12 16 20 
Фу лах 
СВ/Т 68 
3 3.8 4.7 5.5 7.3 8.4 9.3 11.3 15.8 18.3 
СВ/Т 69 
СВ/Т 65 1.10 1.40 1.80 2.00 2.4 2.6 3.3 3.9 5 6 
СВ/Т 67 1 1.3 1.5 1.8 9.1 2.4 3 3.6 4.8 6 
naa 
СВ/Т 68 
1 1.2 1.5 1.65 2.35 227 3.3 4.65 5 
СВ/Т 69 
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(2%) 
螺纹 规格 а M1.6 M2 М2.5 M3 (М3.5) M4 М5 М6 М8 М10 
СВ/Т 65 0.45 0.6 0.7 0. 85 І 1.1 1.3 1.6 2 2.4 
СВ/Т 67 0.35 0.5 0.6 0.7 0.8 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
Lin 
СВ/Т 68 0.32 0.4 0.5 0.6 0.9 1 1.1 1.2 1.8 2 
СВ/Т 69 0. 64 0.8 1 1.2 1.4 1.6 2 2.4 3.2 3.8 
СВ/Т 65 
Бы 0.1 0.2 0.25 0.4 
СВ/Т 67 
СВ/Т 68 
ӨТЕ 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 І 3 1.5 2 2.5 
СВ/Т 69 
ri( 参 考 ) GB/T 67 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.2 5 1.8 2.4 3 
оо СВ/Т 69 3 4 5 6 9.5 12 16. 5 19. 5 
ЖЕ СВ/Т 69 0.4 0.5 0.6 0.7 І 2 1.4 2 2.3 
СВ/Т 65 0.4 0.5 0.7 0. 75 1 1.1 3 1.6 2 2.4 
PE 
ту СВ/Т 67 0.3 0.4 0.5 0.7 0.8 1 2 1.4 1.9 2.4 
СВ/Т 65 2-16 | 3-20 | 3-25 | 4-30 5-35 5-40 | 6-50 | 8-60 |10-80| 12-80 
[® СВ/Т 67 2-16 |2.5-20| 3-25 | 4-30 5-35 5-40 | 6-50 | 8-60 |10-80| 12-80 
СВ/Т 68 
2.5-16| 3-20 | 4-25 | 5-30 6-35 6-40 | 8-50 | 8-60 |10-80| 12-80 
СВ/Т 69 
全 螺纹 时 最 大 长 度 30 СВ/Т 65--40 СВ/Т 67 ~ 69 一 45 
ЕЛ 4.8,5.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А2-50,А2-70 
钢 D 氧化 ;@ 镀 镑 钝 化 
表面 处 理 
БЫ N 不 经 处 理 








QD 长 度 系列 为 2、2.5、3、4、5、6~12 (2 进位) (14), 16, 20-50 (5 进位 ) (55), 60, (65) 70, (75). 80, 


表 4-58 十 字模 盘 头 、 沉 头 、 半 沉 头 、 圆 柱头 、 小 盘 头 螺钉 (ІНЕН GB/T 818 -820--2000, 
GB/T 822--2000, СВ/Т 823 一 1988) 


TERIA т 





圆 的 或 平 的 





HERIR 












GB/T 818 


(单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 ! = 


20mm 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表 














处 理 的 十 字模 盘 头 螺钉 ,标记 为 





GB/T 819 


螺钉 СВ/Т 818 М5х20 
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( 续 ) 
GB/T 820 
GB/T 822 
GB/T 823 
HÆ Z 型 
螺纹 规格 d M1.6 M2 М2.5 M3 ( M3.5) M4 М5 М6 М8 М10 
а. 0.7 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 2 2.5 3 
b min 25 38 
di 2.0 2.6 3.1 3.6 4.1 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 
атақ 0.9 1 1.1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
СВ/Т 818 3.2 4 5 5.6 7 8 9.5 12 16 20 
єз 817-1 3 3.8 4.7 5.5 7.3 8.4 9.3 11.3 15.8 18.3 
а СВ/Т 820 
СВ/Т 822 4.5 5 6 7 8.5 10 13.0 
СВ/Т 823 3.5 4.5 5.5 6 7 9 10.5 14 
СВ/Т 818 1.3 1.6 2.1 2.4 2.6 3.1 3.7 4.6 6 7.5 
СВ/Т 819.1 
C BZT-820 1 1.2 1.5 1.65 2.35 2.7 3.3 4.65 5 
СВ/Т 822 1.8 2.0 2.4 2.6 3.3 3.9 5 
СВ/Т 823 1.4 1.8 2.15 2.45 2.75 3.45 4.1 5.4 
СВ/Т 818 0.1 0.2 0.25 0.4 
Tmin GB/T 822 0.1 0.2 0.25 0.4 
GB/T 823 0.1 0.2 0.25 0.4 
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(2%) 
螺纹 规格 а M1.6 M2 М2.5 M3 ( M3.5) M4 М5 М6 М8 М10 
СВ/Т 819 
Бр 4 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.3 1.5 2 2.5 
СВ/Т 820 
СВ/Т 818 2.5 3.2 4 5 6 6.5 8 10 13 16 
от СВ/Т 820 3 4 5 6 8.5 12 16.5 19.5 
СВ/Т 823 4.5 6 7 8 9 12 14 18 
/ СВ/Т 820 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 1 1.2 1.4 2 2.3 
ін. 0 1 2 3 4 
H 型 插 入 |max| 0.95 1.2 1.55 1.8 1.9 2.4 2.9 3.6 4.6 5.8 
GBXT818| 深度 Imin) 0.7 0.9 1. 15 1.4 1.4 1.9 2.4 3.1 4 5.2 
Z 型 插入 |max| 0.9 1.2 1.5 1.75 1.93 2.35 2.75 3.5 4.5 5.7 
深度 fmin) 0.65 | 0.85 1.1 1.35 1.48 1.9 23 | 30 | 4.05 | 5.25 
槽 号 0 1 2 3 4 
HH 型 插入 |max| 0.9 1.2 1.8 2.1 2.4 2.6 3.2 3.5 4.6 5.7 
GB/T8194 深度 (һј 0.6 0.9 1.4 1.7 1.9 2.1 2.7 3 4 5.1 
Ж Z 型 插入 |max| 0.95 1.2 1.75 2 2.2 2.5 3.05 3.45 4.6 5.65 
= 深度 |min| 0.7 0.95 | 1.45 1.6 1.75 2.05 2.6 3 4.15 5.2 
m 槽 号 0 1 2 3 4 
W 
H ж A тах) 1.2 1.5 1.85 2.2 2.75 3.2 3.4 4 5.25 6 
GB/T 820| 深度 Imin) 09 | 12 | 15 | 1% 2.25 27 | 29 | 35 | 475 | 5.5 
Z 型 插入 |max| 1.2 1.4 1. 75 2.1 2.70 3.1 3. 35 3.85 5.2 6.05 
深度 |ші| 0.95 1.15 1.5 1.8 2.25 2.65 2.9 3.4 4.75 5.6 
Ж = 1 2 3 4 
GB/T 822 H 型 插入 |max 1.20 0.86 1.15 1.45 2.14 2.25 3.73 
WEE [min 1. 62 1.43 1.73 2.03 2.73 2.86 4.36 
ы. 1 2 3 
GB/T 823 | H 型 插入 |max 1.01 1.42 1.43 1.73 2.03 2.73 2.86 4.38 
IEE [min 0. 60 1.00 0.86 1.15 1.45 2.14 2.26 3.73 
15 3-16 | 3-20 | 3-25 | 4-30 5-35 5-40 | 6-50 | 8-60 |10-60| 12-60 
СВ/Т 818 25 25 25 25 40 40 40 40 40 
д GB/T 819. 1 30 45 45 
全 螺纹 时 CB/T 820 45 
最 大 长 度 
GB/T 822 30 30 40 40 
СВ/Т 823 20 25 30 35 40 50 
钢 4.8 
СВ/Т 818 
ғ Ха ККЕ A2-50 .A2-70 
a СВ/Т 820 
MFA ы СВ/Т 822 А2-70 
СВ/Т 823 А1-50,С4-50 
有 色 金 属 CU2 .CU3 .AL4 
钢 中 简单 处 理 ;@) 镀 镑 钝 化 
表面 处 理 不 锈 钢 简单 处 理 
有 色 金 属 简单 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 

















QD 长 度 系列 为 2、2.5、3、4、5、6 ~16 (2Ж{у), 20-80 (5 进位) GB/T 818 的 M5 长 度 范围 为 6~45。 
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表 4-59 十 字模 沉 头 螺钉 (1А GB/T 819.2--1997) (单位 : mm) 


头 下 不 带 台 肩 的 螺钉 
圆 的 或 平 的 。 用 于 插入 深度 系列 1( 深 的 ) 



















































标记 示例 : 

螺纹 规格 d=M5 公称 长 度 1= 20mm 性 能 

头 下 不 带 台 肩 的 螺钉 等 级 为 8.8 级 .日 型 十 字模 ,其 插入 深度 由 制 

圆 的 或 平 的 。 用 于 播 入 深度 系列 2( 浅 的 ) 造 者 任 选 的 系列 1 或 系列 2. 不 经 表面 处 理 的 




















ЖЕН ЖОЙ 





ТМО АР: 
RET СВ/Т 819.2 М5 х20 

如 特殊 情况 需要 指定 两 个 系列 之 一 者 , 则 
该 系列 的 数码 (如 系列 1) 应 在 标记 中 表示 : 
ИТ GB/T 819.2 М5 х20-НІ 















































































































































HFI 
нж! 
Qmax=2.5P (өн 
螺纹 规格 4 M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 M5 М6 М8 М10 
basi 25 38 
X. À 1 1.1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
kmax 
Kuas 1.2 1.5 1.65 2.35 2.7 3.3 4.65 5 
еп 0.5 0.6 0.8 0.9 1 1.3 1.5 2 2.5 
Жы. No 0 1 2 3 4 
H 型 插入 max 1.2 1.8 251 2.4 2.6 3.2 3.5 4.6 5.7 
系列 1 Ж RE 
А 深度 min 0.9 1.4 1.7 1.9 2.1 2.7 3 4 5.1 
十 | GRR) 
Z 型 插入 max 1.2 1.73 2.01 2.20 2.51 3.05 3.45 4.60 5.64 
= 深度 min | 0.95 | 1.45 | 1.76 1.75 2.06 | 2.60 | 3.00 | 4.15 5.19 
m 槽 号 0 1 2 3 4 
ü H 型 插入 max L 2 1.55 1.8 2.1 2.6 2.8 3.3 4.4 5.3 
系列 2 E 
a 深度 min 0.9 1. 25 1.4 1.6 Jsi 2.3 2.8 3.9 4.8 
Z 型 插入 max 1.2 1. 47 1.83 2.05 2.51 2272 3.18 4,32 5.23 
深度 min 0. 95 1. 22 1. 48 1.61 2.06 2.27 2.73 3.87 4.78 
7 3-20 | 3-25 | 4-30 5-35 5-40 | 6-50 | 8-60 |10-60| 12-60 
钢 8.8 
性 能 等 级 不 锈 钢 аі 
有 色 金 属 CU2 .CU3 
钢 中 不 经 处 理 ;@) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 不 锈 钢 不 经 处 理 
有 色 金 属 中 不 经 处 理 ;@) 镀 匀 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 

















D 长 度 系列 为 2、2.5、3、4、5、6 ~16 (2 进位 ) 20-80 (5 进位 ) GB/T 818 的 М5 长 度 范围 为 6~45。 
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表 4-60 精密 机 械 用 十 字模 螺钉 (摘自 GB/T 13806. 1 一 1992) (单位 : mm) 


碾 制 末端 





标记 示例 : 

圆 的 或 平 的 1) 螺纹 规格 d = M1.6、 公 称 长 度 1=2.5mm、 产 品 等 级 
碾 制 末端 为 了 上 级、 不 经 表面 处 理 ` 用 0215 制造 的 A 型 十 字模 区 
柱头 螺钉 ,标记 为 
ZET GB/T 13806. M1.6 x2. 5 

2) 产 品 等 级 为 A 级 ,用 H68 制造 ,B 型 ,其 余 同 上 , 标 
记 如 下 : 
ZET GB/T 13806. BM1. 6 x2. 5—AH68 































































































































































螺纹 规格 d M1.2 (M1.4) M1.6 M2 М2.5 M3 
атах 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 
A 型 2 2.3 2.6 3 3.8 5 
d, max B 型 2 2.35 2.7 3.1 3.8 5.5 
C 型 2:9 2.5 2.8 3.5 4.3 5.5 
A 型 0. 55 0.7 0.9 1.4 
k max 
B.C 型 0.7 0.8 0.9 1.1 1.4 
Ж 5 No 0 1 
min 0.20 0.25 0.28 0.30 0.40 0.85 
АЖ 
max 0.32 0.35 0.40 0.45 0.60 1.10 
нж! 插 
pasa А тіп 0.5 0.6 0.7 0.8 1.1 
十 字模 ` B ж 
Ж шах 0.7 0.8 0.9 1.1 1.4 
Ж 
шіп 0.7 0.8 0.9 1.1 1.2 
C 型 
max 0.9 1.0 1.1 1.4 1.5 
19 1.6~4 1.8~5 2~6 2.5 -8 3~10 4~10 
材料 钢 :Q215; 铜 :H68 、HPb9-1 
表面 处 理 中 不 经 表面 处 理 ;@ 氧 化 ;@@ 镀 锌 钝 化 



































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
Q 长 度 系列 为 1.6、(1.8)、2、(2.2)、2.5、(2.8)、3、(3.5)、4、(4.5)、5、(5.5)、6、(7)、8、(9) 10, 
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34-61 开 模 带 孔 球面 圆柱 头 螺钉 (摘自 GB/T 832 一 1988) (单位 : mm) 


标记 示例 : 



































螺钉 ,标记 为 











螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 !=20mm ‚ЕЙ 
为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 带 孔 球面 圆柱 





























ШАТ GB/T 832 M5 x20 






















































































螺纹 规格 d М1.6 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 M8 М10 
b 15 16 17 18 20 22 24 28 32 
Фах 3 3.5 4.2 5 7 8.5 10 12.5 15 
kmax 2.6 3 3.6 4 5 6.5 8 10 12.5 
n( 公称) 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 
tmin 0.6 0.7 0.9 1.0 1.4 1.7 2.0 2.5 3.0 
dimin 1.0 1.2 1.5 2.0 3.0 4.0 
H( 公 称 ) 0.9 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 
1% 2.5 -16 | 2.5-20 3-25 4-30 6-40 8-50 10-60 12-60 20-60 
全 螺纹 时 最 大 长 度 50 
钢 4.8 
MERE 不 锈 钢 А1-50,С4-50 
表面 处 理 钢 中 不 经 处 理 ;@) 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 





D 长 度 系列 为 2.5、3、4、5、6 ~16 (25 进位 ) 20-60 (5 进位 ) 。 


表 4-62 开 槽 大 圆柱 头 螺钉 和 开 槽 球面 大 圆柱 头 螺 钉 (ІШІН GB/T 833 一 1988 和 GB/T 947—1988) 
(单位 : mm) 


标记 示例 : 





























级 .不 经 表面 处 理 的 开 模 大圆 柱头 螺 钉 和 
柱头 螺钉 ,分 别 标 记 如 下 : 

ШЕТ GB/T 833 M5 x20 

ШЕТ GB/T946 M5 x20 


























GB/T 833 GB/T 947 





螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 





槽 大 球面 
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第 4 螺纹 和 螺纹 连接 .25S7 · 
( 续 ) 
螺纹 规格 d М1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
dua 6 7 9 11 14 17 20 25 30 
kmax 1.2 1.4 1.8 2 2.8 3.5 4 5 6 
ЯК 0.7 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2 2.5 3 
n( 公 称 ) 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 
та 0.6 0.7 0.9 1 1.4 1.7 2.0 2.5 3 
гы, 0.26 0.36 0.56 0.66 1.06 1.22 1.3 1.5 1.8 
Е GB/T 833) 2.5 ~5 3-6 4-8 4-10 5-12 6-14 8-16 10-16 12-20 
г GB/T 947| 2-5 2.5~6 3-8 4-10 5-12 6-14 8-16 10-16 12-20 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A1-50 .C4-50 
钢 DRAAM; DEFE 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
Q 长 度 系 列 为 2.5、3、4、5、6 ~16 (2 进位 ) 20, 








(摘自 GB/T 2672—2004, GB/T 2674--2004, GB/T 2671. 1 一 2004 ) 


表 4-63 内 六 角 人 花形 盘 头 、 半 沉 头 、 低 圆柱 头 螺钉 






































ОВ/Т 2672 






































GB/T 2674 


(单位 : mm) 
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( 续 ) 
т 
а 
x 
5% "з З 
<5°\ 让 
Ё 
SR | GB/T 2671-1 
螺纹 规格 d M2 M2.5 M3 (M3.5) M4 M5 М6 М8 М10 
ШЕР 0.4 0.45 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 1.25 1.5 
аш 0.8 0.9 1.0 1.2 1.4 1.6 2 2.5 3 
bua 25 25 25 38 38 38 38 38 38 
СВ/Т 2672 4.0 5.0 5.6 7.0 8.0 9,5 12 16 20 
а, СВ/Т 2674 3.8 4.7 5.5 7.3 8.4 9.3 11.3 15.8 18.3 
GB/T 2671. 1 3.8 4.5 5.5 6.0 7.0 8.5 10 13 16 
GB/T 2672 
d, 2.6 3.1 3.6 4.1 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 
GB/T 2671. 1 
GB/T 2672 1.6 ої 2.4 2.6 3.1 3.7 4.6 6 7.5 
k СВ/Т 2674 1.2 1.5 1.65 2.35 2.7 2.7 3.3 4.65 5 
GB/T 2671. 1 1.55 1.85 2.4 2.6 3.1 3.65 4.4 5.8 6.9 
GB/T 2674 0.5 0.6 0.8 0.9 1.0 1.3 1.5 2.0 2.5 
r GB/T 2672 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 
GB/T 2671. 1 
w GB/T 2671. 1 0.5 0.7 0.75 1.0 1.1 1.3 1.6 2 2.4 
GB/T 2672 0.77 1.04 1.27 1.33 1.66 1.91 2.42 3.18 4.02 
t GB/T 2674 0.77 1.04 1.15 1.53 1.80 2.03 2.42 3.31 3.81 
GB/T 2671. 1 0.84 0.91 1.27 1.33 1.66 1.91 2.29 3.05 3.43 
内 六 角 花 形 槽 号 6 8 10 15 20 25 30 45 50 
408%) 1.75 2.4 2.8 3.35 3.95 4.5 5.6 7.95 8.95 
СВ/Т 2672 
3-20 3-25 4-30 5-35 5-40 6-50 8-60 | 10-60 | 12-60 
l СВ/Т 2674 
GB/T 2671. 1 3-20 3-25 4-30 5-35 5-40 6-50 8-60 | 10-80 | 12-80 
注 : 长 度 ! 尺 寸 系列 为 3、4、5、6 ~12 (2 进位 ) (14), 16, 20-50 (5 进位) (55). 60, (65), 70, (75), 80, 






























































































































第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 . 259. 
4.3.4.2 紧 定 螺钉 ( 表 6-64 ~ 表 6-66) 
表 4-64 ЖЖ ып. Fim, Шіп. KEHE ЖЕЛЕЗІ 
(摘自 GB/T 771-2008, GB/T 73 -75--1985) (单位 : mm) 
90? 或 120? и 
90°+2° 或 120 +2 
s ў 
зү” k= 
GB/T 71 GB/T 73 
Дес 27 BE 
À C 
HSA 
sf h 
GB/T 74 GB/T 75 
u( 不 完整 螺纹 的 长 度 ) <2P  P— WE 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 公称 长 度 1=12mm ТЕН ЕО ТАН 级 、 表 面 氧化 的 开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 标记 如 下 : 
螺钉 GB/T71 M5 x12 
螺纹 规格 d M1.2 | M1.6 M2 М2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 М12 
аша ЖЛ 
кл 0.6 0.8 1.0 1.5 2.0 2.5 3.5 4.0 5.5 7.0 8.5 
n( 公称) 0.2 0.25 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 
max 0.52 0.74 0.84 0.95 1.05 1.42 1.63 2 2.5 3 3.6 
t 
min 0.4 0.56 0.64 0.72 0.8 1.12 1.28 1.6 2 2.4 2.8 
daqa 0.12 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 1.5 2 2.5 3 
Zmar 1.05 1.25 1.5 1.75 2.25 2.75 3.25 4.3 5.3 6.3 
аш 0.8 1 1.2 1.4 2 2.5 3 5 6 8 
GB/T 71 2-6 2-8 13-10 | 3-12 | 4-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 |10-40 |12-50 |14-60 
СВ/Т 73 2-6 2-8 |2-10 |2.5-12| 3-6 |4-20 | 5-25 | 6-30 | 8-40 |10-50 | 12 - 60 
1® 
GB/T 74 2-8 |2.5-10| 3-12 | 3-16 | 4-20 | 5-25 | 6-30 | 8-40 |10-50 |12-60 
СВ/Т 75 2.5-8 | 3-10 | 4-12 | 5-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 |10-40 |12-50 | 14-60 
ІК 14H.22H 
性 能 等 级 
不 锈 钢 A1-50 


Ф 


长 








度 系列 为 2、2.5、3、4、5、6 ~12 (2 进位 ) (14), 16, 20-50 (5 进位 ) (55). 60, 
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表 4-65 


90°Bk120° 


内 六 角 平 端 、 锥 端 、 圆 柱 端 、 止 端 紧 定 螺钉 (ЙІН 





СВ/Т 77 一 2007 、 


СВ/Т 78--2007, СВ/Т 79--2007, СВ/Т 80--2007) 


907851207 














(单位 : mm) 
























































































































































































































































D RETH 








\ 扳 手 路 
© 长 螺钉 的 最 小 扳手 路 
© 长 度 系 列 为 2、2.5、 


4.5. 6-12 (2 进位 ) (14), 16, 20-50 (5 ММ), (55), 60, 


标记 示例 : 
1) 螺纹 规格 d = M6 公称 长 度 1 = 
GB/T 77 12mm\ 性 能 等 级 为 33H 级 、 表 面 氧化 
的 内 六 角 平 端 紧 定 螺 钉 , 标 记 如 下 : 
90" 或 120? 倒 贺 螺钉 СВ/Т77 M6 x12 
2) 螺 纹 规 格 d = M6 公称 长 度 71= 
12mm znin =3mm( 长 圆柱 端 )、 PERES 
级 为 33H 级 表面 氧化 的 内 六 角 圆 柱 
端 紧 定 螺钉 ,标记 如 下 : 
螺钉 GB/T79 M6 x12 
GB/T 79 GB/T 80 3) 当 采用 得 圆柱 端 时 ,应 加 z 的 标 
内 六 角 底 部 型 式 WE (2. =1.5mm) 如 下 : 
由 制造 者 选择 。 众 许 倒 贺 或 制 出 沉 孔 螺钉 СВ/Т79 М6х12х1.5 
u( 不 完整 螺纹 的 长 度 ) <2P 
螺纹 规格 d М1.6| М2 |М2.5| M3 M4 М5 М6 М8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 
d, max 0.8 | 1.0 | 1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.5 | 4.0 | 5.5 | 7.0 | 8.5 |12.0 | 15.0 | 18.0 
d, = 螺纹 小 径 = 
Te 0.809 | 1.011 | 1.454 | 1.733 | 2.30 | 2.87 | 3.44 | 4.58 | 5.72 | 6.86 | 9.15 | 11.43 | 13.72 
s( 公称) 0.7 | 0.9 | 1.3 | 1.5 20 | 2.5 | 3.0 40 | 5.0 | 6.0 | 8.0 |10.0 | 12.0 
Ф 0.7 | 0.8 1.2 1.5 2.0 3.0 | 4.0 | 4.8 | 6.4 | 8.0 | 10.0 
l min 
@ 1.5 | 1.7 2.0 2.5 | 3.0 | 3.5 | 5.0 | 6.0 | 8.0 |100 12.0 | 15.0 
短 圆柱 端 | 0.65 | 0.75 | 0.88 1.0 | 1.25 | 1.5 | 1.75 | 2.25 | 2.75 |3.25 | 4.3 | 5.3 | 6.3 
max 
КЕШ | 1.05 1.25 | 1.5 | 1.75 | 2.25 | 2.75 |3.25 4.3 | 5.3 | 6.3 | 8.36 |10.36 12.43 
z 
短 圆 柱 端 | 0.4 0.5 |0.63 0.75 | 1.0 |1.25] 1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 
min 
ЕШ | 0.8 | 1.0 (1.25 | 1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 | 8.0 | 10.0 12.0 
dosa 0.8 | 1.0 | 1.2 | 1.4 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 5.0 | 6.0 | 8.0 |10.0 14.0 | 16.0 
d imax 0 1.5 | 2.0 | 2.5 | 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 
СВ/Т77 |2-81|2-10).5-1213-16 |4-20|5-25|6-30|8-40 110 ~ 50112 ~60|16 ~ 6020 ~60|25 ~ 60 
I СВ/Т78 |2-81|2-10).5-12|3-16 |4-20|5-25|6-30 |8 ~ 40 110 ~ 50112 ~60|16 ~ 6020 ~60|25 -60 
18 
GB/T79 |2-8 2.5-103-12|4-16|5-20|6-25|8-30|8-40 110 ~ 50112 ~60|14 ~ 6020 ~ 60125 ~ 60 
GB/T 80 |2-8|2-10).5-1213-16 |4-20|5-25|6-30|8-40 110 ~ 50112 ~60|16 ~ 20/20 ~ 60125 ~ 60 
钢 45H 
性 能 等 级 不 锈 钢 А1,А2 
非 铁合金 CU2 .CU3 、AL4 
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表 4-66 AKARA., Mi, KAHI., ЕЕ ЕІт. із Е 08 7 
GR A GB/T 83-86-1988, GB/T 821—1988) (单位 : mm) 


允许 制造 的 型 式 
4 向 


斜面 





标记 示例 : 

螺纹 规格 d = МО КИК 
RE 1=30mm 性 能 等 级 为 33H 
级 .表面 氧化 的 方 头 长 圆柱 球 
ij 端 紧 定 螺钉 ,标记 如 下 : 
螺钉 GB/T 83 M10 x30 













































































































































































GB/T 86 GB/T 821 
螺纹 规格 d M5 M6 M8 М10 М12 М16 М20 
ds 3.5 4.0 5.5 7.0 8.5 12 15 
еш 6 7.3 9.7 12.2 14.7 20.9 27.1 
5 公称 5 6 8 10 12 17 22 
СВ/Т 83 9 11 13 18 23 
СВ/Т 84 
Шы 5. е 5 6 7 8 10 14 18 
СВ/Т 821 
с 一 2 3 4 5 
СВ/Т 83 4 5 6 8 10 
доз СВ/Т 85 2.5 3 4 5 6 8 10 
СВ/Т 86 3.5 4 5 6 7 9 11 
d max 2.5 3 5 6 7 10 13 
I min 2.25 2.75 4.7 5.7 6.64 9.64 12.57 
СВ/Т 83 16 -40 20-50 25 -60 30 ~ 80 35 ~ 100 
СВ/Т 84 10 ~ 30 12-30 14-40 20-50 25 -60 30-80 40-100 
I° СВ/Т 85 
12-30 12-30 14-40 20-50 25-60 25 ~ 80 40 ~ 100 
GB/T 86 
GB/T 821 8-30 8-30 10-40 12-50 14-60 20-80 40-100 
钢 33H 45H 
性 能 等 级 不 锈 钢 А1-50,С4-50 
表面 处 理 钢 氧化 ;@ 贸 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 


Q@ 长 度 系 列 为 8、10、12、(14)、16、20 ~50 (5 进位 )，(55)、60 ~ 100 (10 进位 )。 
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* 262. 
4.3.4.3 内 六 角 螺 钉 (KR 4-67 ~ R 4-70) 
表 4-67 内 六 角 圆 柱头 螺钉 (摘自 GB/T 70. 1 一 2008 ) (单位 : mm) 
t 
120 min S - £ = ЕУ 
(b) 标记 示例 : 
Z 1 螺纹 规格 d = M5 公称 长 度 !=20mm、 性 能 等 级 
= КЕТҮ 为 8.8 ‚ЖаШ ЛЕ РУ 7 fB BIR: ЗЕ ШЙ Т, ЕМ 
允许 制造 的 型 式 螺钉 СВ/Т70 M5 x20 
t 
4 
oba НЕН 
螺纹 规格 d М1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 M12 
b( 3) 15 16 17 18 20 22 24 28 32 36 
光滑 3 3.8 4.5 5.5 7 8.5 10 13 16 18 
ашу 
滚 花 3.14 3.98 4.68 5.68 7:22 8.72 10.22 | 13.27 | 16.27 | 18.27 
kmax 1.6 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
ai 1.73 2.3 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 11.43 
5( Ж) 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 
toma 0.7 1 1.1 1.3 2 2.5 3 4 5 6 
15 2.5-16| 3-20 | 4-25 | 5-30 | 6-40 | 8-50 | 10-60 | 12-80 |16-100|20-120 
螺纹 规格 d (M14) M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 
b 参考 40 44 52 60 72 84 96 108 124 140 
光滑 21 24 30 36 45 54 63 72 84 96 
ашу 
滚 花 21.33 | 24.33 | 30.33 | 36.39 | 45.39 | 54.46 | 63.46 | 72.46 | 84.54 | 96.54 
k max 14 16 20 24 30 36 42 48 56 64 
e min 13.72 | 16.00 | 19.44 | 21.73 | 25.15 | 30.85 | 36.57 | 41.13 | 46.83 | 52.53 
УОЛ) 12 14 17 19 22 27 32 36 41 46 
ішін 7 8 10 12 15.5 19 24 28 34 38 
1% 25 ~ 140 | 25 ~ 160 | 30 ~ 200 | 40 ~ 200 | 45 ~ 200 | 55 ~ 200 | 60 ~ 300 | 70 ~ 300 |80 ~ 300 |90 ~ 300 
钢 d<3: 按 协议 :3mm 大 ds<39mm:8.8,10.9,12.9;d >39: 按 协议 
性 能 等 级 
不 锈 钢 а<24ттп:А2-70,А4-70;24тт < 4<39 тт: А2-50, А4-50; 0 > 39mm; 按 协议 
Е 钢 DHA ; DHE PE Bl (k, 
表面 处 理 - 
不 锈 钢 简单 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
D 长 度 系列 2.5、3、4、5、6 ~12 (2 进位)， (14). 16. 20-70 (5 进位 ) 80-160 (10 进位 )，180 ~ 300 (20 


进位 ) 。 
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表 4-68 内 六 角 平 圆 头 螺 钉 (摘自 GB/T 70. 2—2008) (单位 : mm) 




























































































































































































w 
螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 М8 М10 M12 М16 
рФ 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 
max 1.0 1.4 1.6 2 2.50 3.0 3.50 4 
: шіп 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 
а ах 3.6 4.7 5.7 6.8 9,2 11.2 14.2 18.2 
А тах 5.7 7.60 9.50 10. 50 14.00 17.50 21.00 28.00 
а 
i min 5.4 7.24 9.14 10.07 13.57 17.07 20.48 27.48 
«9. 2.3 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 11.43 
max 1.65 2.20 2.75 3.3 4.4 5.5 6.60 8.80 
i min 1.40 1.95 2.50 3.0 4.1 5.2 6.24 8.44 
ғы, 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 
公称 2 2.5 3 4 5 6 8 10 
s max 2.080 2.58 3.080 4.095 5.140 6.140 8.175 10.175 
min 2.020 2.52 3.020 4.020 5.020 6.020 8.025 10.025 
hie 1.04 1.3 1.56 2.08 2.6 3.12 4.16 5.2 
W min 0.2 0.3 0.38 0.74 1.05 1.45 1.63 2.25 
l 6-12 8-16 10-30 10-30 10-40 16-40 16 ~ 50 20 ~ 50 
性 能 等 级 8.8,10.9,12.9 
E: 对 切 制 内 六 角 ， 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ， 由 于 钻 孔 造成 的 过 切 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 长 度 ( 的 20% 。 
O 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 。 






































© Жут, а МА 的 为 碾 制 末端 ， 见 СВ/Т2, 
@ 不 完整 螺纹 的 长 度 u<2P。 

@ P 一 螺 距 。 
(5) еш = 1. 145 


тіп 9 
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表 4-69 内 六 角 沉 头 螺钉 (摘自 GB/T 70.3--2008) (单位 : mm) 
@ 多 许 制造 的 型 式 
t 
120%ш 
эы) w 
螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 М10 M12 |(М14)9| M16 М20 
Рр? 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1:75 2 2 2.5 
2022) 18 20 22 24 28 32 36 40 44 52 
Г ЕА 3.3 4.4 5.5 6.6 8.54 10.62 13.5 15.5 17.5 22 
Р 理论 值 max 6.72 8.96 11.20 13.44 17.92 22.40 26.88 30.80 33.60 40.32 
к 实际 值 min 5.54 7.53 9.43 11.34 15.24 19.22 23.12 26.52 29.01 36.05 
; max 3.00 4.00 5.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.0 16.00 20.00 
2 тіп 2.86 3.82 4.82 5.82 7.78 9.78 11.73 13.73 15.73 19.67 
©. 2.3 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 11.43 11.43 13.72 
0 1.86 2.48 3.1 3.72 4.96 6.2 7.44 8.4 8.8 10.16 
RA 0.25 0.25 0.3 0.35 0.4 0.4 0.45 0.5 0.6 0.75 
ЕТ 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.8 
ЖЖК 2 2.5 3 4 5 6 8 10 10 12 
so max 2.080 2.58 3.080 4.095 5.140 6.140 8.175 10.175 10.175 12.212 
тіп 2.020 2.292 3.020 4.020 5.020 6.020 8.025 10.025 10.025 12.032 
А L 4 1.5 1.9 2:2 3 3.6 4.3 4.5 4.8 5.6 
W min 0.25 0.45 0. 66 0.7 1.16 1.62 1.8 1.62 232, 252, 
1 8-30 8 - 40 8-50 8-60 10-80 [12 ~ 100 | 20-100 |25 ~ 100 | 30 ~ 100 |35 ~ 100 
性 能 等 级 8.8,10.9,12.9 
Е: 对 切 制 内 六 角 ， 当 尺寸 达到 最 大 极限 时 ， 由 于 钻 孔 造成 的 过 切 ， 不 应 超过 内 六 角 任 何 一 面 长 度 (1) 的 20% 。 
D 内 六 角 口 部 允许 稍 许 倒 圆 或 沉 孔 。 




















© 未 端 倒 角 ，d 三 M4 ñ 




















@ 不 完整 螺纹 的 长 度 uw<2P。 


@ ke n] DA ze l ñ 

















б) а=90° ~92°, 
© d, 适用 于 规定 了 1 数值 的 产品 。 


@ Р— 
@® enin 
@ F E 

















RIE 
=1. 14s 





min © 








四 ;应 





或 平 的 ， 














的 为 碾 制 末端 ， 见 GB/T 2, 

















制造 者 任 选 。 





头 部 的 沉 头 公差 。 量 规 的 五 尺 寸 公 差 为 : ооо 
综合 测量 方法 进行 检验 。 
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表 4-70 ”内 六 角 花 形 圆柱 头 螺 钉 (摘自 GB/T 2671.2--2004) (单位 : mm) 
Qd 适用 于 规定 了 /nm 数值 的 产品 。 
© 末端 倒 角 ,或 4< МА 的 规格 为 碾 制 末端 。 最 大 的 头 下 圆 角 
O 不 完整 螺纹 的 长 度 u < 2P. limax = L- TT max 
@ 头 的 顶部 棱 边 可 以 是 圆 的 或 倒 角 的 ,由 制造 者 任 选 。 С ИЕ 
© 底部 棱 边 可 以 是 圆 的 或 倒 角 到 4, ,但 均 不 得 有 毛刺 。 人 
@ d, 的 仲裁 基准 。 
螺纹 规格 d M2 | M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 M10 | M12 |(М14)| M16 (M18) | M20 
ІШІН P 0.4 | 0.45 | 0.5 0.7 0.8 1 1.25 | 1.5 | 1.75 2 2 2.5 2.5 
05%) 16 17 18 20 22 24 28 32 36 40 44 48 52 
max 3.80 | 4.50 | 5.50 | 7.00 | 8.50 10.00 13.00 | 16.00 | 18.00 | 21.00 | 24.00 | 27.00 | 30.00 
а, шах 3.98 | 4.68 | 5.68 | 7.22 | 8.72 | 10.22 | 13.27 | 16.27 | 18.27 | 21.33 | 24.33 | 27.33 | 30.33 
шіп 3.62 | 4.32 | 5.32 | 6.78 | 8.28 | 9.78 | 12.73 | 15.73 | 17.73 | 20.67 | 23.67 | 26.67 | 29.67 
d, max 2.6 3.1 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 | 11.2 | 13.7 | 15.7 | 17.7 | 20.2 | 22.4 
Я max 2.00 | 2.50 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 8.00 | 10.00 | 12.00 14.00 | 16.00 | 18.00 | 20.00 
min 1.86 | 2.36 | 2.86 | 3.82 | 4.82 | 5.82 | 7.78 | 9.78 | 11.73 | 13.73 | 15.73 | 17.73 | 19.67 
1 ах 0.51 | 0.51 | 0.51 | 0.6 0.6 | 0.68 | 1.02 | 1.02 | 1.45 | 1.45 | 1.45 | 1.87 | 2.04 
max 2.00 | 2.50 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 8.00 | 10.00 | 12.00 | 14.00 | 16.00 | 18.00 | 20.00 
k min 1.86 | 2.36 | 2.86 | 3.82 | 4.82 | 5.70 | 7.64 | 9.64 | 11.57 | 13.57 | 15.57 | 17.57 | 19.48 
Tain 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 | 0.25 | 0.4 | 0.4 | 0.6 0.6 0.6 | 0.6 | 0.8 
0а 0.2 | 0.25 | 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 
domin 3.48 | 4.18 | 5.07 | 6.53 | 8.03 | 9.38 | 12.33 | 15.33 | 17.23 | 20.17 | 23.17 | 25.87 | 28.87 
W nin 0.55 | 0.85 | 1.15 | 1.4 1.9 2.3 3.3 4 4.8 5.8 6.8 7.8 8.6 
ЖЩ = No. 6 8 10 20 25 30 45 50 55 60 70 80 90 
内 六 角 | 4( 参 考 ) | 1.75 | 2.4 2.8 | 3.95 | 4.5 5.6 | 7.95 | 8.95 | 11.35 | 13.45 | 15.7 |17.75 | 20.2 
花形 max | 0.84 | 1.04 | 1.27 | 1.80 | 2.03 | 2.42 | 3.31 | 4.02 | 5.21 | 5.99 | 7.01 | 8.00 | 9.20 
i тїп | 0.71 | 0.91 | 1.01 | 1.42 | 1.65 | 2.02 | 2.92 | 3.62 | 4.82 | 5.62 | 6.62 | 7.50 | 8.69 
1% 2-20 | 4-25 |5 ~-30 | 6-40 | 8 ~ 50 110 ~ 60112 ~ 80 16 ~ 10020 ~ 12025 ~ 14025 ~ 16030 ~ 18080 ~ 200 
Е: 尽 可 能 不 用 括号 内 的 规格 。 





中 /长度 系 列 3，4，5，6~12 (2 进位) 16, 20-70 (5 进位 ) 80-160 (10 进位 ) 180, 200, 
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4.3.4.4 定位 和 轴 位 螺钉 ( 表 4-71~ 表 4-73) 


#% 4-71 开 槽 锥 端 定位 螺钉 和 开 模 圆柱 端 定位 螺钉 
(摘自 GB/T 829—1988 和 GB/T 72 一 1988 ) (单位 : mm) 





GB/T 72 





































































































































































































































































































标记 示例 : 
1) 螺纹 规格 d = M10、 公 称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 
14H 级 .不 经 表面 处 理 的 开 槽 锥 端 定位 螺钉 ,标记 为 
HET GB/T72 M10 x20 
2) 螺纹 规格 d = M5 公称 长 度 1=10mm、 长 度 Z =5mm、 
性 能 等 级 为 14H 级、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 圆柱 端 定位 螺 
钉 ,标记 为 
GB/T 829 螺钉 GB/T 829 М5 х10 х5 
螺纹 规格 а М1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 М12 
а мах 0.8 1 1.5 2 2.5 3.5 4 5.5 7.0 8.5 
п 公称 0.25 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 
ЭЕ 0.74 0.84 0.95 1.05 1.42 1.63 2 2.5 3 3.6 
R = 1.6 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
d, = 1.7 2.1 2.5 3.4 4.7 6 7.3 
d, (推荐 ) 1.8 2.2 2.6 3.5 5 6.5 8 
GB/T 72 1.5 2 2.5 3 4 5 6 
z 范围 | 1~1.5 1~2 1.2-2.5|1.5-3| 2-4 |2.5-5| 3-6 | 4-8 |5-10 
СВ/Т 829 
系列 1,1.2,1.5,2,2.5,3,4,5,6,8,10 
К GB/T 72 4-16 | 4-20 | 5-20 | 6-25 | 8-35 |10-45 | 12-50 
GB/T 829| 1.5-3 1.5-4 2-5 2.5-6| 3-8 | 4-10 | 5-12 | 6-16 | 8-20 
钢 14H, 33H 
性 能 等 级 不 锈 钢 А1-50, С4-50 
表面 处 理 钢 中 不 经 处 理 ;@ 氧 化 ( 仅 用 于 GB/T 72) ;加 镀 锌 钝 化 
不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
Ф 长 度 系列 为 1.5、2、2.5、3、4、5、6 ~12 (2 进位) (14). 16, 20-50 (5 进位 ) 。 
表 4-72 ” 开 槽 盘 头 定位 螺钉 (j8 H GB/T 828—1988) (单位 : mm) 
倒 圆 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M6 .公称 长 度 1=6mm 长 度 z=4mm、\ 性 能 
等 级 为 14H 级 、 不 经 表面 处 理 的 开 槽 盘 头 定位 螺钉 , 标 
记 为 
ШЕТ GB/T 828 M6 x6 x4 
螺纹 规格 d М1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
атах 0.7 0.8 0.9 1.0 1.4 1.6 2.0 2.5 3.0 
а 3.2 4.0 5.0 5.6 8.0 9.5 12.0 16.0 20.0 
kaa 1.0 1.3 1.5 1.8 2.4 3.0 3.6 4.8 6.0 
n 公称 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.6 2 2.5 




















































































































第 4 章 螺纹 和 螺纹 连接 267. 
(2%) 
Р 0.8 1 1.5 2 2.5 3.5 4 5.5 7 
Я 0. 35 0. 5 0.6 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
г, = 1.12 1.4 2.1 2.8 3.5 4.9 5.6 7.7 9.8 
ЖЖ 1-1.5 1-2 1.2-2.5 | 1.5-3 2-4 2.5 -5 3-6 4-8 5-10 
2 
系列 ,1.2,1.5,2,2.5,3,4,5,6,8,10 
[® 1.5-3 1.5-4 2-5 2.5-6 3-8 4-10 5-12 6-16 8-20 
钢 14H、 33H 
性 能 等 级 - 
不 锈 钢 А1-50, С4-50 
I 钢 中 不 经 处 理 ;@) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 














中 长 度 系列 为 1.5、2、2.5、3、4、5、6 ~12 (2 进位 ) (14), 16, 20, 


表 4-73 开 槽 圆柱 头 螺钉 、 开 横 无 头 轴 位 螺钉 、 开 槽 球面 圆柱 头 轴 位 螺钉 





(摘自 GB/T 830--1988, GB/T 831—1988, GB/T 946—1988) 








(单位 : mm) 














































































































标记 示例 : 
1 ) 螺纹 规格 d = M5 .公称 长 度 !1= 10mm 性 能 等 级 为 8.8 
级 不 经 表面 处 理 的 开 覃 圆柱 头 轴 位 螺钉 ,标记 为 
HET GB/T 830 M5 x10 
2)d, % f9 ШЫНЫ, MIERE f9: 
HET GB/T 830 M5f 9 x10 
GB/T 831 аз ро ОНЕ 
ЗА d = M5 .公称 长 度 !1=10mm、 性 能 等 级 为 
14 瑟 级 .不 经 表面 处 理 的 开 槽 无 头 轴 位 螺钉 ,标记 为 
HET GBZ/T 831 M5 x10 
4)d, % f9 制造 时 ,应 加 标记 上 9 : 
HET GB/T 831 M5f 9 x10 
GB/T 946 
螺纹 规格 а M1.6 M2 M2. 5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 
b 2.5 3 3.5 4 5 6 8 10 12 
a = 1:25 2 3 
і max 2.48 2.98 3.47 3.97 4.97 5.97 7.96 9.96 11.95 
а1 
тіп 2.42 2.92 3.395 | 3.895 | 4.895 | 5. 895 7.87 9. 87 11.84 
d, 1.1 1.4 1.8 2.2 3 3.8 4.5 6.2 7.8 
duu, 3.5 4 5 6 8 10 12 15 20 
СВ/Т 830 1.32 1.52 1.82 2.1 2.7 3.2 3.74 5.24 6.24 
т СВ/Т 946 1.2 1.6 1.8 2 2.8 3.5 4 5 6 
СВ/Т 830 
óS gs 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.6 2 2.5 
n( 公 称 ) GB/T 946 
GB/T 831 0.4 0. 0.6 0.8 i 1.6 
GB/T 830 0.35 0.5 0.6 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
Бы СВ/Т 831 
0.6 0.7 0.9 1 1.4 1.7 2 2.5 3 
СВ/Т 946 
и СВ/Т 831 2.5 3 3.5 4 5 6 8 10 12 
СВ/Т 946 3.5 4 5 6 8 10 12 15 20 
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(2) 
СВ/Т 830 
Ж 1-6 1-8 1-10 1-12 | 1-14 | 2-16 2-20 
[® СВ/Т 946 
СВ/Т 831 2-3 2-4 2-5 |2.5-6| 3-8 4-10 | 5-12 | 6-16 6-20 
钢 8. 8 (GB/T 830 .GB/T 946) ;14H( GB/T 831) 
性 能 等 级 - - 
不 锈 钢 А1-50, С4-50 
А 中 不 经 处 理 ;@ 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 Б Q ЛӘ; ФЕРЕНИН, 
不 锈 钢 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
D 长 度 系列 为 1、1.2、1.6、2、2.5、3、4、5、6~12 (2 进位) (14), 16, 20, 
4.3.4.5 不 脱出 螺钉 алы 
表 4-74 ЖЕЛ. MA, ЖАЖА Ј (ІШІН GB/T 837--1988, 
GB/T 948-1988, GB/T 949—1988) (单位 : mm) 


圆 的 或 平 的 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5、 公 称 长 度 1 = 











16mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 不 经 表面 
处 理 的 开 槽 盘 头 不 脱出 螺钉 ,标记 为 
螺钉 GB/T 837 M5 x16 




















































































































螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 М10 
b 4 6 8 10 12 15 
СВ/Т 837 5.6 8.0 9.5 12.0 16.0 20.0 
Фа СВ/Т 948 
6.3 9.4 10.4 12.6 17.3 20.0 
СВ/Т 949 
СВ/Т 837 1.8 2.4 3.0 3.6 4.8 6.0 
k max GB/T 948 
1.65 2.70 3.30 4.65 5.00 
СВ/Т 949 
n( ЖЮ) 0.8 1.2 1.6 2.0 2.5 
СВ/Т 837 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
nin СВ/Т 948 0.6 1.0 1.1 1.2 1.8 2.0 
СВ/Т 949 1.2 1.6 2.0 2.4 3.2 3.8 
d, max 2.0 2.8 3.5 4.5 5.5 7.0 
15 10-25 12-30 14-40 20-50 25 -60 30 - 60 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А1-50,С4-50 
CN 钢 人 不 经 处 理 ;@ 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 








© 长 度 系列 为 10、12、(14) 16, 20-50 (5 进位 ) (55), 60 
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表 4-75 六 角 头 不 脱出 螺钉 (10А GB/T 838—1988) (单位 : mm) 





15°—30° 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d= M6 公称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 














































































































级 不 经 表面 处 理 的 六 角 头 不 脱出 螺钉 ,标记 为 
ШТ GB/T 838 Мб x20 
螺纹 规格 d M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 
b 8 10 12 15 18 20 24 
К( Ж) 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 
Sa 8 10 12 16 18 21 24 
ењ 8.79 11.05 14. 38 17. 77 20. 03 23.35 26. 75 
аш 3.5 4.5 5.5 7.0 9.0 11.0 12.0 
I° 14-40 20-50 25 -65 30-80 30 ~ 100 35 ~ 100 40 ~ 100 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 Al1-50 .C4-50 
) 钢 DRAAM; DHE EHE 
表面 处 理 - 
不 锈 钢 不 经 处 理 








”加 长 度 系列 为 (14) 16, 20-50 (5 进位 ), (55). 60, (65). 70, 75, 80, 90, 100, — 


表 4-76 滚 花头 不 脱出 螺钉 (10А GB/T 839—1988) (单位 : mm) 


A 型 


B 型 





标记 示例 : 
1) 螺纹 规格 d = M6 .公称 长 度 != 20mm 性 能 等 级 为 4.8 级 .不 
i 处 理 , 按 A 型 制造 的 滚 花头 不 脱出 螺钉 ,标记 为 

螺钉 GB/T 839 Мб x20 
2) B 型 制造 时 ,应 加 标记 B: 


































































































螺钉 GB/T 839 BM5 x16 
螺纹 规格 d M3 M4 M5 M6 M8 М10 
b 4 6 8 10 12 15 
di max ( 深 花 前 ) 5 8 9 11 14 17 
k max 4.5 6.5 7 10 12 13.5 
n( 公称) 0.8 1.2 1.6 2 2.5 
Ж 0.7 1.0 1.2 1.4 1.9 2.4 
d, max 2.0 2.8 3.5 4.5 5.5 7.0 
1% 10 ~ 25 12-30 14-40 20 ~ 50 25 - 60 30 ~ 60 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 Al1-50 .C4-50 
кей 钢 中 不 经 处 理 ;@) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 





加 长度 系 列 为 10、12、(14) 、16、20 -50 (54E), (55), 60 
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4.3.4.6 吊环 螺钉 ( 表 4-77) 


表 4-77 ”吊环 螺钉 ОЙ 








适用 于 A 型 

















标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M20 、 材 料 为 20 钢 、 经 正 火 处 理 、 不 经 表 

















GB/T 825—1988) 


(单位 : mm) 


i 处 理 的 A 型 吊环 螺钉 ,标记 为 







































































ШЕТ GB/T 825 M20 

规格 d М8 | М10 | М12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 KE 2. ч 
К max | 9.1 |11.1}13.1|15.2 | 17.4 [21.4 125.7] 30 |34.4 | 40.7 | 44.7 | 51.4 | 63.8 71.8 79.2 
'| min | 76 | 9.6 |11.6|13.6 15.6 | 19.6 | 23.5 | 27.5 |31.2|37.4 | 41.1|46.9| 58.8 66.8 73.6 

公称 20 | 24 | 28 34 | 40 | 48 56 | 67 80 | 95 12 | 125 140 160 200 

Е min 19 | 23 27 |32.9 |38.8 | 46.8 | 54.6 | 65.5 | 78.1 | 92.9 |109.9|122.3| 137 157 196.7 
р шах |21.1 |25.1 | 29.1 | 35.2 | 41.4 | 49.4 | 57.7 | 69 |82.4 | 97.7 |114.7|128.4| 143.8 | 163.8 | 204.2 
`] min |19.6 |23.6 | 27.6 | 33.6 | 69.3 | 47.6 | 55.5 | 66.5 79.2 | 94.1 [111.1|123.9] 138.8 | 158.8 198.6 
ІС АЖ) 16 | 20 | 22 | 28 35 | 40 | 45 55 65 70 80 | 90 100 115 140 
d (参考 ) 36 | 44 | 52 | 62 72 88 |104 | 123 | 144 | 171 96 | 221 260 296 350 
h 18 22 | 26 31 36 | 44 | 53 63 74 87 00 | 115 130 150 175 

а 2.5 3 3.5 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
аш 3.75 | 4.5 |5.25| 6 |7.5 9 |10.5| 12 |13.5| 15 16.5 18 
b 10 12 14 16 19 | 24 | 28 32 38 | 46 50 | 58 72 80 88 
公称 6 |17.7| 9.4| 13 |16.4|19.6 | 25 |30.8 |34.6| 41 |48.3|55.7 | 63.7 71.7 91.7 
а, | (max) 

шіп |5.82 7.48 | 9.18 |12.73 16.13|19.27 |24. 67 |29. 91 35.21|40.61|47.91|55.24 | 63.24 | 17.24 | 91.16 

D м8 | mio | m12 | mi6 | M20 | m24 | m30 | M36 | M42 | мав | M56 | M64 | 772 Мао Итро 

хб хб x6 

公称 13 15 17 | 22 28 32 38 | 45 52 | 60 68 75 85 95 115 

p, | (min) 

тах |13. 43 |15. 43 |17. 52 |22. 52 |28. 52 |32. 62 |38. 62 |45. 62 |52. 74 |60. 74 |68.74|75.74| 85.87 | 95.87 | 115.87 
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(28) 
45-4 ms | mio | мі? | mi6 | m20 | мод | M30 | m36 | M42 | mas | M56 | M64 | M72 М$0 Мм) 
х6 х6 х6 
公称 2.5 3 3.5 | 4.5 5 7 8 9.5 |10.5| 11.5 | 12.5 | 13.5 14 
h. (min) 
max 2.9 | 3.4 |3. 98 | 4.98 | 5.48 | 7.58 | 8.58 |40.08 | 11.2 | 12.2 | 13.2 | 14.2 14.7 
单 螺 钉 最 大 
忆 吊 质量 | 0.16 0.25 | 0.40 | 0.63 1 1.6 | 2.5 4 6.3 8 10 16 20 25 40 
А 
材料 20 钢 .25 钢 
表面 处 理 - 般 不 进行 表面 处 理 。 根 据 使 用 要 求 ,可 进行 镀 和 锌 钝 化 .镀铬 ,电镀 后 应 立即 进行 驱 氧 处 理 
4.3.4.7 REIRIS ( 表 4-78 ~ 表 4-80) 
表 4-78 滚 花 高 头 螺钉 和 滚 花 平头 螺钉 
(摘自 GB/T 834—1988 和 GB/T 835—1988) (单位 : mm) 








标记 示例 : 


螺纹 规格 d= M5 公称 长 度 1=20mm\ 性 能 等 级 为 


4.8 级 .不 经 表 

















ET ,分 别 标记 如 下 : 
螺钉 GB/T 834 М5 x20 


IE I ñu YR ЛЕ pa 3k БАТ RT ТЕ F ЗК 18 











































































































ШЕТ GB/T 835 M5 x20 
GB/T 834 GB/T 835 
螺纹 规格 d М1.6 M2 M2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
Е 7 8 9 ii 12 16 20 24 30 
GB/T 834 4.7 5 5.5 7 8 10 12 16 20 
ш GB/T 835 2 2.2 2.8 3 4 5 6 8 
К, 2 2.2 2.8 3 4 5 6 8 
k, 0.8 1.2 1.5 2 2.5 3 3.8 
R = 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 
inin 0.1 0.2 0.25 0.4 
r, 2.24 2.8 3.5 4.2 5.6 7 8.4 11.2 14 
d, 4 4.5 5 6 8 10 12 16 20 
д СВ/Т 834 2-8 |2.5-10| 3-12 | 4-16 | 5-16 | 6-20 | 8-25 | 10-30 | 12-35 
й СВ/Т 835 2-12 | 4-16 | 5-16 | 6-20 | 8-25 | 10-25 | 12-30 | 16-35 | 20-45 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А1-50, C4-50 
钢 ОЖЖ; О НИИ 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 





Q 长 度 系 列 为 2、2.5、3、4、5、6、8、10、12 (14), 16, 20-45 (5 进位 ) 。 
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表 4-79 ЖАЛА ЯТ (摘自 GB/T 836 一 1988 ) (单位 : mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 公称 长 度 1=20mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 


































































































不 经 表面 处 理 的 滚 花 小 头 螺 钉 ,标记 如 下 : 
螺钉 GB/T 836 M5 x20 
螺纹 规格 d M1.6 M2 M2. 5 M3 M4 M5 M6 
dua 3.5 4 5 6 7 8 10 
ылу 10 11 12 13 
R = 4 5 6 8 10 
Taku 0.1 0.2 0.25 
г, 2.24 2.8 3.5 4.2 5.6 7 8.4 
1% 3-16 4-20 5-20 6-25 8-30 10-35 12-40 
钢 4.8 
性 能 等 级 
不 锈 钢 А1-50,С4-50 
ы. 钢 中 不 经 处 理 ;@) 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
不 锈 钢 不 经 处 理 








D 长 度 系列 为 3、4、5、6、8、10、12 (14), 16, 20-40 (5 进位 ) 。 


Ж 4-80 


塑料 滚 花 螺钉 (摘自 GB/T 840—1988) (单位 : mm) 


A 型 


标记 示例 : 
1 ) 螺纹 规格 d = M10 公称 长 度 1=30mm、 性 能 等 级 














为 14 昌 级 .表面 氧化 . 按 A 38 ЗЕ КОШ ЕНЕ k K AB T, 
标记 如 下 : 
ШЕТ GB/T 840 M10 x30 
2) 按 B 型 制造 时 ,应 加 标记 В: 































































































螺钉 GB/T 840 M10 x30 

螺纹 规格 d M4 M5 M6 M8 M10 М12 М16 
d, max 12 16 20 25 28 32 40 
k max 5 6 8 10 12 
dp na 2.5 3.5 4 5.5 7 8.5 12 
2а 2 2.5 3 4 5 6 8 
R = 25 32 40 50 55 65 80 
15 8-30 10-40 12-40 16-45 20-60 25 -60 30 -80 
材料 上 部 用 ABS 塑料 或 供需 双方 协议 允许 的 其 他 材料 。A Ж! 0215,0235;В 型 35 钢 

表面 处 理 钢 四 氧 化 ;@ 镀 锌 钝 化 


QD 长 度 系 列 为 8、10、 


12、16、20 ~50 (5 进位 ) 60, 70, 80, 


ж 
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4.3.5 


4.3. 5.1 


自 攻 螺 钉 和 木 螺 钉 


自 攻 螺 钉 ( 表 4-81 ~ 表 4-84) 
表 4-81 

















(摘自 








十 字模 盘 头 、 沉 头 和 半 沉 头 自 攻 螺 钉 
СВ/Т 845 -847--1985) 


圆 的 或 平 的 








(单位 : mm) 















































































































































标记 示例 : 
螺纹 规格 
ST3.5、 公 称 长 度 
1=16mm、H 型 槽 
GB/T 845 GB/T 846 Ич ` 
C 型 表面 镀 锌 钝 化 的 
圆 的 或 平 的 C 型 十 字 槽 盘 头 
Zm P| k PE £T, n iU 
如 下 : 
қарған 自 攻 螺 杀 GB/ 
073 Т 845 ST 3.5 x16 
GB/T 847 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 | ST4.2 | 574.8 | ST5.5 | ST6.3 ST8 ST9. 5 
IRIE P 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 224 
аш. 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
СВ/Т 845 4 5.6 7 8 9.5 11 12 16 20 
алах СВ/Т 846 
қ 3.8 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 15.8 18.3 
СВ/Т 847 
СВ/Т 845 1.6 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 6 7.5 
k max GB/T 846 
1.1 1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 4.65 5.25 
GB/T 847 
(2#) C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
y 4:77 
ha F 型 1.6 .1 2.5 2.8 3.2 3.6 4.2 
字 槽 槽 号 No 0 1 2 3 4 
по тіп 0. 85 1.4 1.9 2.4 2.6 3.1 4.15 5.2 
max 1.2 1.8 1.9 2.4 2.9 3.1 3.6 4.7 5.8 
СВ/Т 845 
м min 0.95 1.45 1.5 1.95 2.3 2.55 3.05 4. 05 5.25 
+ ЖЖ max 1.2 1.75 1.9 2.35 2.75 3 3.5 4.5 5.7 
f бы тіп 0.9 1.7 1.9 2.1 2.7 2.8 3 4 5.1 
Hi 
M max 1.2 2.1 2.4 2.6 3.2 3.3 3.5 4.6 5.7 
插 GB/T 846 
min 0.95 1.6 1.75 2.05 2.6 2.75 3 4.15 5.2 
入 | Z% 
深 max 1.2 2 2.2 2.5 3. 05 3.2 3. 45 4.6 5.56 
应 min 1.2 1.8 2.25 2.7 2.9 2.95 3.5 4.75 5.5 
E| H m 
max 1.5 2.2 2.75 3.2 3.4 3.45 4 5.25 6 
СВ/Т 847 
F min 1.15 1.8 2.25 2.65 2.9 2.95 3.4 4.75 5.6 
E max 1.4 2.1 2.7 3.1 3.35 3.4 3.85 5.2 6.05 
СВ/Т 845 4.5 -16|6.5 -19|9,5 -25|9.5-32|9.5-38 13-38 16 ~ 50 
I° СВ/Т 846 
4.5 -16|6.5 -19|9.5-25 9,5-32 13-38 16 ~ 50 
СВ/Т 847 
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(Ж) 
螺纹 规格 ST2.2 | ST2.9 | ST3.5 | ST4.2 | ST4.8 | ST5.5 | ST6.3 | 5878 ST9. 5 
性 能 等 级 见 表 4-16 
表面 处 理 B Pe plik 




















ОФКЖЖУЈ 4.5, 6.5. 9.5, 13, 16, 19, 22, 25, 32, 38, 45, 50, 


表 4-82 FÉAR, MAMANA AKRI 
(摘自 GB/T 5282 ~ 5284—1985) (单位 : mm) 





圆 的 或 平 的 С F 型 










0-29 
90° +2; 





GB/T 5282 GB/T 5283 






标记 示例 : 
螺纹 规格 ST 3.5 .公称 长 度 1=16mm、H 型 槽 .表面 镀 锌 钝 
化 的 C 型 开 槽 盘 头 自 攻 螺钉 标记 如 下 : 
HIRET BG/T 5282 573.5х16 





9092 





















































































































































螺纹 规格 ST2. 2 ST2.9 ST3.5 ST4.2 ST4.8 ST5. 5 ST6. 3 ST8 ST9.5 
ШІН P 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
a max 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
GB/T 5282 4 5.6 7 8 9.5 11 12 16 20 
Фалах СВ/Т 5283 
3.8 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 15.8 18.3 
СВ/Т 5284 
СВ/Т 5282 1.6 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 6 7.5 
Fmax GB/T 5283 
1.1 1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 4.65 5.25 
GB/T 5284 
n ЖЖ 0.5 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 
СВ/Т 5282 0.5 0.7 0.8 1 1.2 1.3 1.4 1.9 2.4 
tmin GB/T 5283 0.4 0.6 0.9 1 1.1 1.2 1.8 2 
СВ/Т 5284 0.8 1.2 1.4 1.6 2 2.2 2.4 3.2 3.8 
C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
y( =) 
Е 型 1.6 2.1 225 2.8 3.2 3.6 4.2 
GB/T 5282 |4.5-16 |6.5-19 | 6.5-22 |9.5-25 |9.5-32 | 13-32 | 13-38 16 ~ 50 
15 GB/T 5283 |4.5-16 |6.5-191|9.5-25 9,5 ~32 16 ~ 38 19-50 | 22-50 
GB/T 5284 |4.5-16 |6.5-19| 9.5 ~22 |9.5-25 |9.5-32 | 13-32 | 13-38 |16-50 | 19-50 
性 能 等 级 И, 4-16 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 














Q) 长 度 系列 为 4.5、6.5、9.5、13、16、19、22 25, 32, 38, 45, 50, 


Жаз 螺纹 和 螺纹 连接 -275. 





表 4-83 ХЕЗНЫНВЕЫЛН-ҒЕНМХАЯЗАНИН $T 
(摘自 GB/T 5285—1985 ЖІ GB/T 9456—1988) (单位 : mm) 





凹 穴 型 式 由 制造 者 选择 















































































































































GB/T 5285 
标记 示例 : 
螺纹 规格 ST 3.5 .公称 长 
度 1=16mm、 表 面 镀 锌 钝 化 
的 C 型 六 角 头 自 攻 螺 钉 , 标 
记 如 下 : 
ЖТ GB/T 5285 
ST3.5x16 
GB/T 9456 
螺纹 规格 ST2. 2 ST2.9 ST3. 5 ST4. 2 ST4. 8 ST5. 5 ST6. 3 ST8 ST9. 5 
IJE P 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
a max 0.8 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.1 
s max 3.2 5 5.5 7 8 10 13 16 
е тіп 3.38 5.4 5.96 7.59 8.71 10.95 14.26 17. 62 
k max 1.3 2.3 2.6 3 3.8 4.1 4.7 6 7.5 
1 2 3 
=z Hii 
з min 0.95 0.91 1.40 1.80 2.36 3.20 
I 插入 深度 
max 1.32 1.43 1.90 2.33 2.86 3.86 
C 型 2 2.6 3.2 3.7 4.3 5 6 7.5 8 
y( 2) 
F 型 1.6 2.1 2.5 2.8 3.2 3.6 4.2 
СВ/Т 5285 4.5 -16 |6.5-19 |6.5-22|9.5-25 |9.5-32| 13-32 | 13-38 | 13-50 | 16-50 
19 
СВ/Т 9456 6.5-19 |9.5-22|9.5-25 | 9.5 ~32 13-38 | 13-50 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 




















D KEEZ2]2 4.5. 6.5. 9.5, 13, 16, 19, 22, 25, 32, 38, 45. 50, 
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表 4-84 "ТЕАТ (摘自 


















ӨТІП Mu 
ТІ 


ДЫ... 








АЖ А ЛОЖЕ зт 
圆 的 或 平 的 








GB/T 13806. 2 一 1992 ) (单位 : mm) 





圆 的 或 平 的 






ИШКИ 


w 









标记 示例 : 
螺纹 规格 ST2.2、 公 称 长 


вли НЭ АЖЕТ арии 度 = бэт. ОРЕН А 
HEM нш 





пуа 
削 端 ,标记 为 


攻 螺 钉 刊 












































































































































HIRET GB/T 13806. 2 
ST 2.2 x6 
90° 
СЖ ТРЕХ B ЖТ б 
螺纹 规格 ST1. 5 (5Т1.9) ST2.2 (ST2.6) ST2. 9 ST3.5 ST4.2 
i ШОР 0.5 0.6 0.8 0.9 1.1 1.3 1.4 
a max 0.5 0.6 0.8 0.9 1.1 1.3 1.4 
A 型 2.8 3.5 4.0 4.3 5.6 7.0 8.0 
dyr 
B.C 型 2.8 3.5 3.8 4.8 5.5 7.3 8.4 
A 型 0.9 1.1 1.6 2.0 2.4 2.6 3.1 
K ma 
B.C 型 0.8 0.9 1.1 1.4 1.7 2.35 2.6 
1, max 0.7 0.9 1.6 2.1 275 2.8 
十 字 槽 槽 号 No 0 1 2 
min 0.5 0.7 0. 85 1.1 1.4 1.95 
A 型 
+ max 0.7 0.9 1:2 1.5 1.8 1.9 2.35 
= 
Ju min 0.7 0.8 0.9 1.3 1.7 1.9 2.1 
Hi нж! B 型 
人 max 0.9 1.0 1:2 1.6 2.1 2.4 2.6 
深 
BE min 0.9 1.0 1.2 1.4 1.8 2.25 
C 型 
max 1.1 1.2 1.5 1.8 22 2.75 
1® 4-8 4.5-10 4.5 ~16 4.5 -20 7-25 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
ОФКЖЖЯЈ4, (4.5), 5, (5.5), 6, (7). 8, (9.5), 10, 13, 16, 20, (22), 25, 
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4.3.5.2 自 攻 锁 紧 螺 钉 (34-85 ~ 表 4-87) 
表 4-85 十 字 槽 盘 头 、 沉 头 和 半 沉 头 自 攻 锁 紧 螺 钉 
(摘自 GB/T 6560 ~ 6562—1986) (单位 : mm) 






































































































































标 记 
示例 : 
GB/T 6560 螺纹 规 
格 为 M5 A 
称 长 度 1= 
20mm 性 能 
等 级 为 B 
级 .表面 镀 
锌 钝 化 的 
+ MW Ж 
GB/T 6561 3 攻 锁 
紧 螺 钉 , 标 
记 为 
BURET 
GB/T 6560 
M5 x20 
GB/T 6562 
螺纹 规格 M2 M2.5 M3 M4 M5 M6 
аш 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2 
bass 10 12 18 24 30 35 
жіне 1 1.1 1.25 1.75 2 2.5 
СВ/Т 6560 4 5 5.6 8 9.5 12 
daa СВ/Т 6561 
4.7 5.5 8.4 9.3 11.3 
СВ/Т 6562 
СВ/Т 6560 1.6 224 2.4 3.1 3.7 4.6 
kmax GB/T 6561 
Š 1.2 1.65 22 3.3 
СВ/Т 6562 
FER 5: No 0 1 2 3 
min 0.9 1.15 1.4 1.9 2.4 3.1 
СВ/Т 6560 
+ max 1.2 1.55 1.8 2.4 2.9 3.6 
= 
Ж шіп 1.4 1.7 2.4 2.7 3 
Ji H 型 СВ/Т 6561 
Л тах 1.8 2.1 2.6 2,2 25 
深 
度 min 1.5 1.8 2.7 2,9 3.5 
СВ/Т 6562 
тах 1.85 2.2 3.2 3.4 4 
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(2%) 
螺纹 规格 M2 M2.5 M3 M5 M6 
СВ/Т 6560 10 12 16 30 35 
全 螺纹 时 
СВ/Т 6561 
最 大 长 度 12 16 30 
СВ/Т 6562 
СВ/Т 6560 4-12 5-16 6-20 8-30 10 ~ 35 12-40 
[ GB/T 6561 
6-16 8-20 10-30 12-35 14-40 
СВ/Т 6562 
性 能 等 级 A.B 
表面 处 理 B PE ТЕ 





























т. 尽 可 能 不 采 
D 长 度 系列 为 4、5、6、8、10、 





括号 内 规格 。 


表 4-86 





标记 示例 : 
螺纹 规格 为 M5 公称 长 度 1=20mm ЕЕЕ ОУ BR K 





12, (14), 16, 20, 25, 30, 35, 40, 

















六 角 头 自 攻 锁 紧 螺钉 ОЙ 


凹 穴 型 式 由 制造 者 选择 





TAE Pe pl 

















7 Ж Ж 














k! 


СВ/Т 6563--1986) 


(单位 : mm) 





























攻 锁 紧 螺 钉 ,标记 为 


















































BURET СВ/Т 6563 М5 х20 
IR 纹 规格 M5 M6 M8 М10 М12 
а, 2.4 3 3.75 4.5 5.25 
b min 30 35 
5 лах 8 10 13 16 18 
R 8.79 11.05 14.38 17.77 20. 03 
ЕС ARK) 3.5 4 5.3 6.4 7.5 
Хақан 2 2.5 3.2 3.8 4.4 
全 螺纹 时 最 大 长 度 30 35 
[® 10-50 12-60 16 -80 20-80 25 ~ 80 
性 能 等 级 A.B 
表面 处 理 镀 锌 钝 化 




















注 : 尽 可 能 不 采 























括号 内 规格 。 


Q) 长 度 系列 为 10、12、(14)、16、20 ~50 (5 进位 ) (55), 60, (65). 70, 80, 
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表 4-87 十 字 槽 盘 头 、 沉 头 和 半 沉 头 自 钼 自 攻 螺 钉 (摘自 GB/T 15856. 1 一 2002、 
GB/T 15856.2--2002, GB/T 15856. 3 一 2002 ) (单位 : mm) 


圆 的 或 平 的 
a 














Үсә 


ІШІ | 
БІ... 





GB/T 15856,1 GB/T 15856.2 
圆 的 或 平 的 








GB/T 15856.3 


标记 示例 : 
螺纹 规格 ST4. 2 ,公称 长 度 1=16mm, 开 型 槽 表面 镀 锌 钝 化 的 十 字 覃 盘 头 自 销 自 攻 螺钉 ,标记 为 
ЖЕТ GB/T 15856.1 ST4.2 x16 
















































































































































































螺纹 规格 ST2.9 ST3. 5 ST4. 2 ST4. 8 ST5. 5 ST6. 3 
й ШОР 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 
= 1.1 153 1.4 1.6 1.8 
СВ/Т 15856.1 5.6 7 8 9.5 11 12 
42 СВ/Т 15856. 2 
ss. 5.5 7.3 8.4 9.3 10.3 11.3 
GB/T 15856. 1 2.4 2.6 3.1 3.7 4 4.6 
k max GB/T 15856. 2 
о 1.7 2.35 2.6 2.8 3 3.15 
4, = 2.3 2.8 3.6 4.1 4.8 5.8 
十 字模 槽 号 No 1 2 3 
н min 1.4 1.9 2.4 2.6 3.1 
г Ма ары» шах 8 1.9 2.4 2.9 3.1 3.6 
Жаа тіп 1.45 1.5 1.95 2.3 2.55 3.05 
网 max 1.75 1.9 2. 35 2.75 3 3.5 
M Ны тіп .7 1.9 2.1 2.7 2.8 3 
ы ЖОО 2.1 2.4 2.6 3.2 3.3 3.5 
Ғғ шіп .6 1.75 2. 05 2.6 2.75 3 
2 max 2 2.2 2.5 3.05 3.2 3.45 
- = min .8 2.25 2.7 2.9 2.95 3.5 
= Е ООО 2.2 2.75 3.2 3.4 3.45 4 
ГТ шіп 8 2.25 2.65 2.9 2.95 3.4 
шах 2.1 24 3.1 3.35 3.4 3.85 
外 前 范围 ( 板 厚 ) = 2 k _ 
< .9 2.25 3 4 5.25 6 
[® 13-19 13-25 13-38 16-50 19-50 


ОЖ АЯ 13, 16, 19, 22, 25, 32, 38, 45, 50, 
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4.3.5.3 WIRST ( 表 4-88 ~ 表 4-90) 





表 4-88 开 模 圆 头 、 沉 头 和 半 沉 头 木 螺钉 (摘自 GB/T 99--1986, GB/T 100—1986, GB/T 101—1986) 
(单位 : mm) 





圆 的 或 平 的 





GB/T 99 









































图 的 或 平 的 а 
GB/T 101 
标记 示例 : 
公称 直径 10mm .长度 100mm 材料 为 Q215 ,不 经 表面 处 理 的 开 槽 圆 头 木 螺 钉 ,标记 为 
ЖТ GB99 10x100 
d( 公 称 ) 1.6 2 2.5 3 3.5 4 (4.5) 5 (5.5) 6 (7) 8 10 





СВ/Т 99 3.2 | 3.9 |4.63 | 5.8 |6.75 | 7.65 8.6 9.5 10.5 11.05 |13.35 | 15.2 18.9 





di =a СВ/Т 100 
СВ/Т 101 


352 4 Б) 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 





СВ/Т 99 1.4 1.6 |1.98 | 2.37 | 2.65 | 2.95 3,25 2:5 3:95 4.34 |4.86 | 5.5 6.8 














k СВ/Т 100 
1 [12| 14117102 2.2 | 2.7 3 3.2 3.5 4 (4.5 | 58 
GB/T 101 
n( АЯҚ) 04 | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 0.9 1 1.2 1.2 1.4 16 (18102 2.5 
св/т 99 | 1.6 1 2.3 | 26 і 34! 4 48 | 5.2 6 6.5 68 |82 9.7 | 121 
тот 
GB/T101 | 28 | 3.6 | 43 | 5.5 | 64.1 | 7.3 | 7.9 9.1 9.7 10.9 |12.4|14.5 | 18.2 





GB/T 99 0.64 | 0.70 | 0.90 | 1.06 | 1.26 | 1.38 1.60 1.90 2.10 2.20 [2.34 | 2.94 | 3.60 





іш GB/T 100 | 0.48 | 0.58 | 0.64 | 0.79 | 0.95 | 1.05 1.30 1.46 1.56 1.71 1:953) 222 2.90 








GB/T 101 |0.64 0.74 | 0.9 1.1 | 1.36 | 1.46 1.8 2.0 2. 2 2,3 2.8 | 3.1 4.04 





СВ/Т99 |6-12|6-14|6-22 8-25 |8 ~ 38 12 ~ 65 14-80| 16 -90 | 22-90 22-120| 38-120 |65 -120 





19 GB/T 100 |6 ~ 126 ~ 166 ~ 25 18 ~ 3018 ~ 40 112 ~ 70 116 ~ 85 18 ~ 100 |25 -100|25-120| 40-120 |75-120 





GB/T 101 |6 ~ 126 ~ 166 ~ 25 18 ~ 3018 ~ 40 112 ~ 70 116 ~ 85 18 ~ 100 |30 ~ 100 130 ~ 120] 40-120 |70 ~ 120 











































































































材料 碳 素 钢 Q215.Q235 (GB/T 700) 
i 铀 及 铜 合金 Н62,НРЬ59-1 GB/T 4424 „GB/T 4425 
Т? БАЕК ЖЫШ ЛУ ЛЕН ЖАЛ. RERE AMRES, VE HIS ЕЖЕ ЖЕТШ ЛИН PS, 
ý R 不 允许 有 影响 使 用 的 裂缝 MIA GA AER K 
































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 长 度 系列 为 6~20 (2 进位 ) (22), 25, 30, (32), 35, (38), 40-90 (5 进位 ) 100, 120. 
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R 4-80 六 角 头 木 螺 钉 (摘自 GB/T 102—1986) (单位 : mm) 
允许 制造 的 型 式 


标记 示例 : 

公称 直径 100mm, K JE 100mm, 
材料 为 Q215 6 ТД BR Y Zç 
头 木 螺 钉 ,标记 为 

















































































































木 螺钉 GB 102 10x100 
d( 公 称 ) 6 8 10 12 16 20 
е 10. 89 14.20 17.59 19.85 26.17 32.95 
(公称 ) 4 5.3 6.4 7.5 10 12.5 
s 10 13 16 18 24 30 
10 长 度 范围 35 ~65 40-80 40-120 65 ~ 140 80 ~ 180 120 ~ 250 
碳 素 钢 Q215 .Q235( GB/T 700) 
材料 
铜 及 铜 合金 H62 .HPb 59-1 (GB/T 4424 .GB/T 4425) 
i 缺陷 螺纹 表面 不 允许 有 裂缝 . 折 有 赫 。 除 螺纹 最 初 两 扣 和 螺 尾 外 ,不 允许 有 扣 不 完整 表面 不 允许 有 浮 
+ F э Я г. |] Zy 3 А ` 
锈 , 不 允许 有 影响 使 用 的 裂缝 . 凹 痕 、 毛 刺 И] РЕП © 















































D 公称 长 度 系列 为 35、40、50、65、80 ~ 200 (20 进位 ) (225), (250). 


表 4-90 十 字模 圆 头 、 沉 头 和 半 沉 头 木 螺钉 (摘自 GB/T 950 -952--1986) (单位 : mm) 


圆 的 或 平 的 














GB/T 950 GB/T 951 


圆 的 或 平 的 








GB/T 952 


标记 示例 : 
公称 直径 10mm ,长度 100mm 材料 为 Q215 ,不 经 表面 处 理 的 十 字模 圆 头 木 螺钉 ,标记 如 下 : 
ЖЕТ GB/T950 10x100 
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( 续 ) 
d( 公 称 ) 2 2.5 3 3.5 4 (4.5) 5 (5.5) 6 (7) 8 10 
СВ/Т 950 3.9 | 4.63 | 5.8 | 6.75 | 7.65 | 8.6 9,5 10.5 | 11.05 |13.35|15.2| 18.9 
Ақша СВ/Т 951 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 
СВ/Т 952 
СВ/Т 950 1.6 | 1.98 | 2.37 | 2.65 | 2.95 | 3.25 3.5 3.95 4.34 |4,86 | 5.5 6.8 
k СВ/Т 951 
КЭ 1:2 1.4 1.7 2 259, 2.7 3 3.2 3.5 4 4.5 5.8 
СВ/Т 952 
СВ/Т 950 2.3 2.6 3.4 4 4.8 5.2 6 6.5 6.8 8.2 | 9.7 12.1 
T+ 
СВ/Т 952 3.6 4.3 5.5 6.1 7.3 7.9 9.1 9.7 10.9 |12.4|14.5| 18.2 
FFARR ® 1 2 3 4 
тах| 1.32 | 1.52 | 1.63 | 1.83 | 2.23 | 2.43 | 2.63 2.76 3.26 |3.56 |4.35| 5.35 
СВ/Т 950 
тіп| 0.9 1.1 1.06 | 1.25 | 1.64 | 1.84 | 2.04 2.16 2.65 |2.93 |3.77 4.75 
十 字模 
(н ж) max| 1.32 | 1.52 | 1.73 | 2.13 | 2.73 | 3.13 | 3.33 3.36 3.96 [4.46 | 4.95! 5.95 
О | GB/T 951 
插入 тіп| 0.95 | 1.14 | 1.20 | 1.60 | 2.19 | 2.58 | 2.77 2. 80 3.39 |3.87|4.41| 5.39 
深度 
max| 1.52 | 1.72 | 1.83 | 2.23 | 2.83 | 3.23 | 3.43 3. 46 4.06 |4.56 | 5.15 | 6.15 
СВ/Т 952 
тіп| 1.14 | 1.34 | 1.30 | 1.69 | 2.28 | 2.68 | 2.87 2.90 3.48 |3.97 | 4.60! 5.58 
1% 6-16 | 6-25 | 8-30 | 8 ~ 40 |12 ~ 70116 ~ 85 118 ~ 100 |25 ~ 10025 ~ 120) 40-120 70-120 
材料 碳 素 钢 Q215.Q235 (GB/T 700) 
| 铀 及 铜 合金 H62 .HPb59-1 (GB/T 4424 „GB/T 4425) 
Іше 螺纹 表面 不 允许 有 裂缝 . 折 琶 。 除 螺纹 最 初 两 扣 和 螺 尾 外 ,不 允许 有 扣 不 完整 表面 不 允许 有 浮 
< 锈 , 不 允许 有 影响 使 用 的 裂缝 МӘН E | ЕШ ЫЛ 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
O 公称 长 度 系列 为 : 6~ (22) (2 进位 )、25、30、(32)、35、(38)、40 ~90 (5 进位 ) 100, 120, 
4.3.6 AE 4.3.6.2 弹性 垫圈 (K 4-93 ~ K 4-95) 
ГҮ; 4.3.6.3 止 动 垫圈 ( 表 4-96 和 表 4-97) 
4.3.6.1 FE ( 表 4-91 和 表 4-92) 
表 4-91 平 垫圈 A 级 、 平 垫圈 倒 角 型 A 级 和 小 垫圈 A 级 
(摘自 GB/T 97.1, 2—2002 和 GB/T 848—2002) (单位 : mm) 











































































































标记 示例 : 
标准 系列 .规格 Воот, ВЕ ДЕ З 
级 为 140HV ‚Их ДЬ НУ 
ЕТ 平 垫圈 ,标记 如 下 : 
垫圈 GB/T97.1 8 
GB/T 97.1. GB/T 848 GB/T 97.2 
Z A JF h<3mm, Каза на 3mm < h<6mm, {7 和 63 用 于 h >6mm 
规格 (螺纹 大 径 ) 1.6| 2 125| 3 4 5 6 8 |101121(4)| 16 | 20 | 24 | 30 | 36 
а, 1.7|2.2 2.7 3.2 4.3 | 5.3 |6.4 | 8.4 |10.5| 13 | 15 | 17 | 21 | 25 | 31 | 37 
GB/T 97.1 d, 4 5 6 7 9 |10 |12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 30 | 37 | 44 | 56 | 66 
h 0.3 0.5 0.8 1 1.6 2 2.5 3 4 5 
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(Ж) 
规格 (螺纹 大 径 ) 1.6| 2 |2.5| 3 4 5 6 8 |101121(4)| 16 | 20 | 24 | 30 | 36 
d, 5.3 |6.4|8.4|10.5| 13 | 15 17 | 21 | 25 |31 | 37 
СВ/Т 97.2 d, 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 30 | 37 44 | 56 | 66 
h 1 1.6 2 2.5 3 4 5 
а, 1.7 |2.2|2.7|3.2|4.3 | 5.3 (6.4 | 8.4 10.51 13 | 15 |17 | 21 25 |31 | 37 
СВ/Т 848 а, 3.5|4.5| 5 6 8 9 |11 |15 |18 | 20 | 24 | 28 | 34 | 39 | 50 | 60 
h 0.3 0.5 0.8| 1 1.6 2 2.5 3 4 5 
钢 140HV ,200НУ ,300НУ 
性 能 等 级 
奥 氏 体 不 锈 钢 A140 ‚А200 .A350 
К 钢 @ 镀 锌 钝 化 ;@ 不 经 处 理 
表面 处 理 
奥 氏 体 不 锈 钢 不 经 处 理 











注 : 括 号 内 为 非 优选 尺寸 


表 4-92 平 垫圈 C 级 、 大 垫圈 C 级 和 特大 垫圈 C 级 
(摘自 GB/T 95--2002, GB/T 96. 2 一 2002 和 GB/T 5287—2002) (单位 : шш) 









жаа = 标记 示例 : 
标准 系列 .规格 8mm、 性 能 等 级 为 100HV 级 、 不 


经 表面 处 理 的 平 垫圈 ,标记 如 下 : 
垫圈 GB/T95 8 


ДОА ЕС 























































































































GB/T 95.GB/T 5287 GB/T 96 
规格 (螺纹 大 径 ) 3 4 5 6 8 10 12 |(14) | 16 20 24 30 36 
а, 34145 | 5.5 | 6.5 | 9 11 |13.5 15.5|175 22 | 26 | 33 39 
СВ/Т 95 а, 7 9 10 12 16 20 | 24 | 28 | 30 | 37 | 44 | 56 66 
h 0.5 | 0.8 1 1.6 2 2.5 3 4 5 
а, 34145 | 5.5 | 66| 9 11 [13.5 | 15.5 [17.5 | 22 | 26 | 33 39 
СВ/Т 96. 2 d, 9 12 15 18 | 24 | 30 | 37 | 44 | 50 6 | 72 | 92 110 
h 0.8 1 1 1.6| 2 |25 3 4 5 6 8 
d, 5.5 6 6 9 11 |13.5 [15.5 \17.5| 22 | 26 33 
СВ/Т 5287 а, 18 | 22 | 28 | 34 | 44 | 50 | 56 | 72 | 85 | 105 | 125 
h 2 3 4 5 6 8 
钢 А 2: 140НҮ; C 级 : 100HV 
性 能 等 级 
奥 氏 体 不 锈 钢 А140 
钢 GB/T 95: 不 经 处 理 ; GB/T 96 GB/T 5287. 中 不 经 处 理 ;@ 镀 锌 钝 化 
表面 处 理 
奥 氏 体 不 锈 钢 不 经 处 理 








Е: 括号 内 为 非 优 选 斥 十 。 





- 284. 


机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





R 4-93 钢 结 构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 用 垫圈 (摘自 














СВ/Т 3632--2008) 


















































































































































(单位 : mm) 
2 
2 
规格 (螺纹 大 径 ) 16 20 (22) % 24 (27) % 30 
min 17 21 23 25 28 31 
а, 
max 17.43 21.52 23.52 25:22 28.52 31.62 
тіп 31.4 38.4 40.4 45.4 50.1 54.1 
а, 
max 33 40 42 47 52 56 
公称 4.0 4.0 5.0 5.0 5.0 5.0 
h min 3.5 3.5 4.5 4,5 4,5 4,5 
max 4.8 4.8 5.8 5.8 5.8 5.8 
тіп 19.23 24.32 26.32 28.32 32.84 35.84 
а, 
тах 20. 03 25.12 27.12 29.12 33. 64 36.64 
Е: 钢 结构 用 扭 剪 型 高 强度 螺栓 连接 副 各 零件 的 性 能 等 级 和 材料 见 下 表 : 
类 别 性 能 等 级 推荐 材料 适用 规格 
20MnTiB 
| < M24 
ML20MnTiB 
螺栓 10.9S 
35VB 
М27, M30 
35CrMo 
к 45, 35 
тк ЮН ML35 < M30 
v l 45. 35 
@ 括号 内 的 规格 为 第 二 系列 ， 应 优先 选用 第 一 系列 (不 带 括号 ) 的 规格 。 
表 4-94 标准 型 、 轻 型 和 重型 弹簧 垫 圈 
(摘自 CB/T 93 一 1987、GB/T 859—1987 和 GB/T 7244—1987) (单位 : mm) 








NZ 





标记 示例 : 





规格 16mm、 材 料 为 65Mn、 表 面 


ШК: 
ЗА | GB/T 7244—1987 











化 的 重型 弹簧 垫圈 ,标记 











CN 
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(2%) 
规格 (螺纹 大 径 ) 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 (14) 16 (18) 
Жы 2.1 2.6 3.1 4.1 5.1 6.1 8.1 10.2 | 12.2 | 14.2 | 16.2 | 18.2 
S( ХЖ) 0.5 | 0.65 | 0.8 ti 1.3 1.6 2.1 2.6 3.1 3.6 4.1 4.5 
5( 公称) 0.5 | 0.65 | 0.8 1.1 1.3 1.6 2.1 2.6 3.1 3.6 4.1 4.5 
СВ/Т 93 
52» 1.25 | 1.63 2, 2.75 | 3.25 4 5.25 | 6.5 | 7.75 9 10.25 | 11.25 
то 0.25 | 0.33 | 0.4 |0.55 | 0.65 | 08 | 105 | 1.3 |1.55 | 1.8 | 2.05 | 2.25 
S( 公 称 ) 0.6 0.8 1.1 1.3 1.6 9. 2.5 3 3.2 3.6 
b( 公称) 1 1.2 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 
СВ/Т 859 
Быш 1.5 2 2.75 | 3.25 4 5 6.25 | 7.5 8 9 
m < 0.3 0.4 | 0.55 | 0.65 | 0.8 1 1.25 | 1.5 1.6 1.8 
SCAER) 1.8 2.4 3 3.5 4.1 4.8 5.3 
b( 公称) 2.6 3.2 3.8 4.3 4.8 5.3 5.8 
СВ/Т 7244 
5. 4.5 6 7.5 | 8.75 |10.25| 12 13.25 
m < 0.9 1.2 1.5 | 1.75 | 2.05 | 2.4 2.65 
弹性 试验 载荷 ZN 700 | 1160 | 1760 | 3050 | 5050 | 7050 | 12900 | 20600 | 30000 | 41300 | 56300 | 69000 
弹 性 弹性 试验 后 的 高 度 应 不 小 于 1.67S (公称 ) 
规格 (螺纹 大 径 ) 20 (22) 24 (27) 30 (33) 36 (39) 42 (45) 48 
а ла 20.2 | 22.5 | 24.5 | 27.5 | 30.5 33.5 36.5 39.5 42.5 45.5 48.5 
S( 公 称 ) 5 5.5 6 6.8 7.5 8.5 9 10 10.5 11 12 
ЬО) 5 5.5 6 6.8 7.5 8.5 9 10 10. 5 11 12 
СВ/Т 93 
Sis 12.5 | 13.75 | 15 17 18.75 | 21.25 | 22.5 25 26.25 | 27.5 30 
то 2.5 | 2.75 3 3.4 3.75 4.25 4.5 5 5.25 5.5 6 
S( 公 称 ) 4 4.5 5 5.5 6 
ЬО) 5.5 6 7 8 9 
СВ/Т 859 
б 10 [11.25 | 12.5 | 13.75 15 
т < 2 2.25 | 2.5 | 2.75 3 
SCAER) 6 6.6 7.1 8 9 9.9 10. 8 
b( 公称) 6.4 7.2 7.5 8.5 9.3 10.2 11.0 
СВ/Т 7244 
ИВ 15 16.5 | 17.75 | 20 22.5 | 24.75 27 
т < 3 3.3 | 3.55 7 7.5 7.95 5.4 
规格 (螺纹 大 径 ) 20 (22) 24 (27) 30 (33) 36 (39) 42 (45) 48 
弹性 试验 载荷 ZN 88000 |110000 | 127000 | 167000 | 204000 | 255000 | 298000 | 343000 | 394000 | 457000 | 518000 
弹 性 弹性 试验 后 的 自由 高 度 应 不 小 于 1.67S( 公 称 ) 
йй ЕЙ] 65Mn 70 .60Si2Mn , 淳 火 并 回 火 处 理 ,硬度 42 ~50HRC 
材料 及 Т 
> `. ` sar: 
热处理 不 锈 钢 30Cr13 .1Crl8Ni9Ti 





钢 及 铜 合金 


0513-1, Ж =90HBW 








表面 处 理 弹簧 钢 























Ты; 




















с 


注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
D 1Crl8Ni9Ti 牌号 在 GB/T 20878 一 2007 中 已 被 删除 。 下 同 。 


FAE BEIE ЕЕЕ 
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表 4-95 ийзе [ла J 58 5 # [Б] 
(摘自 GB/T 7245—1987 和 GB/T 7246—1987) (单位 : mm) 





А-А. 
放大 标记 示例 : 
š 规格 16mm .材料 为 Ма, ЖЕ 4k Ab PI 00 Ж 
ЖИЫН РАЛДАР 
4 ШЫ GB/T 7245 16 
АЙЯ GB/T 7246 16 



































| GA 
8% 





y [6A 
te 


规格 (螺纹 大 径 ) 3 4 5 6 10 12 | (14) 16 |(18) 20 (22) 24 (27) 30 














d min 3.1|4.1|5.1|6.1 8.1 | 10.2 | 12.2 | 14.2 | 16.2 | 18.2 | 20.2 | 22.5 24.5 27: 5 30.5 

H max 1.3| 1.4 |1.7 | 2.2 | 2.75 |3.15 |3.65 | 4.3 5.1 5:9 7:9 10.5 
S 公称 0.6 10.811.111.311.6 2 255 З 3.2 | 3.6 4 4.5 5 393 6 
b 公称 1 БЕЛЕ ШЕ: 2,5 3 ЭТЭ 4 4. 5 5 859 6 7 8 9 





弹性 试验 载荷 CN |1760 | 3050 |5050 |7050 | 12900 | 20600 | 30000 | 41300 | 56300 | 69000 | 88000 | 110000 | 127000 | 167000 | 204000 














































































































弹性 试验 后 的 |o09| a heasse zi 2428] 32 3.8 4.4 5.6 8 
aE > 
M 弹簧 钢 65 Мп ‚70 .60S2Mn: 淳 火 并 回 火 处 理 ,硬度 42 ~50HRC 
及 热 不 锈 钢 30Crl3 1Crl18Ni9Ti 
处 理 | 铜 及 铜 合金 QSi3-1 ,硬度 >90HBW 
弹簧 钢 氧化 、 磷 化 、 镀 锌 钝 化 
A< H үе” 
处 理 St 
铜 及 铜 合金 











注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 

















%4-6 单 耳 止 动 垫圈 和 双 耳 止 动 执 圈 
(摘自 СВ/Т 854—1988 和 GB/T 855—1988) (单位 : mm) 


A 


<S = 
Г ЕШ Ж 2 Ë |: ) GB/T 854 


Р. 


ета 
У 


= 





















ОВ/Т 855 





标记 示例 : 
规格 10mm、 材 料 为 Q235 经 退火 处 理 、 表 面 氧化 处 理 的 单 耳 止 动 垫圈 ,标记 如 下 : 























执 圈 GB/T 854 10 
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(2) 
规格 (螺纹 大 径 ) 2.5 3 4 5 6 8 0 12 (14) 16 
БР 2.7 3.2 4.2 5.3 6.4 8.4 10. 5 13 15 17 
L( 公 称 ) 10 12 14 16 18 20 22 28 
Li( 公 称 ) 4 5 7 8 9 11 3 16 
5 0.4 0.5 1 
B 3 5 6 7 8 0 12 15 
В, 6 9 11 12 16 9 21 25 32 
СВ/Т 854 25 4 6 10 
ç СВ/Т 854 1 2 
2 СВ/Т 854 8 10 14 17 19 22 26 32 40 
cg СВ/Т 854 5 8 9 11 14 17 22 27 
规格 (螺纹 大 径 ) (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48 
ЖЕ 19 21 23 25 28 31 37 43 50 
L( 公 称 ) 36 42 48 52 62 70 80 
L1( 公 称 ) 22 25 30 32 38 44 50 
5 1 1.5 
B 18 20 24 26 30 35 40 
В, 38 39 42 48 55 65 78 90 
СВ/Т 854 0 15 
j СВ/Т 854 3 4 
D GB/T 854 45 50 58 63 75 88 100 
ai GB/T 854 32 36 41 46 55 65 75 
材料 及 热处理 Q215 Q235 10 15 :退火 
表面 处 理 氧化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 

















标记 示例 : 


规格 10mm 材料 为 Q215 ` 经 退火 处 理 Z 


表 4-97 外 舌 止 动 执 圈 (摘自 GB/T 856-1988) 











ШЕ ДЕ; 














的 外 舌 止 动 垫圈 ,标记 如 下 : 





(单位 : mm) 












































垫圈 GB/T 856 10 
规格 (螺纹 大 径 ) 2.5 3 4 5 6 8 10 12 (14) 16 
d min 2.7 3.2 4.2 5.3 6.4 8.4 10.5 13 15 17 
D... 10 12 14 17 19 22 26 32 40 
b max 2 3.5 4.5 5.5 
L( 公 称 ) 3.5 4.5 5.5 7 7.5 8.5 10 12 15 
S 0.4 0.5 1 
d, 2.5 3 5 6 
t 3 5 6 
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(2) 
规格 (螺纹 大 径 ) (18) 20 (22) 24 (27) 30 36 42 48 
min 19 21 23 25 28 31 37 43 50 
D max 45 50 58 63 79. 88 100 
? max 6 7 8 11 13 
L( 公 称 ) 18 20 23 25 31 36 40 
5 1.5 
d, 7 8 9 12 14 
£ 10 12 13 
材料 及 热处理 Q215.0Q235.10.15 :退火 
表面 处 理 氧 化 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
4.3.6.4 AREE ( 表 4-98、 表 4-99) 
%4-98 工 字 钢 用 方 儿 垫圈 和 槽 钢 用 方 斜 垫圈 
(摘自 GBZT 852—1988 和 GB/T 853—1988) (单位 : mm) 
H 5X45° H 
© = 
т т 标记 示例 : ro ТƏ | 
“<> 规格 16mm .材料 为 0215 ,不 经 表面 处 理 的 工 字 钢 用 方针 
21) = 垫圈 ,标记 如 下 : 
ШЫ GB/T852 16 
We Бестен [4 
规格 (螺纹 大 径 ) 6 8 10 12 16 (18) | 20 | (22) | 24 | (27) 30 36 
аш, 6.6 9 11 13;5 175 20 22 24 26 30 33 39 
В 16 18 22 28 35 40 50 60 70 
Н 2 3 
(H) GB/T 852 4.7 5 5.7 6.7 T 7 9.7 11.3 13 14.7 
GB/T 853 3.6 3.8 4,2 4,8 5.4 T 8 9 10 
材料 及 热处理 0215 ,0235 
表面 处 理 不 经 处 理 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
表 4-99 球面 垫圈 和 锥 面 垫 圈 (摘自 GB/T 849—1988 和 GB/T 850—1988) (单位 : mm) 





GB/T 850 


标记 示例 : 


规格 16mm、 材 料 为 45 钢 、 热 处 
40 ~48HRC у 


标记 如 下 : 


GB/T 849 


HI E BE 





垫圈 





























自 氧 化 处 理 的 球面 垫圈 ， 





GB/T 849 16 
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(2%) 
规格 (螺纹 大 径 ) 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 
dain 6.40 8.40 | 10.50 | 13.00 | 17.00 | 21.00 | 25.00 | 31.00 | 37.00 | 43.00 | 50.00 
е адр x 12.5 | 17.00 | 21.00 | 24.00 | 30.00 | 37.00 | 44.00 | 56.00 | 66.00 | 78.00 | 92.00 
б ГИ 3.00 4.00 5.00 6. 00 6.60 9. 60 9.80 | 12.00 | 16.00 | 20.00 
R 10 12 16 20 25 32 36 40 50 63 70 
dui 8 10 12.5 16 20 25 30 36 43 50 60 
I INN 12.5 17 21 24 30 37 44 56 66 78 92 
GB/T 850 
А 2.6 3.2 4 4.7 5.1 6.6 6.8 9.9 14.3 14.4 17.4 
D. 12 16 18 23.5 29 34 38.5 45.2 64 69 78.6 
H = 4 5 6 7 8 10 13 16 19 24 30 
材料 及 热处理 45 钢 ,热处理 硬度 40 ~48HRC 
表面 处 理 ЕЗІ Ж 
== = 
44 螺纹 零件 的 结构 要 素 
表 4-100 普通 螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 柳 、 倒 角 (摘自 СВ/Т3--1997) (WÍ: mm) 
4 P 
内 螺纹 收尾 和 肩 距 
外 螺纹 退 刀 槽 
1. 外 螺纹 的 收尾 、 肩 距 和 退 刀 槽 
收尾 x... Н а а J № 
WIE P - - - 
- 般 短 的 - 般 长 的 短 的 бітіп бзтах аг r= 
0.25 0.6 0.3 0.75 1 0.5 0.4 0.75 d -0.4 0.12 
0.3 0.75 0.4 0.9 1.2 0.6 0.5 0.9 4-0.5 0.16 
0.35 0.9 0.45 1. 05 1.4 0.7 0.6 1. 05 4-0.6 0.16 
0.4 1 0.5 1:2 1.6 0.8 0.6 1.2 d -0.7 0.2 
0.45 1.1 0.6 1.35 1.8 0.9 0.7 1.35 4-0.7 0.2 
0.5 1.25 0.7 1.5 2 І 0.8 1.5 4-0.8 0.2 
0.6 1.5 0.75 1.8 2.4 1.2 0.9 1.8 а-1 0.4 
0.7 1.75 0.9 2.1 2.8 1.4 1.1 2.1 d-1.1 0.4 
0.75 1.9 1 2.25 3 1.5 1.2 2.25 4-1.2 0.4 
0.8 2 1 2.4 3.2 1.6 1.3 2.4 d-1.3 0.4 
1 2.5 1.25 4 2 1.6 3 d-1.6 0.6 
1.25 3.2 1.6 4 5 2.5 2 3.75 а-2 0.6 
1.5 3.8 1.9 4.5 6 3 2.5 4.5 d-2.3 0.8 
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( 续 ) 
收尾 Xmax На... Ë J № 
ШІН P - = Кт 
短 的 - 般 长 的 短 的 Susa CO а; r= 
1.75 4.3 2.2 5.3 7 3.5 3 5.25 4-2.6 1 
2 5 2.5 6 8 4 3.4 6 4-3 1 
2.5 6.3 3.2 7.5 10 5 4.4 7.5 4-3.6 1.2 
3 7.5 3.8 9 12 6 5.2 9 4-4.4 1.6 
3.5 9 4.5 10.5 14 7 6.2 10.5 4-5 1.6 
4 10 5 12 16 8 7 12 4-5.7 2 
4.5 11 5.5 13.5 18 9 8 13.5 4-6.4 2.5 
5 12.5 6.3 15 20 10 9 15 4-7 2.5 
5.5 14 7 16. 5 22 11 11 17.5 4-7.7 3.2 
6 15 7.5 18 24 12 11 18 d-8.3 3.2 
参考 值 =2.5Р =1.25P =3P =4P -2Р 25 =3P =: = 
2. 内 螺纹 的 收尾 、 肩 中 和 退 刀 本 
а J № 
收尾 х j EE A - 
ШІН P с, ; R 
I D, 
- 般 短 的 - 般 长 的 - 般 短 的 ” т 
0. 25 1 0.5 1.5 2 
0.3 1.2 0.6 1.8 2.4 
0.35 1.4 0.7 2.2 2.8 
0.4 1.6 0.8 225 3.2 
0.45 1.8 0.9 2.8 3.6 
D +0.3 
0.5 2 1 3 4 2 І 0.2 
0.6 2.4 1:2 3.2 4.8 2.4 1.2 0.3 
0.7 2.8 1.4 3.5 5.6 2.8 1.4 0.4 
0.75 3 1.5 3.8 6 3 1.5 0.4 
0.8 3.2 1.6 4 6.4 3.2 1.6 0.4 
1 4 2 5 8 4 2 0.5 
1.25 5 2:5 6 10 5 2.5 0.6 
1.5 6 3 7 12 6 3 0.8 
1.75 7 3.5 9 14 7 3.5 0.9 
2 8 4 10 16 8 4 1 
2.5 10 Š 12 18 10 5 1.2 
3 12 6 14 22 12 6 р -0.5 1.5 
3.5 14 7 16 24 14 7 1.8 
4 16 8 18 26 16 8 2 
4.5 18 9 21 29 18 9 2.2 
5 20 10 23 32 20 0 2.5 
5.5 22 11 25 35 22 1 2.8 
6 24 12 28 38 24 2 3 
参考 值 = 4P 2P (6~5)P |(8-6.5)Р 4P 2P 0.5P 
注 : 1. 外 螺纹 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ;“ 短 的 ”收尾 和 “ 短 的 ” 肩 距 仅 用 于 结构 受 限 制 的 螺纹 件 上 ;， 产 
品 等 级 为 B 或 C 级 的 螺纹 ， 紧 固件 可 采用 “长 的 ” 肩 距 。 
2. 内 螺纹 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ; 容 悄 需要 较 大 空间 时 可 选用 “长 ” 肩 距 ， 结构 限制 时 可 选 
























































“ 短 ” 收 尾 。 
Фа, 22% h13 (4>3тт), М2 (4<3тт), d 为 螺纹 公称 直径 〈 大 径 ) 代号 。 
@“ 短 的 ” 退 刀 槽 仅 在 结构 受 限制 时 采用 。 
© D, 公差 为 Hl13。D 为 螺纹 公称 直径 (K) 代号 。 
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4.4.2 BRITIA REMILRE (324-101 MK 4-102) 
R 4-101 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 的 拧 入 深度 ， 攻 螺纹 深度 和 钻 孔 深度 (单位 : mm) 
ў 铁 $B 
公称 直径 通 孔 B L. 通 孔 Bf. 
d ' ' - 
А FA | ARa | Я, FFA А | 攻 螺 纹 Я, 
ЖА | REH | 深度 H | ЖЕН, 深度 hh | RE H (ЖЕН, | ЖЕН, 
3 6 5 6 9 8 6 7 10 
4 8 6 7.5 11 0 8 10 14 
5 10 8 10 14 2 10 12 16 
6 12 10 12 17 5 12 15 20 
8 15 12 14 20 20 16 18 24 
10 12 10 13 20 18 15 18 25 24 20 23 30 
12 15 12 15 24 22 18 21 30 28 24 27 36 
16 20 16 20 30 28 24 28 33 36 32 36 46 
20 25 20 24 36 35 30 35 47 45 40 45 57 
24 30 24 30 44 42 35 42 55 55 48 54 68 
30 36 30 36 52 50 45 52 68 70 60 67 84 
36 45 36 44 62 65 55 64 82 80 72 80 98 
42 50 42 50 72 75 65 74 95 95 85 94 115 
48 60 48 58 82 85 75 85 108 105 95 105 128 
表 4-102 普通 螺纹 的 内 、 外 螺纹 余 留 长 度 ， 钼 孔 余 留 深度 (单位 : mm) 
ШІН Р 0.5 | 0.7 |0.75| 0.8 1 (1.25 | 1.5 |1.75| 2 |25) 3 35| 4 |45) 5 5.5 6 
内 螺纹 由 | 1 1.5 {1.5 | 15! 2 |25 | 3 |351 4а 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ж 
JJ ы 
H | FLL 4 5 6 6 7 9 10 | 13 | 14 | 17 | 20 | 23 | 26 | 30 | 33 | 36 40 
~ 
外 螺纹 | 2 [2.5 | 2.5 | 2.5 3.5 | 4 |45|]5.5 | 6 7 8 9 10 11 13 16 18 
未 端 长 度 a |1-2 2-3 2.5-4 3.5-5 4.5 -6.5 5.5 -8 7-11 10-15 


























- 292. 


机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 








4.4.3 ”螺栓 钻 孔 直径 和 沉 孔 尺 寸 (24-103 ~ 表 4-107) 


表 4-103 螺栓 和 螺钉 通 孔 (摘自 GB/T 5277—1985) 


(单位 : mm) 





































































































































































































































































































螺纹 规格 d мІ |M1.2|M1.4|M1.6|M1.8| М2 |М2.5| M3 |M3.5| М4 |М4.5| М5 | М6 | М7 | M8 | M10 | M12 M14 
BILE | 精装 配 |1.1|1.711.51|1.7| 2 |2.21|2.71|3.2|3.71|4.3 |4.8 6.4 |7.4 |8.4 110.5! 13 |15 
(GB/T 5277 中 等 装配 | 1.2 | 1.8 6| 2 |2.1 2.4|3.2 | 3.4|3.9 4.5 | 5 6.6|7.6| 9 | 11 |13.515.5 
一 1985) | 粗 装配 |1.3| 2 8|2.2|2.4|2.6|3.7!3.6\4,2|4.8|5.3 7 8 | 10 | 12 |14.516.5 
螺纹 规格 d M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39 | M42 | M45 | M48 | M52 | M56 | M60 |М64 
螺 孔 直径 | 精装 配 17 | 19 | 21 | 23 | 25 |28 | 3 34 | 37 | 40 | 43 | 46 | 50 | 54 | 58 | 62 (66 
(СВ/Т 5277 中 等 装配 |17.5| 20 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 52 | 56 | 62 | 66 |70 
—1985) | 粗 装配 |18.5| 21 | 24 | 26 | 28 | 32 | 35 | 38 | 42 | 45 | 48 | 52 | 56 | 62 | 66 | 70 |74 
表 4-104 六 角 螺 栓 和 六 角 螺 母 用 沉 孔 〈 摘 自 GB/T 152. 4 一 1988) (单位 : mm) 
螺纹 规格 d | МІ.6 M2 M2. 5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 М12 
d, (H15) 5 6 8 9 10 11 13 18 22 26 
d, 16 
а, (НІЗ) 1.8 2.4 2.9 3.4 4.5 5.5 6.6 9.0 11.0 13.5 
螺纹 规格 d M14 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 
d, (H15) 30 33 40 48 61 71 82 98 112 125 
d, 18 20 24 28 36 42 48 56 68 76 
d, (НІЗ) 15.5 17.5 22 26 33 39 45 52 62 70 
K 4-105 圆柱 头 用 沉 孔 (摘自 GB/T 152.3--1988) (单位 : mm) 
适用 于 СВ/Т 70 
螺纹 规格 d 
M4 M5 M6 М8 | M10 | M12 | МІ4 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 
d, (H13) 8.0 | 10.0 | 11.0 | 15.0 | 18.0 | 20.0 | 24.0 | 26.0 | 33.0 | 40.0 | 48.0 | 57.0 
t(H13) 46 |57 | 68 | 9.0 | 11.0 | 13.0 | 15.0 | 17.5 | 21.5 | 25.5 | 32.0 | 38.0 
d, 16 18 20 24 28 6 42 
d, (НІЗ) 45 | 55 | 66 | 9.0 {11.0 | 13.5 | 15.5 | 17.5 | 22.0 | 26.0 | 33.0 | 39.0 
适用 于 GB/T 6190 .GB/T 6191 .GB/T 65 
d, (H13) 8 10 11 15 18 20 24 26 33 
t(H13) 3.2 | 40 | 47 | 67 | 7.0 |80 | 9.0 | 10.5 | 12.5 
d, 16 18 20 24 
d, (НІЗ) 4.5 5.5 6.6 9.0 | 11.0 | 13.5 | 15.5 | 17.5 22 
# 4-106 沉 头 用 沉 孔 (摘自 GB/T 152. 2 一 1988) (单位 : mm) 
螺纹 规格 适用 于 沉 头 螺钉 及 半 沉 头 螺钉 
4 М1.6| М2 M2.5 Мз |М3.5| М4 | М5 | М6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 
4,(НІЗ) |3.7 | 4.5 | 5.6 | 6.4 | 8.4 | 9.6 |10.6|12.8 |17. 6 [20.3 |24.4|28.4 | 32.4 | 40.4 
t 1 1.2 1.5 {1.6 | 2.4 [2.7 | 2.7 3.3 1 4.6 [5.0 l 06.0 7.0]80 100 
d (НІЗ) | 1.8 | 2.4 | 2.9 | 3.4 | 3.9 | 4.5 | 5.5 66| 9 11 [13.5 115.5 [17.5 | 22 
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表 4-107 地 脚 螺 栓 孔 和 凸 缘 (单位 : mm) 


d |16 |20 |24 |30 | 36 | 42 |48 |56 | 64 | 76 90 |100 115130 


а, (20 |25 | 30 | 40 | 50 | 55 | 65 | 80 | 95 |110|135 |145 |165 185 


D |45 |48 | 60 | 85 11001110 113011701200 |220 |280 |280 |330 370 


L |25 |30 | 35 |50 |55 | 60 | 70 |95 [11011201150 |150 175 200 


L, |22 |25 | 30 |50 | 55 | 60 |70 

























































































а, ЖА 图 b, 采 用 铸 孔 
注 : 根据 结构 和 工艺 要 求 ， 必 要 时 尺寸 了 及 万 可 以 变动 。 
4.4.4 扳手 空间 ( 表 4-108 ) 
表 4-108 ”扳手 空间 (单位 : mm) 
































60° 
D 
i 4 ДІ ЖАЗ 
АУ ИЯ m S) dB 
а 239 A К H ы: | 
z Ба 
2 

螺纹 直径 d S A E, M L L. R D 
3 9:5 18 7 11 30 24 15 14 
4 7 20 7 12 34 28 16 16 
5 8 22 10 13 36 30 18 20 
6 10 26 12 15 46 38 20 24 
8 13 32 24 22 11 14 18 55 44 25 28 
10 16 38 28 26 13 16 22 62 50 30 30 
12 18 42 == 30 14 18 24 70 55 32 =; 
14 21 48 36 34 15 20 26 80 65 36 40 
16 24 55 38 38 16 24 30 85 70 42 45 
18 27 62 45 42 19 25 32 95 75 46 52 
20 30 68 48 46 20 28 35 105 85 50 56 
22 34 76 55 52 24 32 40 120 95 58 60 
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( 续 ) 

螺纹 直径 d S A A, A, E E, M L L R D 
24 36 80 58 55 24 34 42 125 100 60 70 
27 41 90 65 62 26 36 46 135 110 65 76 
30 46 100 72 70 30 40 50 155 125 75 82 
33 50 108 76 75 32 44 55 165 130 80 88 
36 55 118 85 82 36 48 60 180 145 88 95 
39 60 125 90 88 38 52 65 190 155 92 100 
42 65 135 96 96 42 55 70 205 165 100 106 
45 70 145 105 102 45 60 75 220 175 105 112 
48 75 160 115 112 48 65 80 235 185 115 126 
52 80 170 120 120 48 70 84 245 195 125 132 
56 85 180 126 52 90 260 205 130 138 
60 90 185 134 58 95 275 215 135 145 
64 95 195 140 58 100 285 225 140 152 
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511 键 和 键 连接 的 类 型 、 特 点 和 应 用 ( 表 5-1) 



























































































































































































































































Ж5-1 键 和 键 连接 的 类 型 、 特 点 和 应 用 
特 点 
类 型 结构 图 例 应 
жой 8 
А 型 用 端 铣 刀 应用 最 广 也 
ЕНІН E 
БОГ 适用 于 高 精度 
Hi 中 国定 
GB/T 1096 一 m КХХ жт ж 恨 好， ERARIS 
АЖ ECD 但 应 力 集 中 和 较 29 
2003 B ЖД] R .冲击 的 场合 
薄型 平 键 В сы: А тан ЖЕКЕ 
GB/T 1567— сж 1 1! 4 а 于 薄 壁 结构 和 其 
2003 ИДЕ: | 他 特殊 用 途 的 
小 ;C 型 ББ 
- 场合 
ЖІП 
| EURT EAE 
¥ ZZ ОН е ане ен 
| 导向 型 平 键 лч -QOO TA Eo APRA wame лан 






























































jE GB/T 1097— қ 5. Е 
实 -FA 和 场合 ,如 变速 
接 2003 ви T0094 ВИШ ЕЖЕН кз этш 1. 
ш Ж, ЖШ 5" 
т 
(t 
Е 本 5р гіз 
Шо ---- Ë r 2. ЕТЕТ 
тж И а в 
— стии 











中 中 做 轴 向 移动 
= 











|. 
IN 




















ЖЕГІН (НЕЙ. BE E B P - 般 用 于 轻 
能 绕 槽 底 圆 弧 曲 率 中 心 摆 动 , 装 配 | 载 ,适用 于 轴 的 
方便 。 键 模 较 深 ,对 轴 的 前 弱 较 大 | 锥 形 端 部 
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( 续 ) 
特 点 
类 型 结构 图 例 应 
жоо @ 
j 于 精度 要 求 
入 1:100 aliio 不 高 .转速 较 低 
普通 型 枢 键 键 的 上 下 两 面 是 工作 面 。 键 的 | 时 传递 较 大 的 、 
#2 | GB/T 1564 一 NS -表面 和 载 槽 的 底面 各 有 1:100| 双 向 的 或 有 振动 
键 2003 的 斜 度 ,装配 时 需 打 入 , 靠 枫 紧 作 | 的 转 矩 

连 | 钧 头 型 模 刍 ее MERE. ВЕН Е ЖЕШ! Ak Е 
接 | GB/T 1565— > 1:100 传递 单方 向 的 轴 向 力 。 但 使 轴 上 | 不 能 从 男 一 端 将 
2003 零件 与 轴 的 配合 产生 偏心 与 偏 斜 | 键 打 出 的 场合 。 
(E m m) AR E 3k ЕЕ, 
БЕ ЖШ Н 
由 两 个 斜 度 为 1:100 ñ 8 НЕН 于 载荷 很 
切 жш 成 。 工 作 面 上 的 压力 沿 轴 的 切线 | 大 , 对 中 要 求 不 

向 切 向 键 方向 作用 ,能 传递 很 大 的 转 矩 严 的 场合 
键 | GB/T 1974 一 а -个 切 向 键 只 能 传递 一 个 方向 于 键 槽 对 轴 
连 2003 的 转 矩 , 传 双向 转 矩 时 , 须 用 互 成 | 削弱 较 大 ,常用 
接 120° ~ 135° 角 的 两 个 键 ;两 个 不 | 于 直径 大 于 

够 ,可 用 四 个 100mm 的 轴 上 











5.1.2 键 的 选择 和 键 连接 的 强度 校 核 计算 






































同一 条 直线 上 ;两 个 棉 键 夹 角 








27 90° ~ 120°, X 











键 连接 的 强度 按 1. 5 个 键 计 算 。 如 果 轮 载 允许 适当 加 











键 连接 的 强度 校 核 可 按 表 5-2 中 所 列 公式 进行 。 


如 强度 不 够 ,可 采用 双 键 ,这 时 应 考虑 键 的 合 型 





Яп PEL: 








长 ,也 可 相应 地 增加 键 的 长 度 ,以 提高 单 键 连接 的 承载 














能 力 。 但 一 般 采 








的 键 长 不 宜 超过 (1.6 ~1.8)d。 












































































































































































































































两 个 平 键 最 好 相隔 180° ;两 个 半圆 键 则 应 沿 轴 布置 在 表 5-3 列 出 键 连接 的 许 用 应 力 。 
表 5-2 键 连接 的 强度 校 核 公式 
键 的 类 型 计算 内 容 强度 校 核 公式 说 — HJ 
7 一 传递 的 转 矩 (CN + mm) 
РА m 4 一 轴 的 直径 (am) 
连接 工作 面 挤 压 с=т] /一 键 的 工作 长 度 (mm) ,A Ж = L — b; B 型 
静 连 接 l=L;C J I = L - b⁄2 
зр. ЕБ Пу) ЕШ ДЕ (mm) ; P fE k = 
键 0.4Һ; ЕИ k AR 5-7 
动 连接 | ”连接 工作 面 压强 р= 22] 6 一 键 的 宽度 (mm) 
1 一 切 向 键 工作 面 宽 度 (mm) 
< 一 切 向 键 倒 角 的 宽度 (mm) 
E BE 连接 工作 面 挤 压 | 4 一 摩擦 因数 ,对 钢 和 和 铸铁 .=0. 12 ~0.17 
[o,] 一 键 , 轴 、 轮 载 三 者 中 最 弱 材 料 的 许 用 挤 
压 应 力 ( MPa) , 见 表 5-3 
切 向 键 连接 工作 面 挤 压 о гы [ 门 一 键 、 轴 、 轮 载 三 者 中 最 弱 材 料 的 许 用 压 
强 (MPa) BL Kk 5-3 
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35-3 键 连接 的 许 用 应 力 (单位 :MPa) 键 材 料 采用 抗 拉 强 度 不 低 于 590MPa 的 键 用 钢 ， 
| 7 ЖЕТ шап, 载荷 性 质 通常 为 45 钢 ; 如 轮 载 系 非 铁 金属 或 非 金 属 材 料 ， 键 
许 用 应 б 1 > ж 
жужан нн | 轻微 冲击 | wa — 120%, Q235-A 钢 等 。 
许 用 挤 压 应 钢 |125 ~150|100 -120|60-90 5.1.3 键 连接 的 尺寸 系列 、 公 差 配合 和 表面 
210,1 j: 铸铁 | 70-80 | 50-60 |30-45 粗糙 度 
L ë 动 连 接 | ж 50 40 | 30 5.1.3.1 5% (%5-4-%5-6) 
е ч слет техн E БА 5.1.3.2 半圆 键 ( 表 5-7) 
注 : 如 与 键 有 相对 滑动 的 键 槽 经 表面 硬化 处 理 ,[p] 可 提 5.1.3.3 428 ( 表 5-8) 
高 2~3 信 。 Us 
55-4 普通 平 键 (摘自 GB/T 1095—2003 和 GB/T 1096—2003) (单位 : mm) 
普通 平 键 的 型 式 与 尺寸 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 
(СВ/Т 1096—2003) (СВ/Т 1095—2003) 
12.5 
Жж 
63 A 型 CX 4581 r 


qt. SS 


SNSSSSSSSSN 





标记 示例 : 





1 ) 圆 头 普 通 平 键 (A 型 ),b5=10mm,h =8mm,L=25 ,标记 为 

СВ/Т 1096 一 2003 #Ë 10 x8 x25 

2) 对 于 同一 尺寸 的 平头 普通 平 键 (B 型 ) 或 单 圆 头 普通 平 键 (C 型 ) ,分 别 标记 为 
GB/T 1096—2003 Ж ВІО x8x25;GB/T 1096—2003 刍 С10 x8 x25 































































































键 的 公称 尺寸 “Л КО 
йж тыа їнї | йй та 
а ы 
5(Һ8) h C uk г 1(Ъ14) 公称 | 极限 | 公称 | 极限 b 
方形 (18 ) 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 min | max 
公称 
6-8 2 2 6-20 1.2 1 尺寸 及 
%0.1 %0.1 
>8-10 3 3 0.16-0.25 6-36 1.8 0 1.4 0 E, Z 0.08 0.16 
>10-12 4 4 8-45 24 1.8 差 见 表 
5-9 
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(Ж) 
ШАЛА F 键 模 尺 十 
轴 径 矩形 (hll) ЖНЖ 1, ЖІ t3 MHI r 
. (эв) | h Chr | Мыз) | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | 5 
方形 (8 ) 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 iin mas 
>12-17 5 5 14-56 3.0 Ала 2.3 Ed 
>17 ~22 6 6 0.25 -0.4 14-70 3.5 0 [ов Е 0.16 | 0.25 
>22 - 30 8 7 18-90 | 4.0 3.3 
>30 ~38 10 8 22~110 | 5.0 3.3 
>38 ~44 12 8 28 ~140 | 5.0 3.3 
>44 ~50 14 9 0.4-0.6 36-160 | 5.5 3.8 0.25 | 0.4 
> 50 ~ 58 16 10 45 -180 | 6.0 4.3 
> 58 ~ 65 18 11 50-200 | 7.0 |+02| 4.4 |102 
0 0 
>65 ~75 20 12 56-220 | 7.5 4.9 
>75 ~ 85 22 14 63 ~250 | 9.0 5.4 
>85 ~ 95 25 14 0.6 ~0. 8 70-280 | 9.0 5.4 公称 | 0.4 [0.6 
>95 ~110 28 16 80 ~320 | 10.0 6. 4 尺寸 及 
>110 ~130 32 18 90 ~360 11 7.4 键 ， 公 
差 见 表 
5-9 
> 130 ~ 150 36 20 100 ~400 | 12 8.4 
>150 ~ 170 40 22 ТЕР 100 ~ 400 | 13 9. 4 | 
>170 ~200 45 25 110 ~450 | 15 10.4 
>200 -230 50 28 125-500 | 17 11.4 
>230 -260 56 32 140 ~ 500 | 20 |%0.3 12.4 | +0.3 
> 260 ~ 290 63 32 1.6-2.0 | 160-500 | 20 0 |12.4 0 1.2 | 1.6 
>290 ~ 330 70 36 180 ~ 500 | 22 14. 4 
> 330 ~ 380 80 40 200 ~ 500 | 25 15.4 
> 380 ~ 440 90 45 2.5 -3 220 -500 | 28 17.4 2 2.5 
> 440 ~ 500 100 50 250 ~500 | 31 19.5 
6,8 ,10,12 ,14 ,16 ,18 ,20 ,22 ,25 ,28 ,32 ,36 ,40 ,45 ,50 ,56 ,63 ,70 ,80 ,90 ,100 ,110 ,125 ,140 ,160 ,180 ,200 ,220 ， 
a 250 ,280 ,320 ,360 ,400 ,450 ,500 




















注 : 1. 在 工作 图 中 ， 轴 槽 深 用 4 -4 Ri ЖЕ, BARH аве, Өк. (d-t) ЯП (d+) 尺寸 极限 偏差 按 相应 的 ti 和 
六 的 极限 偏差 选取 ,但 (d-i) 极限 偏差 取 负 号 (-). 
2. 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 其 长 度 应 按 GB/T 321 一 1980 优先 数 和 优先 数 系 的 R20 系列 选取 。 
3. 键 高 偏差 ， 对 于 B 型 键 应 为 h9 。 
4. 当 需 要 时 ， 键 允许 带 起 键 螺 孔 。 起 键 螺 孔 的 尺寸 按键 宽 参考 表 5-6 中 的 do 选取 。 螺 和 孔 的 位 置 距 键 端 为 了 ~25， 较 
长 的 键 可 以 采用 两 个 对 称 的 起 键 螺 孔 。 
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表 5-5 薄型 平 键 (摘自 CGB/T 1566—2003 和 СВ 1567—2003) (单位 : mm) 
键 的 型 式 与 尺寸 键 与 键 槽 的 剖面 尺寸 
(СВ/Т 1567--2003) (СВ/Т 1566—2003) 
12.5 
其 余 


Ёз A 型 CX45" 或 x 





标记 示例 : 

1 ) 圆 头 薄型 平 键 (A 50) р = 18 тт, л = 7 тт, Г, = 110 тт, у 

GB/T 1567-2003 Ж 18 х7х110 

2) 对 于 同一 尺 才 的 平头 薄型 平 键 (B 型 ) 或 单 圆 头 薄 型 平 键 (C 型 ) ,分 别 标记 为 
GB/T 1567—2003 键 ВІ8х7х110 
GB/T 1567-2003 ЖЕ С1І8х7х110 
































































































































轴 径 键 的 公称 尺寸 ЖОН КОО] 
HHB T t ЖӨНІН t 
d b(h8) h(hll) C uk r 1(ћ14) 公称 极限 公称 极限 b 昼 角 半径 > 
尺寸 偏差 尺寸 偏差 
12~17 5 3 10 ~ 56 T$ 1.4 
+0. 1 +0. 1 
>17 ~22 6 4 0. 25 -0.4 14 ~ 70 2,5 0 1.8 б ). 16 ~ 0. 25 
>22-30 8 5 18 -90 3 2: 3. 
>30 ~38 10 6 22-110 223 01 2.8 +01 
>38 ~ 44 12 6 28 ~ 140 3.5 0 2.8 0 
>44 ~ 50 14 6 0.4-0.6 36 ~ 160 3.5 2: 8 公称 尺 0.25 -0.4 
a sam | a кы — ааа 
Е š i 公差 见 表 
5-9 
>65 ~75 20 8 56 -220 5 3.3 
>75 - 85 22 9 63 -250 5.5 >0.2 3.8 >0.2 
> 85 ~ 95 25 9 0.6 ~ 0.8 70 ~ 280 5.5 0 3.8 0 0.4 -0.6 
>95-110 28 0 80 ~ 320 4.3 
> 110 ~ 130 32 1 90 ~ 360 4.4 
> 130 ~ 150 36 12 1.01.2 100 ~ 400 7.5 4.9 0. 70 ~ 1.0 





























10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160,180,200,220,250, 
280,320,360,400 


了 系列 
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表 5-6 导向 型 平 键 〈 摘 自 GB/T 1097—2003) (单位 : mm) 


键 的 型 式 和 尺寸 (GB/T 1097-2003) 







A 型 B 型 RAS 
63 120° 
V Ее ТУ. LLL— CX45" 或 了 
© —¿ — | ИНИ, 
СУЛУ 2 
6.3 









































































































































标记 示例 : 
1) 圆 头 导 向 平 键 (A 型 ) р =16mm,h =10mm,L=100mm ,标记 为 
СВ/Т 1097 键 16x100 
2) 方 头 导向 平 键 (B 型) ,b=16mm,h =10mm,L = 100mm ,标记 为 
GB/T 1097 #E_ B16 x100 
b(h8) 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40 45 
h(h11) 7 8 8 9 10 11 12 14 14 16 18 20 22 25 
| 0.25 - 
C uk г 0.4-0.6 0.6 -0.8 1.0-1.2 
0.4 
h, 2.4 3.0 3.5 4.5 6 7 8 
do M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
d, 3.4 4.5 5.5 6.6 9 11 14 
D 6 8.5 10 12 5 18 22 
СІ 0.3 0.5 1.0 
Lo 7 8 10 12 5 18 22 
ig $T M3 x | M3x | Мах | M5x | M5x |Мбх |Мбх | M6x | M8 x | M8 x |М10х ЕРТЕ 
х 
(do x L4) 8 10 10 10 10 12 12 16 16 16 20 
ў 25 ~ 25~ |28- |36- | 45 ~ |50- |56 -~ | 63 ~ |70- | 80- | 90- |100- |100- | 110- 
90 110 140 160 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 360 400 400 450 
L Ej LL, L, 的 对 应 长 度 系 胸 

















L |25 28 32 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100 110 125 140 160 180 200 220 250 280 320 360 400 450 





L, |13 14 16 18 20 23 26 30 36 40 48 54 60 66 75 80 90 100 110 120 140 160 180 200 220 250 





L, 12.5 14 16 18 20 22.5 25 28 31.5 35 40 45 50 55 62 70 80 90 100 110 125 140 160 180 200 225 





L| 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 18 20 22 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 


- b 和 根据 轴 径 d 由 表 5-4 选取 。 

司 定 螺钉 按 GB/T 65 一 2000《 开 槽 圆柱 头 螺钉 》 的 规定 。 

- 键 模 的 尺寸 应 符合 GB/T 1095—2003 (PHE HERRER T) WWE, K 5-4。 

- 当 键 长 大 于 450mm 时 ， 其 长 度 按 GBAT 321 一 1980《 优 先 数 和 优先 数 系 》 的 R20 系列 选取 。 











ге 
Ht 
- 
































pan 



































к 59 5 
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表 5-7 半圆 键 (单位 : mm) 





键 的 尺寸 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 
( GB/T 1099. 1—2003) (GB/T 1098—2003) 























Сх 45° г 





标记 示例 : 
半圆 键 6=8mm,h =11mm,d, =28mm ,标记 为 
GB/T 1099. 1 一 2003 Ж. 8х11 x28 








































































































































































































Ш 径 d 键 的 公称 尺寸 ЖОЛ JX F 
Ж ғ т 
кү 5 3 每 1000 件 Иа 
x Қ аі 
= 位 А = ; 半径 
на 定位 b (h12) | (м2) ч є 质量 公称 | 极限 | 公称 | 极限 E 径 b 
Же | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 Í 
Н 3-4 3-4 | 1.0 | 1.4 4 3.9 0.031 1.0 0.6 0.4 
>4-5 >4-6 | 1.5 | 2.6 7 6.8 0.153 | 2.0 0.8 0.72 
+0.1 
>5-6 >6-8 | 2.0 | 2.6 7 6.8 0.204 | 1.8 1.0 0.97 | 0.08- 
0 З 
0.16 ~ 0.16 
>6~7 | 28-10 | 2.0 | 3.7 10 ST | Bi 0.414 | 2.9 1.0 0.95 | 0. 
>7-8 | >10-12| 2.5 | 3.7 10 9.7 0.518 | 2.7 1.2 1.2 У 
ж 
>8-10 | >12-15| 3.0 | 5.0 13 | 12.7 1.10 3.8 1.4 1.43 只 
+0.1 十 
>10~12| >15~18| 3.0 | 6.5 16 | 15.7 1.8 5.3 ме ЕЕ. 及 
>12-14| >18-20| 4.0 | 6.5 16 | 15.7 2.4 5.0 1.8 1.8 iE 
+0.2 ж 
>14-16| >20-22| 4.0 | 7.5 19 | 18.6 3.27 60 | 0 | 18 1.75 Ж 
见 
>16-18| >22-25| 5.0 | 6.5 16 | 15.7 3.01 4.5 2.3 2.35 | o.16- | ж 
0.25 ~ 0.25 | 5 
>18-20| >25-28| 5.0 | 7.5 19 186 4 4. 09 5.5 2.3 2.32 | 0. | 
>20~22| >28 -32 | 5.0 | 9.0 22 | 21.6 5.73 7.0 2.3 2.29 2 
>22-25| >32-36| 6.0 | 9.0 22 | 21.6 6.88 6.5 2.8 2.87 
>25 -28 | >36-40| 6.0 10 25 | 24.5 8.64 7.5 | 03| 2.8 2.83 
0 +0. 2 
>28 ~32 40 8.0 11 28 | 274 |04. 14.1 8 3.3 | 13.51 |0.25- 
>32 ~38 10 13 32 | 31.4| 0-6 19.3 10 3.3 3.67 | 0.4 






































注 : 轴 和 坑 键 槽 宽度 极限 偏差 统一 为 ,ws ° 
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表 5-8 ESE (摘自 





普通 棉 键 的 型 式 和 尺寸 
(GB/T 1564—2003) 


A 型 12.5/ 
| Жж 











B 型 


入 1:100 сэш > 1:100 














标记 示例 : 





1) ЈИ (А 0), b =16mm,h = 10mm, = 











100mm ,标记 为 





GB/T1564 一 2003 — #Ë 16x100 




















GB/T 1563—2003) (单位 : mm) 


键 槽 尺寸 
(GB/T 1563—2003) 












4 


Ç 
2 









L 





钓 头 棉 键 尺寸 
(GB/T 1565—2003) 


45° 1:00 ”Cx45° 或 x 





















































2) 对 于 同一 尺寸 的 平头 普通 棉 键 (B 型 ) 或 单 圆 头 普 
通 棉 键 (C 型 ) ,分 别 标记 为 
GB/T 1564 一 2003 — #Ë B16 x100 
GB/T 1564—2003 — #Ë C16 x100 
标记 示例 : 
EJERE, b =16mm,h =10mm,L = 100 тт, H 
键 16x100 GB/T 1565—2003 
轴 1 键 的 公称 尺寸 键 Mi 
L(h14) AH r 1621, Я 
b h i А s 
d as) | (ви) | © 或 І СВ/Т 1564 CB/T1565 | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | * 
一 2003 一 2003 尺寸 偏差 尺寸 偏差 ‘i 
B 6-8 2 0.16 | 一 6-20 - 1 0.5 0.08 
>8-10 3 3 о - 6-36 - 8 0.9 $ 
>10 ~ 12 4 0. 25 7 8 ~ 45 14 ~ 45 2.5 +0. 1 1.2 +01 | 0 
0 0 
>12-17 5 5 0.25 | 8 1056 14 556 2; 1.7 0 
>17-22 Š 10 14-70 3.5 2.2 Р: 
>22-30 8 7 0.4 11 18-90 4.0 2.4 0.25 
>30-38 10 8 12 22-110 5.0 2.4 
>38-44 12 8 0.4 12 28-140 5.0 +0.2 | 2.4 +0.2 | 0.25 
>44 - 50 14 9 ы 14 36 ~ 160 5.5 0 2.9 0 u 
>50-58 16 10 0.6 16 45 ~ 180 6.0 3.4 0.40 
>58 - 65 18 11 18 50 ~200 7.0 3.4 
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(Ж) 
Ш 4% 键 的 公称 尺寸 键 Ж 
L(h14) Н 2, 1008 1, Ара 
_ б: & Cr Мт | Свит 1564 GB 1565 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | 半径 
一 2003 一 2003 尺寸 偏差 尺寸 偏差 А 
>65 ~ 75 20 12 20 56 ~ 220 7.5 3.9 
>75 ~ 85 20, 14 0.6 22 63 ~ 250 9.0 4.4 0. 40 
>85 ~ 95 25 14 ~ 22 70 ~280 9.0 е 4.4 а 2 
>95-110| 28 16 0.8 25 80 ~ 320 10.0 j 5.4 ; 0.60 
>110 ~130| 32 18 28 90 ~360 11.0 6.4 
>130 ~150| 36 20 32 100 ~ 400 12 7.1 
>150-170 40 22 1.0 36 100 ~ 400 13 8.1 у 
>170 ~200| 45 25 ~1.2 | 40 110 ~450 110 ~400 15 9.1 Ё 
>200 -230| 50 28 45 125 ~ 500 17 0.1 Ах 
>230 -260| 56 32 1.6 50 140 ~ 500 20 +0. 3 1.1 +0.3 1.2 
>260 ~290| 63 32 © 50 160 ~ 500 20 0 1.1 0 Е 
>290 ~330| 70 36 2.0 56 180 -500 22 3.1 1.6 
>330 ~380| 80 40 2.5 63 200 ~ 500 25 4.1 2.0 
>380 440) 90 45 - 70 220 ~ 500 28 6.1 x 
>440 ~500| 100 50 3.0 80 250 ~ 500 31 8.1 2.5 
ЕУ) 6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160,180,200,220, 
250 ,280 ,320 ,360 ,400 ,450 ,500 











B; 1. 安装 时 ， 键 的 斜面 与 轮 载 槽 的 斜面 紧密 配合 。 
2. 键 槽 宽 5 (HU) 尺寸 公差 D10。 

















































































































5.1.3.4 键 和 键 槽 的 几何 公差 、 配 合 及 尺寸 标注 较 大 时 ， 则 应 严格 控制 键 槽 的 对 称 度 公 差 ， 以 免 装配 
1) 当 键 长 与 键 宽 比 L/b = 8 时 ， 键 宽 在 长 度 方 向 困难 。 

上 的 平行 度 公 差 等 应 按 GB1184 一 1996 选取 : 当 3) 键 和 键 槽 配合 的 松紧 ， 取 决 于 键 槽 宽 公 差 带 

0 过 6mm 取 7 级 ,0 三 8~36mmn 取 6 级 ,三 40mm 的 选取 。 如 何 选 取 见 表 5-9. 

取 5 级 。 4) ЖЕЛМЕН, ШИЕЛІ (а-,) Жі 标注 ， 





















































2) ЖН Ra Н ХА 222594, ЖНЖ IRH (d+) ФЕ. (а-қ) 和 (ағы) 两 个 
同 工 作 要 求 参 照 键 连接 的 配合 按 7 ~9 级 (СВИТ ”组合 尺寸 的 偏差 .应 按 相应 的 A t 的 偏差 选 取 ， 










































































1184 一 1996) 选取 。 ІН (d-t) 的 偏差 值 应 取 负 值 ( - )。 对 于 槐 键 ， 
当 同 时 采用 平 键 与 过 盘 配 合 连接 ， 特 别 是 过 盘 量 (ағы) 及 已 指 的 是 大 端 轮 慌 槽 深度 。 
表 5-9 键 和 键 模 尺寸 公差 带 (单位 : pm) 
键 的 公差 带 键 档 尺 寸 公差 带 
键 的 公称 b h L d, 槽 Eb WKE 
尺寸 
2 松 连接 经 常 连接 紧密 连接 
Шы h9 h11 h14 h12 H14 
fh H9 | 42010 轴 N9 3 159 | 轴 与 载 P9 
0 2 0 0 +25 +60 -4 -6 +250 
<3 + 12.5 
-25 к. ЕЕ -100 0 +20 -29 -31 0 








-120 0 +30 -30 -42 0 
































0 0 0 0 %30 +78 0 -12 %300 
>3-6 | ) +15 






























































































































































- 304. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
键 的 公差 带 ШЛЕ 
建 的 公称 
键 的 公称 b h L d, Ju Wb HKL 
尺寸 - 
7 松 连接 经 常 连接 紧密 连接 
me h9 h11 h14 h12 H14 
轴 H9 3: D10 轴 N9 3 JS9 |11572 РӘ 
0 0 0 0 +36 +98 0 -15 +360 
>6-10 +18 
-36 -90 - 360 -150 0 +40 -36 -51 0 
0 0 0 0 +43 +120 0 -18 +430 
>10-18 +21 
-43 -110 -430 - 180 0 +50 -43 -61 0 
0 0 0 0 +52 + 149 0 -22 +52 
>18-30 +26 
-52 -130 - 520 -210 0 %65 -52 一 74 0 
0 0 0 0 +62 +180 0 -26 +620 
>30 ~ 50 +31 
-62 - 160 - 620 -250 0 +80 -62 -88 0 
0 0 0 0 +74 +220 0 -32 +740 
> 50 ~ 80 +37 
-74 -190 - 740 - 300 0 + 100 -74 -106 0 
0 0 0 0 +87 +260 0 一 37 +870 
>80 ~120 +43 
-87 - 220 -870 - 350 0 + 120 -87 一 124 0 
0 0 0 0 %100 +305 0 -43 + 1000 
>120-180 +50 
- 100 -250 - 1000 -400 0 + 145 - 100 - 143 0 
0 0 0 0 +115 +355 0 -50 +1150 
> 180 ~ 250 +57 
-115 - 290 -1150 -460 0 +170 -115 - 165 0 
Е: 1. 括号 内 数值 为 h9 值 ， 适 用 于 B 型 普通 平 键 。 
2. 半圆 键 无 较 松 连接 形式 。 
З. БИЕНІ 9р D10。 
5.1.3.5 切 向 键 (3225-10 
表 5-10 ИЫ (Н GB/T 1974—2003) (单位 : mm) 
普通 切 向 键 、 强 力 切 向 键 及 键 档 尺 寸 (GB/T 1974—2003) 
标记 示例 : 




















-对 切 向 键 ， 厚 度 1=8mm， 计 算 宽 
Jë b = 24mm, K JE L = 100mm， 标 
记 为 

GB/T 1974 键 8x24x100 
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(28) 
普通 切 向 键 强力 切 向 键 
gE 键 Ж 键 键 Ж 
4 
me ж ж ' жон 
Т 计算 宽度 半径 > = 计算 宽度 半径 7 
ШЖ ti ШЕВ ай, 1, 
а j 
t c t С 
公称 | 极限 | 公称 | 极限 | © ПТ 最 | 最 公称 | 极限 | 公称 | 极限 |Ж ТТ 最 | 最 
Da Da 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | b 小 | 大 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | b 小 | 大 
60 19.3 | 19.6 
65 | 7 7 7.3 20.1 | 20.5 
70 21.0 | 21.4 
75 23.2 | 23.5 
ШЕР] 0.6 
80 24.0 | 24.4 
— 8 | ~ | 8 8.3 0.410. 6 
85 24.8 | 25.2 
0.8 
90 0 +0.2| 25.6 | 26.0 
95 -0.2 0 |27.8 |28.2 
00 | 9 9 9.3 28.6 | 29.0 10 10 o 110.3 | +0.2| 30 | 30.4 
10 30.1 30.6 11 11 | -0.2|11.4| 0 33 | 33.5 
1 ~ 
20 33.2 | 33.6 12 12 12. 4 36 | 36.5 |0.7|1.0 
— 10 10 10.3 1.2 
30 34.6 | 35.1 13 13 13.4 39 | 39.5 
40 37.7 | 38.3 14 14 14.4 42 | 42.5 
— 11 11 11.4 
50 1- 39.1 | 39.7 15 15 15.4 45 | 45.5 
0.7|1.0 16 
60 1.2 42.1 | 42.8 16 ў 16 16. 4 48 | 48.5 
— ~ 1.2|1.6 
70 | 12 12 12.4 43.5 | 44.2 17 р 17 17.4 51 [51.5 
80 44.9 | 45.6 18 18 18.4 54 | 54.5 
90 49.6 | 50.3 19 19 19.4 57 |57.5 
14 14 14.4 
200 51.0 | 51.7 20 20 20.4 60 | 60.5 
220 16 57.1 | 57.8 22 | 25 | 22 22. 4 66 | 66. 5 
--16| | 16 16.4 = 2.0|2.5 
240 ~ 59.9 | 60.6 |1.2|1.6| 24 қ 24 o 24.4 40.3| 72 | 72.5 
250 2.0 64.6 | 65.3 25 25 | -0.3|25.4| 0 |75 |75.5 
--- 18 18 18.4 
260 0 %0:3| 66.0 | 66.7 26 26 26.4 78 | 78.5 
280 -0.3 0 |72.1|72.8 28 28 28.4 84 | 84.5 
— 20 20 20.4 
300 74.8 | 75.5 30 30 30.4 90 | 90.5 
320 25 81.0 | 81.6 32 32 32.4 96 | 96.5 
——22|77| 22 22.4 
340 ~ 83.6 | 84.3 |2.0/2.5| 34 34 34.4 102 |102.5 
3-4 2.5| 3.0 
360 3 93.2 | 93.8 36 36 36.4 108 |108.5 
380 | 26 26 26.4 95.9 | 96.6 38 38 38.4 114 |114.5 
400 98.6 | 99.3 40 40 40.4 120 |120. 5 
420 3 ~ 108. 2 | 108. 8 42 42 42.4 126 |126. 5 
— 30 30 30.4 2.5 13.0 
450 4 112.3 112.9 45 | 4-5 | 45 45.4 135 |135. 5 3.0| 4.0 
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( 续 ) 
普通 切 向 键 强力 切 向 键 
键 键 Ж 键 键 Ж 
ш ж ж ж JE 
- 计算 宽度 | 半径 - 计算 宽度 | Жа» 
1 anat, ШЕЛ Жі, ШЕЙ 
С |с t С 
公称 | 极限 | 公称 | 极限 | 轮 载 п 最 | 最 公称 | 极限 | 公称 | 极限 |o as ТТ 最 | 最 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | b, “| 小 | 大 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | b “| 小 | 大 
480 123.1 123.8 48 48 48.5 144 |144.7 
34 34 34,4 
500 125.9 126.6 50 0 50.5 150 |150.7 
4-5 3.0| 4.0 
530 136.7 [137.4 53 53 53.5 159 |159.7 
— 38 38 38.4 
560 40.8 1141.5 56 56 56.5 68 |168.7 
600 T 0 %0.3(153.11153.8 60 60 0 (60.5 | >0.3 |180 [180.7 
—— 42 2.5 3.0 5-6 4.0|5.0 
630 4 -0.3 0 |157.1 157.8 63 63 |-0.3| 63.5 o |189 [189.7 
710 71 71 71.5 213 |213.7 
一 一 | 42 40.4 6-7 4.0|5.0 
800 80 80 80.5 240 |240.7 
900 90 90 90.5 270 |270.7 
7-9 5.0|7.0 
1000 100 100 100.5 300 |300.7 
注 : 1. 键 的 厚度 上、 计算 宽度 分 别 与 轮 载 槽 的 与 、 计 算 宽 度 bi 相同 。 
2. 对 普通 切 向 键 ， 若 轴 径 位 于 表 列 尺寸 d 的 中 间 数 值 时 ， 采 用 与 它 最 接近 的 稍 大 轴 径 的 太志 е, (Н ЛІ b 5, 
须 用 以 下 公式 计算 : b=b = Vt (d-t) b= у (4-6), 
3. 强力 切 向 键 ， 若 轴 径 人 FERIRE а 的 中 间 数 时 ， 或 者 轴 径 超过 630mm М, Б R AFARI: 
іші =0. 1d; =, -0.34; 1, =t+0.3mm (`4 t<10mm); t, =t +0.4mm ( 当 10mm <¿<45mm) 。 
t, =t+0.5mm ( 当 t>45mm); 0, = ‚/1, (4-6). 
4. EERE 1 的 极限 偏差 为 hil。 — V 
5. 键 的 抗 拉 强 度 不 低 于 600MPa。 
6. 键 长 工 按 实际 结构 定 ， 一 般 建议 取 比 轮 展 宽度 长 10% ~ 15% 。 
ERA 式 中 “C 一 一 倒 角 尺寸 (mm ) ; 
52 花 键 连接 
= ж ЕК ІІ 
521 花 键 连接 的 强度 校 核 计算 (通用 简单 > 花 键 连 ir JEE Жл (MPa), ML k 
үн 5-11; 
算法 ) | 
[р] 许 用 压强 (MPa), 35-11, 
花 键 连接 的 类 型 和 尺寸 ,通常 根据 被 连接 件 的 结 精确 算法 见 光盘 G2. 2。 
构 特 点 、 使 用 要 求 及 工作 条 件 选 择 。 为 了 避免 键 齿 工 表 5-11 花 键 连接 的 许 用 挤 压 应 力 ， 许 用 压强 
作 表 面 压 泪 (МАНЫ) 或 过 度 磨损 (ІШІН), CAT: MPa) 
HEITA К 核 计 算 ， 计 算 公 式 
应 进行 и 计算 公式 如 下 Pe ЖЕ UA EA ситта 
мя РА о, тты” Lez] 作 方 式 М 造 情况 热处理 热处理 
| от" ЕИ 不 良 35~50 | 40~70 
间隙 连接 P= па. < ір! НИ | EMH 中 等 “| 60-100 | 100-140 
式 中 Т——[ Эй ЫН (N - mm); lo, ] 良好 “| 80-120 | 120-200 
ОВИ Ж, ре Jaar umen) ЖА |1527 | 20-5 
0.7 ~0.8， 具 数 多 时 取 偏 小 值 ; ӨШ аф | 25-40 | 40-70 
1—— JAG “ 
花 键 的 Aaa 连 载荷 作 | әніне) TÈ 3-10 
/一 一 齿 的 工作 长 度 (mm); 下 |! a 中 等 5-15 
有一 一 键 齿 工 作 高 度 (mm); 移动 良好 10 ~20 
平均 直径 (mm); Е: 1. 使 用 和 制造 不 良 ， 是 指 受 变 载荷 ， 有 双向 冲击 、 
Dad _р+4 振动 频率 高 和 振幅 大 ， 润 滑 不 好 (对 动 连接 )、 
矩形 花 键 һ--2--26; р, 2 材料 硬度 不 高 和 精度 不 高 等 。 
m ар =30° 2. М1, [о„] 或 [p] 的 较 小 值 ， 用 于 工 
渐 开 线 花 键 r=] D, =D 作 时 间 长 和 较 重要 的 场合 。 
0.8m an =45°; 3. 内 、 外 花 键 材料 的 抗 拉 强度 不 低 于 590MPa。 
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5.2.2 和 矩形 花 键 连接 
5.2.2.1 和 矩形 花 键 基 本 尺寸 系列 ( 表 5-12 和 表 5-13) 





























表 5-12 和 矩形 花 键 基本 尺寸 系列 (摘自 GB/T 1144—2001) (单位 : mm) 
ë 标记 示例 : 
Ç 已 知 花 键 规格 N xdxD xB, 例如 6x23 x26 x6， 则 
К В Н7 H10 Hl aom 
ñ Ж 1) 花 键 副 6 x23 — х 26 —== х6 gy СУТ 
CX45° 或 r 1144--2001 


2) 内 花 键 6 х23Н7 х26Н10 x6H11 GB/T 1144—2001 
3) 外 花 键 6 х2317 x26all х64110 GB/T 1144—2001 






















































































轻 Ж 列 中 系 列 

小 径 £ Ж т £ # 
d 规 格 4 А 2 规格 А і 2 

NxdxD xB dimin & NxdxDxB ТЕ аш, 
11 6х11х14х3 
13 6 x13 х16х3. 5 ы ЛЫ 
16 6 x16 x20 х4 14.4 .0 
18 6x18 x22x5 16.6 .0 
21 6 x21 x25 х5 "я 19.5 2.0 
23 6 х23 х26 х6 0.2 0.1 22 3.5 6 х23 х28 хб 21.2 22, 
26 |6х26х30х6 24.5 3.8 |6х26х32х6 23.6 9 
28 6 х28 х32 х7 26.6 4.0 6х28х34х7 25.8 .4 
32 |6x32x36x6 30.3 2.7 |8х32х38 х6 0.4 0.3 29.4 .0 
36 |8x36x40x7 НЕ Е 34. 4 3.5 |8х36х42 х7 33.4 .0 
42 |8х42х46х8 40.5 5.0 |8х42 х48 х8 39.4 2.5 
46 |8х46х50х9 44.6 5.7 |8х46х54х9 42.6 .4 
52 |8х52 х58 x10 49.6 4.8 |8x52x60x10 0.5 0.4 48.6 2.5 
56 |8x56x62x10 53.5 6.5 |8x56x65x10 52.0 2.5 
62 |8x62x68 x12 59.7 7.3 |8х62х72х12 57.7 2.4 
72 | 10x72x78 x12 0.4 0.3 69.6 5.4 |10x72x82x12 67.7 1.0 
82 | 10x82x88 x12 79.3 8.5 |10х82х92х12 77.0 2.9 
92 |10x92 x98 x11 89.6 9.9 | 10x92 x102 x14 5 з 87.3 4.5 
102 | 10 x102 x 108 x 16 99.6 11.3 | 10 x102 x112 x16 97.7 6.2 
112 | 10 x112 x120 x18 0.5 0.4 108.8 | 10.5 | 10 x112 x125 x18 106.2 4.1 

E: 1. Л; D 一 大 径 ; 8 一 键 宽 或 键 槽 宽 。 
2. d, 和 wa 值 仅 适 用 于 展 成 法 加 工 。 

















表 5-13 算 形 内 花 键 型 式 及 长 度 系列 (摘自 GB/T 10081--2001) (单位 : mm) 





















































表 5-14 ЖМА СГД (ЇЙ 


5.2.2.2 矩形 花 键 的 公差 与 配合 (K 5-14 和 表 5-15) 














СВ/Т 1144—2001) 
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( 续 ) 
花 键 小 径 d 11 13 16 ~21 23 ~32 36~52 56 ~62 72 ~92 102-112 

花 键 长 度 T sk 1, +1, 10-50 10-80 22-120 32-200 

ШЕ ЖЕНЕ L 50 80 120 200 250 300 

ЖТ 10, 12, 15, 18, 22, 25, 28, 30, 32, 36, 38, 42, 45, 48, 50, 56, 60, 63, 71, 75, 
花 键 长 度 /或 由 + 系列 

80, 85, 90, 95, 100, 110, 120, 130, 140, 160, 180, 200 


(单位 : рт) 


































































































































































































































































































































































































内 # 键 外 Ж 键 
d p В d p B 装配 
公差 带 型 式 
公差 带 | 公差 带 | 拉 淹 后 不 热处理 | amarem | 。 公差 带 公差 带 。 | 。 公差 带 
- 般 
7 410 滑动 
H7 H10 H9 H11 g7 all f9 紧 滑 动 
h7 h10 国定 
精密 传动 
f5 d8 滑动 
H5 85 f 紧 滑 动 
h5 h8 司 定 
H10 H7, H9 all 
f6 d8 滑动 
H6 86 f 紧 滑 动 
h6 h8 EE 
注 : 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配合 间隙 时 ， 槽 宽 可 选用 H7 ， 一 般 情况 下 可 选用 Н9, 
2. 4 为 H6 和 H7 的 内 花 键 允许 与 高 一 级 的 外 花 键 配合 。 
表 5-15 和 矩形 花 键 的 位 置 度 、 对 称 度 公 差 (摘自 GB/T 1144—2001) (单位 : mm) 
N 键 EQS 
4 
3 3.5~6 7~10 12-18 
ЖЕҢ TE ak НЕЙ В 
ti 

键 模 0.010 0.015 0.020 0.025 

а 滑动 .固定 0.010 0.015 0.020 0.025 

紧 滑 动 0. 006 0.010 0.013 0.016 

tz 
- 般 0.010 0.012 0.015 0.018 
精密 传动 用 0. 006 0. 008 0. 009 0. 011 
Е: 花 键 的 等 分 度 公差 值 等 于 键 宽 的 对 称 度 公 差 。 
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53 ЕНЕ ИН (K 5-16 41425-17, 5-1) 
531 计算 公式 
图 5-1 过 盟 连 接 配 合 面 应 力 分 布 
表 5-16 过 盈 连 接 所 需 的 最 小 过 盈 量 
计算 内 容 计算 公式 说 明 
2 
传递 转 矩 了 Dr ts = - l 为 配合 长 度 
таш 
传递 载荷 所 需 的 жен _ К, w eb F 
最 小 结合 压力 ш ҮҮ? KARRE 
у _ F, _ 2T ү? 
传递 力 Pt min = тай Е, Е? + ( үл, 
包容 件 直径 比 q. = 也 
d, 
被 包容 件 直径 比 дй > 对 实心 轴 q =0 
а; 
, 1+0 
а i= + 
包容 件 传 递 载荷 所 需 的 最 小 直径 变化 量 “С таа 





ea min = Pf min Е a 
а 


ЖС, 值 可 查 表 5-18 





被 包容 件 传递 载荷 所 需 的 最 小 直径 变 
化 量 


d, ë 


е = pi С 
imin їтїр Vi 
E; 


1+0 
сев 





=; 


“1-4 
ЖЖ С, 值 可 查 表 5-18 











传递 载荷 所 需 的 最 小 有 效 过 有 盘 量 Ôe min = Ea min + ĉi min 
_ Т 对 纵向 过 盈 联 结 , 取 
考虑 压 平 量 的 最 小 过 盈 量 Smin =e min +2(S, + 8) Кр 











S, = 1. 6Ка,,5; = 1. бКа; 








表 5-17 计算 过 盈 连 接 不 产生 塑性 变形 所 允许 的 最 大 过 盈 量 
计算 内 容 计算 公式 ПЕ 
塑性 材料 :pf max = ac... 1-4: 1-4: 
包容 件 不 产生 塑性 变形 所 允许 的 最 ee а n0 











大 结合 压力 





脆性 材料 :pa wo =b 








— — b= 
/3 а“ 1-4: 


系数 ab 值 可 查 图 5-2 
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(Ж) 
计算 内 容 计算 公式 说 明 
шын ТЕ. 
朔 性 Бр =c. 六 
被 包容 件 不 产生 塑性 变形 所 允许 的 о 2 
最 大 结合 压力 脆性 材料 :ps na = 0 系数 。 值 可 查 图 5-2。 


=з 当 实心 轴 а, =0 时 ,c=0.5 




































































疾 接 件 不 产生 翔 性 恋 形 -结合 Fa 
м. 不 产生 塑性 变形 的 最 大 结合 | aR pu aa Ñi pu a h 038 
WE Dk PF EP: EE ТЕЛ ТТІ F, еритш 
1 4: 
128 PE JÉ j ЖЕЎЕ PEAS JE Б ft VE 00 Bk й. C, sp +n 
大 直径 变化 量 ашах = E, “а а 
ге 系数 C, 值 可 查 表 5-18 
1+ 
ЖИЫ e PE AŠ = НЕ 23: JE Б ЖҮНІП ст йшй Er 
最 大 直径 变化 量 БА Е, : ; 


系数 С, 值 可 查 表 5-18 











































































































连接 件 不 产生 塑性 变形 所 允许 的 最 з ыы 
大 有 效 过 盈 量 e max Т ёа шах T бі шах 
1.0 
0.9 
b 
0.8 
0.7 
ү а 
5 0.6 
` 
做 0.5 
0.4 T 
с 
0.3 
0.2 
01 
0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 0.8 0.9 1.0 
直径 比 9a、9i 
图 5-2 Жа, b. c 曲线 
表 5-18 ЖС, M C; 
С, с, 
直径 比 da 或 qi 
p, =0.3 и, = 0.25 Zi =0.3 v; =0. 25 
0 0.700 0.750 
0.10 1.320 1.270 0.720 0.770 
0.14 1.340 1.290 0.740 0.790 
0.20 1.383 1.333 0.783 0.833 
0.25 1.433 1.383 0.833 0.883 
0.28 1.470 1.420 0.870 0.920 
0.31 1.512 1.426 0.912 0.962 
0.35 1.579 1.529 0.979 1.029 
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( 续 ) 
с, с, 
ЕЕ 4, EK q, 
р,-0.3 p, = 0.25 Zi = 0. 3 Zi = 0. 25 
0.40 1.681 1.631 1.081 131 
0.45 1.808 1.758 1.208 258 
0. 50 1.967 1.917 1.367 417 
0. 53 2.081 2:031 1.481 531 
0.56 2.214 2.164 1.614 664 
0.60 2.425 2,275 1.825 875 
0.63 2.616 2.566 2.016 2. 066 
0.67 2.929 2.879 2.329 2.379 
0.71 3.333 3.283 2.733 2.783 
0.75 3.871 3.821 3.271 3.321 
0.80 4.855 4.805 4.255 4.305 
0.85 6.507 6.457 5.907 5.957 
0.90 9.826 9.776 9.226 9.276 
TE: v IAME o 
9. +86... 
5.3.2 配合 的 选择 原则 Se max > ôb > 
(1) УЖ MA Fk GB/T 1800.1. GB/T 1800.2 和 3) 当 要 求 有 较 多 的 连接 件 材 料 强度 储备 时 ， 可 
СВ/Т 1801 的 规定 选择 。 取 8 <ë, in max 





(2) ABHRA, Жаы [Sna] 和 最 小 
] 








1) 保证 过 盈 连 接 传递 给 定 的 载荷 : [mind > 





2) 保证 连接 件 不 产生 塑性 变 
533 配合 的 选择 步骤 


(1) МЖЖ д, 




















6. 
1) 一 般 情况 ， 可取 6, 二 一 











+6 





: [óan] <ó 


~ 


тах е шах O 


е тах 


2. 
2) 当 要 求 有 较 多 的 连接 强度 储备 时 ， 可 取 




















(2) 按 初 选 的 基本 过 盈 量 6, 和 结合 直径 de, H 
图 5-3 查 出 配合 的 基本 偏差 代号 。 

(3) 按 基 本 偏差 代号 和 6... s 6,,. H GB/T 
1801 和 GB/T 1800.2 确定 选用 的 配合 和 和 孔 、 轴 公 
ЗЕЛ. 


5.3.4 БЯ (25-19) 


5.3.5 包容 件 的 外 径 扩 大 量 和 被 包容 件 的 内 
径 缩小 量 的 计算 ( 表 5-20) 


















































表 5-19 校 核 计算 公式 




















计算 内 容 计算 公式 说 
最 小 传递 力 F, un = [pew таи L 
Шам 
WEHBE с, „=т= 
包容 件 的 最 大 应 力 
Las ір! ні Е [Sma] 
脆性 材料 o, max ааста Гр е SAG. O 
(2+) 
被 包容 件 的 最 大 应 力 с 
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ó /um 































































































































































































8 
6.3 
5 
4 
8 хеде gie омро оч Р р Р 
а 211271 Шов S82e2s 888 s š ° Š 
ЖЕНЕ Та ЕКЕ ЖІ 
A A A LÀ l ddd dho ом шо ° O 
Ж яз заа оао о = 
ШЕ ? $ т AA ЛАЛЛАЛ ДАЛАДА A A А 
< а ав с оо о о 
© рал 
а о 
© © mn 
= ЛУЫ рс: 
қ вазка 8 
A A A A Q À À 
а /mm 
5-5 配合 选择 参考 图 (ЧИН GB/T 5371—2004) 
表 5-20 过 盈 配 合 引 起 的 非 配合 处 直径 变化 计算 公式 
计算 内 容 计算 公式 说 明 计算 内 容 计算 公式 说 明 
包容 件 的 外 2р, qs 被 包容 件 的 2p d, ' 
а= ун Я Ad; = 一 一 一 一 一 рі i 
径 扩大 量 Ad, E (1-2) Pi (рыл) (Раш) 内 径 缩小 量 Gi Еф) рі Ж (рь) (рь) 





5.3.6 JAMAHA KARUA (25-21 ~K 5-23) 


Ж 5-21 纵向 过 盈 连 接 的 摩擦 因数 








材 Ж 
无 润滑 有 润滑 
钢 - 钢 0.07 ~0. 16 0.05 ~0. 13 
钢 - 铸 钢 0. 11 0.08 
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(2%) 
РЕ ЖЕ [АЖ u 
М Ж 
无 润滑 有 润滑 
钢 -结构 钢 0.10 0.07 
钢 - 优 质 结 构 钢 0.11 0.08 
钢 -青铜 0.15 ~0.2 0.03 ~0.06 
钢 -铸铁 0.12 ~0. 15 0.05 ~0. 10 
铸铁 -铸铁 0.15 ~0. 25 0.05 ~0. 10 
表 5-22 横向 过 盈 连 接 的 摩擦 因数 
材 料 结合 方式 .润滑 ж Э u 
油 压 扩 径 ,压力 油 为 矿物 油 0. 125 
ГА” 油 压 扩 径 ,压力 油 为 甘油 ,结合 面 排 油 干净 0. 18 
在 电炉 中 加 热 包 容 件 至 300 C 0. 14 
在 电炉 中 加 热 包 容 件 至 300% 以 后 ,结合 面 脱脂 0.2 
钢 -铸铁 油 压 扩 径 ,压力 油 为 矿物 油 0.1 
钢 - 铝 镁 合金 无 润滑 0. 10 ~ 0. 15 
表 5-23 弹性 模 量 、 泊 松 比 和 线 膨 胀 系数 
线 膨胀 系数 a z(10 ° % 1) 
M Ж 弹性 模 量 EZ( N/mm2 ) 泊 松 比 z 
ШАА = 冷却 = 
碳 钢 、 低 合金 钢 、 合 金 结构 钢 200000 ~ 235000 0.3 ~0. 31 11 -8.5 
灰 口 铸铁 
HT15-33 70000 ~ 80000 0.24 ~ 0. 25 10 -8 
НТ20-40 
灰 口 铸铁 
HT25-47 105000 ~ 130000 0.24 ~0. 26 10 -8 
НТ30-54 
可 锻 铸 铁 90000 ~ 100000 0.25 10 -8 
非 合 金 球墨 铸铁 160000 ~ 180000 0.28 ~0. 29 10 -8 
青铜 85000 0.35 17 =15 
黄 铜 80000 0.36 ~0. 37 18 -16 
铝 合金 69000 0.32 ~0.36 21 -20 
镁 合金 40000 0.25 ~0.3 25. 5 -25 
5.4 ШЕШ 
541 销 连接 的 类 型 、 特 点 和 应 用 (25-24) 
表 5-24 销 连接 的 类 型 、 特 点 和 应 用 
类 型 结构 图 例 特点 和 应 
АНЕ ЕЧ Е 于 定位 ,也 可 用 于 连接 。 直 径 公 差 有 m6, 











СВ/Т 119. 1—2000 
GB/T 119. 2 一 2000 





G= 

















hg 两 种 ， 























义 满足 不 同 的 使 用 要 求 。 常 用 的 加 工 方法 














是 配 外 \ 贸 ,以 保证 要 求 的 装配 精度 
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类 型 


(Ж) 




















内 螺纹 圆柱 销 
GB/T 120. 1 一 2000 
GB/T 120. 2 一 2000 











Ж A.B 型 两 种 规格 。B 
m6 一 种 。 


а 
= 









































IFE. ИЮ ЙИН, 
型 用 于 育 孔 。 直 径 公 差 只 有 
小 为 6mm。 常 用 的 加 工 方法 
Bu Sh EE, Б {ж ШЕ ЗЕ Ж Пу 2 Bu 96 Jš 



























































无 头 销 轴 
СВ/Т 880 一 2008 



































HDE, MFE HEA Reak 














弹性 圆柱 销 AW 重型 
СВ/Т 879. 1 一 2000 
弹性 圆柱 销 ШШ ЖШ 
GB/T 879. 2—2000 




















竞 。 钻 孔 精度 要 求 低 ,可 多 















































于 高 精度 定位 。 可 用 于 




















弹性 圆柱 销 ЯН ”重型 
СВ/Т 879. 3 一 2000 
弹性 圆柱 销 卷 制 ”标准 型 
СВ/Т 879. 4 一 2000 
弹性 圆柱 销 ЯН Жел! 
СВ/Т 879. 5 一 2000 






























































Tt [方便 。 有 弹性 ,装配 后 不 易 
区。 钻 孔 精度 要 求 低 ,可 多 次 拆 装 。 刚 性 较 差 ,不 


























于 高 精度 定位 。 可 








于 有 冲击 \ 振 动 的 场合 

















EE 


СВ/Т 117—2000 














便 , 可 多 次 


RE 


EJE MY ОШ FLIE 98927 





比 圆 柱 销 高 ,能 自 锁 。 














更 拆 装 








内 螺纹 圆锥 销 
GB/T 118—2000 


























于 育 孔 ,有 1:50 的 锥 度 ， 























。 拆 装 方便 ,可 多 次 拆 装 , 定 
锁 。 一 般 两 端 伸 出 被 连接 








GB/T 881—2000 
































方便 。 有 1:50 的 锥 度 , 与 
芭 的 铵 制 孔 相 配 。 拆 装 方便 ,可 多 次 拆 装 ,定位 





























- 般 两 端 伸 出 被 连接 件 ， 














GB/T 877—2000 





有 1:50 НОЕ ЛЕ, ИЕ НВС АНЕ. ЎТА 














孔 后 ,未 端 可 以 稍 张 开 , 避 免 松 脱 。 用 于 有 冲击 、 振 


动 的 























销 
СВ/Т 91 一 2000 








可 靠 的 锁 紧 方法 ， 






































F ,如 轴 、 槽 形 螺母 等 ,是 一 种 较 
17712 











CE 
GB/T 882—2008 









































销 锁 紧 ,工作 可 靠 











槽 销 带 导 杆 及 全 长 平行 沟 覃 
СВ/Т 13829. 1 一 2004 

















槽 销 带 倒 角 及 全 长 平行 沟 覃 
СВ/Т 13829. 2 一 2004 











H 























全 长 有 平行 槽 , 端 部 有 导 杆 或 
。 销 与 孔 壁 间 压 力 分 布 较 均 











条 (相隔 120°) 


























不 同形 状 和 六 
度 的 沟 模 , 打 入 





槽 销 中 部 槽 长 为 1⁄3 全 长 
СВ/Т 13829. 3 一 2004 








槽 销 中 部 槽 长 为 1/2 全 长 
СВ/Т 13829. 4 一 2004 

















ZE B т. HF 


于 有 严重 振动 和 冲击 载荷 











销 孔 与 孔 壁 压 





槽 中 部 的 短 槽 等 于 全 长 的 1⁄2 
或 1/3。 常 用 作 心 轴 , 将 带 纺 的 


























Кт б, u[ Z 











ЖЕ ЛЕЯ АЩ Л 





























































































































Жо тил j jo 41 £ 1 315 
(2%) 
类 y 结构 图 例 特点 和 应 
1:50 
槽 销 全 长 锥 槽 
GB/T 13829. 5 一 2003 © 槽 为 模 形 ,作用 与 圆锥 销 相似 。 
沿 销 体 母线 | 销 与 孔 壁 间 压 力 分 布 不 均匀 。 比 
РИТ ЕЕ ЖЕНГЕ ЭЛИТА 1232411 
Ші кн С--- 3 条 (相隔 120°) 
СВ/Т 13829. 6 一 2003 不 同形 状 和 深 
BERII, ITA 
ЖИН PRERE (С ==) 销 孔 与 孔 壁 压 | еви 
GB/T 13829. 7—2003 紧 , 不 易 松 脱 。 
能 承受 振动 和 
ПЕН (= 变 载荷 。 销 孔 
СВ/Т 13829. 8 一 2004 Жеб, п Z 
ЫА i 可 代替 锦 钉 或 螺钉 ,用 于 固定 
标牌 . 管 夹子 等 





МӘНІ 
3829. 9--2004 





GB/T 


=] 








5.4.2 销 的 选择 和 销 连 接 的 强度 计算 
其 





蚀 等 的 场合 可 以 采用 30CrMnSiA 、1Crl3 2Cr15. 


Н63, 1С118Х19Ті, 




























































































































































































定位 销 一 般 用 两 个 ， 其 直径 根据 结构 决定 ， 应 考 安全 销 的 材料 ,可 选用 35. 45, 50 或 T8A、 
虑 在 拆 装 时 不 产生 永久 变形 。 中 小 尺寸 的 机 械 常 用 直 ТІ0А, 热处理 后 硬度 为 30 ~ 36HRC。 销 套 材 料 可 用 
径 为 10 ~16mm 的 销 。 45、35SiMn、40Cr 等 。 热 处 理 后 硬度 为 40 ~ 50HRC 
销 的 材料 通常 为 35 钢 、45 钢 ， 并 进行 硬化 处 安全 销 的 抗 前 强度 极限 可 取 为 z, = (0.6 ~ 0.7) с, 
Mo ЛІМІ [z] = 80 ~ 100MPa， 许 用 弯曲 应 力 on 为 材料 的 抗 拉 强度 。 
[o] =120 ~ 150MPa。 弹 性 圆柱 销 多 用 65Mn， 其 许 销 的 强度 计算 公式 见 表 5-25。 
j 切 应 力 [z] =120 ~ 130MPa。 受 力 较 大 ， 要 求 抗 腐 
表 5-25 销 的 强度 计算 公式 
销 的 类 型 计算 内 容 计算 公式 
4Ё, 
销 的 抗 剪 强度 tarpa L r] 
| БЕН 
销 或 被 连接 零件 工作 面 的 4Т 


4-( 
l= 























抗 压强 度 


=— < 
T, = pas [to 





销 的 抗 剪 强度 


0.13 ~0.20)D 
(1.0~1.5)D 











27 
т-т l7] 
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( 续 ) 
销 的 类 型 受 力 情 况 图 计算 内 容 计算 公式 
d == 
ЛЕ! А 
HJ BE ЖИЕС 销 的 抗 剪 强度 КИ 
РРР ZZ тір 
4= (0.2 -0.3)р 
КЕЧА СИЛИР ЛЕ 
强度 P 2ad ` Tp а” Tp 
Li Š к F 
ре Б санан Par BEE НЕ 7T= 一 一 一 < 和 [7] 
销 轴 ІІ 销 轴 的 抗 剪 强度 те 
а= (1.5 ~1.7)4 ы; нетет F (а +0. 56) 
= (2.0 -3.5)4 销 轴 的 抗 弯 强度 =з Sle] 
Ке, КО Т 
安全 销 销 的 直径 4-1.6,/5 
027, 
下 一 一 模 向 力 (N) ,一 一 安全 销 中 心 圆 直径 (mm) 
л а [z] 一 一 销 的 许 用 切 应 力 ( MPa) 
说 明 z 销 的 数量 | x: [o] 销 连 接 的 许 用 压 应 力 (MPa) 
4 一 销 的 直径 (mm) ,对 于 圆锥 销 ,d 为 平均 直径 l U] лады (MPa) 
l 销 的 长 度 (mm i > 
s сы 7 一 销 材料 的 抗 剪 强度 (MPa) 
р г ( mm) 
Ж: 若 用 两 个 弹性 圆柱 销 套 在 一 起 使 用 时 ， 其 抗 剪 强度 可 取 两 个 销 抗 剪 强度 之 和 。 
























































5.4.3 销 连接 的 标准 元 件 


5.4.3.1 圆柱 销 ( 表 5-26 ~ 表 5-29) 




















表 5-26 圆柱 销 不 淳 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 (摘自 GB/T 119. 1 一 2000) 
圆柱 销 ” 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 СИН GB/T 119. 2 一 2000 ) 


末端 形状 由 制造 者 确定 
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FÈ VF fA 
с 
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(单位 : mm) 

















£ 
标记 示例 : 
1) 公 称 直径 d=8mm \ 公 差 为 m6 公称 长 度 1=30mm、 材 料 为 钢 不 经 济 火 不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 的 标记 : 
销 СВ/Т 119.1 8m6 х30 
2) 尺 寸 公 差 同 上 ,材料 为 钢 830 28 k (А 型 ) 表面 氧化 处 理 的 圆柱 销 的 标记 : 
销 СВ/Т 119.2 8x30 
3) 尺 寸 公差 同 上 ,材料 为 Cl 组 马 氏 体 不 锈 钢 .表面 氧化 处 理 的 圆柱 销 的 标记 : 
销 GB/T 119.2 6 x30-C1 
а |0.6[0.8/ 1 [1.211.512 [2.513 |а [5 [6 1 в [о1о 16 [20 [25 [зо | до | 50 
GB/T с |0.12|0.16|0.2|0.25|0.3 0.35|0.4|0.51|0.63|0.8 1.2 1.6| 2 |2.5| 3 |з.5| 4 | 5 16.3] 8 
119. 1 1 |2-|2-|4-|4-|4-|6-|6-|8-|8-|0-02-|4-|8-1|22-1|26-135 ~ |50 ~ |60 ~ 80 ~ | 95 ~ 
6 | 8 | 10 [ 12 |16 |20 |24 | зо |40 | 50 |60 | 80 | 95 |140 ! 180 |200 |200 |200 |200 | 200 

































































Е: 1. 钢 硬 度 125 ~245HV30 ， 奥 氏 体 不 锈 钢 Al 硬度 210 ~280HV30 























ПЕЕЛЕ Ка<1. брт. 

















2. 公差 m6 ， 表 面 粗糙 度 Ка<0. Врт; 公差 8, K 


Жо т Ло 












































(2%) 
а l 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 
с | 0.2 0.3 035 0.4. 05106 |08 | 1.2 | 1.6 2 2.5 3 3.5 
GB/T 119.2] 1 13-10|4-16|5-20|6-24 |8-30 |10-40|12-50|14-60|18 - 80 22 ~ 10006 ~ 10040 ~ 100 50 ~ 100 














IPEK ,表面 硬度 600 ~700HV1 ; 渗 碳 深度 0. 25 ~ 





І. 材料 为 钢 A 型 .普通 淳 火 , 硬 度 550 ~ 650HV30;B 型 表面 
0. 4mm, 硬 度 550HV1; 马 氏 体 不 锈 钢 Cl EAK li| X ,硬度 460 ~560HV30 
2. ñL Bs EE Ra <0. 8 um 
1 系列 (公称 尺寸 , 单位 mm): 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 35, 40, 
45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, ，90，100。 公 称 长 度 大 于 100mm, J 20mm 递增 。 





























Ж: 

















表 5-27 内 螺纹 圆柱 销 ЖЕТЕКТЕ (10А GB/T 120. 1--2000) 
ААН НАН ҚЖА (ІНІҢ GB/T 120. 2 一 2000 ) (单位 : mm) 

























































































































































































І 
B 型 5:1 
=z75° 
дш]5° 
И. с 
э | роо 
{3 
A 型 一 球面 圆柱 端 ,适用 于 普通 淳 火 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 В 型 一 平 端 ,适用 于 表面 沪 火 钢 ,其 余 尺 寸 见 А 型 
标记 示例 : 
公称 直径 d = 10mm 公差 为 m6 .公称 长 度 1=60mm 材料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 ,表面 简单 处 理 的 内 螺纹 圆柱 销 : 
销 GB/T 120. 1 一 2000 10 x60-Al。 
d m6 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a = 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
с - 2.1 2.6 3 3.8 4.6 6 6 7 8 10 
а, М4 М5 М6 М6 М8 М10 М16 М20 М20 М24 
а, 4.3 5.3 6.4 6.4 8.4 10.5 17 21 21 25 
1, 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
ба 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
人 (商品 规格 范围 ) 16 -60 | 18 ~80 |22 ~100 |26 ~ 120 |32 ~160 | 40 ~200 | 50 ~200 | 60 ~200 | 80 ~200 |100 ~200 
16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100,120,140, 
1 系列 (公称 尺寸 ) РЕЗЕ 18 а 
160,180 ,200。 公 称 长 度 大 于 200mm , 按 20mm 递增 





表 5-28 FASI (摘自 GB/T 878—2007) (单位 : mm) 


@ 平 端 ( GB/T 2) 
@ 不 完整 螺纹 的 长 度 w 和 2P 
@45° 仅 适用 于 螺纹 小 径 以 内 的 末端 部 分 





























“318. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 






































( 续 ) 
螺纹 规格 d ML | MI.2 | M1.6 | M2 | M2.5 | мз |(M3.5)| М4 М5 М6 М8 М10 
Р 0.25 | 0.25 | 0.35 | 0.4 | 0.45 | 0.5 0.6 0.7 0.8 1 1.25 1.5 
T 1.2 1.4 1.9 2.4 3 3.6 4.2 4.8 6 725, 9.6 12 
| min 0.86 | 1.06 | 1.46 | 1.86 | 2.36 | 2.85 | 3.32 | 3.82 | 4.82 | 5.82 | 7.78 | 9.78 
É: max 1.0 1.2 1.6 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 5.0 6.0 8.0 10.0 
ЖЖ 0.2 | 0.25 | 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.6 
n min 0.26 | 0.31 | 0.36 | 0.36 | 0.46 | 0.56 | 0.56 | 0.66 | 0.86 | 1.06 | 1.25 | 1.66 
max 0.40 | 0.45 | 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.70 | 0.70 | 0.80 | 1.0 1.2 | 1.51 | 1.91 
min 0.63 | 0.63 | 0.88 | 1.0 | 1.10 | 1.25 | 1.5 | 1.75 | 2.0 2.5 3.1 3.75 
| тах 0.78 | 0.79 | 1.06 | 1.2 | 1.33 | 1.5 | 1.78 | 2.05 | 2.35 | 2.9 3.6 4.25 
Хы 0.6 0.6 0.9 1 1.1 | 1.25 | 1.5 | 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
KEI 2.5-4| 3-5 | 4-6 | 5-8 |5~10 | 6-12 |8 ~(14)Í8 ~ (14) 10 ~20 | 12 ~25 | 14 ~30 | 16-35 









































: 1. 长 度 尺寸 系列 (mm) 22.5, 3, 4.5, 6, 8, 10, 12, (14), 16, 20, 25, 30, 35, 
2. 括号 内 的 尺寸 尽量 不 用 。 


表 5-29 弹性 圆柱 销 直 槽 轻型 (摘自 GB/T 879. 2 一 2000 ) 






































标记 示例 : 

公称 直径 d=12mm 公称 长 度 1=50mm、 材 料 为 钢 、 热 
处 理 硬度 500 ~560HV 表面 氧化 处 理 、 直 槽 轻型 弹性 
柱 销 的 标记 : 销 GB/T 879.2 12х50 
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对 d=10mm 的 弹性 销 ,也 可 由 制造 者 选用 单 面倒 角 的 形式 
公称 2 |2.5| 3 13.5| 4 4.5 5 | 6 |8 | 10 | 12 13] 14 16 18 20 21 | 25 
d 
max |2.41|2.9|3.5|4.01|4.6|5.115.6|6.7|8.8 10.8|12.8 13.814.8 16.8 18.9 20.9 21.9| 25.9 
/mm | 装配 前 
min |2.3|2.8|3.31|3.8|4.41|4.9|5.4|6.418.5 110.5|12.5|13.5|14.5|16.5|18.5|20.5|21.5|25.5 
d, / mm ( 装配 前 ) 1.9|2.3|2.7|3.11|3.41|3.9|4.4|4.9| 7 |8.5|10.5| 11 |11.5113.5| 15 |16.5117.5| 21.5 
2 max 0.4 |0.45|0.45| 0.5 [0.7 |0.71|0.7|0.9|1.81|2.4|2.412.41|2.41|2.412.41|2.412.41| 3.4 
/mm min 0.2 |0.25|0.25| 0.3 |0.5 |0.510.5|0.7|1.512.0(|2.012.01|2.0|2.012.0|2.012.0| 3.0 
5/ шт 0.2 |0.25| 0.3 |0.35|0.5 |0.510.5 |0.75|0.75/ 1 1 |1.2!1.5 {1.511.712 | 2 2 
最 小 剪 切 载荷 /kN 
ш, 1.5|2.4|3.5|4.6| 8 |8.8 |10.4| 18 | 24 | 40 | 48 | 66 | 84 | 98 | 126 | 158 |168 | 202 
2 4-|4-1|4-1|4-1|4-1(6-1(6-(0-10-|10-(0-/0-110-(10-(10-(10-|110-|10- 
公称 长 度 /mm 
зо | зо | 40 | 40 | 50 | 50 |85 |120 |140 | 180 | 200 |200 |200 | 200 |200 | 200 |200 | 200 




































































5.4.3.2 圆锥 销 ( 表 5-30 ~ 表 5-33) 





表 5-30 圆锥 销 (摘自 GB/T 117-2000) (单位 : mm) 
2 
r= d ағытты ЮЕ 
2 8а 
标记 示例 : 


公称 直径 d=10mm, 长 度 1=60mm, 材 料 35 钢 ,热处理 硬度 
28 ~38HRC ,表面 氧化 处 理 的 A 型 圆锥 销 的 标记 : 
销 GB/T117 10x60 
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(8) 
а h10 0.6 0.8 1 1.2 1.5 2 275 З 4 5 
а = 0.08 0.1 0.12 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.63 
(商品 规格 范围 ) 4-8 |5~12 | 6-16 | 6-20 | 8-24 |10~35|10~35|12~45|14~55| 18-60 
а h10 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a = 0.8 1 1.2 1.6 2 2..5 9 4 5 6.3 
人 (商品 规格 范围 ) 22 ~90 |22 ~ 120 26 -160|32 ~180140 -200|45 -200|50 ~ 200 |55 ~ 200 |60 ~200| 65 ~ 200 
LEIAR) ЕУЛСЕГКЕЕТЕТІЗТЕРГІТЕРІЛТ" БН 
注 : 1. АЖ (ШЕНІ): 锥 面 表面 粗糙 度 Ка =0.8pm; B 型 〈 切 削 或 冷 铀 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ка =3.2pm。 





















































2. 材料 : 钢 、 易 切 钢 (Ү12, Ү15), 2 (35 钢 ，28 ~ 38HRC; 45 钢 ; 38 ~ 46HRC)、 合 金 钢 (30CrMnSiA， 
35 ~41HRC) 、 不 锈 钢 (1Crl3 、2Crl3 、Crl7Ni2 、0Crl8Ni9Ti) 。 














表 5-31 内 螺纹 圆锥 销 (摘自 GB/T 118—2000) (单位 : mm) 

41:50 I I 

7918 
£ 4 

“з 
Ñ стт 
Е 120 
ДЕ ы ШІ 
із 































































































标记 示例 : 
公称 直径 4=6mm\ 长 度 1=30mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 理 硬度 28 ~38HRC 表面 氧化 处 理 的 A 型 内 螺纹 圆锥 销 的 标记 : 
销 GB/T118 6x30 
d h0 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a = 0.8 1 1:2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
4, M4 М5 М6 М8 М10 M12 M16 M20 M20 M24 
d, 4.3 5.3 6.4 8.4 10.5 13 17 21 21 25 
A 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
КА 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
1 1.2 1.2 1.2 1.5 1.5 2 2 2.5 2.5 
1( 商品 规 格 范围 ) | 16-60 | 18-80 | 22-100 | 26 ~ 120 | 32-160 | 40-200 | 50 ~ 200 | 60-200 | 80-200 | 120-200 
1 系列 (公称 尺寸 ) ИИИ 





注 : 分 A 型 、B 型 ， 表 注 同 表 5-30。 


表 5-32 EWH (摘自 GB/T 881—2000) (单位 : mm) 
































标记 示例 : 

公称 直径 di =8mm 公称 长 度 1=60mm、 材 料 为 Y12 或 Y15、 
不 经 热处理 .不 经 表面 氧化 处 理 的 螺 尾 锥 销 , 标 记 为 
销 GB/T 881 8x60 
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(8) 
d, h10 5 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a max 2.4 3 4 4.5 5.3 6 6 7.5 9 10.5 12 
b max 15.6 20 24.5 27 30.5 39 39 45 52 65 78 
d, M5 M6 M8 M10 M12 M16 M16 M20 M24 M30 M36 
dana 3.5 4 5.5 7 8.5 12 12 15 18 23 28 
ОЕ 1.5 | 1.75 | 2.25 | 2.75 3.25 4.3 4.3 5.3 6.3 7.5 9.4 
ІСІН) |40 ~ 50 |45 -60|55 ~ 75 65 -100|85 ~ 120 |100 ~ 160 |120 ~ 190 |140 ~ 250 |160 ~ 280 |190 ~ 320 | 220 ~ 400 
| 系列 (公称 尺寸) 27002000200... 公称 长 度 大 于 400mm, 


R 5-33 FEH (ЇЙ 














6.3 
17574 

















СВ/Т 877--2000) 


标记 示例 : 
公称 直径 d=10mm\ 长 度 1=60mm、 材 料 为 35 钢 、 不 经 热处理 





























(单位 : mm) 












































及 表面 处 理 的 开 尾 锥 销 ,标记 为 
销 GB/T 877 10x60 
d h10 3 4 5 6 8 10 12 16 
n 0.8 1 1.6 2 
l 10 12 15 20 25 30 40 
с = 0.5 1 1.5 
(商品 规格 范围 ) 30-55 | 35-60 | 40~80 | 50-100 | 60-120 | 70-160 | 80-120 | 100—200 
1 系列 (公称 尺寸 ) 30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95,100,120,140,160,180,200 








5.4.3.3 开口 销 ( 表 5-34、 表 5-35) 


表 5-34 


开口 销 (摘自 





СВ/Т 91--2000) 


允许 制造 的 型 式 



































b 1 а |. 
а 
U 
q 


(单位 : mm) 


























标记 示例 : 
公称 规格 为 d=5mm\ 长 度 1=50mm、 材 料 为 Q215 或 Q235 不 经 表面 处 理 的 开口 销 , 标 记 为 
销 GB/T91 5x50 
公称 规格 2 0. 0.8 1 1.2|1.6|2.0|2.5 3.2 4.0 | 5.0|6.3| 8.0! 10 13 16 20 
max 0.5 | 0.7 | 0.9 | 1.0 | 1.4 | 1.8 | 2.3 2.9 | 3.7 | 4.6 | 5.9 | 7.5 | 9.5 |12.4|15.41| 19.3 
I min 0.4 | 0.6 | 0.8 |0.9|1.3|1.7 | 2.1 |2.7 |3.5 | 4.4 | 5.7 | 7.3 | 8.3 |12.1|15.1| 19.0 
Qu 1.6 2.5 3.2 4 6.3 
b = 2. 2.4 | 3.0 13.0 | 3.2 | 4.0 | 5.0 | 6.4 | 8.0 | 10 |12.6| 16 | 20 | 26 | 32 40 
тах 1 1.4 1.8 2.0 |2.8 |3.6 146 58 | 7.4 9.2 111.8] 15 | 19 |24.8 30.8 | 38.5 
í ° min 0. 1.2 | 1.6 | 1.7 | 2.8 | 3.2 | 4.0 5.1 |6.5 |8.0 |10.3|13.1|16.5|21.7|27.0 | 33.8 
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4~ |5~ 6- |8- |8- |10~ [12~ |14~ |18- |22- |32- |40- |45- |71- 1112 ~ |160 ~ 
12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 |200 | 250 | 280 | 280 


人 (商品 长 度 规格 范围 ) 





4,5,6,8,10,12 ,14,16,18,20 ,22 ,25 ,28 ,32 ,36 ,40 ,45 ,50 ,56 ,63 ,71 ,80 ,90 ,100 ,112 ,120 ,125 ,140 ， 


1 系列 (公称 尺寸 
系列 (公称 尺寸 ) 160 ,180 ,200 ,224 ,250 ,280 



































© 





t 需 双方 协议 ， 可 采用 公称 规格 为 3. 6mm 或 12mm 的 规格 。 























Е. 根据 使 用 需要 ， 
D 公称 规格 等 于 开口 销 孔 的 直径 。 

































































@ аһіһ > 72 fmax o 
R 5-35 开口 销 材料 及 技术 要 求 
材 ËL Ç 
表面 处 理 
种 类 牌 号 ж Ж 号 
п 不 经 处 理 
及 Q215—A.Q235—A O E 
E 碳 素 钢 Q215—B 0235—B GB/T 700 镀 锌 钝 化 按 GB/T 5267 
处 磷 化 按 GB/T 11376 
ШІ 7; 1Crl8Ni9Ti š £ 
不 锈 钢 SGS NOT: GB/T 1220 简单 处 理 
铜 及 其 合金 H63 СВ/Т 5232 简单 处 理 























5.4.3.4 销 轴 ( 表 5-36) 
表 5-36 无 头 销 轴 和 销 轴 (摘自 GB/T 880-2008 和 GB/T 882—2008) (单位: mm) 

















B 型 OO 
( 带 开 口 销 孔 ) 


A 型 


(无 开口 销 孔 ) GB/T 880 一 2008 


倒 锐 边 

















1 +IT14 
h 0 
йн BIN OO /Ra БОЕ, 
(无 开口 销 孔 ) GB/T 882—2008 ( 带 开口 销 孔 ) 
允许 倒 贺 允许 倒 加 


倒 锐 边 























d hll 31415 [6 8|10 12|14 16 18 20 |22 24 27 |30133 |36 |40 |45 50 55 60 |70 |80 90 100 












































d, 5|61|8 |101|141|18 20 |22 |25 |28 30 33 |36 40 44 |47 |50 55 |60 66 |72 78 90 1100110120 







































































GB/T k 1 1.62 |3 4 4.5 5 3:2 6 8 9 11 |12 13 
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ісі 1.6|2.2|2.9|3.2(3.5|4.5|5.5| 6 7 8 9 10 12 14 16 





30 | 40 |50 | 60 |80 |100/120|1401160|180/200 2001200 200 2001200 200 2001200 200 2001200 200 2001200 





Ж: 1. 长 度 1 系 列 为 6~32 (230%), 35-100 (5 进位 ) 120-200 (20 进位 ) 。 









































2. 用 于 铁路 和 开口 销 承 受 交 变 横 向 力 的 场合 时 ， 推 荐 采用 表 中 规定 的 下 一 档 较 大 的 开口 销 及 相应 的 孔径 。 
QB 型 其 余 尺 寸 、 角 度 和 表面 粗糙 度 值 见 A 型 。 
© 某 些 情况 下 ， 不 能 按 L-I 计算 点 尺寸， 所 需要 的 尺寸 应 在 标记 中 注 明 ,但 不 允许 h 尺寸 小 于 表 中 规定 的 数值 。 

5.4.3.5 B $H 5-37 ~ 表 5-42， 按 使 用 要 求 参照 表 5-24 选择 。 
ЖЕ Ж ЙЕЗЕ, ЖЕҢИ ЖАН ЛТ, М 




















































































































Ж5- Ші 带 导 杆 及 全 长 平行 沟 槽 (摘自 GB/T 13829. 1--2004) 


























模 销 ” 带 倒 角 及 全 长 平行 沟 槽 (摘自 GB/T 13829. 2 一 2004 ) (单位 : mm) 
с 带 导 杆 及 全 长 平行 沟 醒 сі 带 倒 角 及 全 长 平行 沟 模 


























标记 示例 : 

























































































































































































































































































І) ДЕНА d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 碳 钢 、 人 硬度 为 125 ~245HV30 ,不 经 表面 处 理 的 带 导 杆 及 全 长 平行 沟 模 ,或 
带 倒 角 及 全 长 平行 沟 槽 的 槽 销 , 分 别 标记 如 下 : 销 GB/T 13829.1 6x50; 销 GB/T 13829.2 6x50, 
2) 公 称 直径 d=6mm、 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 硬 度 为 210 ~280HV30 表面 简单 处 理 的 带 导 杆 及 全 
长 平行 沟 槽 的 模 销 ,标记 如 下 : 销 GB/T 13829.1 6 x50-Al, 
di( 公 称 ) 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 
di 公差 h9 h11 
бк 2 2 2.5 2.5 3 3 4 4 5 5 5 7 7 
А 1 1 1.5 1.5 2 2 3 3 4 4 4 6 6 
a = 0.2 | 0.25 | 0.3 0.4 0.5 | 0.63 | 0.8 ] 1.2 1.6 2 2.5 3 
cl = 0.12 | 0.18 | 0.25 | 0.3 0.4 | 0.5 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 
с 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.7 2.1 2.6 3 3.8 4.6 6 7.5 
扩展 直径 a, > 1.60 | 2.15 | 2.65 | 3.20 | 4.25 | 5.25 | 6.30 | 8.30 | 10.35 | 12.35 | 16.40 | 20.50 25.50 
0.05 
d, 的 极限 偏差 a +0.05 +0.10 
a 前 ын Ф) 
БОЙ йй 1.6 | 2.84 | 4.4 6.4 | 11.3 | 17.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 | 101.8 | 181 283 444 
( 双 面 前 )/kN 
8- 8- 10- |10- | 10- |14- |14- |14- |14- |18- |22- |26- |26- 
1 商品 规格 范 有 十 
(商品 规格 范围 ) 20 30 30 40 60 60 80 100 100 100 100 100 100 
D 允许 制 成 倒 角 端 。 
@ 70" 模 角 仅 适用 于 碳 钢 制造 的 槽 销 。 醒 角 应 按 材料 的 弹性 进行 修正 。 
© 扩展 直径 а, 仅 适 用 于 由 碳 钢 制 成 的 槽 销 。 对 于 其 他 材料 ， 如 不 锈 钢 ， 则 应 从 给 出 的 数值 中 减 去 一 定 的 数量 ， 并 应 经 
供需 双方 协议 。 扩 展 直径 d, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 进 行 检验 。 
@ 最 小 剪 切 载荷 仅 适 用 于 由 碳 钢 制 成 的 槽 销 。 



































120°+20° 


标记 示例 : 


1) 公 称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 碳 钢 、 人 硬度 为 125 ~245HV30 、 不 经 到 
部 模 长 为 1/2 全 长 的 槽 销 , 分 别 标记 如 下 : 销 
2) 公 称 直 径 4=6mm、 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 硬 度 为 210 ~280HV30 ‚Ж 
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Ж 5-38 RE $H rh š 8 JK 2 1/3 全 长 (摘自 GB/T 13829. 3 一 2004) 
ЕН 中 部 槽 长 为 1⁄2 全 长 (摘自 GB/T 13829. 4 一 2004 ) (单位 : mm) 





槽 销 中 部 模 长 为 1/2 全 长 











GB/T 13829.3 6х50; 85 





槽 销 中 部 醒 长 为 /2 全 长 
































GB/T 13829.4 6x50, 














ij 处 理 的 中 部 覃 长 为 1/3 全 长 ,或 中 


j 简 单 处 理 的 中 部 槽 长 为 





















































































































































1/3 全 长 的 槽 销 ,标记 如 下 : 销 GB/T 13829.3 6x50-Al。 
d( 公 称 ) 1.5 2.5 3 4 5 8 10 12 16 20 25 
d 公差 h9 h11 
С, = 0.2 0.3 0.4 0.5 | 0.63 1 1.2 1.6 2 2.5 3 
8.20 | 10.20 
4.15 | 5.15 12.25 | 16.25 | 20.25 | 25.25 
3.10 8.25 | 10.30 
1.60 2.60 4.20 | 5.20 12.30 | 16.30 | 20. 30 | 25. 30 
d, 3.15 8.30 | 10.40 
1.63 2.65 4.25 | 5.25 12.40 | 16.40 | 20.40 | 25.40 
3.20 8.35 | 10.45 
4.30 | 5.30 12.50 | 16.50 | 20.50 | 25.50 
8.40 | 10.40 
+0. 
d, 的 极限 偏差 +0.05 +0.10 
最 小 抗 剪 
А 1.6 4.4 6.4 | 11.3 | 17.6 45.2 | 70.4 | 101.8 | 181 283 444 
(44) U /kN 
КӨНЕ ЕШ) 8- 10~ |10- |10- |14- 14- | 14- |18- |22- |26- |26- 
ЕЕ 20 30 40 60 60 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 
d, 1.60 2.10 | 2.15 | 2.60 | 2.65 3.15 | 3.20 | 4.15 | 4.20 | 4.25 | 4.30 
L 商品 规格 范围 ) 8-12|14-20112-20|22-30|12-161|18 ~ 3012 ~16118 ~ 24 26 ~ 40 118 ~ 20 |22 -30 32 ~ 45 |50 - 60 
d, 5.15 5.25 | 5.30 | 6.15 | 6.25 6.35 | 8.20 | 8.25 | 8.30 | 8.35 | 8.40 
L 商品 规 格 范围 ) 18-20|22-30|32-55| 60 |22 ~24|26 ~ 35 |40 ~60165 -80 26 ~ 30 |32 ~ 35 |40 ~45|50 -65 70 ~ 100 
d, 10.20 10.40 | 10.45 | 10.40 | 12.25 | 12.30 | 12.40 | 12.50 | 16.25 | 16.30 | 16.40 | 16.50 
120 ~ 
人 (商品 规格 范围 ) |32-40 60 ~75 80 ~ 100 кы 40 -45 50 <60|65 ~ 80 85 ~ 200) 45 150~60165 -80 85 ~ 200 
4, 20.25 20.40 | 20.50 | 25.25 | 25.30 | 25.40 | 25.50 
I 商品 规格 范围 ) |45 ~ 50 70 ~90 95 ~ 20045 —500|55 ~ 65 |70 ~ 90 95 ~ 200 
1. 扩展 直径 d, 仅 适 碳 钢 制 成 的 槽 销 。 对 于 其 他 材料 ， t 需 双方 协议 。 扩 展 直径 d, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 
































进行 检验 。 


2. 1 系列 (公称 尺 十 















































F) 为 8 +0. 25, 10 +0. 25, 12 +0.5、14+0.5、16 0.5, 18 +0.5、20 0.5、22 *0.5. 24 + 


0.5, 26+0.5、28+0.5、30 «0.5, 32 -0.5, 35 +0.5、40+0.5、45+0.5、50 +0.5、55 +0. 75, 60 +0.75, 
65 +0. 75, 70 +0. 75, 75 +0.75、 80 +0. 75, 85 +0. 75, 90 +0. 75, 95 +0. 75, 100 +0. 75, 120 +0. 75, 140 + 
0.75, 160 +0. 75, 180 +0. 75, 200 +0.75, 








QD 最 小 抗 剪 力 仅 适 








IF 














ЖОЙ R HO PE Н o 
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表 5-39 Жн 全 长 锥 槽 (摘自 GB/T 13829. 5—2004) (单位 : mm) 
a 
ж 
1202:-207 
标记 示例 : 


1) 公 称 直径 d =6mm A 
销 GB/T 13829.5 6x50, 





КЛЕ 1=50mm 、 材 料 为 碳 钢 .硬度 为 125 ~ 245HV30 、 不 经 于 






































i 处 理 的 全 长 锥 模 的 档 销 ,标记 如 下 : 













































































































































































2) 公 称 直径 d=6mm 公称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 硬 度 为 210 ~280HV30 .表面 简单 处 理 的 全 长 锥 槽 的 
槽 销 ,标记 如 下 : 销 GB/T 13829.5 6x50-Al。 
d( 公 称 ) 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 
а 公差 h8 hll 
C, = 0.2 | 0.25 | 0.3 0.4 0.5 | 0.63 | 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 
8.35 | 10.4 
3.25 | 4.3 5.3 6.3 12.4 | 16.65 
8.4 (10.45 
1.63 2.7 3.3 | 4.35 | 5.35 | 6.35 12.45 | 16.6 
d, 2.15 8.55 | 10.4 20.6 | 25.6 
1.6 2.65 | 3.25 | 4.3 5.3 6.3 12.4 | 16.55 
8.3 | 10.35 
3.2 | 4.25 | 5.25 | 6.25 12.3 | 16.5 
8.25 | 10.3 
+0. 05 
d, 的 极限 偏差 К +0. 05 +0. 10 
最 小 抗 剪 
n. 1.6 | 2.84 | 4.4 6.4 | 11.3 | 17.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 | 101.8 | 181 283 444 
( 双 剪 )  ZkN 
8 ~ 8 ~ 10~ |10- |10- |14- |14- |14- |14- |18- |22- |26- |26- 
ІО т 5 5 ВЕ 
(商品 规格 范围 ) 20 30 30 40 60 60 80 100 100 100 100 100 100 
d, 1.63 | 1.6 |215 | 2.7 | 2.65 | 3.25 | 3.3 | 3.25 | 3.2 4.3 | 4.35 | 4.3 | 4.25 
/( 商品 规格 范围 ) |8-10112-20/80-30 8-16 |18-30| 8 |10-16/118-241|26-40|18-10|12-20|22-35|40-60 
d, 5.3 | 5.35 | 5.3 | 5.25 | 6.3 | 6.35 | 6.3 | 6.25 | 8.35 | 8.4 | 8.55 | 8.3 | 8.25 
1( 商品 规格 范围 ) |8 ~12 14 -20|22 ~ 40 45 -60 10 -12 14 ~ 30 |32 ~50|55 -80 12 ~ 16 |18 ~30|32 ~ 55 |60 ~ 80 85 ~ 100 
d, 10.4 |10.45 | 10.4 |10.35 10.3 | 12.4 |12.45 | 12.4 | 12.3 | 16.65 | 16.6 | 16.55 | 16.5 
/( 商品 规格 范围 ) 114 -20 22 -40 |45 ~60 65 -100 120 |14 ~20|22 -40 45 -65(70-120 24 |26 ~ 50 55 ~90 5 ~ 120 
4, 20.6 | 25.6 
1(й ЖШ EJ) 26 ~ 12026 ~ 120 
注 : 1. 扩展 直径 а, 仅 适 用 于 由 碳 钢 制 成 的 槽 销 。 对 于 其 他 材料 ， 由 供需 双方 协议 。 扩 展 直径 а, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 





























进行 检验 。 


2. 1 系列 (公称 尺 十 





F) 为 8+0.25、10 +0. 25, 12+0.5, 14+0.5, 16+0.5, 18+0.5, 20+0.5, 22+0.5, 24 + 
0.5, 26+*0.5. 28+0.5, 30 +0. 5, 32 -0.5, 35 +0.5. 40-0.5, 45+0.5, 50 -0.5, 55 +0. 75, 60 +0.75, 
65 +0. 75, 70 +0. 75, 75 +0. 75, 80 +0. 75, 85 +0. 75, 90 +0. 75, 95 +0. 75, 100 +0. 75, 120 +0.75, 











© 最 小 抗 剪 力 仅 适 用 于 











碳 钢 制 成 的 槽 销 。 
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-325. 





标记 示例 : 


1) 公 称 直径 d=6mm、 公 


120°+20° 





半 长 锥 横 ( 


摘自 





GB/T 13829. 6-2004) 














KKE 1=50mm 材料 为 碳 钢 .硬度 为 125 ~245HV30 ‚Их [Н 

















i 处 理 的 





Ts 

















(单位 : mm) 











K HERE АРН, PRICA Т: 



























































































































































销 GB/T 13829.6 6x50, 
2) 公 称 直 径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 硬 度 为 210 ~ 280HV30 表面 简单 处 理 的 半 长 锥 槽 的 
槽 销 ,标记 如 下 : 销 GB/T 13829.6 6 x50-Al, 
d( 公 称 ) L5 | 2 |25 | 3 4 5 6 8 10 | 12 | 16 | 2 | 25 
d 公差 h9 һ11 
С, = 0.2 | 0.25 | 0.3 | 0.4 | 0.5 06 _ ов) 1 |12 16 2 |25| 3 
10.3 | 12.3 
8.25 
3.2 [4.25 | 5.25 | 6.25 | 27 |10.35 | 12.35 | 16.5 
2.65 | 3.25 | 43 | 5.3 | 6.30 | 72 | 10.4 | 12.4 | 16.55 | 20.55 | 25.5 
4, 1.63 | 2.15 8.35 
2.70 | 3.3 | 4.35 | 5.38 | 6.35 | Z% |10.45 | 12.45 | 16.6 | 20.6 | 25.6 
3.25 | 43 | 53 | 6.30 | oss | 10.4 | 12.4 |16.55 
` |10.35 | 12.35 
I +0.05 
d, 的 极限 偏差 +0.05 +0.10 
最 小 抗 剪 
Же 1.6 | 2.84 | 44 | 64 | 11.3 | 17.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 | 101.8| 181 | 283 | 444 
ONDI) /КМ 
s~ | 8- | 10- 102 |10~ ИЕ 14- | 14- | 182 | 22- | 26- | ба 
LORA а HI 5 l 
(商品 规格 范围 | 20 | зо | зо | 4o | во | во | so | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 
d, 1.63 | 2.15 | 2.65 | 2.7 | 3.2 | 3.25 | 3.3 | 3.25 | 4.25 | 4.30 | 4.35 | 4.30 | 5.25 
1 商品 规格 范围 ) |8-20|8-30|8-10|12-30 8-10 |12-16|18-30|32-40|10-12|14-20|22 40 [45 -60|10-12 
d, 5.30 | 5.35 | 5.30 | 6.25 | 6.30 | 6.35 | 6.30 | 8.25 | 8.3 | 8.35 | 8.4 | 8.35 | 10.30 
1 商品 规格 范围 ) 14-20 |22 ~ 50 |55 ~60|10 ~16|18 ~24|26 —60 |65 ~80|14 ~16|18 ~20|22 ~40|45 ~75 80 ~ 100| 14 ~20 
d, 10.35 | 10.40 | 10.45 | 10.40 | 10.35 | 12.30 | 12.35 | 12.40 | 12.45 | 12.40 | 12.35 | 16.50 | 16.55 
жер 140 ~ 140 ~ 
儿 商 品 规格 范围 ) |22 -24 26 ~45|50 ~80 85 ~120 Zog |18 ~20|22 -2426 -45|50-%085-120 Sog (26-3032 -55 
d, 16.60 | 16.55 | 20.55 20.60 | 25.50 | 25.60 
Ек 120 - 
儿 商 品 规格 范围 ) 60-100 200 [26—50 55 - 200 26 -50 55-200 
Ш: 1. 扩展 直径 d, Is HJ H С B АУ APRA E, ВЕ W D. PREIE d, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 


进行 检验 。 
ТЖ СДАЛА 


























@ 最 小 抗 剪 力 仅 适 








IF 











F) 2078 +0. 25, 10 +0. 25, 12+0.5, 14+0.5, 16 0.5, 18 «0.5, 20+0.5, 22+0.5, 24 + 
0.5, 26 +0. 5, 28 +0. 5, 30 + 0.5, 32 +0. 5, 35 + 0.5, 40 +0. 5, 45 +0. 5, 50 +0. 5, 55 +0. 75, 60 +0. 75, 
65 +0. 75, 70 +0. 75, 75 +0. 75, 80 +0. 75, 85 +0. 75, 90 +0. 75, 95 +0. 75, 100 +0. 75, 120 +0. 75, 140 + 
0.75, 160 +0. 75, 180 +0. 75, 200 +0.75, 


由 碳 钢 制 成 的 槽 














销 。 
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Ж 5-41 


жің 





120°+20° 


ФУКЕ (摘自 GB/T 13829. 7 一 2004) 












































(单位 : 











mm) 


























































































































标记 示例 : 
І) ДЕН d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 碳 钢 、 人 硬度 为 125 ~245HV30 ,不 经 表面 处 理 的 半 长 倒 锥 槽 的 槽 销 , 标 记 如 
下 : 销 GB/T 13829.5 6x50, 
2) 公 称 直径 d=6mm、 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 硬 度 为 210 ~280HV30 表面 简单 处 理 的 半 长 倒 锥 槽 
ШО И ,标记 如 下 : 销 GB/T 13829.5 6 x50-Al。 
d( 公 称 ) 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 
ажа h9 h11 
С, = 0.2 | 0.25 | 0.3 0.4 0.5 | 0.63 | 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 
8.2 
10.2 | 12.25 | 16.25 | 20.25 | 25.25 
3.1 | 4.15 | 5.15 | 6.15 | 8.25 
2.6 10.3 | 12.3 | 16.3 | 20.3 | 25.3 
1.6 2.1 3.15 | 4.2 5.2 | 6.25 | 8.3 
4, 2.65 10.4 | 12.4 | 16.4 | 20.4 | 25.4 
1.63 | 2.15 3.2 | 4.25 | 5.25 | 6.3 | 8.35 
2.70 10.45 | 12.5 | 16.5 | 20.5 | 25.5 
3.25 | 4.30 | 5.30 | 6.35 | 8.4 
10.4 | 12.45 | 16.45 | 20.45 | 25.45 
8.35 
%0.05 
а, 的 极限 偏差 5 +0. 05 +0.10 
最 小 抗 剪 
ыш; 1.6 | 2.84 44 | 6.4 | 11.3 | 17.6 | 25.4 | 45.2 | 70.4 101.8] 181 | 283 | 444 
( 双 剪 ) ZkN 
8- 8- 8- 8- 10~ |10- |12- |14- |18- |26- |26- |26- | 26~ 
LORE Fi НІ ҘЫ F| 
(商品 规格 范围 ) 20 30 30 40 60 60 80 100 160 200 200 200 200 
d, 1.6 | 1.63 | 2.1 | 2.15 2.6 | 2.65 | 2.7 3.1 | 3.15 | 3.2 | 3.25 | 4.15 | 4.2 
/( 商品 规 格 范围 ) | 8 ~10 12-20 8~16 |18 ~30|8~12 |14 ~20|22 ~30| 8 ~12 |14 ~16]18 ~24|26 ~40|10 ~12|14 ~20 
d, 4.25 | 4.3 | 5.15 | 5.2 | 5.25 | 5.3 | 6.15 | 6.25 | 6.3 | 6.35 | 8.2 | 8.25 | 8.3 
1(Т ИА В) 22 ~35|40 -60 10 -12|14 ~20|22 ~ 35 40 -60 12 -16 18 -24|26 ~40145 ~80|14 ~20|22 ~24|26 -30 
d, 8.35 | 8.4 | 8.35 | 10.2 | 10.3 10.4 |10.45 | 10.4 |12.25 | 12.3 | 12.4 | 12.5 |12.45 
- 60 ~ | 120 -~ 
/( 商品 规格 范围 ) |32 ~45 |50 ~75 80 ~100|18 ~24|26 ~ 35 |40 ~50155 ~90 95 ~ 160126 ~ 30 |32 ~40145 ~ 55 за 509 
d, 16.25 | 16.3 | 16.40 | 16.5 | 16.45 | 20.25 | 20.3 | 20.4 | 20.5 | 20.45 | 25.25 | 25.3 | 25.4 
т 120 ~ 140 ~ 
/( 商品 规格 范围 ) 126 ~ 30 |32 ~ 40 |45 ~ 55 60 ~ 100 200 126 -35|40-45|50-5560-120 у |26 ~35 140 ~45 |50 ~55 
d, 25.5 | 25.45 









































第 5 章 轴 载 连接 和 销 连接 . 327- 








表 5-42 圆 头 槽 销 和 沉 头 槽 销 (摘自 GB/T 13829. 8--2004 和 GB/T 13829. 9 一 2004) 
(单位 : mm) 














DSS E] A 型 一 倒 角 端 槽 销 
152-:30% 沉 头 槽 销 
B 型 一 导 杆 端 槽 销 








标记 示例 : 
1) 公 称 直径 d=6mm\ 公 称 长 度 1=50mm、 材 料 为 冷 匆 钢 、 硬 度 为 125 ~245HV30 ,不 经 表面 处 理 的 
别 标记 如 下 : 销 GB/T 13829.8 6x50; 销 GB/T 13829.9 6x50, 

2) 如果 要 指明 用 A 型 一 倒 角 端 模 销 或 B 型 一 导 杆 端 槽 销 ,分 别 标记 如 下 : 销 GB/T 13829.8 6x50 一 A; 销 GB/T 
13829.9 6х50-В, 











(ЕШ 





头 槽 销 ,或 沉 头 槽 销 , 分 










































































































































































公称 1.4 .6 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 
d max 1.40 1.60 2.00 | 2.500 | 3.000 4.0 5.0 6.0 8.00 | 10.00 | 12.0 16.0 20.0 
тіп 1.35 1.55 1.95 2.425 | 2.925 3.9 4.9 5.9 7.85 9.85 11.8 15.8 19.8 
У тах 2.6 3.0 3.7 4.6 5.45 7.25 9.1 10.8 14.4 16.0 19.0 25.0 32.0 
K min 2/2. 2.6 3.3 4.2 4.95 6.75 8.5 10.2 13.6 14.9 17:27 23.7 30.7 
тах 0.9 1.1 1.3 1.6 1.95 2.55 3.15 3.75 5.0 7.4 8.4 10.9 13.9 
Í min 0.7 0.9 1.1 1.4 1.65 2-25 2.85 3.45 4.6 6.5 7:29 10.0 13.0 
r = 1.4 1.6 1.9 2.4 2.8 3.8 4.6 3:7 "7220 8 9.5 13 16.5 
G 0.42 0.48 0.6 0.75 0.9 1.2 1.5 1.8 2.4 3.0 3.6 4.8 6 
а, 1.50 1.70 2:15 2.70 3.20 4.25 5.25 6.30 8.30 10.35 | 12.35 | 16.40 | 20.50 
4, 的 极限 偏差 ү 5 +0. 05 +0.10 
Z( 商品 规格 范围 ) 3-6 3-8 3-10|3-12|4-16 | 5-20 | 6-25 |8-30 |10-40112-40|16 ~ 40 20 ~ 40 |25 ~ 40 
ТЕ: 1. 扩展 直径 d, БОИ ЕШ И ИПИ ИЛЕШЕ о FEAR ШЕ АЛУ DIEE 4, 应 使 用 光滑 通 、 止 环 规 



























































进行 检验 。 
2. /系列 (公称 尺寸 ) 为 3+0.2、4+ 上 0.3、5+0.3、6+0.3、8+ 上 0.3、10+ 上 0.3、12 + 上 0.4、16+ 上 0.4、20 + 上 0.5、 
25 50.5, 30-0.5, 35 +0.5、40 +0. 5, 





Вож 焊 、 粘 、 锦 连接 





























6.1 焊接 概述 6.1.1 焊接 方法 
在 产品 制造 工业 中 ， 焊 接 是 一 种 重要 的 加 在 焊接 过 程 中 可 以 采用 加 热 和 加 压 手段 。 加 热 又 


艺 。 在 工业 发 达 国 家 ， 焊 接 结构 的 用 钢 量 已 占 钢 产量 可 分 为 加 热 至 熔化 和 不 熔化 。 加 热 的 类 型 又 可 分 为 电 
的 45% 左右 。 焊 接 已 广泛 应 用 于 机 械 制 造 、 造 船 、 弧 热 、 电 阻 热 、 高 能 束 等 。 主 要 焊接 方法 分 类 
海洋 工程 、 汽 车 、 石 油 、 化 工 、 航 天 、 核 能 、 电 力 、 ШЕ: 

有 子 及 建筑 等 部 门 。 





































































































焊条 电弧 焊 (通称 手工 电弧 焊 ) (SMAW) 
ЖМ (САУ) 

钨 极 惰性 气体 保护 焊 (GTAW， 旧 称 ТІС) 
电弧 焊 4 熔化 极 惰 性 气体 保护 电弧 焊 (GMAW ， 旧 称 МІС) 
熔化 极 混 合 气体 保护 焊 (MAG) 

药 芯 焊丝 电弧 焊 (FCAW) 

等 离子 弧 焊 (PAW ) 












































































































































电阻 焊 
н y er оын ЖЕ. 
焊接 方法 йй] ня 
Ж 
неді 
高 频 电阻 焊 〈 通 称 高 频 焊 ) 
气 焊 
其 他 焊接 方法 4 气压 焊 
BE: 
摩 氛 烛 
扩散 烛 
6.1.1.1 焊接 方法 介绍 在 电弧 热 的 作用 下 ， 一 部 分 焊剂 熔化 成 熔 湾 ， 并 
(1) 电弧 焊 ” 这 是 应 用 最 广 的 焊接 方法 。 与 液态 金属 发 生 冶金 反应 ， 改 善 爆 颖 的 成 分 和 性 能 。 

































































1) 焊条 电弧 焊 。 这 是 发 展 最 早 而 仍 应 用 最 广 的 。” 熔 漆 浮 在 金属 熔 池 表面 ,保护 焊 颖 金属 ,防止 氧 、 毛 
方法 。 它 是 用 外 部 涂 有 涂料 的 焊条 作 电 极 和 填充 金 。 等 气体 的 温和 人 。 
属 ， 电 弧 在 焊条 端 部 和 被 焊工 件 表面 之 间 燃 烧 ， 涂 料 埋 弧 焊 可 以 采用 较 大 的 焊接 电流 。 与 焊条 电弧 焊 
在 电弧 热 的 作用 下 产生 气体 以 保护 电弧 ， 而 熔化 产生 ” 相 比 ， 其 优点 是 焊 缝 质量 好 ,焊接 速度 快 。 适 用 于 机 































































































































































































































































































































































































































































































的 熔 渣 柳 盖 在 熔 池 表面 ， 防 止 熔 化 金属 与 周围 气体 的 。 械 化 焊接 大 型 工件 的 直 缝 和 环 缝 。 

相互 作用 。 熔 渣 与 熔化 金属 产生 冶金 物理 化 学 反应 或 埋 弧 焊 已 广泛 用 于 碳 钢 、 低 合金 结构 钢 和 不 锈 钢 

添加 合金 元 素 ， 改 善 焊 颖 金属 性 能 。 爆 条 电弧 焊 设备 的 焊接 。 

简单 ， 操 作 灵 活 ， 配 用 相应 的 焊条 可 适用 于 普通 碳 3) 忽 极 惰性 气体 保护 焊 。 利 用 钨 极 和 工件 之 间 

钢 、 低 合金 结构 钢 、 不 锈 钢 、 铜 、 铝 及 其 合金 的 焊 的 电弧 使 金属 熔化 形成 焊 缝 。 焊 接 过 程 中 钨 极 不 熔 

接 。 重 要 和 铸铁 部 件 的 修复 ， 也 可 采用 焊条 电弧 焊 。 化 ， 只 起 电极 的 作用 。 同 时 由 焊 炬 的 喷嘴 送 进 氢气 以 
2) 埋 弧 焊 。 它 是 以 机 械 化 连续 送 进 的 焊丝 作为 保护 焊接 区 。 还 可 根据 需要 另外 添加 填充 金 属 焊 丝 。 

电极 和 填充 金属 。 焊 接 时 ， 在 焊接 区 的 上 面 覆 盖 一 层 此 方法 能 很 好 地 控制 电流 ， 是 焊接 薄板 和 打 底 焊 

颗粒 状 焊 剂 ， 电 弧 在 焊剂 层 下 燃烧 ， 将 焊丝 端 部 和 局 的 一 种 很 好 的 方法 。 它 可 以 用 于 各 种 金属 焊接 ， 尤 其 









































部 母 材 熔化 ， 形 成 爆 缝 。 适用 于 焊接 铝 、 镁 及 其 合金 。 焊 颖 质量 高 ,但 比 其 他 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 6 章 焊 、 粘 、 钾 连接 -329. 
电弧 焊 方法 的 焊接 速度 慢 。 是 将 两 工件 端面 压 紧 ， 利 用 电阻 热 加 热 至 塑性 状态 ， 
4) 熔化 极 气 体 保护 电弧 焊 。 利 用 连续 送 进 的 焊 。” ”然后 迅速 施加 顶 锻压 力 完成 焊接 的 方法 ,适用 于 小 断 
丝 与 工件 之 间 燃 烧 的 电弧 作 热源 ， 由 焊 炬 喷嘴 喷 出 的 。 面 (小 于 250mm?) 金属 型 材 的 对 接 。 
气体 保护 电弧 进行 焊接 。 闪光 对 焊 由 闪光 和 项 锻 两 个 阶段 组 成 。 闪 光 的 主 
此 方法 常用 的 保护 气体 有 和 氢气、 毛 气 、C0, 气 或 ”要 作用 是 加 热 工件 ， 使 整个 端面 达到 熔化 ; 顶 锻 的 作 
这 些 气 体 的 混合 气 。 以 氢气 或 氮气 为 保护 气 时 ， 称 为 是 封闭 工件 端面 的 间 际 ， 同 时 挤 出 端面 
熔化 极 惰性 气体 保护 焊 ; 以 惰性 气体 与 氧化 性 气体 及 氧化 夹杂 物 ， 并 使 接头 区 产生 一 定 的 塑性 变形 , L 
(0,, C0,) 混合 气 为 保护 气 时 ， 称 为 气体 保护 电弧 促进 再 结晶 ， 从 而 获得 牢固 的 接头 。 
ің; 利用 CO, 作为 保护 气体 时 ， 则 称 为 二 氧化 碳 气 闪光 对 焊 可 以 焊接 碳 钢 、 合 金 钢 、 铜 、 铝 、 钛 和 
体 保 护 焊 ， 简 称 СО, 焊 。 不 锈 钢 等 各 种 金属 。 预 热 闪光 对 焊 低 碳 钢 管 ， 最 大 可 
此 方法 的 主要 优点 是 可 以 方便 地 进行 各 种 位 置 的 。 ”以 焊接 截面 32000mm? 的 管子 。 
焊接 ， 焊 接 速 度 较 快 、 熔 甫 效率 较 高 。 适 用 于 焊接 大 (3) 高 能 焊 
部 分 主要 金属 ， 包 括 碳 钢 、 合 金 钢 、 不 锈 钢 、 铝 、 1) 电子 束 焊 。 以 集中 的 高 速 电 子 束 ， 艇 击 工件 
镁 、 铜 、 钛 、 铬 及 镍 合金 。 表面 时 产生 热能 进行 焊接 的 方法 。 电 子 束 产生 在 真空 
5) 药 芯 焊 丝 电弧 焊 。 这 也 是 利用 连续 送 进 的 焊 室内 并 加 速 。 
丝 与 工件 之 间 燃 烧 的 电弧 为 热源 来 进行 焊接 的 ， 可 以 子 束 焊 与 电弧 焊 相 比 ， 主 要 的 特点 是 焊 颖 熔 深 
认为 是 气体 保护 焊 的 一 种 类 型 。 药 芯 焊丝 是 由 薄 钢 带 ”大 、 炊 宽 小 、 焊 颖 金属 纯度 高 。 它 既 可 以 用 在 很 薄 材 
卷 成 圆 形 钢 管 ， 填 进 各 种 粉 料 ， 经 拉 制 而 成 焊丝 。 焊 ЖӘИЕ ЯР, I A RE ETRE A CRE SOO) 
接 时 ， 外 加 保护 气体 ， 主 要 是 СО, 。 粉 料 受热 分 解 或 构件 焊接 。 它 可 以 焊接 各 种 金属 ， 还 能 解决 异种 金 
Жи, жа. 、 保 护 熔 池 、 渗 合金 及 稳 弧 等 作用 。 属 、 易 氧化 金属 及 难 熔 金属 的 和 焊接。 此 方法 主要 用 于 
药 芯 焊丝 电弧 焊 不 另 加 保护 气体 时 ， 叫 作 自 保护 药 “ 要 求 高 质量 产品 的 焊接 ， 但 不 适合 于 大 批量 产品 。 
芯 焊 丝 电 弧 焊 ， 它 以 管内 粉 料 分 解 产生 的 气体 作为 保护 2) 激光 焊 。 利 用 大 功率 相干 单 色 光子 流 聚 焦 而 
气体 。 这 种 方法 焊丝 的 伸 出 长 度 变 化 不 会 影响 保护 效 ”成 的 激光 束 为 热源 进行 的 焊接 。 主 要 采用 CO, 气体 
果 。 自 保护 焊 特别 适 于 露天 大 型 金属 结构 的 安装 作业 。 激光 器 。 
药 芯 焊 丝 电 弧 焊 可 以 用 于 大 多 数 黑 色 金 属 各 种 厚 此 方法 的 优点 是 不 需要 在 真空 中 进行 ， 缺 点 是 穿 透 
度 、 各 种 接头 的 焊接 ， 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 。 力 远 不 如 电子 束 焊 。 激 光 烛 时 能 进行 精确 的 能 量 控制 ， 
(2) 电阻 烛 “以 固体 电阻 热 为 能 源 的 电阻 焊 方 ” 因而 可 以 实现 精密 微型 器 件 的 焊接 。 它 能 用 于 很 多 金 
法 ,主要 有 点 焊 、 缝 爆 及 对 焊 等 。 属 ， 特 别 是 能 解决 一 些 难 焊 金 属 及 异种 金属 的 焊接 。 
电阻 焊 一 般 是 利用 电流 通过 工件 时 所 产生 的 电阻 (4) 钙 焊 ”利用 熔点 比 被 焊 材 料 的 熔点 低 的 金 
热 ， 将 两 工件 之 间 的 接触 表面 熔化 ， 从 而 实现 连接 的 。 属 作 钙 料 ， 加 热 使 狼 料 熔化 ， 润 湿 被 焊 金 属 表 面 ， 使 
焊接 方法 。 通 常 使 用 较 大 的 电流 ， 焊 接 过 程 中 始终 要 ” 液 相 与 固 相 之 间 相 互 熔 解 和 扩散 而 形成 狼 焊 接头 。 
施加 压力 。 钙 料 的 液 相 线 温 度 高 于 450*C 而 低 于 母 材 金属 的 
定位 焊 和 缝 焊 的 特点 在 于 焊接 电流 ( 单 相 ) 大 ЖАКАН, ЖОШЫ; 低 于 450°C 时 ， 称 为 软 钙 焊 。 
( 几 千 至 几 万 安培 ) ， 通 电 时 间 短 〈 几 周波 至 几 秒 ) ， ”根据 热源 或 加 热 方法 的 不 同 ， 钙 焊 可 分 为 火焰 钙 焊 、 
设备 昂贵 、 复 杂 ， 生 产 率 高 ， 因 此 适 于 大 批量 生产 。 ”感应 钙 焊 、 炉 中 钙 焊 、 浸 涡 钙 焊 、 电 阻 针 焊 等 。 
主要 用 于 焊接 厚度 小 于 3mm 的 薄板 组 件 ， 如 轿车 外 针 烛 时 由 于 加 热 温度 比较 低 ， 故 对 工件 材料 的 性 
过 等 。 各 类 钢材 、 铝 、 镁 等 有 色 金 属 及 其 合金 、 不 锈 。 能 影响 较 小 ， 焊 件 的 应 力 变 形 也 较 小 。 但 针 焊 接头 的 
钢 等 均 可 焊接 。 强度 一 般 比 较 低 ， 耐 热能 力 较 差 。 
对 焊 是 利用 电阻 热 将 两 工件 沿 整个 端面 同时 焊接 钙 焊 可 以 用 于 焊接 碳 钢 、 不 锈 钢 、 铝 、 铜 等 金属 
起 来 的 一 种 电阻 焊 方法 。 对 焊 的 生产 率 高 、 易 于 实现 材料 ， 还 可 以 连接 异种 金属 、 金 属 与 非 金 属 。 适 合 于 
动 化 ， 因 而 获得 广泛 应 用 。 例 如 工件 的 接 长 (їн 焊接 承受 载荷 不 大 或 常温 下 工作 的 接头 ， 对 于 精密 
钢 、 型 材 、 线 材 、 钢 筋 、 钢 轨 、 管 道 ); 环形 工件 的 的 、 微 型 的 及 复杂 的 多 颖 的 焊 件 尤 其 适用 。 
М CAEH, м); 异种 金属 的 对 焊 (ЛА. (5) 其 他 焊接 方法 
М. нені) 等 。 1) 电 洗 焊 。 这 是 以 熔 渣 的 电阻 热 为 能 源 的 焊接 
对 焊 可 分 为 电阻 对 焊 和 闪光 对 焊 两 种 。 电 阻 对 焊 “方法 。 焊 接 过 程 是 在 立 焊 位 置 ， 在 由 两 工件 端面 与 两 
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侧 水 冷 铜 滑 块 形成 的 装配 间 际 内 进行 。 焊 接 时 利用 电 表面 的 氧化 物 等 杂质 。 
流通 过 熔 渣 产生 的 电阻 热 ， 将 工件 端 部 熔化 。 扩散 焊 对 被 焊 材 料 性 能 几乎 不 产生 有 害 作 用 。 它 
电 漂 焊 的 优点 是 可 焊 的 工件 厚度 大 (从 30mm 到 猴 焊接 很 多 同 种 和 异种 金属 ， 以 及 一 些 非 金 属 材 
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大 于 1000mm) ， 生 产 率 高 。 主 要 用 于 大 断面 对 接 接 ” 料 ， 如 陶瓷 等 。 它 可 以 焊接 复杂 的 结构 及 厚度 相差 很 
头 及 工 形 接头 的 焊接 。 大 的 工件 。 
电 酒 焊 可 用 于 各 种 钢 结构 的 焊接 ， 也 可 用 于 铸 钢 6.1.1.2 焊接 方法 的 选择 
件 的 组 焊 。 电 渣 焊接 头 由 于 加 热 及 冷却 均 较 慢 ， 焊 接 选择 焊接 方法 时 ， 要 求 能 保证 焊接 产品 质量 ， 并 
热 影 响 区 宽 、 显 微 组 织 粗大 、 韦 性 低 ， 因 此 焊接 以 后 。 使 生产 率 高 和 成 本 低 。 
一 般 须 进行 正 火 处 理 。 (1) 产品 特点 
2) 高 频 焊 。 焊 接 时 利用 高 频 电 流 在 工件 内 产生 1) 产品 结构 类 型 。 可 分 为 以 下 四 类 : 
的 电阻 热 ， 使 工件 焊接 区 表层 加 热 到 熔化 或 塑性 状 结构 类 ， 如 桥 粱 、 建 筑 钢 结构 、 石 油 化 工 容 
态 ， 随 即 施加 项 锻 力 而 实现 金属 的 结合 。 器 等 。 
高 频 焊 要 根据 产品 配备 专用 设备 。 生 产 率 高 ， 焊 © 机 械 零 部 件 类 ， 如 箱 体 、 机 架 、 齿 轮 等 。 
接 速 度 可 达 30m/min。 主 要 用 于 制造 管子 的 纵 缝 或 螺 @ 半成品 类 ， 如 各 种 有 缝 管 、 工 字 梁 等 。 
旋 颖 的 焊接 。 @ 微 电 子 器 件 类 ， 如 印 制 电路 板 元 器 件 与 铜 箱 
3) 气 焊 。 用 气体 火焰 为 热源 的 焊接 方法 。 应 用 电路 的 焊接 。 
最 多 的 是 以 乙 抉 气 作 燃 料 的 氧 乙 抉 火焰 。 此 方法 设备 不 同类 型 产品 ， 因 焊 颖 长 得 、 形 状 、 焊 接 位 置 、 
要 求 各 不 相同 ， 因 而 采取 适用 的 焊接 方法 也 





























简单 、 操 作 方 便 。 但 气 焊 加 热 速 度 及 生产 率 较 低 ， 焊 质量 
炎热 影响 区 较 大 ， 并 且 容 易 引 起 较 大 的 焊 件 变 形 。 不 同 。 

气 焊 可 用 于 黑色 金属 、 有 色 金 属 及 其 合金 的 焊 结构 类 产品 中 长 焊 颖 和 环 缝 宜 采用 埋 弧 焊 。 焊 条 
灾 。 一 般 适用 于 维修 及 单 件 薄板 焊接 。 焊 用 于 单 件 、 小 批量 和 短 爆 颖 及 空间 位 置 焊 缝 的 

4) 气压 焊 。 它 也 是 以 气体 火焰 为 热源 。 焊 接 时 。 机 械 类 产品 爆 颖 一 般 较 短 ， 选 用 焊条 电弧 焊 及 
将 两 对 接 工 件 的 端 部 加 热 到 一 定 温度 ,随即 施加 压 保护 电弧 爆 (一 般 厚度 )。 薄 板 件 ， 如 汽车 车 身 
力 ， 从 而 获得 牢固 的 接头 。 气 压 焊 常用 于 钢轨 焊接 和 有 阻 焊 。 半 成 品类 的 产品 ， 爆 缝 规则 、 大 批量 ， 
钢筋 焊接 。 机 械 化 焊接 方法 ， 如 埋 弧 焊 、 气 体 保护 电弧 焊 、 

5) 爆炸 焊 。 利 用 炸药 爆炸 所 产生 的 能 量 实现 金 焊 。 微 电子 器 件 要求 导 电 性 、 受 热 程 度 小 等 ， 宜 
电子 束 焊 、 激 光 焊 、 扩 散 焊 及 钙 焊 等 方法 。 
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属 连 接 。 在 爆炸 波 作 用 下 ， 两 件 金属 瞬间 即 可 被 加 速 

童 击 形成 金属 的 结合 。 2) 工件 厚度 。 各 种 焊接 方法 因 所 用 热源 不 同 ， 
在 各 种 焊接 方法 中 ， 爆 炸 焊 可 以 焊接 的 异种 金属 。 各 有 其 适用 的 材料 厚度 范围 ， 见 图 6-1. 

的 组 合 最 广 。 此 法 可 将 冶金 上 不 相 容 的 两 种 金属 焊接 3) 接头 形式 和 焊接 位 置 。 接 头 形式 有 对 接 、 搭 

成 为 各 种 过 渡 接 头 。 爆 炸 焊 大 多 用 于 表面 积 很 大 的 平 ” 接 、 角 接 等 。 对 接 形 式 适 用 于 大 多 数 焊接 方法 。 针 焊 

板 覆 层 ， 是 制造 复合 板 的 高 效 方法 。 一 般 只 适 于 连接 面积 比较 大 而 材料 厚度 较 小 的 搭 接 
б) 摩擦 焊 。 它 是 利用 两 表面 间 的 机 械 摩 擦 所 产 接头。 

生 的 热 来 实现 金属 的 连接 。 一 件 产 品 的 各 个 接头 ， 可 能 需要 在 不 同 的 焊接 位 
摩擦 焊 时 热量 集中 在 接合 面 处 ， 因 此 焊接 热 影响 置 焊 接 ， 包 括 平 焊 、 立 焊 、 横 焊 、 仰 焊 及 全 位 置 焊 接 






















































































































































































区 窗 。 两 表面 间 须 施加 压力 ， 在 加 热 终 止 时 增 大 压 等。 焊接 时 应 尽 可 能 使 产品 接头 处 于 平 焊 位 置 ， 这 样 

JI, 使 热 态 金 属 受 项 锻 而 结合 。 就 可 以 选择 优质 、 高 效 的 焊接 方法 ， 如 埋 弧 焊 和 气体 
此 方法 生产 率 高 ， 原 理 上 所 有 能 进行 热 锻 的 金属 。 保护 电弧 焊 。 

都 能 用 此 方法 焊接 。 它 还 可 用 于 异种 金属 的 焊接 。 适 4) 母 材 性 能 

于 工件 截面 为 圆 形 及 圆 管 的 对 接 。 目 前 最 大 的 焊接 D 母 材 的 物理 性 能 。 当 焊接 热 导 率 较 高 的 金属 ， 

截面 为 20000mm” 。 如 铜 、 铝 及 其 合金 时 ， 应 选择 热 输 入 强度 大 、 具 有 和 较 
7) 扩散 焊 。 此 焊接 一 般 在 真空 或 保护 气氛 下 进 高 焊 透 能 力 的 焊接 方法 ， 以 使 被 焊 金 属 在 最 短 的 时 间 



































行 。 焊 接 时 ， 使 两 被 焊工 件 的 表面 在 高 温和 较 大 压力 内 达到 熔化 状态 ， 并 使 工件 变形 最 小 。 对 于 电阻 率 较 
下 接触 并 保温 一 定时 间 ， 经 过 原子 相互 扩散 而 结合 。 高 的 金属 ， 可 采用 电阻 焊 。 对 于 钼 、 乌 等 难 炊 金属 ， 
爆 前 要 求 工件 表面 粗糙 度 低 于 一 定 值 ， 并 要 清洗 工件 可 采用 电子 束 焊 。 对 于 异种 金属 ， 因 其 物理 性 能 相差 
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超声 波 焊 
微 束 等 离子 弧 焊 
2kW 激光 焊 
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图 6-1 
注 : 1. 由 于 技术 的 发 展 ， 激 光 焊 及 等 离子 弧 ) 




















各 种 焊接 方法 适用 的 厚度 范围 


早 可 焊 厚 度 有 增加 趋势 。 

































































2. 虚线 表示 采用 多 道 焊 。 
较 大 ， 可 采用 不 易 形 成 脆性 中 间 相 的 方法 ， 如 电阻 对 
焊 、 闪 光 对 焊 、 爆 炸 焊 、 摩 擦 焊 、 扩 散 焊 及 激光 焊 等 。 


度 等 力学 性 能 ， 
жің, ЖЖ 


> 





般 的 电弧 焊 方 法 都 可 以 进行 焊接 。 钢 材 的 合 


承受 焊接 工艺 过 程 中 发 生 


法 应 该 便于 得 到 力学 性 能 与 母 材 相 接近 的 接头 。 








© 母 材 的 力学 性 能 。 被 焊 材 料 的 强度 、 塑 性 、 硬 
会 影响 焊接 过 程 的 顺利 进行 。 如 爆炸 
所 焊 的 材料 具有 足够 的 强度 与 延性 ， 并 能 
的 快速 变 了 的 焊接 方 



































0 选 








造 简单 ， 成 本 低 。 






























































焊条 电弧 焊 只 需 一 台电 源 ， 配 用 焊接 电缆 及 来 持 
焊条 的 焊 钳 即 可 ， 设 备 最 简单 。 
ӘН ЖИНАЙ ЕН, А 50 





















































行走 装置 、 输 送 保护 气体 系统 、 冷 却 水 系统 及 烛 
炬 等 。 
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电子 束 焊 需 配 用 高 压 电 源 、 真 空 室 和 专门 的 
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© 母 材 的 冶金 性 能 。 普 通 碳 钢 和 低 合金 






























































































































































金 含 量 ， 
特别 是 碳 含量 越 高 ， 越 难 焊接 ， 可 以 选用 的 焊接 方法 
越 少 。 

对 于 铝 、 镁 及 其 合金 等 活性 金属 材料 ,不宜 选 用 
有 具 有 和 氧化 性 的 C0, 电弧 焊 、 埋 弧 焊 ,而 应 选用 惰性 气 
体 保 护 焊 。 对 于 不 锈 钢 ， 可 采用 手工 电弧 焊 和 惰性 气 
体 保 护 焊 。 表 6-1 列 出 常用 材料 适用 的 焊接 方法 。 























(2) 生产 条 件 
1) 技术 水 平 。 在 产品 设计 时 ， 要 考虑 制造 三 的 


























技术 条 件 ， 其 中 焊工 水 平 尤为 重要 。 








通常 焊工 需 经 培训 合格 





取证 ， 并 要 定期 复 验 ， 持 





































































































ШЕ Ед» FREIE, АЛАН, ШО, АКЕ 
护 电 弧 焊 等 都 是 分 别 取 证 。 电 子 束 焊 、 激 光 焊 时 ， 由 
于 设备 及 辅助 装置 较为 复杂 ， 要 求 有 更 高 的 基础 知识 
和 操作 技术 水 平 。 

2) 设备 。 包 括 焊 接 电源 ， 机 械 化 系统 ， 控 制 系 
统 和 辅助 设备 。 

焊接 电源 有 交流 电源 和 直流 电源 两 大 类 ， 前 者 构 





















































电子 检 。 激 光 焊 要 有 一 定 功率 的 激光 器 及 聚焦 系统 。 
另外 ， 二 者 都 要 有 专门 的 工装 和 辅助 设备 ， 因 而 成 本 
岂 比 较 高 。 电 子 束 焊 机 还 要 有 高 压 安全 防护 措施 ， 以 
及 防止 X 射线 辐射 的 屏蔽 设施 。 

表 6-1 供 选择 焊接 方法 参考 。 
6.1.2 焊接 材料 

焊接 材料 包括 焊条 、 焊 丝 、 
保护 气体 等 。 
6.1.2.1 焊条 

焊条 是 涂 有 药 皮 的 供 焊 条 电弧 焊 用 的 熔化 
它 由 药 皮 和 焊 芯 两 部 分 组 成 ， 如 图 6-2 所 示 。 焊 条 
规格 、 分 类 、 代 号 、 选 择 见 表 6-2 至 表 6-6。 
вй Жі Ж 7 
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图 6-2 焊条 的 组 成 及 和 部 分 名 称 


1 一 焊条 长 度 IRR MKE d 一 焊条 直径 
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表 6-1 常用 材料 适用 的 焊接 方法 

































































































































































































































































焊接 方法 
ж Ela 气体 保护 电弧 焊 | 管状 Бы lu ы ТЕ 5 TE fo 爆 
H E 1 = | АПА E 
TE a ET T oTa оре EA у ао ema aa 
/mm 电 | 弧 | 射流 | 湾 p: 短路 电弧 性 气体 | 子 | 渣 | 压 | 阻 | 光 W E Ж x Ja | 中 加 热 | 加 热 yi А 散 
Ж ніне ад lar 8 j Ж ы [е н аы e нің | ЛЛ ar ЕП, 
焊 焊 | 过 渡 | IR ak rB JN. т 保护 焊 Ja 焊 | 焊 | 焊 | 焊 | 焊 | 焊 | 焊 | 焊 | 焊 АСТА Таса: 
~3| 人 | 人 A| А A 
碳 3 ~6 
钢 6~19 
1I9UEFIAIA| А A|A A A 
í ~3 JAJA A| A A 
£ 3-6 А 
£ 6-19 А 
钢 | 19 以 上 A 
I 23 
@ 3556 А 
т 6-19 А 
pi у 
19 以 上 | A A A 
3-6|A Al А A 
6-19 |AJA л A A АА А А 
19 Е|А!А А А А А А 
1 ~3 | 入 A| A 
和 3-6 А 
в 6-19 А А А 
Жж 19 以 上 A A A 
5 ~ 3 A А 
和 3 ~6 A A A 
£ 6-19 А А 
金 19 以 上 A A 
Ж -3 А А [Дд 
和 3 ~6 A A 
£ 6-19 А А 
Ж 19 以 上 A A 
铜 ~3 A A 
和 3 ~6 A A 
合 6-19 А А 
5 19 以 上 A 
4 Sa A A 
和 3-6 А А А 
合 6-19 А А А 
金 | ”19 E A A 
难 -3 A A 
Ж 3-6 A A A A A А(А А 
会 6~19 A 
эш 19 以 上 
注 : 有 人 表示 被 推荐 。 
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26-2 钢铁 焊条 的 规格 (尺寸 ) (单位 : mm) 
焊条 长 度 
焊条 碳 钢 焊条 低 合 金 钢 焊条 ЖЕЕ 堆 焊 焊条 铸铁 焊条 
直径 (СВ/Т5117 | (СВ/Т5118 Зар» үз i 995) ( GB/T 984—2001 ) ( GB/T 10044--2006) 
—1995) —1995) j DRED | 铸造 焊 芯 БЕЛЕ ШЕГЕНІҢ 
1.6 200 ~250 
АТ 220 ~ 260 
- 250 ~ 350 250 ~ 350 230 ~ 300 
2.5 230 ~ 350 200 ~ 300 
3.2 300 ~ 460 
300 ~ 450 
4.0 350 ~ 450 350 ~ 450 230 ~ 350 300 ~ 450 350 ~ 400 
5.0 340 ~ 460 
6.0 350 ~ 450 400 ~ 500 
Е 450 ~ 700 450 ~ 700 300 ~ 350 350 ~ 500 
10 

















D 堆 焊 焊条 中 的 复合 焊 芯 焊条 和 碳化 钨 管状 焊条 的 尺寸 规定 与 铸造 焊 芯 焊条 相同 。 
表 6-3 焊条 按 用 途 分 类 及 其 代号 
































































































































































































































































































































































































































焊条 型 号 焊条 牌号 
焊条 大 类 ( 按 化 学 成 分 分 类 ) 焊条 大 类 ( 按 用 途 分 类 ) 
国家 标准 编号 名 Ж 代 号 | жш 名 RS 
F 汉字 
СВ/Т 5117--1995 碳 钢 焊条 E 结构 钢 焊条 J % 
结构 钢 焊 条 J 结 
СВ/Т 5118—1995 低 合 金 钢 焊条 Е = 钼 和 铬 钼 耐 热 钢 焊 条 及 热 
= 低温 钢 焊条 w 温 
G 
СВ/Т 983—1995 不 锈 钢 焊条 E Ч 不 锈 钢 焊条 ү ші 
GB/T 984—2001 堆 焊 焊条 ED 五 堆 焊 焊条 D 堆 
СВ/Т 10044--2006 铸铁 焊条 EZ 六 铸铁 焊条 2 15; 
+ 镍 及 镍 合金 焊条 Ni iR 
GB/T 3670—1995 铀 及 铜 合金 焊条 TCu д 铜 及 铜 合金 焊条 T 铀 
九 铝 及 铝 合金 焊条 L ІҢ 
СВ/Т 3669--2001 日 及 铝 合金 焊条 Е 
RER 十 特殊 用 途 焊条 TS 特 
表 6-4 焊条 药 皮 类 型 及 主要 特点 
序号 | 药 皮 类 型 ШІДЕН 主要 特点 
不 属 已 规 | куу е ас ыы aa 7 
0 еме 不 规定 在 某 些 焊条 中 采用 氧化 钳 金红石 等 组 成 的 新 渣 系 目前 尚未 形成 系列 
定 的 类 型 
含 多 量 氧 化 钛 ,焊条 工艺 性 能 良好 ,电弧 稳定 ,再 引 弧 方 便 , 飞 溅 很 小 , 熔 深 较 浅 , 熔 渣 
| КҮЛҮ DC( 直流 )，| 覆盖 性 良好 , 脱 洒 容易 , 焊 缝 波纹 特别 美观 ,可 全 位 置 焊接 , 尤 宜 于 薄板 焊接 ;但 焊 缝 塑 
I = AC( 交 流 ) 性 和 抗 裂 性 稍 差 。 随 药 皮 中 钾 、 钠 及 铁 粉 等 的 变化 ,分 为 高 钛 钾 型 .高 钛 钠 型 及 铁 
粉 钛 型 等 
药 皮 中 含 氧化 钛 质量 分 数 30% 以 上 , 85 . 镁 的 碳酸 盐 20% 以 下 。 焊 条 工艺 性 能 良好 ， 
2 钛 钙 型 DC,AC ЖОЕ ле ТЕН , 熔 深 一 般 ,电弧 稳定 , 焊 缝 美观 , 脱 酒 方便 。 适 用 于 全 位 置 焊 接 , 如 J422 
即 属 此 类 型 。 它 是 目前 碳 钢 焊条 中 使 用 最 广泛 的 一 种 焊条 
药 皮 中 含 詹 铁 矿 的 质量 分 数 =30% 。 焊 条 熔化 速度 快 , 熔 洒 流动 性 好 , 熔 深 较 深 , 脱 
3 詹 铁 矿 型 DC,AC WAD , 焊 波 整齐 ,电弧 稳定 。 平 焊 、 横 角 焊 工艺 性 能 较 好 , 立 焊 稍 次 , 焊 缝 有 较 好 的 抗 
烈性 
药 皮 中 含 多 量 氧化 铁 和 较 多 的 锰 铁 脱氧 剂 。 熔 深 大 ,熔化 速度 快 ,焊接 生产 率 较 高 ， 
4 氧化 铁 型 DCAC 电弧 稳定 ,再 引 弧 方 便 ; 立 焊 、 仰 焊 较 困 难 , 飞 溅 稍 大 , 焊 缝 抗 热 裂 性 能 较 好 ,适用 于 中 厚 
ш с Ж Ша К, TERE. МВА — 2 нї BJ БОРЫ ЛШ] Эу PR) ФА, 
化 铁 型 
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( 续 ) 
序号 | 药 皮 类 型 电源 种 类 主要 特点 
药 皮 中 含 质量 分 数 15% 以 上 的 有 机 物 ,30% 左右 的 氧化 钛 。 焊 接 工艺 性 能 良好 , 电 
纤维 素 型 DC,AC ае Р ИЛЖ, ЖИЕ 51 s PERT TXI 
成 形 焊 接 。 立 、 仰 焊工 艺 性 好 ,适用 于 薄板 结构 油箱 管道 车辆 壳 体 等 焊接 。 随 药 皮 中 
FAIRA 粘 结 剂 含 量变 化 ,分 为 高 纤维 素 钠 型 (采用 直流 反 拉 J Pa ки шык 
ЕР # 2 81 y ЗЕЛ ЛЯ E ВЕЛ ВИЕ # 300 - 400 C 05%. KERE, I T. 
艺 性 一 般 , 可 全 位 置 焊 接 。 焊 颖 有 良好 的 抗 裂 性 和 综合 力学 性 能 。 适 宜 于 焊接 重要 的 
焊接 结构 。 按 照 药 皮 中 稳 弧 剂量 . 铁 粉 量 和 粘 结 剂 不 同 ,分 为 低 氢 钠 型 、 低 氧 钾 型 和 铁 
7 低 氧 钠 型 DC 粉 低 氧 型 等 
药 皮 中 含有 多 量 石墨 ,通常 用 于 铸铁 或 堆 焊 焊 条 。 采 用 低 碳 钢 焊 芯 时 ,焊接 工艺 性 较 
8 | agm DC,AC | 差 , 飞 沽 较 多 ,烟雾 较 大 , 熔 清 少 ,适用 于 平 焊 。 采 用 非 钢铁 金属 焊 芯 时 ,就 能 改善 其 工 
艺 性 能 ,但 电流 不 宜 过 大 
药 皮 中 含 多 量 握 化 物 和 和气 化 物 , 主 要 用 于 铝 及 铝 合 金 焊条 。 吸 潮 性 强 , 焊 前 要 烘 干 
9 盐 基 型 DC 药 皮 熔点 低 ,熔化 速度 快 。 采 用 直流 电源 ,焊接 工艺 性 较 差 ЖОЛЫ ДЕ, НЕН ИШЕ, 
焊 后 需 用 热 水 清 洗 
表 6-5 常用 碳 钢 焊条 型 号 

焊条 型 号 | 烛 条 牌号 | 药 皮 类 型 | pena | ый E] шыл MKE ооо а 

о,/МРа | о,/МРа |6,(%) | 试验 温度 /%*C | PHH 

Е4303 J422 钛 钙 型 Зр. л ‚ҖЕ ЇЙ 交流 直流 420 330 22 0 27 

E5003 1502 | ЖШ | уху ИЙ | 交流 、 直 流 490 400 20 0 27 

Е5015 J507 Қа Eo Rš ЇЙ 直流 反 接 490 400 22 -30 27 

Е5016 1506 RARR] Б, к Йй | 交流 直流 反 接 490 400 22 -30 27 

D 5 个 试 样 , 舍 去 最 大 值 和 最 小 值 ,其 余 3 个 值 平均 ;3 个 值 中 要 有 两 个 值 不 小 于 27J, 另 一 个 值 不 小 于 20] 

GB/T 5117 一 1995《 碳 钢 焊 条 》， 规 定 了 碳 钢 焊 (工件 接 负 极 ) 。 这 类 焊条 的 熔 歼 金属 氧 含量 低 ， 
条 分 类 型 号 、 技 术 要 求 、 试 验方 法 及 检验 规则 等 。 焊 有 良好 的 抗 裂 性 能 和 力学 性 能 。 主 要 用 于 焊接 重要 的 
条 型 号 根据 熔 甫 金属 的 力学 性 能 、 药 皮 类 型 、 焊 接 位 碳 钢 结构 ， 也 可 焊接 与 焊条 强度 相当 的 低 合 金 钢 
置 和 电流 种 类 划分 。 碳 钢 焊 条 有 E43 系列 15 个 型 号 结构 。 

E50 系列 14 个 型 号 。 表 6-5 列 出 常用 碳 钢 4 к E4316 和 E5016， 这 两 类 焊条 药 皮 ， 在 与 E4315 

焊条 型 号 含义 如 下 : 字母 “E” 表 示 焊 条 ; 前 两 和 E5015 型 焊条 药 皮 基 本 相似 的 基础 上 ， 添 加 了 稳 弧 
位 数字 表示 熔 甫 金属 抗 拉 强度 的 最 小 值 ，E43 系列 三 剂 ， 电 弧 稳 定 。 焊 接 电流 为 交流 或 直流 反 接 。 工 艺 性 
420МРа; 第 三 位 数字 表示 焊条 焊接 的 位 置 ，“0” 及 能 、 焊 接 位 置 、 熔 数 金 属 力学 性 能 和 抗 裂 性 能 ， 以 及 

”表示 焊条 适用 于 全 位 置 焊 ( 平 、 立 、 横 、 仰 ) ， 应 用 都 与 E4315 和 E5015 焊条 相似 。 

“2” 表 示 适 用 于 平 焊 及 平角 焊 ，“4” 表 示 适 用 于 向 Е4315, Е4316, Е5015, E5016 这 四 类 低 氢 型 焊 
Жау; 第 三 位 和 第 四 位 数字 组 合 时 ， 表 示 焊 接 电流 条 ， 规 定 药 皮 含 水 的 质量 分 数 不 大 于 0.60%, Yë W 
种 类 及 药 皮 类 型 。 所 有 型 号 焊条 都 规定 熔 甫 金属 力学 金属 扩散 氧 含量 不 大 于 8. 0mL/100g (甘油 法 )。 
性 能 ， 并 规定 硫 、 磷 极限 含量 。 低 氧 焊条 及 一 些 型 号 型 号 分 类 也 是 按 炊 甫 金属 抗 拉 强度 的 最 小 值 来 
焊条 还 规定 了 熔 甫 金属 化 学 成 分 。 分 。E50 ZI W AE J pi Ж > 490МРа, Я.Л 

E4303 ЖІ E5003, ух] ЖМ Ж 3 КЫ. YS S MG 个 型 号 ; E55 系列 八 个 型 号 ; E60 系列 七 个 型 号 ; 
МЕНІН, КЕЛ, Еж, AREP, KIR E70 系列 六 个 型 号 ; Е75, Е80, E85, E90 和 E100 W) 
少 ， 焊 波 整 齐 。 适 用 于 全 位 置 焊接 ， 焊 接 电流 为 交流 各 有 三 个 型 号 。 其 他 规定 ， 请 看 该 标准 。 

或 直流 正 反 接 ， 主 要 нанады 每 一 个 焊条 型 号 可 以 有 多 种 焊条 药 皮 配方 ， 也 就 

E4315 和 E5015 ， 这 两 类 焊条 为 低 氧 钠 型 。 熔 渣 是 有 多 种 焊条 有 牌号。 例如 焊条 型 号 Е4303, Я J422, 
流动 性 好 ， 焊 接 工 艺 性 能 一 般 ， 焊 波 较 粗 ， 角 焊 颖 上 略 J422GM, J422Fe 等 几 个 焊条 牌号 。 其 中 “J” 表 示 结 
D, AREP, ЖЕЛЕРІ, ЖЕМЕ ЖНЖ ҒЫР, WN ЕНТ ШАР NOW S DEDE BE BJ be ЛУ 

采用 得 弧 焊 。 可 全 位 置 焊接 ， 和 焊接 电流 为 直流 反 接 [Н ( =420MPa); 第 三 位 数字 表示 焊条 药 皮 类 型 和 焊 


















































第 6 章 ж. Ж, Ж .335. 
接 电流 种 类 ;“GM” 表 示 盖 面 用 焊条 ; “Fe” RRE 。 善 焊 接 性 角度 ， 对 于 焊丝 来 说 ， 最 重要 的 是 控制 焊丝 






































粉 钛 钙 型 焊条 ， 该 焊条 有 和 较 高 的 燃 甫 效率 。 
6.1.2.2 熔化 焊 用 焊丝 



































WEE, Ж 
HO8A, Н 8 2, 





量 降 低 有 害 



































元 素 硫 及 磷 的 含量 。 如 
08 表示 标 称 含 碳 量 。H08A、 
































































































































按 国 家 标准 规定 ， 有 碳 素 结构 钢 焊丝 六 种 ， 合 金 HOSE, Н08С 三 种 焊丝 ， 其 区 别 仅 在 于 硫 及 磷 含 量 不 
结构 钢 焊丝 十 八 种 。 表 6-6 列 出 熔化 焊 用 焊丝 。 从 改 同 ,含量 越 低 则 更 用 于 焊接 重要 的 产品 。 
表 6-6 熔化 焊 用 焊丝 
2 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 | 序 
ж “号 5 P 
种 号 C Mn Si CT Ni Cu 
= 
1 HO8A <0.10 0.30 ~0. 55 <0. 03 <0. 20 30 <0. 20 0. 030 0. 030 
碳 2 H08E <0.10 0.30 ~0. 55 <0. 03 <0. 20 0. 30 <0. 20 0. 020 0. 020 
Ж 3 H08C <0.10 0.30 ~0. 55 <0. 03 <0. 10 <0. 10 <0. 20 0. 015 0. 015 
构 4 HO8MnA <0.10 0.80-1.10 <0. 07 <0. 20 <0. 30 <0. 20 0. 030 0. 030 
钢 Е] НІ5А 0.11-0.18 0. 35 -0.65 <0. 03 <0. 20 <0. 30 <0. 20 0. 030 0. 030 
6 H15Mn 0.11 ~0. 18 0.80 - 1.10 <0.03 <0.20 <0. 30 <0. 20 0. 035 0. 035 
а 7 H10Mn2 <0. 12 1.50 ~ 1.90 <0. 07 <0. 20 <0. 30 <0. 20 0. 035 0. 035 
£ 
结 
8 H10MnSi <0.14 0.80-1.10 0. 60 ~ 0. 90 <0. 20 <0. 30 <0. 20 0. 035 0. 035 
6.1.2.3 气体 保护 焊 用 焊丝 表 中 ER49-1 焊丝 ， 相 当 于 焊丝 H08Mn2SiA ， 是 
焊丝 型 号 的 表示 方法 为 ER x x - xo FE ER 我 国 二 氧化 碳 气体 保护 焊 中 ， 应 用 最 广 的 焊丝 。 表 中 
表示 焊丝 ; ER 后 面 的 两 位 数字 表示 熔 甫 金属 的 最 低 列 出 的 六 种 焊丝 ， 其 化 学 成 分 、 保 护 气体 及 力学 性 能 
抗 拉 强 度 ， 短 划 “- ”后 面 的 字母 或 数字 表示 焊丝 要 求 都 有 所 不 同 。 符 合 各 种 焊丝 型 号 的 各 厂家 生产 的 


化 学 成 分 分 类 代号 。 例 如 ER49-1 12, Ж 
低 抗 拉 强 度 三 490MPa， 属 碳 钢 焊 丝 。 

























































































焊丝 牌号 也 列 在 表 中 ，MG 为 二 氧化 碳 气 体 保护 焊 用 


焊丝 ， 





TGR 为 钨 极 惰性 气体 保护 焊 填 充 焊 丝 。 
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Bj = 








国家 标准 规定 有 碳 钢 、 铬 钼 钢 Peg. bë HM l 种 焊丝 力学 性 能 试 样 要 求 为 焊 后 状态 ;后 三 种 则 为 焊 
其 他 低 合 金 钢 焊丝 等 几 类 焊丝 。 规 定 的 技术 要 求 有 : 后 热处理 状态 ， 即 后 三 种 试 样 应 经 过 焊 后 消除 应 力 热 
焊丝 的 化 学 成 分 、 焊 颖 射线 探伤 、 熔 甫 金属 力学 性 能 处 理 后 才能 进行 力学 性 能 试验 。 
试验 等 。 表 6-7 列 出 几 种 气体 保护 焊 用 焊丝 型 号 。 
表 6-7 气体 保护 焊 用 焊丝 (摘自 GB/T 8110—1995) 
We WMn Wsi Wp Ws WNi Wor WMo Weu 其 他 元 素 
焊丝 型 号 焊丝 牌号 " a 
ш (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) дыш W 
ЕВ49-1 MG49-1 <0.11 | 1.80 ~ | 0.65- | <0. 030 | <0.030| <0.30 | <0.20 = <0. 50 = 
2.10 0. 95 
0.06 ~ |0. 90 ~ | 0. 45 ~ | <0. 025 | <0. 035 == -- ЕС <0. 50 <0. 50 
ER50-3 MG50-3 
0.15 1.40 0.75 
0.07- |1.00- |0.65- | <0. 025 | <0. 035 -- -- == <0. 50 <0. 50 
ЕК50-4 МС50-4 
0. 15 1.50 0. 85 
_ 0.07- | 0.40- |0.40- |<0.025|<0.025| <0.20 | 1.20- |0.40- | <0.35 <0. 50 
ER55-B2 TGR55CM 
0.12 0.70 0.70 1.50 0. 65 
N 0.07 ~ |0.40- |0.40- | <0.025| <0.025| <0.20 | 2. 30 ~ |0.90- | <0.35 <0. 50 
ER62- B3 TGR59C2M 
0. 12 0.70 0.70 2.70 1.20 
КЁ. БОЛОМ TCR55V 0.06~ |1.20- |0.60- | <0. 030 | <0.025| <0.25 | 1.00 ~ |0. 50 ~ | <0.35 <0.50 
ан ý 0.10 | 1.60 | 0.90 1.30 | 0.70 










































































* 336. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
(Ж) 
теу 状态 жік ағ k. WEE оеш н 
I ©о.2/ та Oste] 试验 温度 /*C | J 
ER49-1 焊 后 状态 со, =490 2372 >20 室温 247) 碳 钢 焊丝 
ЕК50-3 焊 后 状态 со, 三 500 三 420 三 22 -18 三 27 左 钢 焊丝 
ER50-4 焊 后 状态 со, 三 500 三 420 >22 不 要 求 碳 钢 焊丝 
ER55- B2 焊 后 热处理 | Ar+1% -5%и(0,) | 2550 >470 >19 不 要 求 铬 钼 钢 焊丝 
ER62-B3 焊 后 热处理 | Ar+1% -5%и(0,) | =620 2540 217 不 要 求 二 铬 钼 钢 
ER55-B2-MnV | 焊 后 热处理 | Ar+20% и(С0,) >550 >440 >19 室温 三 27 焊丝 


























D BE w, -0.20% ~0.40% 。 


6.1.2.4 药 芯 焊丝 





ЕЕОІ 型 和 EF03 3 





药 忆 焊丝 亦 称 管状 焊丝 ， 是 一 种 新 的 焊接 材料 。 可 以 采用 

















型 焊丝 采用 

















J СО, 


保护 气体 ， 也 





Ar + CO, 混合 气体 。 后 者 可 


以 提高 焊接 接 





通过 控制 填充 药粉 的 成 分 ， на 头 的 冲击 性 能 。EF04 型 焊丝 是 自 保护 型 ， 适 合 于 露 


HI 





的 化 学 成 分 。 熔 数 效 率 高 ， 焊 接 飞 溅 小 ， 烟 尘 量 低 ， 天 的 大 型 焊接 结构 和 
焊 缝 质量 好 ， 对 钢材 适应 性 强 。 有 时 当 实 芯 焊 丝 很 难 641. 








拉 制 时 ， 药 芯 焊丝 更 有 其 优越 性 。 
































求 、 试 验方 法 和 检验 规则 等 。 表 6-8 列 出 几 种 碳 钢 药 





HE YRKE KE 


25 НЫЙ 


剂 与 焊条 


剂 相 比 ， 





高 层 结 构 的 安装 施工 。 
及 其 与 焊丝 的 组 


A 
A 























药 皮 的 作用 基本 相同 。 可 分 为 
国家 标准 规定 了 药 芯 焊 丝 的 分 类 、 型 号 、 技 术 要 ке Тк 
БІЗ 2 


结 焊剂 的 优点 是 : 焊剂 的 碱 











必 焊 丝 型 号 。 型 号 EF01-5020 中 ,字母 EF 表示 药 世 度 调 节 范 围 大 ， 高 碱 























焊丝 ; 字母 后 面 第 一 位 数字 表示 适用 的 焊接 位 置 
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后 面前 两 位 数字 表示 最 小 抗 拉 强度 值 ; 后 面 两 位 数字 











= 























Жл V 型 缺口 冲击 吸收 功 数值 。 表 中 还 列 出 药 芯 焊 的 熔化 量 ， 致 使 焊 颖 




















第 2 位 数字 为 分 类 代号 ,根据 药 芯 类 型 、 保 护 气体 、 阻力 较 小 ; 可 
色 流 种 类 和 适用 于 多 道 焊 或 单 道 焊 分 为 七 类 ; 横 短 线 电能 消耗 也 低 。 


焊剂 堆 密度 小 ， 适 合 于 制造 高 焊 
“0” 表 示 用 于 平 焊 和 横 焊 ,“17” 表 示 用 于 全 位 置 焊 ; 焊接 用 焊剂 ， 烧 结 ; 








利于 获得 高 韧性 焊 缝 ; 
接 速 度 焊 剂 及 大 规范 
旱 剂 颗粒 圆滑 ， 输 送 或 回收 焊剂 时 











以 大 批量 


连续 4 





ЕЈ 


; 环境 污染 少 ; 而 

















о 焊接 参数 的 变化 会 影响 到 焊剂 


丝 产品 牌号 。 如 YJ502-1, Y 表示 药 芯 焊 丝 ; Ј 表示 剂 吸 潮 性 大 ， 
结构 钢 用 ; 前 两 位 数字 表示 熔 甫 金属 最 4 ын 炼 焊剂 严格 。 


























值 ; 第 三 位 数字 表示 药 芯 类 型 及 焊接 电流 种 类 ; 横 短 
线 后 面 的 数字 表示 焊接 时 保护 方法 。 



































工业 发 达 国 家 已 广泛 使 用 烧 
总 量 的 70% 以 上 。 我 国 已 开始 批量 9 


金属 的 成 分 会 


Н 现 波动 ; 烧结 焊 T 
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碳 钢 药 芯 焊 丝 是 由 HOSA 冷 轧 薄 钢 带 ,经 轧机 纵 目前 我 国 仍 主要 采 



































熔炼 焊剂 。 








结 焊 剂 ， 产 量 占 焊剂 







































































向 折 和 三 加 粉剂 后 拉 拔 而 成 。 ж 6-9 列 出 几 种 碳 钢 和 低 合金 钢 埋 弧 焊剂 。 
%6-8 碳 钢 药 芯 焊丝 型 号 (摘自 GB/T 10045--2001) 
焊丝 型 号 юс W Mn Wsi Wp Ws WNi Wer WMo wy WAl 
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 
EF01-5020 
EF03-5040 - 1.75 | 0.90 | <0.04 | «0.03 | <0.50 | <0.20 | «0.30 | <0.08 | <(1.8) 
EF04-5020 
抗 拉 强 度 | 届 服 强 度 | 伸 长 率 冲击 吸收 功 
焊丝 型 号 | 焊丝 牌号 Жш җ 济 种 类 
焊丝 7: Ja 22 Ji F 药 这 类 型 保护 气体 电流 种 类 0,/MPa | oo /MPa (%) 试验 温度 /°C T= 
EF01-5020 | YJ502-1 氧化 钛 型 二 氧化 碳 | 直流 ,焊丝 接 正 | >500 | >410 | >22 0 27 
EF03-5040 | YJ507-1 | 氧化 钙 - 气 化 物 型 | 二 氧化 碳 | 直流 ,焊丝 接 正 | 2500 | 2410 | >22 -30 27 
EF04-5020 | ҮЈ507-2 = 自 保 护 | 直流 ,焊丝 接 正 | >500 | >410 | >22 0 27 
































































































































第 6 章 ж. Ж, Ж - 337 . 
Ж6-9 ” 碳 钢 及 低 合金 钢 埋 弧 焊剂 
SE EO | Ұран | кк ИТА 抗 拉 强度 | 屈服 强度 | 伸 长 率 | У 型 缺口 冲击 吸收 功 
焊剂 型 号 ( 短 划 后 为 焊丝 牌号 ) | 焊剂 牌号 | 焊剂 酒 系 | 试 样 状态 келте a рен ке | 
HJ301-H10Mn2 HJ330 气 碱 型 焊 态 410/550 三 300 =22 0 三 34 
HJ401-H08A HJ431 ЖЮ ЖП 焊 态 410/550 三 330 三 22 0 三 34 
HJ504-H10Mn2 SJ107 气 碱 型 焊 态 480/650 >400 三 22 -40 三 34 
F5121- HIOMnNiA HJ380 气 碱 型 | 焊 后 热 处 | 480/650 三 380 =22 -20 三 27 
理 状 态 
F6126-H10MnNiMoA SJ605 其 他 型 | 焊 后 热 处 | 550/690 三 460 三 20 -20 三 27 
理 状 态 
6.1.2.6 焊接 材料 的 选择 于 形状 复杂 、 结 构 刚 性 大 及 大 厚度 焊 件 ， 由 于 在 焊接 
使 用 时 ， 根 据 焊 接 结构 材料 的 化 学 成 分 、 力 学 性 ”过 程 中 易 产 生 较 大 的 焊接 应 力 ， 从 而 可 能 导致 裂纹 的 
能 、 焊 接 工艺 性 、 使 用 环境 〈( 有 无 腐蚀 介质 、 高 温 产生， 要求 选用 抗 裂 性 能 好 的 低 氢 型 焊接 材料 。 




















或 低温 等 ) 、 焊 接 结构 形状 的 复杂 程度 及 刚性 大 小 、 
受 力 情况 和 现场 焊接 设备 条 件 等 情况 综合 考虑 。 

(1) 考虑 母 材 的 力学 性 能 和 化 学 成 分 

1) 碳 素 结构 钢 、 低 合金 高 强度 结构 钢 的 焊接 。 
根据 设计 规定 ， 大 多 数 结构 要 求 焊 颖 金属 与 母 材 等 强 
度 。 可 按 所 用 结构 钢 的 强度 ,来 选择 相应 强度 等 级 的 
焊接 材料 。 但 要 注意 以 下 两 点 : 

D 一 般 钢 材 是 按 届 服 强度 等 级 ， 而 结构 钢 焊 接 
材料 等 级 ， 是 指 其 抗 拉 强 度 的 最 低 保 证 值 ， 所 以 应 按 
结构 钢 抗 拉 强 度 等 级 ,来 选择 抗 拉 强 度 等 级 相同 或 稍 
高 的 焊接 材料 〈 等 强 或 高 匹配 ) 。 但 不 是 越 高 越 好 ， 
焊 颖 强度 过 高 反而 有 害 。 

@ 对 于 刚性 大 ， 受 力 情况 复杂 的 焊接 结构 ， 为 
了 改善 焊接 工艺 ， 降 低 预 热 温度 ， 可 以 选择 抗 拉 强 度 































































































焊接 部 位 为 空间 各 向 位 置 时 ， 要 选择 全 位 置 焊 的 
接 材 料 。 
(4) 考虑 操作 工艺 性 及 施工 条 件 “” 詹 钙 型 药 皮 
J422 和 J502 焊条 ， 操 作 工 艺 性 较 好 ， 在 满足 焊 缝 







































































使 用 性 能 和 抗 裂 性 的 条 件 下 ,尽量 采用 。 

在 容器 内 部 焊接 时 ， 应 采取 有 效 的 通风 措施 ， 排 
除 有 害 的 焊接 烟尘 ; 在 附近 有 易 燃 物 时 ， 应 注意 
防火 。 


(5) 考虑 劳动 生产 率 和 经 济 合 
可 以 提高 平 焊 位 置 的 焊接 
效率 。 

CO, 和 Ar + CO, 混合 气体 保护 焊 ， 自动化 程 
高 、 质 量 好 、 成 本 低 、 焊 缝 含 氢 量 低 、 焊 接 接头 疲劳 
强度 高 ， 适 合 于 在 现场 施工 条 件 下 全 位 置 焊接 ， 应 尽 
量 采 用 。 

厚 板 平 焊 位 置 和 大 直径 环 颖 的 焊接 ， 可 采用 窗 间 
际 埋 弧 焊 ， 以 及 一 般 埋 弧 焊 ,焊接 效率 较 高 。 


理性 


Ей. ЖЕЖ, 


铁 粉 焊条 
从 而 提高 


































































































比 母 材 低 一 级 的 焊接 材料 〈 低 匹配 ) 。 

2) 合金 结构 钢 的 焊接 。 如 果 需 要 保证 焊接 接头 
的 高 温 性 能 或 耐 腐蚀 性 能 ， 要 求 焊 颖 金属 的 主要 合金 
成 分 与 母 材 相近 或 相同 。 





3) 母 材 中 的 碳 、 硫 、 磷 等 元 素 含量 较 高 时 ， 应 
j 抗 裂 性 好 的 低 氢 型 焊接 材料 。 
(2) 考虑 焊 件 的 工作 条 件 和 使 用 性 能 包括 焊 
御所 承受 的 载荷 和 接触 的 介质 等 ， 选 择 满足 使 用 要 求 
的 焊接 材料 。 
1) 在 高 温 或 低温 条 件 下 工作 的 焊 件 ， 
耐 热 钢 及 低温 用 钢 焊接 材料 。 
2) 接触 腐蚀 介质 的 焊 件 ， 
耐 腐蚀 焊接 材料 。 
3) 承受 振动 载荷 或 冲击 载荷 的 焊 件 ， 
拉 强 度 外 ， 还 应 选用 塑性 和 韧性 较 高 的 
材料 。 
(3) 考虑 焊 件 几何 形状 、 刚 性 及 焊 颖 位 置 
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相应 选用 





























应 选用 不 锈 钢 或 其 他 














保证 抗 


氧 型 焊接 
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6.2 焊接 结构 设计 



















































































621 焊接 结构 的 特点 

近年 来 ， 在 造船 、 锅 炉 、 压 力 容器 等 制造 部 门 ， 
主要 采用 焊接 结构 。 在 大 型 桥 粱 、 高 层 建筑 结构 领 
域 , 采用 工厂 焊接 杆 件 ,工地 用 高 强度 螺栓 拼装 的 栓 
焊 钢 结构 。 

焊接 结构 可 以 用 轧 材 ， 如 板材 、 型 材 、 管 材 焊 
成 ， 也 可 用 轧 材 、 铸 件 、 锻 件 拼 焊 而 成 ， 给 结构 设计 




















带 来 很 大 的 方便 。 壁 厚 可 以 相差 很 大 ， 可 按 承 受 载荷 
























































的 情况 配置 截面 形状 和 尺寸 。 可 以 根据 需要 ， 在 不 同 
部 位 选用 不 同 强度 和 不 同 耐 磨 、 耐 蚀 、 耐 高 温 等 性 能 




















的 材料 。 可 以 简化 铸 锯 件 结构 ， 以 及 节省 相应 的 木 
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模 、 锻 模 费用 。 对 于 机 座 、 机 身 、 壳 体 及 各 种 箱 形 、 
框 形 、 简 形 、 环 形 构件 ， 特 别 是 单 件 、 小 批 生产 的 、 
以 及 有 较 多 变型 或 要 经 常 更 新 设计 的 成 批 生产 的 零 间 
件 ， 采 用 焊接 结构 ， 较 之 整 铸 、 整 锻 结 构 ， 常 常 可 以 
节省 金属 、 减 少 重量 、 缩 短 生 产 周 期 、 降 低 制造 
成 本 。 
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设计 时 和 焊接 工艺 中 采取 措施 。 当 C. > 0.45% Bf, 
焊接 厚度 大 于 25mm 的 钢板 ， 须 进行 预 热 焊接 。 随 着 
板 厚 增加 ， 预 热 温度 也 要 相应 提高 ， 有 时 还 需 焊 后 
缓 冷 。 
6.2.2.3 焊接 应 力 和 变形 

焊接 是 一 个 不 均匀 加 热 过程 。 从 焊接 一 开始 ， 焊 




















特大 零 部 件 ， 如 大 型 水 压 机 的 横梁 、 底 座 及 立 
柱 ， 大 型 轧钢 机 的 机 架 ， 水 轮机 的 转 轮 等 ， 采 用 以 / 
拼 大 的 电 酒 焊 方法 ， 可 大 幅度 降低 所 需 铸 、 银 件 的 习 
量 等 级 。 
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接应 力 和 焊接 变形 即 伴随 产生 ， 焊 接 以 后 则 留 下 残余 
应 力 和 变形 。 焊 接 残 余 应 力 的 存在 ， 在 一 定 条 件 下 对 
结构 强度 有 不 利 影响 。 焊 接 残 余 应 力 的 逐渐 释放 ， 又 
会 引起 结构 形状 和 尺寸 的 变化 ， 影 响 产品 的 正常 使 



























































经 过 精 加 工 的 机 件 ， 可 采用 电子 束 焊接 ， 焊 后 无 
需 精 修 即 达 设 计 要 求 。 图 6-3 为 航空 专用 传动 齿轮 的 
电子 束 焊接 结构 。 可 以 使 得 轴 向 尺寸 更 加 紧凑 。 





















































图 6-3 航空 专用 传动 齿轮 


某 些 产品 或 零 部 件 ， 如 锅炉 锅 简 、 球 形容 器 、 大 
型 汽轮机 空心 转子 、 核 反应 堆 压 力 索 、 船 舶 的 船体 




















等 ， 只 适合 于 采用 焊接 结构 。 
6.2.2 采用 焊接 结构 时 应 注意 的 问题 


6.2.2.1 焊接 接头 性 能 的 不 均匀 

焊接 接头 由 焊 颖 、 热 影响 区 和 母 材 组 成 。 焊 缝 是 
母 材 和 填充 金属 在 焊接 热 作用 下 熔 合 而 成 的 铸造 金属 
组 织 。 邻 近 焊 缝 的 母 材 受 焊 接 热 作用 而 发 生 组 织 变 
化 ， 该 部 分 称 为 热 影响 区 。 因 此 ， 在 整个 焊接 接头 处 
的 化 学 成 分 、 金 属 组 织 、 物 理性 能 和 力学 性 能 均 有 差 
别 。 所 以 ， 须 注意 在 选择 母 材 和 焊接 材料 及 制订 焊接 
工艺 时 ， 应 能 保证 焊接 接头 的 性 能 符合 设计 规定 的 技 
术 要 求 。 
6.2.2.2 ЕМ (被 焊 的 材料 ) 的 焊接 性 

焊接 性 是 指 在 一 定 的 焊接 工艺 条 件 下 ， 获 得 优质 
焊接 接头 的 难 易 程度 。 不 同 材 料 焊接 性 也 有 差别 。 钢 
材 的 焊接 性 可 用 它 的 碳 当量 Ce。。 作 初步 评价 : 
c -сайп,бі%МожҰ Cu+Ni 
а 6 5 15 
式 中 ， 化 学 元 素 都 表示 该 元 素 在 钢 中 的 质量 百分数 。 

碳 当 量 越 高 ， 焊 接 性 越 差 。 表 现在 焊接 困难 增 
加 ， 焊 缝 的 可 靠 性 降低 。 钢 中 碳 和 合金 元 素 含量 较 高 
时 ,虽然 具有 和 较 高 的 强度 ,但 其 碳 当 量 也 相应 提高 ， 
增加 焊接 难度 ， 应 慎重 选用 。 必 须 采 用 时 ， 应 在 结构 




































































































































































 。 较 重要 的 焊接 结构 ， 焊 后 应 有 热处理 或 其 他 能 消 
除 与 减少 焊接 残余 应 力 的 措施 。 爆 后， 结构 产生 超过 
允许 范围 的 变形 ， 须 矫正 合格 后 才能 投入 使 用 。 因 
此 ， 在 设计 焊接 结构 时 ， 应 选择 适当 的 结构 形状 、 焊 
缝 布置、 焊接 接头 形式 和 坡 口 的 几何 尺寸 等 ,使 之 有 
利于 降低 接头 的 刚性 ， 以 减少 焊接 残余 应 力 ， 有 利于 
控制 焊接 变形 。 

6.2.2.4 应 力 集 中 

接 结 构 整体 性 强 、 刚 性 大 ， 对 应 力 集 中 较为 
敏感 。 如 果 焊 接 结构 断面 变化 过 急 ， 没 有 平缓 过 渡 
或 适当 的 圆 角 ， 以 及 焊 缝 存在 内 部 或 外 部 缺陷 ， 都 
会 引起 不 同 程度 的 应 力 集中 。 这 往往 是 焊接 结构 疲 
劳 破坏 和 脆性 断裂 的 主要 起 因 。 因 此 ， 要 尽量 避免 
产生 应 力 集中 的 各 种 因素 ， 建 立 焊 接 和 质量 检验 的 
有 利 条 件 ， 以 控制 焊 颖 内 外 的 质量 。 对 于 在 动 载 或 
低温 工作 条 件 下 的 高 强度 钢 焊接 结构 ， 制 造 时 更 需 
要 采取 磨 削 及 堆 焊 等 措施 ， 减 少 断 面 突 变 ， 以 降低 
应 力 集 中 。 

6.2.2.5 结构 的 刚度 和 吸 振 能 

钢材 的 抗 拉 强 度 和 弹性 模 量 都 比 铸 铁 高 ， 但 吸 振 
能 力 比 铸铁 低 。 当 采用 焊接 钢 结构 取代 对 刚度 和 吸 振 
能 力 有 高 要 求 的 铸铁 构件 (如 机 床 床 身 ) 时 ， 则 不 
能 按 许 用 应 力 削减 其 截面 ， 而 必须 按 刚度 和 抗 振 要 求 
进行 结构 设计 。 

6.2.2.6 焊接 缺陷 

在 焊接 过 程 中 产生 的 缺 隐 有 裂纹 、 未 焊 透 、 咬 
边 、 气 孔 和 夹 渣 等。 在 结构 设计 和 焊接 生产 过 程 中 ， 
应 预防 和 避免 产生 缺陷 ， 焊 后 进行 必要 的 质量 检验 和 
检测 。 根 据 产品 的 质量 标准 和 要 求 进行 评定 ， 不 允许 
的 超标 缺陷 要 消除 。 产 品质 量 标准 或 要 求 的 确定 要 
适当 。 


6.2.3 焊接 结构 的 设计 原则 


6.2.3.1 合理 选择 和 利用 材料 
1) 所 选用 的 材料 要 能 同时 满足 使 用 性 能 和 加 工 
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性 能 的 要 求 。 使 用 性 


性 





ЗӘРЕ, 





主要 是 保证 材料 上 
热切 割 、 热 弯 、 








9 焊接 性 ， 其 次 是 冷 热 加 工 性 能 ， 
冷 弯 、 切 削 和 热处理 





第 6 章 Ж 
性 能 包括 结构 所 要 求 的 强度 、 逆 
抗 腐蚀 、 抗 蠕 变 能 力 等 。 加 工 性 能 








等 性 能 。 











2) 结构 上 有 特殊 性 能 











求 的 部 位 ， 可 采用 打 


















































































































































材料 ， 其 余 用 能 满足 一 般 要 求 的 普通 材料 。 如 对 于 有 
防腐 蚀 要 求 的 结构 ， 可 采用 以 普通 低 碳 钢 做 基体 ， 以 
不 锈 钢 薄 层 为 工作 面 的 复合 钢板 ; 或 者 在 基体 表面 堆 
焊 耐 蚀 层 。 对 于 有 了 耐 磨 要 求 的 结构 ， 可 以 仅 在 工作 面 
上 堆 焊 或 喷 焊 耐 磨合 金 层 。 

3) 尽量 选用 轧 制 的 标准 型 材 和 异型 材 。 由 于 轧 
制 型 材 表 面 光洁 平整 、 性 能 均匀 ， 可 以 减少 备料 工作 
量 和 焊 颖 数量 。 优 化 的 型 钢 组 合 ， 可 以 获得 重量 轻 、 
强度 高 和 刚性 大 的 焊接 结构 o 


有 效 地 提高 材料 利 








4) 提高 材料 的 利用 率 。 划 分 组 成 焊接 结构 的 零 
部 件 时 ， 要 充分 考虑 到 备料 过 程 中 合理 排 料 的 可 能 
性 。 计 算 机 辅助 设计 和 数控 热切 割 下 料 技术 ， 可 以 很 























1%, 





6.2.3.2 合理 设计 结构 的 形式 


1) 不 要 受 铸造 、 锻 造 、 锦 接 等 结构 





= 


Ë , 





应 设计 出 能 发 挥 焊接 优点 的 构造 
钢 接 改 为 焊接 的 结构 设计 。 图 6-4b 受 锦 接 结构 的 影 














Z К) Ж 


Ёз. FS 6-4 是 

















Па 











， 因 而 设计 模仿 多 
设计 ,图 6-4c 则 是 合理 的 焊接 结构 设计 。 图 6-5 是 
油 压 机 的 焊接 结构 和 铸造 结构 。 铸 钢 件 
粱 、 中 间 支 座 ， 底 座 总 








接 形式 的 焊接 结构 ， 这 是 不 良 的 





结构 包括 上 
计 重量 为 195. 5t。 改 为 爆 接 结 





构 后 ， 总 计 重 量 为 135.2t, 铸件 与 焊 件 重 量 比 为 
1.45: 1， 合 理 地 节约 了 材料 与 工时 。 


板 稳定 的 条 件 下 ， 














a) 


с) 


图 6-4 锦 接 改 为 焊接 的 结构 设计 


а) ӨНЕ 


e) 合理 


2) 优化 结构 的 截面 形 
承载 能 力 最 强 。 对 了 











b) 模仿 锦 接 形式 的 焊接 结构 
的 焊接 结构 





























状 ， 力 求 结构 用 料 最 少 而 
F 梁 、 柱 等 焊接 构件 ， 应 在 保证 壁 









































их 











截面 的 外 形 尺寸 ， 把 材料 配 

















ЕВ Ч 











截面 




















它 受 力 最 合理 ， 


应 选 方 
E 力 容器 ， 宣 优先 选择 


FP 性 轴 较 远 的 地 方 ， 以 增加 截面 
高 构件 的 抗 压强 度 和 抗 弯 刚 
或 要 求 防潮 的 构件 ， 
。 对 于 月 




















度 。 对 于 双向 受 弯 、 受 扭 














的 惯性 矩 ， 提 

















而 





日 在 














容 融 消 耗 的 材料 更 少 。 








多、 矩形 或 圆 简 形 的 封闭 
求 形 的 容器 ， 因 为 
容积 相同 情况 下 ， 比 其 他 简 形 



































3) 
组 





4) 








合理 设计 以 减少 结构 的 焊 缝 ， 也 就 简化 了 焊接 工 
攻 和 缺陷 。 尽 量 选用 轧 制 型 


部 处 到 





图 6-5 12500kN ё ҢЕЛ 


а) 焊接 结构 


既 要 重视 结构 的 整体 设计 ， 也 要 重视 结构 的 
E。 在 焊接 结构 的 破坏 事故 中 ， 
局 部 构造 设计 不 合 怪 
ШІ, ЖЕЛГЕ JJ $E H 

Ж 6-10 














有 利于 机 械 化 或 自 
单 、 平 直 的 结构 形式 ,减少 短 而 不 规则 的 焊 缝 ， 以 便 
1 动 化 的 装配 和 焊接 。 





ША: 
减少 焊接 量 














b) 铸造 结构 








绝 大 多 数 是 因 


造成 的 。 例 如 ， 力 的 传递 不 合 
PhP， 或 者 产生 附加 
列举 了 一 些 焊接 结构 设计 中 细部 的 处 


应 力 等 。 





理 。 








ЕЖ) 

















， 有 利于 控制 焊接 变 





‚ ТРН 








JEBE, 

















金属 量 最 少 的 


6.2.3.4 


轴 对 称 的 焊 


缝 接近 于 


E 件 来 代替 一 部 分 焊接 件 。 
焊 缝 多 而 密集 的 批量 结构 件 ， 可 





























对 于 
j 铸 钢 件 代替 。 对 于 














。 尽 量 采 用 简 











形状 





я, Ж 

















在 保证 强度 的 前 担 下 ， 尽 可 能 ) 
尺寸 。 对 接 焊 缝 ， 在 保 训 

















ЖІГІ Қ. 
合理 布置 焊 缝 
ZAT, 








FE 熔 深 的 条 件 


宜 对 称 布置 








ЗЕ с, ЖЯ 





颖 中 断 ， 




















， 而 长 焊 颖 又 有 利 了 
开 以 下 部 位 : 高 工作 应 力 处 、 有 应 力 集中 处 、 待 机 械 
面 ， 以 及 需 变质 处 理 的 表面 。 


СЯ 小 轴 В 








这 样 有 利于 控制 焊 
RIESE. A 





Es 








j 最 小 的 焊 脚 
] 填 充 























应 选 | 


旱 颖 ， 或 者 使 烛 
ЖОЛАУ. MEYA 


E 结 构 上 宁可 让 次 要 焊 














也 要 





使 重要 焊 颖 连续。 这 有 





E 受 力 上 是 合理 








F 采 用 埋 弧 焊 。 























尽 可 能 使 焊 缝 避 
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表 6-10 焊接 结构 设计 中 细部 的 处 理 
改 进 前 ш Ж 后 说 ОШ} 





改进 前 板 边缘 留 量 C 不 足 , 焊 时 被 烧 损 , 引 


а 起 焊 颖 金属 流失 ,影响 焊 脚 尺寸 K。 建 议 按 下 
мей $, 表 选 取 C 值 
流失 Кк|з|4|5|6 |8 |10|12|14|16\18|20 


C |6 |10 10 12|15|18 20 25|25 30 30 




















































































































在 动 载荷 作用 下 ,结构 断面 变化 处 尽 可 能 不 
设置 焊 缝 ,并 使 其 平缓 过 渡 或 作出 加 






























































注意 力 的 作用 方向 ,尽量 避免 角 焊 颖 或 母 材 
厚度 方向 受 拉 伸 























`1 ЗЕР, ЕЕН ҖЕ, Ж ЫЕ [ЕЕ ЕЁ 
А, 质量 














肋 板 的 设计 要 便于 装配 ,避免 焊 颖 汇 交 ,并 
避 开 轧 材 高 杂质 区 (4 点 ) ,还 须 保 证 肋 板 外 缘 
的 焊 缝 质量 











简体 或 管道 与 法 兰 连 接 , 爆 颖 尽量 避 开 待 加 
工 面 ,以 免 浪 费 焊 颖 金属 


















































































Ф 
BEUS НЕО БЕ, BURIED T RTI, 
比 在 壁 板 上 容易 加 工 ;作出 止 口 ,便于 装配 
定位 
ЕТ š < 一 一 减速 箱 体 西 缘 (螺钉 座 ) 与 箱 体 焊接 ,应 注意 
NN L NY 防止 漏 油 
ЖАС C 








ЖӨ ж. №. # ie e -341. 














6.2.3.5 施工 方便 时 会 造成 某 些 构件 的 不 连续 性 ， 导 致 接头 的 应 力 分 布 
必须 使 结构 上 每 条 焊 缝 都 能 方便 地 施 焊 和 质量 检 不 均匀 。 焊 接 接头 的 形式 不 同 ， 其 应 力 集中 程度 也 不 
测 ， 即 具有 可 达 性 。 为 此 ， 焊 颖 周围 要 留 有 足够 的 供 НІ, МЕН ЕН, ЖЕ. ОЕ, 























































































































焊接 和 质量 检测 用 的 操作 空间 。 图 6-6 是 由 型 材 组 焊 ”都 将 加 剧 应 力 集中 ,使 工作 应 力 分 布 不 均 。 

的 构件 ,左边 的 结构 有 些 焊 颖 无 法 进行 焊接 。 图 6-7 焊 缝 金属 与 母 材 在 化 学 成 分 上 的 差异 ， 以 及 所 经 
是 考虑 焊 缝 适合 于 射线 探伤 的 结构 设计 ， 左 边 的 结构 。” 受 的 焊接 热 循环 和 热 应 变 循环 的 不 同 ， 造 成 焊接 接头 
不 好 ， 因 操作 费事 而 容易 漏 检 或 误 判 。 中 焊 缝 、 热 影响 区 及 母 材 各 区 域 的 化 学 成 分 和 金属 组 














织 存在 着 不 同 程度 的 差异 ， 导 致 焊接 接头 在 力学 性 
Ld ad 能 、 物 理化 学 性 能 等 的 不 均匀 性 。 
焊接 过 程 中 热源 高 度 集中 地 作用 于 工件 局 部 ，) 
生 较 高 的 焊接 应 力 和 变形 ， 会 使 焊接 接头 的 局 部 过 早 
地 达到 屈服 点 ， 同 时 也 会 影响 结构 的 刚度 、 斥 才 稳 定 
性 ， 以 及 结构 的 其 他 使 用 性 能 。 
6.2.4.1 电弧 焊接 头 

(1) 对 接 接头 ”用 于 连接 在 同一 平面 的 金属 板 ， 
见 图 6-8。 它 传 力 效率 最 高 ， 应 力 集中 较 低 ， 
证 焊 透 和 排除 焊接 缺陷 ， 可 获得 较 好 的 综合 性 能 ， 是 
重要 零件 和 结构 的 首选 接头 。 





































































































































































































a) 
Š 
b) 
不 好 较 好 好 图 6-8 ”对 接 接头 的 应 力 分 布 
图 6-7 适 于 射线 探伤 的 焊接 结构 设计 a) 一 般 接头 及 焊 脚 处 加 工 成 圆 弧 过 渡 











b) 削 平 焊 缝 余 高 接头 








此 外 ,结构 上 的 焊 颖 应 尽量 在 工厂 中 焊接 ， 力 求 
减少 在 工地 焊接 的 工作 量 。 减 少 手工 焊接 量 ， 扩 大 埋 优质 对 接 接头 的 工作 应 力 分 布 较 均匀 。 应 力 集中 
A 












































弧 焊 及 СО, 焊接 范围 。 
6.2.3.6 有 利于 生产 组 织 与 管理 r 

设计 大 型 焊接 结构 时 ， 宜 采用 部 件 组 装 的 生产 方 高 e、 焊 颖 向 母 材 的 过 渡 角 06、 焊 脚 处 的 过 
式 ， 即 对 结构 进行 合理 分 段 。 要 综合 考虑 起 重 运输 条 ” 径 + 有 关 ， 见 图 6-8。 如 在 焊 脚 处 磨 前 成 适 : 
件 、 焊 接应 力 与 变形 控制 、 焊 后 热处理 、 机 械 加 工 、 渡 (图 6-8a), M Kr 显著 降低 ; 如 前 平 焊 缝 余 高 ， 

















产生 于 焊 趾 处 ， 应 力 集中 系数 K| = Ç=] imat 
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m 





















































ШК 
= 
БЕ 
ен 






































质量 检验 等 因素 。 以 利于 工厂 的 组 织 与 管理 。 则 没有 应 力 集中 (图 6-8b)。 
> 焊接 工艺 缺陷 TE., RKU, RA, Ж. 
6.2.4 焊接 接头 的 形式 及 工作 特性 焊接 工艺 缺陷 GREE, ЕЛ, Ж, ЖЕ 





气孔 等 ) 和 焊接 变形 〈 如 错 边 、 角 变形 等 ) ， 会 加 剧 
焊接 接头 是 焊接 结构 重要 的 组 成 部 分 。 它 的 性 能 。 应力 集 中 ， 对 强度 尤其 是 动 载 强度 不 利 。 采 用 保留 热 
好 坏 ， 直 接 影响 焊接 结构 整体 的 可 靠 性 。 焊 接 接头 往 ЖМУ, 虽然 解决 了 未 焊 透 ， 但 在 焊 颖 根部 仍 
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ЕЛЕБИ Л ТРК ТАБАНОВ A FERREIS N, HERS A ШІ 
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N 





易 发 生 腐 蚀 。 搭 接 接头 的 构件 形状 变化 较 大 ， 它 的 应 力 集中 程 
当 两 块 被 连接 板 的 厚度 相差 较 大 时 ， 应 将 厚 板 削 薄 。 ”上 度 比 对 接 接头 大 。 正 面 角 焊 缝 (与 受 力 方向 重 直 ) 












































































































































至 与 薄板 厚度 相同 后 焊接 。 为 防止 因 板 厚 不 同 引起 作用 。 ”以 爆 脚 和 爆 根 处 的 应 力 集中 最 大 ， 见 图 6-11。 减 小 0 
力 偏心 传递 ， 两 块 板 的 中 心 应 尽 可 能 重合 ， 见 图 6-9。 角 和 增加 根部 熔 深 可 降低 应 力 集中 。 

只 有 一 条 正面 角 烛 颖 的 搭 接 接 头 (图 6-10a), 

иж ZAN 强度 很 低 ， 故 应 在 背面 加 焊 一 条 正面 角 爆 颖 (图 

a) b) 6-10b) 。 当 背面 无 法 焊接 第 二 条 焊 颖 时 ， 可 采用 单 






































=S zz; К 面 锯齿 状 焊 颖 ， 见 图 6-12， 有 助 于 提高 接头 强度 。 


图 6-10b 所 示 的 搭 接 接头 ， 由 于 作用 力 俩 心 ,， 会 产 












































































































































с) d) 生 附 加 弯曲 应 力 ， 使 应 力 集中 加 剧 。 为 了 减 小 这 种 
AN PE 附加 弯曲 应 力 ， 两 板 的 搭 接 长 度 应 大 于 板 厚 的 4 倍 
(148) 
е) Ё) 
рл | si 8 доц 
g) == = 一 一 
图 6-9 不 等 厚度 断面 对 接 接 头 
а), b). cja d) ITR е). f) ` g) 于 动 载 图 6-11 搭 接 接头 正面 角 焊 缝 的 应 力 分 布 
(2) 搭 接 接头 (图 6-10) 它 的 工作 应 力 分 布 较 
复杂 ， 母 材 及 焊接 材料 消耗 量 较 大 ， 强 度 尤其 是 动 载 г ATA 
强度 较 低 。 但 由 于 它 的 焊 前 准备 工作 量 比 对 接 接 头 要 
少 ， 对 于 焊工 的 技术 水 平 要求 比 对 接 接头 低 ， 因 而 广 





























泛 用 于 工作 条 件 好 的 不 重要 结构 中 。 常 用 的 搭 接 接 头 
ERILE 6-10, Ж, КАР, 
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А Е 6-12 锯齿 状 焊 缝 搭 接 接头 


侧面 角 焊 颖 搭 接 接 头 ， 截 面积 为 S 、5, 的 两 个 



























































TS БИНЕ, 6-13a, ZRT MEN, EBEE 080 
ртр, НАНСИ ОТИТ M 

=n 力 集中 系数 与 VE 和 o/r EÉ, IK M о/т 越 大 ， 应 
b) 力 集中 越 严重 。 因 此 ， 侧 面 角 焊 缝 搭 接 接头 中 ， 搭 接 
















































































L ім 长 度 不 宜 大 于 40K ( 动 载 时 ) 或 60K (HRH). R 
正面 和 侧面 角 焊 缝 同时 存在 的 联合 搭 接 接头 ， 有 助 


于 改善 接头 应 力 分 布 的 不 均匀 ， 见 图 6-13b。 

(3) 了 型 接头 和 十 字 接 头 ”这 两 种 是 连接 相互 垂 
直板 件 的 重要 接头 形式 。 具 有 较 严 重 的 应 力 集中 ， 接 
头 强 度 通常 低 于 母 材 。 在 如 图 6-14a 所 示 方 向 受 力 


с) 
5 BF, ЖАНУУ Е АНАЛАР, ЛЕЕ Ж 
d) 






















































































数 较 大 。 熔 透 的 十 字 接 头 其 应 力 集中 显著 减 小 ， 见 图 
6-14b， 而 且 使 垂直 板 在 轴 向 力作 用 下 ， 焊 缝 中 的 应 
力 由 以 切 应 力 为 主 ， 转 变 为 正 应 力 ， 可 大 为 提高 接头 























































































































































































































强度 ， 适 用 于 承受 动 载 的 结构 。 
图 6-10 措 接 接头 的 基本 形式 只 受 压 载荷 的 十 字 接头 ， 如 端面 接触 良好 ， 大 部 
a) MEMAR b) ЖІПЕШІ НЕ 分 载荷 经 由 端面 直接 传递 ， 焊 名 所 承受 的 载荷 减少 ， 
с) MEME d) АТИН кин ЖЕ, JA KEBE HI RPE IRA o 








第 6 章 ж.ж, ЕЕ - 343. 









































图 6-13 侧面 和 联合 角 焊 缝 搭 接 接 头 的 应 力 分 布 
























































































































































































































































a) ШІП b) 联合 角 焊 缝 
铸件 或 轧 材 ， 见 图 6-16。 
У | | I 
BN p 
y 
图 6-16 ЖҮРЕ ЖҮРЕТІНІ, 
| (4) 角 接 接 头 ” 它 常用 于 箱 形 构件 ， 通常 采用 
A М 的 接头 型 式 见 图 6-17。 图 (1) 为 最 常见 的 形式 ， 装 
а) 未 开 坡 口 未 熔 透 b) FRORA 只 有 单 面 焊 缝 ， 对 承受 箭头 所 示 方 向 的 弯 矩 不 利 ; 图 
4), CS). (6 ХАН, H 的 抗 弯 能 力 ; 
i 
МА Ж A A A A Н 图 (7) ЖАЛЕЛ, RTh, АЕ, {Н 
工作 应 力 ， 但 会 引起 接头 在 焊 颖 根部 4 点 和 焊 颖 脚 部 а 
астар sss Е 图 (8). (9). (10) 用 于 不 等 厚 
е ° г. I 度 板 的 角 接 接头 ; 图 (2). (4), (5), (10), (11) 
































点 的 应 力 集中 系数 大 于 4 点 ; 而 单 面 焊 缝 接头 (图 6- 
15а), А 点 的 应 力 集中 系数 显著 增加 ， 且 大 于 B 点 。 
可 见 即 便 是 焊 颖 不 受 工作 应 力 的 十 字 接 头 ， 单 面 焊 缝 
也 是 不 可 取 的 。 














具有 整齐 的 棱角 ; 图 (3), (5), (6) 具有 良好 的 
ERMAR HERE; 图 (13), (14), (15) 三 种 形式 ; 
合 于 薄板 ; 图 (11) 不 但 保证 接头 有 正确 的 直角 ， 
而 且 也 有 较 大 的 刚性 。 对 于 重要 结构 最 好 采用 图 
(13) 的 形式 ,使 爆 颖 远离 弯曲 的 部 位 。 图 (10) 
有 圆滑 的 圆 角 和 较 大 的 刚性 。 图 (16) 的 刚性 较 大 ， 
但 存在 较 大 的 应 力 集中 ， 在 载荷 较 大 时 要 并 慎 使 用 。 
(5) 电弧 焊接 头 的 坡 口 选择 ”其 坡 口 的 基本 
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式 与 尺寸 见 GB/T 985.1--2008 和 GB/T 985.3-- 

а) b) 2008。 设 计 图 中 所 用 的 焊 缝 符号 见 GB/T 324—2008 。 

Ё 6-15 焊 颖 不 承受 工作 应 力 的 十 字 接 头 常用 对 接 接 头 的 坡 口 形式 及 适用 场合 见 表 6-11。 

a) НЕШЕ b) 双 面 焊 颖 要 根据 焊接 方法 、 焊 接 规范 及 板 厚 来 选取 。 在 确保 焊 

了 T 型 接头 和 十 字 接 头 应 避免 在 钢板 厚度 方向 受 缝 熔 透 并 无 工艺 缺陷 的 前 提 下 ， 应 尽 可 能 减 小 坡 口 的 
拉 ， 以 防止 钢板 沿 轧 制 方 向 出 现 层 状 撕 裂 。 如 在 两 个 截面 积 ， 降 低 焊 接 材 料 的 消耗 。 还 应 考虑 坡 口 的 加 工 






































方向 均 受 较 大 的 拉力 ， 必 要 时 可 在 交叉 处 焊 和 锻件、 “和 焊接 的 方便 ， 以 及 预防 焊接 变形 。 例 如 厚 壁 容器 ， 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































. 344. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
定位 焊接 头 的 焊 点 主要 用 于 承受 剪 切 力 。 单 排 定位 
焊接 头 中 ， 焊 点 除 受 切 应 力 外 ， 还 承受 偏心 力矩 引起 的 
| | | | 附加 拉 应 力 ， 接 头 强度 较 低 ， 见 图 6-21。 采 用 双 盖 板 定 
ШУ — Eee 位 焊接 头 ， 见 图 6-19c， 可 避免 偏心 力矩 的 产生 。 
@) 9) 而 表 6-12 推荐 定位 焊接 头 的 尺寸 。 
表 6-11 常用 对 接 接头 的 坡 口 形式 及 应 用 
| 1 1 | 坡 口 形式 及 简 图 Ж 场 合 
I 型 坡 口 1) 适用 于 3mm 以 下 的 薄板 ， 
(5) (9) 不 加 填充 金属 
b 2) 板 厚 不 大 于 6mm 的 焊条 电 
弧 焊 和 板 厚 不 大 于 20mm 的 埋 弧 
焊 ， 但 要 选择 合适 的 焊接 参数 和 
IEO EIER b 
Жі an 5) оз) ШИН, MANE 
面 补 焊 封底 焊 道 
| | f ) 适用 于 3mm 以 下 薄板 ， 能 
防止 烧 穿 和 便于 焊接 ， 不 加 填充 
аз) (14) (15) a6) 卷 边 坡 金属 
кб 2) 卷 边 部 分 较 高 而 未 全 部 熔化 
图 6-17 常用 角 接 接头 的 型 式 时 ， 接 头 的 反面 会 有 严重 的 应 力 
RP, KEAPET, REE 
内 部 不 便 焊 接 时 ， 为 减少 在 容器 内 部 的 焊接 工作 量 ， 
环 颖 坡 口 宜 选 用 Y 型 坡 口 或 U 型 坡 口 。 
要 求 承受 动 载荷 的 了 型 接头 和 十 字 接 头 ， 应 采用 
K 型 或 单 边 V 型 坡 口 ， 使 之 焊 透 ， 见 图 6-18a、b。 3 ~30mm 板 厚 的 对 接 焊 
; Ha Y 型 坡 品 5 сы чы 
这 样 不 仅 节省 填充 金属 ， 而 且 疫 劳 强度 也 高 。 要 求 完 5-07 -- 
全 焊 透 的 T 型 接头 ， 采 用 单 边 V 型 坡 口 单 面 焊 ， 焊 ZAN ERT 
以 
后 再 背面 清 根 焊 满 ， 比 K 型 坡 口 更 为 可 靠 。 对 厚 板 3) 加 工 比 较 方便 
的 了 型 接头 和 十 字 接 头 ， 应 采用 丁 型 或 双 丁 型 坡 口 ， 
见 图 6-18c、d， 以 减少 爆 颖 填充 金属 的 消耗 量 。 1) 板 较 厚 时 ， 比 Y 型 坡 口 可 
入 省 1⁄2 的 爆 颖 填充 金属 ， 且 和 角 
ў ;> КҮШ 变形 较 小 。 若 由 两 边 交替 进行 烛 
。 | 接 ， 角 变形 可 进一步 减 小 。 采 用 
⁄/ SS 对 称 的 双 型 坡 口 ， 既 可 降低 
а) b) ` 变形 ， 又 可 降低 工件 的 翻转 
5 š Е 
Y 2) 背面 焊 前 ， 要 进行 清 根 
5 5 
1) 适用 于 厚度 为 20mm 以 上 板 
9 $ U лп KIRI, РЕВЕ Ж Ф B 
жазы жаны N ЗЕ Й N 的 消耗 量 都 较 少 ， 且 节省 焊接 
Ў 时 间 
a) K 型 b) 单 边 V 型 с) J 型 d) ILJA 2) 坡 的 力 工 较 复 杂 
6.2.4.2 电阻 焊接 头 
(1) 定位 焊接 头 ” 主 要 用 于 两 块 薄板 的 连接 ， ee 1) 适 чүн лы. 
Жк Ж ЖНЖ ZRI, H 0 
{% 9 厚度 一 般 不 大 于 3mm， 两 块 板 的 厚度 в 
а ила Ж 7 mm， 两 块 板 的 厚度 后 每 层 焊 两 道 ， 2. 
相差 不 大 于 3 倍 。 常 见 的 定位 焊接 头 形式 见 图 6-19。 任何 明 弧 焊 
定位 焊接 头 还 适合 于 棒 与 板 、 棒 与 棒 的 连接 ， 尤 其 适 2) 坡 口 加 工 困难 ， 加 工 精度 高 
合 于 冲压 构件 的 连接 ， 见 图 6-20 3) 焊 颖 填充 金属 的 消耗 量 极 少 
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a) 单 排 定位 焊接 头 








图 6-19 常见 定位 焊接 头 的 形式 














b) 多 排 定位 焊接 头 


e) 加 双 盖 板 定位 焊接 头 




























































































































































































































































a) b) с) 
d) e) f) 
E 6-20 定位 焊接 头 及 构件 
а) 两 板 搭 接 b) 三 板 搭 接 с) ЖУ а) ЖУМ е). f) 用 定位 焊 连 接 的 冲压 件 
表 6-12 推荐 定位 焊接 头 尺 十 (单位 : mm) 
4 单 排 焊 颖 最 小 т 3 Ф 
薄 件 厚度 ib š БО 最 小 工艺 点 距 备注 
° “ 轻 合 金 | Ж, Жас) Бас | 低 合金 钢 | 不 锈 钢 、 耐 热 钢 耐 热合 金 
0.3 2.5 *! 8 6 8 7 5 
0. 5 3.07! 10 8 11 10 7 _ 4 
0.8 3.5 *! 12 10 13 11 9 ў ш 
1.0 40" 14 12 14 12 10 z SNNSNN 
1:2 5.05! 16 13 15 13 11 <“ >= 
1.5 60%" 18 14 20 14 12 
2.0 7:0 52 20 16 25 18 14 
2.5 8.0715 22 18 30 20 16 
3.0 9055 26 20 35 24 18 
4.0 Тр 30 26 45 32 24 
4.5 1222 34 30 50 36 26 = Ñ DDS 
5.0 13? 36 34 55 40 30 Pr 
5.5 14 *2 38 38 60 46 34 
6.0 152 43 44 65 52 40 
© ” 搭 边 尺 十 不 包括 弯 边 圆 角 半 径 т; 定位 焊 双 排 焊 颖 或 连接 三 个 以 上 零件 时 ， 搭 接 边 应 增加 25% ~30% 。 
© 定位 焊 两 板 件 的 板 厚 比 大 于 2， 或 连接 3 个 以 上 零件 时 ， 点 距 应 增加 10% ~20% 。 
Б 时 ， 其 静 载 强度 可 与 母 材 等 强 ， 因 为 缝 焊 焊 颖 的 横 截 
2 2222 т £ 面积 ， 通 常 是 母 材 横 截 面积 的 2 倍 以 上 。 
NSN 颖 焊接 头 具有 较 好 的 水 密 性 和 气 密 性 ， 适 用 于 板 
F/F 2mm 薄板 容器 等 的 焊接 。 搭 接 时 搭 接 部 分 的 
Б 宽度 一 般 是 板 厚 的 5 ~6 倍 。 推 荐 颖 焊接 头 的 尺寸 见 
= 2 kai K 6-13, 
| 6.2.5 焊接 接头 的 静 载 强度 计算 
图 6-21 单 排 定位 焊接 头 的 附加 拉 应 力 
(2) 颖 焊接 头 “ 它 的 焊 颖 是 由 定位 焊 焊 点 重重 6.2.5.1 许 用 应 力 设计 法 
而 成 ， 其 工作 应 力 分 布 比 定位 焊接 头 均 名， 更 载 强度 (1) 电弧 焊接 头 的 静 载 强度 计算 ”根据 焊 缝 所 
和 疲劳 强度 明显 高 于 定位 焊接 头 。 在 母 材 焊接 性 良好 起 的 作用 ， 焊 颖 可 分 为 承载 焊 颖 与 非 承 载 焊 缝 。 承 载 
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表 6-13 推荐 颖 焊接 头 尺寸 
薄 件 | 焊 颖 宽 | 最 小 搭 边 宽度 2 x "i 
厚度 5| Ed | 轻 合金 | 钢 、 詹 合金 a) 
0.3 |20 6 
0.5 |2.5 +! 10 8 
0.8 |30" 10 10 
1013.55 12 12 
r š 图 6-22 承载 焊 缝 与 非 承 载 焊 缝 
1.2 |4.5*! 14 13 а), b) ЖЕЛАЕ с), а) JERRI IE 
1.5 |5.5*! 16 14 D 不 考虑 焊接 残余 应 力 对 焊接 接头 静 载 强度 的 
影响 。 

2.0 |65555) 18 16 | 

© 不 考虑 焊 根 和 焊 脚 处 的 应 力 集 中 ， 接 头 的 应 
2.5 |7.5+15| 20 18 力 均匀 分 布 ， 以 平均 应 力 计 算 。 
3.0 |8.0115| 24 20 © 焊 脚 尺寸 的 大 小 对 角 焊 缝 单位 面积 的 强度 没 

注 : 1 措 边 尺 十 不 包括 索 边 国 角 半径 >; geam PM 




















连接 3 个 以 上 零件 时 ， 


搭 边 应 增加 25% ~35% 。 


2) 焊接 接头 静 载 强度 的 简易 计算 方法 





D Ж 





Zk o 








熔 透 对 接 接头 的 静 载 强度 计算 公 


















































































































































































































































2. 压 痕 深度 с <0. 155, Ж А -30% ~70% 。 
ESHI -f=(15-20)% 可 保证 气 密 性 , m 式 ， 与 基本 金属 (ЕМ) 的 计算 公式 完全 相同 。 焊 
P -=(40 ~50)%l” 可 获得 最 高 强度 。 颖 的 计算 厚度 取 被 连接 的 两 板 中 较 薄 板 的 厚度 ; 焊 缝 
烛 颖 (习惯 上 称 工作 焊 缝 ) 传递 全 部 或 部 分 载荷 ， 焊 颖 的 计算 长 度 一 般 取 焊 缝 的 实际 长 度 。 开 坡 жнт 
ЕО Е НАВЕ АО, LE 6-22а, b. ЗЕЛЕ JE SK P К, ТЕМ ЕН ЕЖЕ ]Т ищ KiE 
(УЖ ЕЖЕ) 只 传递 很 少 的 载荷 ， 烛 链 与 被 连 。 的 计算 厚度 取 立 板 的 厚度 。 一 般 情 况 下 ， 按 等 强度 原 
接 的 元 件 是 并 联 的 ， 只 起 连接 作用 ， 见 图 6-22c、d。 则 选择 焊 颖 填充 金属 的 优质 低 合金 结构 钢 和 碳 素 结构 
1) 基本 假定 。 为 简化 计算 ， 在 焊接 接头 的 静 载 钢 的 对 接 焊 缝 ， 可 不 进行 强度 计算 。 对 接 焊 缝 受 简单 
强度 计算 中 ， 采 用 如 下 假定 : 载荷 作用 的 强度 计算 公式 见 表 6-14。 
表 6-14 对接 焊 缝 接 头 静 载 强度 计算 公式 
名 Ж 简 图 计算 公式 к È 
йо = «Год 
= ке 
受 压 :o = 10 ] 
F 
ка. 受 剪 :r= lr] 
接头 6М 
ІН Н M o= [01] 
т [oi] 一 焊 颖 的 许 用 拉 应 力 
平面 外 弯 和 矩 M, :о = 152 [o] [e。] 一 焊 缝 的 许 用 压 应 力 
с <[o1] [т ] 一 焊 缝 的 许 用 切 应 力 
15 š 
s = F | 5<8, 
жоп 5 Е сее ] 
AE T М» ДЕЛЕ 
接头 或 十 F 
字 接 头 --- ЖАША ЖШ M o=- <lo] 
ТАКЕ М, :er = [o] 
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© 角 接 接头 。 在 其 静 载 强度 简化 计算 中 ,假定 所 6-23(1), 6-23 是 各 种 形状 角 焊 颖 的 计算 厚度 。 一 
有 和 角 焊 颖 是 在 切 应 力作 用 下 破坏 的 ,其 破 断 面 在 角 焊 。” 般 焊接 方法 的 少量 熔 深 可 不 予 考 虑 ;而 对 于 埋 弧 焊 和 








































































































颖 内 接 三 角形 的 最 小 高 度 截 面 上 , 且 不 考虑 正面 角 焊 。 СО, 气体 保护 焊 , 所 具有 的 较 大 均匀 熔 深 p 则 应 予以 





























颖 与 侧面 角 焊 缝 的 强度 差别 。 考虑 ,其 计算 厚度 












































a=0.7x(K+p), Jb 





图 6-23 (5), 


焊 颖 接头 的 强度 按 切 应 力 计算 。 焊 缝 的 计算 长 当 K<8mm H}, п a = K; K > 8mm H, K YR — Е 
























































月 焊 颖 的 计算 厚度 a = Ксоз45°, a = 0.7K, 见 图 计算 。 











(2) (3) 
图 6-23 各 种 形状 角 焊 缝 的 计算 厚度 








角 焊 缝 接头 的 
在 设计 计算 角 焊 




















颖 时 ， 一 般 应 遵循 以 下 


静 载 强度 基本 计算 公 


角 
度 一 般 取 每 条 焊 颖 的 实际 长 度 减 去 10mm。 角 焊 缝 的。 3mm。 开 坡 口 部 分 熔 透 的 角 焊 颖 ,其 计算 厚度 按 图 
厚度 取 其 内 接 三 角形 的 最 小 高 度 ,一 般 等 腰 直 边 。 6-24 所 示 方 法 确定 。 不 熔 透 的 对 接 接头 应 按 角 焊 缝 


es | < С 


N\ 式 见 表 6-15, 






































不 小 于 40mm。 








a) 侧面 或 正面 














件 厚度 小 于 4mm, 

















可 与 焊 件 厚度 相同 。 


























с) 不 是 主要 | 





















































原则 和 规定 : 





焊 颖 的 计算 长 度 不 得 小 于 8K, 


b) 角 焊 颖 的 最 小 焊 角 尺 才 不 应 小 于 4mm。 当 焊 


j 于 承载 的 角 焊 颖 ， 或 因 构造 上 需 








艺 要 求 确定 ,最 小 焊 脚 尺寸 的 数值 


3 2 而 设置 的 角 爆 颖 ， 其 最 小 焊 角 尺寸 ， 可 根据 被 连接 
图 6-24 ”部 分 熔 透 角 焊 颖 的 计算 厚度 板 的 厚度 及 焊接 工 
a) р>К(6,<6) b) p<K(80, <0,) 见 表 6-16, 


表 6-15 角 焊 颖 接头 静 载 强度 基本 计算 公式 


名 称 简 图 计算 公式 


R 
B: 


























Bl=l +1, + +l; 


Ге ] 一 焊 颖 的 许 用 切 应 力 








搭 

Е 第 一 法 :分 段 计算 法 

接 aM o [ә] 
3. al(h +a) 22 





第 二 法 ИИ ЕЕЗ 





p S ya 7] 








第 三 法 : 极 惯性 矩 计 算法 



















































































LL =l. +1, 

1, 7 一 焊 缝 计算 面积 对 x HH у 轴 
的 惯性 和 矩 

1, 一 焊 缝 计算 面积 的 极 惯 性 矩 

ymax 一 焊 缝 计算 截面 距 * 轴 的 最 
大 距离 

r 早 颖 计算 截面 距 O 点 的 
最 大 距离 
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( 续 ) 
名 称 简 图 计算 公式 & Ë 
拉 :r= 二 <[r'] 
Eir «Го 
Sa 3М 
Fi WSH Мү:т = —- =[т'] 
А Se ; 
HI 外 Ж атте Т ] 
sess. 4M(R +a) Я 
Sr Ra oR]! 
T 
型 
接 m a= ае] 
J S OSO 在 承受 压 应 力 时 ,考虑 到 板 的 中 
和 1 可 以 传递 部 分 压力 , 许 用 应 力 从 
ЕЯ [7'] 提 高 到 [o/] 
字 
接 
头 
жұға, <[z'] 
y s 
b 
不 拉 r= sIr] V 型 坡 口 : 
R а>6094,а-8 
18 а <60° 时 ,a = 0. 755 
对 剪 гар U 型 J 型 坡 口 : 
接 а= 5 
J] I =al(6 -a)’ 
ж т-у, [7] /一 焊 颖 长 度 
а) 在 承受 静 载 的 次 要 焊 件 中 ， 如 果 计 算出 的 角 %6-16 角 焊 缝 的 最 小 焊 脚 尺寸 天 in 














焊 缝 焊 脚 尺 寸 ， 小 于 规定 的 最 小 值 ( 表 6-16) ,可 采 

















确定 。 断 续 焊 颖 的 











中 较 薄 件 的 厚度 。 禾 


ТЕЕ ЕЕЕ АО А ДАХ 











间距 ， 在 受 压 构件 中 


156， 受 拉 构 件 中 一 般 不 应 大 于 305. 5 为 被 连接 构件 


E 腐 蚀 介质 下 工作 的 构 从 





断 续 焊 缝 。 


| ， 可 根据 折算 方法 





不 应 大 于 


被 焊 件 中 较 厚 件 的 厚度 


(单位 : mm) 

















F 不 得 采用 


6 三 10 
10 <8<20 
20 <6<30 








K n 
碳 素 钢 | 低 合 金 钢 
4 6 
6 8 
8 10 


ж 


# 6 * 


Pe. Ж. ӘНЕ 
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@ 承受 复杂 载荷 的 焊接 接头 强度 计算 。 应 分 别 
求 出 各 载荷 所 引起 的 应 力 ， 然 后 计算 合成 应 力 。 在 计 
算 合成 应 力 前 ， 先 必须 明确 各 应 力 的 方向 、 性 质 和 位 





置 ， 确 定 合 





应 力 最 大 点 ( 即 危 
在 危险 点 难以 确定 时 ， 应 选 几 个 大 应 力 点 计算 合成 应 





险 点 ) 的 合成 应 力 。 


力 ， 以 最 大 值 的 点 为 危险 点 。 最 大 正 应 力 和 最 大 切 应 


力 不 在 同一 点 时 ， 侦 了 




















和 平均 切 应 力 计算 其 合成 应 力 。 


3) 按 刚 度 条 件 选择 












































































































































































































































F 安全 的 方法 ， 是 以 最 大 正 应 力 





焊 缝 尺寸。 焊接 机 床 床 





























a) 





b) 


图 6-26 33% 38 ЕНІН 





а) 双 面 焊 缝 

















b) 单 面 焊 经 

















Ж 6-17 按 刚度 条 件 设 计 的 角 焊 颖 尺寸 








































































































































































































身 、 底 座 、 立 柱 和 横梁 等 大 型 机 件 ， 一 般 工 作 应 力 (单位 :mm) 
较 低 ， 只 相当 于 一 般 结 构 钢 许 用 应 力 的 10% ~ 强度 设计 刚度 设计 
20% 。 苦 按 工作 应 力 来 设计 角 焊 缝 尺寸 ， 其 值 必然 нт Үлде те бтз 
很 小 ; А ДЗЕ {ЕЕ Ж, ДХ ОГ ЧА, Ж 8 А = Жы УУ а 
会 增加 成 本 并 产生 严重 的 焊接 残余 应 力 和 变形 。 因 Калб тая Шаты 
此 ， 这 类 焊 缝 不 宜 再 用 强度 条 件 选 择 尺 寸 ， 而 应 根 6-36 476 476 4.76 
据 刚度 条 件 确定 焊 颖 尺寸。 根据 实践 经 验 提出 了 如 7.94 6.35 4.76 4.76 
下 经 验 作 法 ， 即 以 被 焊 件 中 较 薄 件 强 度 的 33%, 9.53 7.94 4.76 4.76 
50% 和 100% 作为 焊 颖 强度 来 确定 焊 缝 尺寸。 例如 ， 11.11 9. 53 4. 76 4.76 
对 了 T 型 接头 的 双 面 角 焊 颖 ， 其 焊 角 尺 才 天 与 立 板 板 12.70 9.53 4.76 4.76 
厚 8 的 关系 为 14. 27 11.11 6. 35 6. 35 
15. 88 12. 70 6. 35 6. 35 
100% ЕЖЕН Ж к= 19. 05 14. 27 7.94 6. 35 
22.23 15. 88 9. 53 7.94 
50% зщ ВАЕ K= ó 25.40 19. 05 9.53 7.94 
28.58 22.23 11.11 7.94 
33% IRRE K-18 31.75 25.40 12.70 7.94 
4 34. 93 28. 58 12.70 9.53 
100% ЛЕ раво АЕ, joga Н РЕ 38 38. 10 31.75 14.29 9.53 
荷 作用 的 部 位 ， 如 导轨 的 焊接 。50% 强度 的 角 焊 颖 用 41.29 34. 88 15.88 чып 
Е 3 _ 44.45 34,95 19. 05 11.11 
于 焊接 箱 体 中 ， 一 般 指 к= 0 ПТА, РЕ РРА е was 
6-25。33% 强度 的 角 焊 颖 ， 主 要 用 于 不 承载 焊 颖 ， 它 53. 98 41. 29 22. 23 14. 29 
可 以 是 单 面 的 ， 也 可 以 是 双 面 的 ， 见 图 6-26。 按 刚 56.75 44:35 22.23 14:29 
度 条 件 设 计 的 раде Ja 寸 见 表 6-17. 60. 33 44. 45 25.40 15. 88 
а) 焊 颖 的 许 用 应 力 。 它 与 焊接 工艺 、 材 料 、 接 65 | 456 м Tea 
头 形 式 、 焊 接 检验 的 程度 等 因素 有 关 。 Баш 00 йыш л 
69. 85 50. 80 25.40 19.05 
76.20 56.75 28.58 19.05 
Жл u E 28 J ri Ди 38 НУ VE И ЛУ 7) DL 46 6-18。 起 
重 机 结构 采用 焊 缝 的 许 用 应 力 见 表 6-19。 钢 制 压 力 
容器 采用 焊 颖 的 许 用 应 力 见 表 6-20。 
对 于 高 强度 钢 、 高 强度 铝 合金 及 其 他 特殊 材料 制 
成 的 、 或 在 特殊 工作 条 件 下 (高 温 、 腐 蚀 介 质 等 ) 使 用 





6-25 50% 强 度 角 焊 缝 

















的 焊接 结构 ， 其 焊 颖 的 许 用 应 力 ， 应 按 有 关 规 定 或 通 





过 专门 试验 确定 。 
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Ж 6-18 机 器 焊接 结构 焊 缝 的 许 用 应 力 
























































































































































































































































































































































БЕЛЕЕ Л] 
JE p% 类 i 状态 
к МЛ “Ж БАЗ x x 型 及 E50 x x 型 焊条 电源 焊 ПЕТЕЛІГ ЛЕГІ ТЕСІП ТІ 
拉 应 力 0.9[ c] [o] 
х ЖЛ 2] [с] [o] 
YW 0.6161 0.65[o] 
Tr W 0.6[o] 0.65[o] 
Ë 1. 表 中 [o] 为 基本 金属 的 拉 伸 许 用 拉 应 力 。 
2 此 表 适 用 于 低 碳 钢 及 压力 在 500MPa 以 下 的 低 合金 结构 钢 。 
表 6-19 起 重 机 结构 焊 颖 的 许 用 应 力 
минж | 应 力 种 类 | 符号 普通 方法 检查 的 焊条 电弧 焊 | ” 理 弧 爆 或 用 精确 方法 检查 的 爆 条 电弧 起 
对 接 Oh JE | [o'] 0.819] [с] 
0.8 
ЛІ WIH [z] а r 
i; [0] 为 基本 金属 的 许 用 拉 应 力 ; [0 ] 为 焊 缝 金属 的 许 用 拉 应 力 , Ur 为 焊 颖 的 许 用 切 应 力 。 
表 6-20 钢 制 压力 容器 焊 颖 的 许 用 应 力 
ЗЕ ЖБ ЛШ 
无 损 探伤 - Е 
ЕЗУ ГА , WY u 28 ЕТЕ; 
4 程度 单 面 焊 环 向 对 接 焊 缝 ,无 垫 
Б КҮЛІ 长 具有 紧 贴 基本 金属 执 板 es ж 
100% 探伤 [о] 0.9[с] 
局 部 探伤 0. 85[0] 0. 8[ ©] 
无 法 探伤 0.6[oj 





注 : 此 表 系 数 只 适 











































































































于 厚度 不 超过 16mm 、 直 径 不 超过 600mm 的 壳 体 环 向 焊 颖 。 























































































































(2) 电阻 焊接 头 的 静 载 强度 计算 ”点 焊接 头 的 静 和 部 分 铝 合金 的 点 焊接 头 、 缝 焊接 头 ， 其 焊 颖 金属 的 许 
载 强 计算 中 ， 不 考虑 焊 点 受 力 不 均 匀 的 影响 ， 焊 点 内 工 拉 应 力 为 [Lo'], 许 用 切 应 力 [7W] = (0.3 ~0.5)[o']， 
作 应 力 均 匀 分 布 。 点 焊 和 缝 焊接 头 受 简单 载荷 作用 的 静 抗 撕 拉 许 用 应 力 [Loo] = (0. 25 ~0.3)[o']。 

载 强度 计算 公式 见 表 6-21。 碳 素 结 构 钢 、 低 合金 结构 钢 
表 6-21 电阻 焊接 头 静 载 强度 计算 公式 
名 称 简 图 计算 公式 备注 
受 拉 或 压 : 
1) 单 面前 切 :7 [90] 
с ры | [z 拉 一 焊 点 的 许 用 切 应 力 
剪 切 2) 双 面 剪 切 :7 = <(т01 . š 
点 Эй i 一 焊 点 的 排 数 
# те "一 每 排 焊 点 个 数 
接 = = 4 一 焊 点 直径 
头 я. Е уа СВ x 轴 的 最 大 距离 
D 单 面 剪 切 :r „= S< [7o] | у-ті НІНЕН 
% іта > у; 
. 4MY max 
2) 双 面 剪 切 :r = — < [ro] 
пт? Èo 



























































Фот қ.ж, Фа 351 
(2) 
名 称 简 图 计算 公式 备 注 
ia 受 拉 或 压 :r= S [rÀ] [т ]—# 8 4 38 ЗЕДІ 
в ч КС” /一 焊 颖 宽度 
M З.т [т] /一 焊 颖 长 度 
зеет БИ 
6.2.5.2 极限 状态 设计 法 乘 以 载荷 的 分 项 系数 ) ， 焊 颖 强度 采用 焊 颖 的 强度 设 


RE GBJ 17 一 1988 钢 结构 设计 规范 ， 采 用 的 是 














以 概率 理论 为 基 





础 的 极限 状态 设计 法 。 它 是 目前 国 
际 上 结构 设计 的 较 先进 方法 ， 


以 结构 失效 概率 P, 来 





定义 结构 的 可 靠 度 ， 











B 来 度量 结构 的 可 靠 度 ， 因 





以 与 其 相对 应 的 可 靠 性 指标 
而 能 较 好 地 反映 结构 可 





靠 度 的 实质 ， 使 设计 概念 更 为 科学 、 明 确 。 考 虑 到 


多 年 以 来 在 设计 上 的 
17—1988 Ж) 























习惯 和 某 些 资料 的 不 足 ，GCBJ 





j 分 项 系数 的 极限 状态 设计 法 ， 焊 接 接 


头 强度 的 计算 公式 ， 在 形式 上 与 许 用 应 力 设计 法 相 








计 值 。 表 6-22 列 出 焊 








接 接 头 强度 计算 公式 。 在 进行 




















强度 计算 时 ， 要 条/ 
值 Ç, 的 关系 为 











Ж re 








量 有 关 ， 表 6-23 列 出 


£ 






































J tr e YF 8 cu。 它 与 载荷 标 # 


永久 载荷 分 项 系数 ， 
永久 载荷 效 
效 时 ， 应 采 
焊 颖 的 强度 设计 值 与 钢材 的 




















Gy =тєбү 


d 





м 


1.2, М 








应 对 结构 构件 的 承载 能 力 有 
11.0, 
































尺寸 、 形 状 及 焊 缝 质 
Q235 钢材 分 组 尺寸 。 表 6-24 
































































































































似 ， 只 是 载荷 数值 要 采用 载荷 设计 值 (载荷 标准 值 ”是 焊 颖 的 强度 设计 值 。 
表 6-22 焊接 接头 强度 计算 公式 (极限 状态 法 ) 
焊 颖 类 型 简 图 计算 公式 & W 
一 轴 心 拉力 或 压力 
/一 爆 链 计算 长 度 
对 接 接头 和 了 型 接 
Келе pa ro. 5 一 在 对 接 接头 中 为 连接 件 的 较 小 厚度 ， 在 
头 中 ,垂直 于 轴 心 拉 s == <, СОРИА 
| ló T 型 接头 中 为 腹 板 厚度 
ПІ | 16 
`. f" ass НО DERE, DETE m Dk 
计 值 
ЖЕТГІ? 
ofh B 58 HF PEIR IB ЕЕ Е J IE 
应 力 
ri 一 与 焊 缝 平行 的 切 应 力 
oo goa a— ff BE HH AEREE 
JI HAT PENE ВЕЕ Н, RRRA 
RIRE, В.=1.22, В, =1.0 
Елф 7] Е Е JJ 
РОР ІНК 
ОЕ 5 一 在 对 接 接头 中 为 连接 件 的 较 小 厚度 ， 在 


Ж, жей 
力 共同 作用 的 对 接 


























7 7 
А/ от +3т{ 


<1.1/⁄" 








T 型 接头 中 为 腹 板 厚度 
SEn ДУ 一 对 接 焊 颖 的 抗 拉 、 抗 压强 度 设 


计 值 
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Ж 6-23 Q235 钢材 分 组 尺寸 


(单位 : mm) 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































组 别 司 钢 、 方 钢 和 扁 钢 的 直径 或 厚度 有 钢 、 工 字 钢 和 槽 钢 的 厚度 钢板 的 
第 一 组 <40 <15 <20 
第 二 组 >40 ~100 >15-20 >20-40 
第 三 组 = >20 >40-50 
注 : 工 字 钢 和 槽 钢 的 厚度 指 腹 板 的 厚度 。 
356-224 焊 缝 的 强度 设计 值 (单位 : MPa) 
构件 钢材 对 接 焊 缝 ПЛЕ 
焊 颖 质量 为 下 列 级 别 
" 厚度 或 时 抗 拉 和 抗 这 f" 抗 拉 抗 压 
焊条 型 号 AS | 组 别 | 直径 | POE f" HARS _ 
.级 PPDY f 
/mm = 
三 级 
77% 
8-4 215 215 185 25 160 
HHR .半自动 埋 弧 焊 和 E43 x x 型 焊 
Q235 |%::% 200 200 170 15 160 
Ба 第 三 组 190 190 160 10 160 
<16 315 315 270 85 200 
HH СЕНІН E50 x x 型 焊 | 16Mn 44 
17 ~25 | 300 300 255 75 200 
条 电弧 焊 16Mnd 钢 
26~36 | 290 290 245 70 200 
<16 350 350 300 205 220 
里 弧 焊 、 半 自动 埋 弧 焊 和 E55 x x 型 焊 | 15Mn 钢 
17 ~25 | 335 335 285 195 220 
条 电弧 焊 15Mnq 钢 
26-36 320 320 270 185 220 
ЖӘН Л AIE A ФЕДЕ ТЖ HJ U 222 ЖП А Ж, y f МЕ RO Ж а Ja bu А E ASAR F A М/Н Ж ta ga НО ДН. 
计算 时 公式 中 的 应 力 值 要 带 各 自 的 正 负 号 。 
6.2.6 焊接 接头 的 疲劳 强度 к 222. 4 
当 某 种 应 力 在 同一 载荷 组 合 里 显著 大 于 其 他 两 种 
6.2.6.1 焊接 接头 的 疲劳 强度 计算 应 力 时 ， 则 可 不 考虑 其 两 种 应 力 对 疲劳 强度 的 影响 ， 
(1) 许 用 应 力 计算 法 ”这 种 方法 以 疲劳 试验 或 直接 按 以 下 公式 验算 疲劳 强度 : 
模拟 疲劳 试验 为 基础 ， 利 用 最 大 应 力 оа х ЛУЛУ бө е ЕЕ БЕН 
H on 及 平均 应 力 ww 的 疲劳 图 ， 推 导 出 许 应 力 计 | 
算 公 式 。 或 Т мах < [r] 
我 国 规定 起 重 机 金属 结构 的 疲劳 强度 计算 ， 采 取 式 中 ，[c,] 为 拉 伸 (或 压缩 ) 疲劳 许 用 应 力 ; [7,] 
许 用 应 力 计 算法 。 为 剪 切 疲劳 许 用 应 力 。 
起 重 机 结构 中 焊 缝 的 疲劳 许 用 应 力 见 表 6-25。 当 接 头 同 时 承受 正 应 力 和 切 应 力 ， 强 度 验算 应 符 
当 焊 接 接头 单独 承受 正 应 力 时 ， 表 6-25 中 的 应 力 循 合 下 式 : 
2 2 
环 特征 系数 /= "i". ШЕШУ ЕЕ, r-e, (ғ) (2) ах ymax 
а Ты lon] Го,,1 lon] lon] 
KAREM су, о, 和 切 应 力 z. Bf, J F МЕ” 57 | 
式 分 别 计算 : | ЕТ) Е 
_ Txymin z _ Oxmin p = шіп Ж 6-26 是 疲劳 许 用 应 力 的 基本 值 ， 要 结合 表 
Е". “а ИЕ Сулы 6-27 中 接头 的 应 力 集中 情况 等 级 选取 
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Ж 6-25 起 重 机 结构 中 焊 缝 疲劳 许 用 应 力 











































































































































































































应 力 状 态 疲劳 许 用 应 力 计 算 公 式 备 注 
1.67 [oi] 
нер [za] = 106 
r<0 
2 [ø] ч `r “ү 
压缩 [сы] = T [oi] 一 疲劳 许 用 应 力 的 基本 值 (r= 
-1),，[o_1] 的 值 见 表 6-26 
ob 一 结构 件 或 接头 材料 的 抗 拉 强度 ， 
1.67 [оа] 
Bufi [a] ыб. ШЫ 0235 钢 取 с, = 380МРа; 16Мп 钢 ， 
| 0. с o, =500MPa 
r>0 
2 іс.11 
[ona] = 
压缩 -(1- [o] 
( боо! 
[on] К 
剪 切 疲劳 许 用 应 力 МО е. 取 表 6-26 中 与 К, 相应 的 [еы] 0948 
表 6-26 疲劳 许 用 应 力 基 本 值 lo] (单位 : MPa) 
应 力 集中 БЫТ. ЕГ" 
2. 材料 类 型 
情况 等 级 A, А, A, A, A; Ақ А, А, 
0235 68.0 133.3 105.8 84.0 
Ко 
16Mn 68.0 133.3 105.8 84.0 
Q235 170.0 50.0 119.0 94.5 75.0 
K, 
16Mn 188.4 50.0 119.0 94.5 75.0 
Q235 170.0 158.3 26.0 100.0 79.4 63.0 
к, 
16Мп 198.4 158.3 26.0 100.0 79.4 63.0 
0235 170.0 141.7 113.0 90.0 71.4 66.7 45.0 
K, 
16Mn 178.5 141.7 113.0 90.0 71.4 66.7 45.0 
Q235 135.9 107.1 85.0 67.9 54.0 42.8 34.0 27.0 
K, 
16Mn 135.9 107.1 85.0 67.9 54.0 42.8 34.0 27.0 
O 工作 级 别 由 起 重 机 利用 等 级 和 载荷 状态 确定 。 详 见 GB/T 3811 一 2008。 
表 6-27 应 力 集中 情况 等 级 
应 力 集中 应 力 集 
接头 形式 工艺 方法 说 明 接头 形式 工艺 方法 说 明 
情况 等 级 情况 等 级 
м” 
«ШЕ? una. 2227 „ 
б>; ИТ ы ХНН АЕ ВЕЗЕ 
7 力 方向 垂直 于 焊 缝 2 > 剪 切 Ko 
P Ta 88 K, Ж г, 
” 
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( 续 ) 
应 力 集中 应 力 集 
接头 形式 工艺 方法 说 明 接头 形式 工艺 方法 说 日 
ЕНІ 艺 方法 说 aa 楼 头 形 式 艺 方法 说 明 крз 
不 同 厚度 的 对 接 爆 链 ， | 承受 弯曲 和 剪 切 作用 
--Г--н---- |у K 型 焊 颖 J 
非 对 称 斜 度 非 对 称 斜 度 (1:4) ~| K, АХ [о] ЗЕ 4 
一 上 一 |015) 
对 称 斜 度 韭 对 称 斜 度 1:3 к, 
对 称 斜 度 1:3 K 
一 -一 一 一 кы x RER ЕК 
сы 22 U ЛЛ. 
非 对 称 .无 斜 度 7 кк ! 
双 面 角 焊 颖 А 
力 方向 垂直 于 爆 缝 ， K, 
EE 双 面 角 焊 双 把 构件 焊 在 主 
g 要 受 力 构件 上 
пела K — | | ERRER 
板 、 腹 板 的 肋 板 、 圆 环 或 轮 > 上 ,与 其 端面 成 直角 布置 
Ж ЛУ ТЕ Е SZ JJ MJ Е 的 构件 , 力 方 向 平行 于 
(ПІЗ ҰН) Јад 
A 焊接 件 两 端 有 侧 角 或 带 | K 
БЕ 
z 焊接 件 两 端 无 侧 K, 
рға JESE , 力 方向 ü 
Z | üE | 
922 у 
“СЛЕТ 2 Ili hg 38 28 1 ПИ JR lB] 00 
+ 焊 颖 
K 型 焊 缝 3 
А-А 双 面 角 焊 缝 
梁 的 盖 板 和 腹 板 间 的 K| K, | 
型 焊 缝 或 角 焊 锋 
粱 的 腹 板 横向 对 接 焊 颖 | К, 
` d 杭 架 节点 各 杆 件 用 角 焊 | K, 
十 字 接 头 爆 缝 , 力 方 向 
Z тав `Ë j EEPE 
£ K 型 焊 颖 K, s 2 о а 桥架 ,其 | K 
ТІЛІ. к, AXA WJH fA a 32 yE 12 
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(2) 应 力 折 减 系数 法 ”此 方法 中 ， 疲 劳 许 用 应 表 6-28 材料 系数 a 和 5 的 值 
力 [co,]， 是 以 静 载 时 所 选用 的 焊 缝 许 用 应 力 [o'] 系数 
值 ， 乘 上 折 减 系数 B 而 确定 的 ， 即 结构 形式 钢 种 
[o,] =B[o'] аа 
1 脉动 循环 载荷 作用 下 的 | 碳 素 结构 钢 0.75 0.3 
B= CK, +b) - (aK, -b)r 结构 低 合 爹 结构 钢 ов оз 
式 中 a, МЖА, #1 6-28 选取 ; 对 称 循环 载荷 作用 下 的 | 碳 素 结构 钢 0.9 | 0.3 
,一 一 有 效应 力 集中 系数 ， 按 表 6-29 选取 ; 结构 低 合金 结构 钢 | 0.95 | 0.3 
r 应 力 循环 特征 系数 。 
表 6-29 焊接 结构 的 有 效应 力 集中 系数 天 。 
K, z] = 
J 接 ж R | К е | 
碳 素 结构 钢 | 低 合金 结构 钢 (“a 一 a” 为 焊接 接头 的 计算 截面 ) 
a| al 
АНЕЛЯ, LAE ARBIRE 1.0 1.0 —БК# -a 
al al 
a| al 
ИЧЕ 2.67 на ША» TS- 
aq а 
未 焊 透 
ЕЛІ TE- 
1) 焊 条 电弧 焊 2.3 = | 
а 
2) 埋 弧 焊 1.7 = 8 
= [а 
MUSEN, a ЖЛ 3.4 4.4 sss = 
ко 
邻近 焊 缝 的 母 材 金 属 , 对 接 焊 缝 的 热 影响 区 : > = 2 
1) 经 机 械 加 工 .1 1.2 ИЕ” a]: la 
2) 由 焊 颖 至 母体 金属 的 过 渡 区 足够 平滑 时 ,未 经 机 -ф-- 
械 加 工 : al la al la 
直 焊 颖 时 .4 1.5 a| la a| 
斜 焊 颖 时 .3 1.4 a| la al 
al a а 
3) 由 焊 颖 至 母 材 金属 的 过 渡 区 足够 平滑 时 ,但 焊 缝 .8 2.2 27 
НЕМ 8 0.26, 未 经 机 械 加 工 的 直 焊 缝 al la © 
4) 由 焊 颖 至 母 材 金属 的 过 渡 区 足够 平滑 时 ,有 垫圈 :5 2.0 арда 管子 
的 管子 对 接 焊 颖 ,未 经 机 械 加 工 
5 ) 沿 力作 用 线 的 对 接 焊 颖 ,未 经 机 械 加 工 .1 1.2 of 
邻近 焊 颖 的 母 材 金属 , 搭 接 焊 颖 中 端 焊 颖 的 热 影 al 
响 区 : al а 
1) 焊 趾 长 度 比 为 2~2.5 的 端 焊 颖 ,未 经 机 械 加 工 2.4 2.8 Al 
2) 焊 趾 长 度 比 为 2 ~ 25 的 端 焊 颖 ,经 机 械 加 工 1.8 2.1 一 2 人 一 
3) 焊 趾 等 长 度 的 凸 形 端 焊 缝 ,未 经 机 械 加 工 3.0 3.5 
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( 续 ) 
K, 图 ж 
焊 ł É R 
i 5 ш 碳 素 结构 钢 | 低 合 金 结 构 钢 (“a -a” 为 焊接 接头 的 计算 截面 ) 
4) 焊 趾 长 度 比 为 2 ~2.5 的 端 焊 颖 ,未 经 机 械 加 工 ,但 1.7 2.3 w" Т 
经 母体 金属 传递 力 ——— 
l 1 
5) 焊 趾 长 度 比 为 2 - 2.5 的 端 焊 颖 ,由 焊 颖 至 母 材 金 1.4 1.9 ВЕЕ: 98 ШП 
属 的 过 渡 区 经 机 械 加 工 , 经 母 材 金属 传递 力 ТЕ 
6) ЖЫШ. 2 k: E IJ 5 ДЕ, О T. , IB Z€ tJ 2.2 2.6 r 
a 
体 金 属 传递 力 
7) 在 母 材 金 属 上 加 焊 直 焊 颖 2.0 2.3 
搭 接 爆 缝 中 的 侧 爆 缝 : 
a a 
1) 经 焊 颖 传递 力 ,并 与 截面 对 称 3.2 3.5 fi 
la la 
a a 
2) ЕВ JJ ,与 截面 不 对 称 3.5 58 - Ені; -й- {г 
la 1а 
la ja 
3) 经 母 材 金 属 传递 力 3.0 3.8 -і E Â 
la 1а 
а а 
ДЕТЕ еі E JUL i 8 58 2.2 2.5 B 
la Да 
母 材 金属 上 加 爆 板 件 : Г. Р „кее 
1) 加 焊 矩 形 板 ,周边 焊接 ,应力 集中 区 未 经 机 械 加 工 
2) мя F Е А doods 
3) 加 焊 梯 形 板 ,周边 焊接 ,应力 集中 区 经 机 械 加 工 
1.5 2.0 al la 
a| la 
组 合 焊 颖 3.0 z I= 
a Ia 
我 国 钢 结构 设计 规范 规定 ， 对 所 有 应 力 循环 内 的 应 力 循 环 内 的 应 力 幅 随机 变化 的 变 幅 疲劳 ， 若 
应 力 幅 保持 常量 的 常 幅 疲劳 ， 疲 劳 强度 按 下 式 计算 : НЕН {| 吉 构 在 使 用 寿命 期 间 各 种 载荷 的 频率 分 布 、 应 
Ao <| Ao] 力 幅 水 平 ， 以 及 频次 分 布 总 和 所 构成 的 设计 应 力 谱 ， 
Ао =O max — O min 则 可 将 其 折算 为 等 效 常 幅 疲 劳 ， 按 下 式 计 算 : 
1⁄8 A В-1/8 
дете[ о. [2 ny ©) =— | = [Ас] 
式 中 Ac 焊接 部 位 的 应 力 幅 (MPa); 式 中 Ac. 变 нч 力 幅 ; 
cma 一 一 计算 部 位 每 次 应 力 循 环 中 的 最 大 拉 应 次 数 表示 的 结构 预期 使 用 
力 ( 取 正 值 ) (MPa); 4. 
on 一 一 计算 部 位 每 次 应 力 循环 中 最 小 应 力 ( 拉 年 命 内 应 力 幅 达到 Ае, 的 应 力 循 
应 力 取 正 值 ， 压 应 力 取 负 值 ) (MPa); 环 次 数 。 
[Ac ] 一 一 常 幅 疲 劳 的 许 用 应 力 幅 (MPa); 表 6-30 参数 C 和 8B 的 值 
不 次 数 ; 连接 类 别 1 2 3 4 | 5 6 7 8 























с. В 





的 连接 类 别 ， 








由 表 6-31 确定 。 





c( x102) |1940] 861 |3.26|2.181|1.471|0.96 |0.65 
8 4 а |з із (зз E [з 
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Ж 6-31 疲劳 计算 的 构件 和 连接 分 类 
简 图 说 J 类 别 简 m й 明 类 别 
无 连接 处 的 主体 金属 al r>60 梯形 节点 板 对 焊 于 梁 翼 
2 КІ, ы | 缘 、 腹 板 以 及 桥架 构件 处 
: 可 的 主体 金属 ,过 渡 处 在 焊 
(C 5) ЕЛ ЕТКЕЛІ Т | 
Га Г ТРЕЕ "P. o j 不 得 有 焊接 起 弧 、 灭 弧 
两 侧 为 目 动 . 半 目 动 | 2 | —— h кн 
Б 切割 边 ( 切 割 质量 标准 应 г>60^\—1а ш 
=) 符合 ( 钢 结构 工程 施工 及 
Ш 验收 规范 》 一 级 标准 ) а= 矩形 节点 板 用 角 焊 链 连 
=— ЕЛ ЕІТІЛІСЕЗ 7 
ап ҰҒЫМЫ ”| 体 金 属 ,!L> 150mm 
横向 对 接 焊 颖 附近 的 主 la 
体 金 属 : (= ) ЖОН ЧИЛЕП ЕК О, 
д 1) 焊 颖 经 加 工 、 磨 平 及 | 2 属 板 端 有 正面 焊 经 
E 无 损 检验 (符合 《 钢 结构 la 
B ”| 工程 施工 及 验收 规范 》 一 
al 级 标准 ) Sa == 向 正 焊 颖 过 渡 处 的 6 
2) 爆 缝 经 检验 ,外 观 尺 | 3 al 主体 金属 
寸 符合 一 级 标准 
al 
<1:4 | 220 БИШ АЛМАНЫ 2 
_ —— | 不 同 原 度 (或 宽度 ) 模 -| Ё 的 主体 金属 
al 向 对 接 焊 颖 附近 的 主体 爹 | 2 Я) 
414 ЕЛІ ТА НАН, 
| 并 经 无 损 检验 符合 一 级 
~ Т E al 
a] SMEREM] 
ўя 纵向 对 接 焊 名 附近 的 主 al 
一 FE 村- 体 人 金属 , 焊 色 经 无 损 检验 | ， 
+ 52 ж 
Га ee A 三 面 围 焊 ( 或 两 侧面 ) 
角 焊 弘 连 接 的 节点 板 主体 | 
ера 一 | 金属 (节点 板 计算 宽度 按 
14 翼 缘 连接 焊 缝 附近 的 主 al 扩散 角 9 等 于 30" 考 虑 ) 
( Е у амонат аел 
@ 检验 符合 二 级 标准 ) 
ai 1. аз ап = K 型 对 接 焊 缝 处 的 主体 
1) 埋 弧 焊 2 | — 一 | 爹 局 ,两 板 轴线 偏离 小 于 | 。。 
( о. ) 2 ) 焊条 电弧 焊 4 al 0. 155, 焊 颖 经 无 损 检 验 且 
al 2. ЫЗЫН 3 & ЖШ a <45° 
ИЕН TE 3 f a 58 gb IJ E 
П — = 一 ~ | 体 人 金属 ,两 板 轴线 偏离 小 | 7 
миен, 1) 肋 端 不 断 弧 ( 采 用 回 | 4 Үлы 
м) w 按 有 效 截面 确定 的 应 力 
2) 肋 端 断 弧 5 自 焊 颖 ШЕ 8 
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以 上 疲劳 强度 的 计算 ,都 是 以 “无 缺陷 ”材料 。” 须 采 用 角 焊 颖 时 ,要 采取 综合 措施 ， 提 高 接头 的 疲劳 强 
采 














的 高 周 疲劳 作为 研究 对 象 ， 即 低 应 力 、 高 应 力 循环 次 度 。 


采用 表面 磨 前 的 方法 ,使 焊 颖 在 爆 脚 处 与 母 材 匀 均 






































数 的 疲劳 。 因 此 ， 一 般 不 适 于 高 应 力 、 低 应 力 循环 次 ОПЕ; 或 者 采用 铝 极 氢 弧 焊 ， 在 焊 脚 处 重 熔 整形 (图 
数 ， 由 反复 性 塑性 应 变 产 生 破 坏 的 低 周 疲劳 问题 。 而 6-30) 也 可 以 使 焊 颖 圆滑 过 渡 。 重 燃 还 可 减少 和 消除 
且 这 类 方法 由 于 未 考虑 焊接 结构 中 的 缺陷 、 焊 接 接头 焊 脚 处 的 非 金属 夹杂 物 ， 对 提高 接头 的 疲劳 强度 有 利 。 



















































































的 非 均 质 性 及 实际 加 载 频率 等 ， 因 而 疲劳 强度 计算 与 
实际 结构 有 一 定 的 出 入 。 
6.2.6.2 提高 焊接 接头 疲劳 强度 的 措施 

(1) 减少 应 力 集中 ”选择 合理 的 结构 形式 和 焊 
接 接 头 形式 ， 选 择 合适 的 焊 颖 形状 和 尺寸 ， 合 理 布置 
焊 颖 ， 尽 量 使 焊 颖 避 开 高 工作 应 力 区 。 图 6-27 和 图 


























置 
6-28 是 几 种 设计 的 比较 。 在 选择 焊接 接头 时 ， 应 优先 
选用 应 力 集中 小 的 对 接 接头 ， 图 6-29 所 示 是 将 角 焊 ІН 6-27 Е. 

















ЗЕ (a 图 ) MOARE (b 图 ) 的 设计 。 在 必 a) JP K L с; 




















区 























圆 简 
—g ) RA 
ЛЕ а 支撑 支点 
ЖД ыи СП 
(好 ) (不 好 ) (好 ) (不 好 ) 


6-28 ” 几 种 设计 方案 比较 


ЖЖ 
移动 方向 
氢气 保护 区 


TIG 焊 处 理 的 热 影响 区 


Е 6-30 ЖММ ала ЕЕ 
(2) МЕН АХЛУ ЛІМ ТІ ”熔化 焊接 接头 ， 
在 焊 颖 和 近 缝 区 存在 着 一 个 高 焊接 残余 拉 应 力 区 ， 其 
值 最 高 可 达到 或 接近 母 材 的 屈服 强度 。 这 对 接头 强度 
a) b) 


是 不 利 的 ， 可 以 通过 以 下 几 个 方面 来 改善 : 
图 6-29 角 焊 缝 改 为 合理 对 接 焊 缝 的 设计 1) 采 合理 的 接 
а) ЖОН b) 对 接 焊 缝 头 形式 和 装配 焊接 顺序 ， 以 达到 降低 焊接 残余 应 力 ， 

















































































Жет Æ. Ж, Ж . 359. 
























































































































































提高 接头 疲劳 强度 。 寿命 ， 一 般 是 按 刚度 进行 减速 器 箱 体 设计 的 。 

2) 利用 预 超载 拉 伸 方法 ， 可 降低 焊接 残余 应 焊接 箱 体 具有 结构 紧凑 、 质 量 小 ， 强 度 和 刚度 
力 ， 有 时 还 可 在 缺口 处 产生 残余 压 应 力 ， 并 使 缺口 钝 大 ,生产 周期 短 等 优点 ,适合 于 小 批量 生产 。 箱 体 一 
化 ， 对 提高 疲劳 强度 有 利 。 般 用 低 碳 钢 板 焊 成， 焊 颖 要 密封 ， 不 得 漏 油 。 通 常 焊 

3) 采用 焊 后 对 整体 结构 高 温 回 火 消除 应 力 处 缝 不必 采用 等 强度 接头 。 角 焊 颖 的 焊 脚 可 取 壁 板 厚 度 























理 ， 降 低 结构 和 接头 整体 的 焊接 残余 应 力 水 平 ， 对 于 的 1/3~1/2， 加 强 肋 和 隔 板 角 焊 缝 可 更 小 或 用 间断 
改善 疲劳 强度 和 接头 性 能 都 是 有 利 的 。 焊 。 焊 后 一 般 需 要 消除 内 应 力 处 理 。 箱 体 设计 还 要 考 
4) 在 离开 高 应 力 区 一 定 距 离 局 部 加 热 ， 使 高 焊 ”处 散热 能 力 和 油 的 冷却 。 
接 残 余 拉 应 力 区 的 应 力 数值 降低 或 产生 压 应 力 ， 也 可 6.3.1.1 整体 式 箱 体 
提高 疲劳 强度 。 这 类 箱 体 常用 于 中 、 小 型 减速 器 上 。 图 6-31 为 
(3) 表面 强化 处 理 ”利用 喷 丸 或 锤 击 处 理 焊 缝 机床 主轴 箱 整 体式 焊接 箱 体 。 该 箱 体 前 后 轴承 座 为 铸 

及 过 渡 区 的 表面 ， 可 在 表面 产生 残余 压 应 力 ， 可 有 效 ， 钢 件 。 为 了 支撑 各 档 齿 轮轴 ， 箱 体 中 间 焊 有 三 根 延 
改善 接头 的 疲劳 强度 。 采 用 局 部 轧 压 或 挤 压 近 缝 区 ， 到 底板 的 支撑 。 箱 体 四 角 都 采用 压 弯 成 一 定 圆 角 的 钢 
也 有 同样 效果 。 板 〈 见 图 8 一 有 前面)。 箱 盖 用 冲压 件 制 成 ， 并 在 
ка 周 焊 加 强 圈 ， 以 便 安装 挡 油 板 和 放置 油封 垫圈 。 箱 体 

63 ”典型 焊接 结构 烛 颖 要 密封 。 该 箱 体外 观 焊 颖 很 少 ， 美 观 大 方 。 
= А ІН 6-32 所 示 的 整体 式 圆 形 焊接 箱 体 ， 其 轴承 座 
о а 均 靠 肋 板 加 固 。 箱 壁 外 侧 焊 有 肋 板 ， 以 提高 箱 壁 的 稳 
在 减速 器 箱 体 的 轴承 座 上 ， 承 受 着 各 轴 传 递 力矩 ” 定性 ,增强 顶 板 和 底板 的 刚性 ， 同 时 也 能 改善 箱 体 的 
所 产生 的 反作用 力 。 为 了 保证 齿轮 的 传动 效率 和 使 用 散热 条 件 。 其 中 某 些 肋 板 还 可 兼作 吊 钩 使 用 。 



























































































































































































































































































































































А-А 
( 拆 去 箱 盖 ) 


















































ы 
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Хы ҚА АҚ ХАҚ AS 


图 6-31 机 床 主轴 箱 整体 式 焊 接 箱 体 
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6.3.1.2 #14590 
图 6-33 Br zs Pñ Bë j ІІ АЯМА, E 























是 在 单 壁 





板 上 合理 设计 轴承 座 的 结构 ， 因 为 它 对 刚度 影响 很 
大 。 当 壁 板 较 厚 或 作为 观察 筷 (图 ce) 等 要 求 不 高 
时 ， 壁 板 上 可 以 直接 加 工 出 孔 , 但 孔 不 宜 过 大 ， 否 则 
会 明显 降低 箱 体 的 刚性 。 当 受 力 小 ， 孔 径 不 大 时 ， 采 
ІН b 结构 。 其 优点 是 结构 简单 ， 但 装 焊 凸 台 不 易 定 











位 ， 且 不 易 与 壁 板 贴 紧 。 图 a 的 结构 ， 其 强 


度 和 刚度 






































证 座 套 的 焊接 精度 ， 宜 用 座 套 上 加 工 有 台 
结构 。 

















较 大 ， 但 轴 向 定位 困难 。 若 要 定位 好 ， 装 配方 便 ， 保 





肩 的 图 d 


为 了 提高 箱 壁 的 稳定 性 ， 改 善 受 力 状况 ， 在 轴承 














座 上 ， 应 适当 加 肋 。 图 6-34a 适用 于 轴承 座 




































































4 一 4 放大 C 一 C 放 大 D 一 D 放 大 








40 115 








图 6-33 单 壁 板 剖 分 式 箱 体 ' 1 下 


02 259% 


6-34 Ауа 


受 力 较 小 


的 情况 。 图 6-34b、e， 适 用 于 受 重 载荷 的 轴承 座 。 


# 6 * 


Я 


25, ЯН 


- 361. 





6.3.2 旋转 体 的 焊接 结构 
6.3.2.1 轮 式 旋转 体 



































构 形式 ， 取 决 于 轮子 的 功能 要 求 和 焊接 工艺 要 求 。 
(1) 轮 缘 焊接 齿轮 的 齿 圈 和 轮 缘 可 以 是 整体 
式 的 ， 即 轮 齿 直接 从 轮 缘 上 切削 出 来 ; 也 可 以 是 装 本 
式 的 ,在 齿 圈 和 轮 缘 之 间 靠 压 配 合 连接 起 来 ， 见 图 
6-36。 整 体式 的 结构 简单 ， 制 造 容易 ; 但 轮 缘 材料 除 








[\ 
52222222 
` 





典型 的 轮 式 旋转 体 焊接 结构 见 图 6-35， 它 们 均 
由 轮 缘 、 轮 辐 和 轮 载 三 个 基本 构 人 
体 的 刚性 ， 有 些 在 轮 辐 上 焊 加 强 肋 。 这 三 个 构 们 


F 焊 成 。 为 了 增加 轮 
F 的 结 


ом 一 


了 必须 同时 满足 轮 齿 的 强度 和 齿 面 硬度 和 
间 的 焊接 性 要 
圈 


要 满足 它 与 轮 辐 之 
































的 作用 ， 可 





轮 缘 只 起 支承 齿 
素 结构 钢 ， 如 023 
耐 磨 性 好 的 材料 ， 

焊接 飞轮 
的 锻件 ， 见 图 














的 轮 缘 可 
6-37a。 


НА. 

















钢板 组 
当 需 要 很 


= 











的 轮 缘 时 ， 











若干 个 飞轮 
(2) 轮 





1 








ЕШ 




















之 间 扭 矩 的 作 
向 力 和 














因 轴 向 提 





闫 的 焊接 结构 ， 见 
主要 起 支撑 轮 缘 逢 
]。 此 外 ， 还 承受 
任 力 而 引起 的 侧 弯 。 


m 


6-37b。 
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SSS 





a) 







a) 飞轮 b) 齿轮 
1 一 轮 缘 2—6 3 
4 
Ñ 
Ñ 





E] 6-36 
的 压 配合 连接 
轮 辐 结构 可 以 设计 成 板 状 或 条 状 两 种 。 板 状 的 轮 


Жа 














b) 











图 6-35 典型 的 轮 式 旋转 体 焊 接 结构 


e) 普通 


带 带 轮 d) 绳 轮 
5% 4 一 肋 板 
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N 
Ñ 
N 


和 轮 缘 








辐 是 按 中 心 孔 圆 板 计算 


强度 





。 条 状 的 轮 辐 i 


和 刚度 








算 较为 复杂 ， 要 把 整个 轮 体 看 成 超 静 定 杆 件 





算 ， 按 载荷 求 出 辐 条 的 内 力 ， 
尺寸 。 





系统 来 





























才能 确定 其 截面 




















轮 辐 的 材料 ， 大 多 使 
Q345 (16Mn) 等 。 
1) 单 辐 板 状 轮 辐 。 适 

















ЖЕ 


























旋转 体 。 例 如 ， 焊 接 齿 轮 当 

















1210 15% ~20% 时 ， 可 以 采 























辐 板 可 用 钢板 拼接 ， 其 拼装 焊 

















颖 的 位 置 ， 要 与 轮 缘 的 
对 接 焊 颖 位 置 错开 ， 见 图 6-37a。 为 了 减轻 质量 ， 可 
在 辐 板 上 开 孔 。 开 和 孔 的 数量 ， 按 旋转 体 直径 大 小 表 


且 受 力 小 的 
轮 缘 宽 度 小 于 分 度 圆 直 
这 种 结构 。 直 径 大 的 


F 
F 


SIRAN 


焊接 性 能 好 的 0235 或 


үз 


үз 


H 








tr 





Ж, K 6-32 给 出 焊 


表 6-32 
齿 顶 


/mm 





员 








直径 











d) 


БЕР, М 
求 。 装 配 式 的 结构 ， 
义 选择 廉价 的 普通 碳 
SA 等 。 而 齿 圈 则 可 选择 强度 高 ， 
磨损 后 还 可 以 拆 
合 的 结构 ， 取 代 厚 大 
可 采取 


МЕНЕН 
因 离 心力 而 产生 的 径 


接 圆 柱 齿 轮 辐 板 内 开 孔 数量 的 参 
考 值 。 孔 的 位 置 约 在 轮 缘 内 径 至 轮 载 外 径 中 间 ， 
周 均 布 。 孔 径 约 为 齿 顶 圆 直 径 的 10% ~20% 。 








焊接 圆柱 齿轮 辐 板 开 孔 数量 





[д 





F 





孔 数 


ДАЎ 


沿 圆 





<300 











孔 Ф 





Ж 





>300 -500 





> 500 ~ 1500 





> 1500 ~ 3000 





> 3000 





@ 吊 运 靠 轴 孔 或 附设 螺钉 孔 。 





为 了 改善 受 力 | 





板 肋 ， 适 应 性 强 ， 


青 况 和 提高 轴 向 刚度 ， 可 在 辐 板 两 
侧 焊 肋 板 ， 肋 板 的 截面 形状 见 图 6-38。 图 6-38a 为 平 























气 阻力 较 小 ， 载 荷 较 大 时 适 
上 溃 出 的 凸 肋 ， 减 少 了 焊 颖 ， 适 用 于 批量 大 上 








板 
旋转 体 中 
连 





° 














8 J Bu FA ЛЕ, 
、 载 荷 大 ， 以 及 有 腐蚀 情况 的 旋转 体 ， 宜 | 
焊 脚 尺寸 K 按 肋 板 厚度 6 确定， 通常 

















可 以 是 连续 的 或 断 续 E 











7. 


应 用 广泛 。 图 6-38b 的 刚性 大 ， 空 
Jo H 6-380 是 直接 在 
9 轻型 


辐 





转 














JÆ 
K 





续 
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А-А 
ZZAN 


А 
SSS 



















a) b) 


图 6-37 飞轮 的 焊接 结构 
а) 钢板 组 合式 结构 b) 并 联 式 结构 


x ШЫ Д 2 
а) b) с) 


图 6-38 辐 板 上 加 肋 板 的 截面 形状 

(0.5 ~0.7)6。6 按 辐 板 厚度 的 0.6 选取 。 
带 肋 板 的 结构 ， 制 造 工 艺 较 复杂 ， 成 本 高 ， 生 
率 低 。 因 此 ， 有 时 采用 适当 增加 轮 缘 和 辐 板 厚度 的 办 
法 ,或 改 用 双 辐 板结 构 ， 取 代 有 肋 板 的 结构 。 
2) 多 辐 板 式 轮 辐 。 它 适用 于 轮 缘 宽 度 大 ， 而 
同时 受到 较 大 轴 向 力 和 径 向 力 的 情况 。 当 焊接 齿轮 轮 
缘 的 宽度 ， 大 于 分 度 圆 直 径 的 10% ~ 20% Н], Ж 








































































































š H 
ZZ 











а) 5) 


图 6-40 用 圆 管 加 强 两 辐 板 的 刚度 
а) ЖАН b) 正 齿 或 人 字 齿 轮 











В 6-41 辆 条 式 的 焊接 带 轮 





























作 辐 条 。 大 型 旋转 体 可 用 钢板 焊 成 工 字 形 或 箱 形 的 
结构 。 
辐 条 数目 越 多 ， 对 轮 缘 的 支承 条 件 越 好 ， 但 焊接 






































双 辐 板 ; 当 轮 缘 宽 度 大 于 1000 ~ 1500mm 时 ,采用 三 
辐 板 。 

各 辐 板 的 配置 参照 图 6-39 确定 。 若 辐 板 与 轮 缘 
和 轮 慌 的 连接 ， 采 用 双 面 角 焊 缝 ， 则 应 在 辐 板 上 开 
孔 ， 以 便 施 焊 内 部 焊 缝 。 
























































c=0.1455 AR 


с=0.22Ь 


图 6-39 ШІ 

为 了 提高 辐 板 的 刚度 和 稳定 性 ， 可 在 两 辐 板 之 间 
设置 肋 板 。 因 肋 板 施 焊 困难 ， 现 已 逐渐 用 圆 管 加 强 两 
辐 板 的 刚度 ， 见 图 6-40。 图 中 在 辐 板 上 外 一 小 透气 
Й. Е, 91) 5mm， 在 消除 应 力 热 处 理 后 ,再 用 焊 补 
或 螺钉 封 堵 。 

з) 条 式 轮 辐 。 为 了 减少 质量 和 节省 金属 ， 在 大 
直径 的 旋转 体 中 ， 常 用 的 条 式 轮 辐 见 图 6-35d 和 图 
6-41. 

辐 条 的 断面 形状 和 尺寸 ， 按 受 力 性 质 和 刚度 要 求 
确定 。 应 优先 选用 型 材 ( 如 扁 钢 、 角 钢 或 工 字 钢 等 ) 



































































































































工艺 也 增加 了 复杂 性 。 适 当 增 加 轮 缘 和 辐 条 的 断面 积 
或 断面 模 量 ， 可 以 减少 辐 条 的 数量 。 

(3) 63 为 了 能 通过 键 把 轮 体 装 到 转轴 上 ， 
以 及 为 轮 辐 提供 充分 的 刚性 支承 ， 轮 载 要 具有 足够 的 
厚度 ， 一 般 外 径 可 取 轴 径 的 1.2~1.6 倍 。 为 了 防止 
轮 体 在 轴 上 发 生 摆动 ， 轮 载 的 长 度 一 般 取 轴 径 的 
1.2~1.5 倍 。 

单 辐 板 式 的 旋转 体 ， 其 轮 慌 长 度 较 短 ， 可 以 设计 
成 图 6-42 的 结构 。 多 辐 板 式 旋转 体 的 轮 载 则 较 长 ， 
可 以 分 段 制造 ， 然 后 并 联 使 用 ， 见 图 6-37b。 如 果 与 
轴 无 拆 换 要 求 时 ， 可 设计 成 无 轮 载 的 焊接 旋转 体 结 
构 ， 见 图 6-43。 

轮 载 的 毛坯 最 好 用 锻件 ， 其 次 是 铸件 。 前 者 多 用 
35 钢 制 造 ， 后 者 常 取 ZG275 一 485H 钢 。 

(4) a. ЖНЖ ІНЕ 它们 之 间 可 用 了 
型 接头 或 对 接 接 头 连 接 ， 其 焊 缝 均 为 承载 焊 缝 。 其 
中 ， 以 轮 辐 和 轮 载 之 间 的 连接 爆 颖 受 力 最 大 。 图 6- 
42 为 两 者 连接 的 基本 结构 形式 。 

图 6-42a 的 辐 板 ， 直 接 把 部 分 转 矩 经 键 传递 到 轴 
上 ,减轻 了 两 环 状 角 焊 颖 受 力 ， 因 而 可 以 用 较 小 的 焊 
ERT. 
















































































































































































` h. ЯН 


- 363. 








E 6-42 





q 


图 6-43 





单 辐 板式 旋转 体 轮 载 的 结构 形式 


三 辐 板式 无 轮 载 焊接 旋转 体 结构 











图 6-42с 是 适 


于 转速 高 ， 或 经 常 逆转 与 受到 冲 








击 载荷 的 旋转 体 。 需 在 轮 载 的 外 缘 (或 轮 缘 的 内 侧 ) 








待 焊 部 位 ， 预 先 加 工 凸 
就 使 爆 缝 避 开 了 结构 断 














台 ， 使 之 与 轮 辐 对 接 。 这 样 ， 
面 突变 部 位 (应 力 集中 区 )， 






































易于 施 焊 和 焊 缝 探伤 。 凸 台 不 全 





过 高 ， 否 则 增加 制造 











成 本 ,但 应 保证 施 焊 方便 ， 
处 。 凸 台 两 侧 与 基体 相连 处 ,， 应 有 较 大 的 圆 角 过 
渡 ， 焊 颖 与 母 材 表面 最 好 平 齐 。 

图 6-42b 和 图 6-44a УД T HK, H 
者 有 便于 装配 的 止 口 。 两 者 
径 向 力 与 未 焊 透 面 垂 直 ， 疲 劳 强 
度 低 。 图 6-44b 为 焊 透 的 T 型 接头 ， 有 较 高 的 疲劳 强 
度 ， 但 焊接 工艺 较 复 杂 ， 
设计 ， 轮 载 (ВЕ) 上 加 工 止 
出 单 边 V 型 坡 口 ， 
止 口 
























































焊 缝 金属 量 多 ， 而 




















ИК ЕЕ 
焊 透 ， 平 行 于 径 向 力 的 
影响 很 小 。 

对 于 双 辐 板 的 旋转 
两 辕 板 之 间 的 焊接 工作 

















旧 使 热 影响 区 不 要 落 在 扣 


























区 别 是 前 
ЛАРЫ К, HE 


















































成 本 高 。 图 6-44c 是 较 好 的 
， 利 于 装配 定位 ; 
保证 垂直 于 径 向 力 的 面 
模 焊 透 与 否 ， 对 疲劳 强度 















































体 ， 内 部 施 焊 条 件 差 ， 须 减少 
量 。 推 荐 采用 图 6-45 的 接头 









































图 6-45c 采用 单 











形式 。 











模 焊 背面 成 形 焊接 工艺 。 
































在 辐 板 式 的 轮 体 上 ， 
不 形 焊 颖 ， 是 在 刚性 拘束 下 焊接 的 ， 
区 的 母 材 上 产生 裂纹 。 在 工艺 上 要 采取 预 热 、 调 整 施 





连接 轮 缘 、 轮 辐 和 轮 载 上 的 
Л ТЕ KT ЖЕ нй т E 








A A A 
a) b) c) 


E 6-44 КӘ. @® $ a E A 


мы 


E 6-45 双 辐 板 与 轮 载 或 轮 缘 的 连接 结构 


焊 程 序 等 措施 。 在 结构 设计 上 应 注意 如 下 : 
1) 避免 用 铸 钢 件 或 有 
ERRER. 
































钢 时 

的 过 渡 金 属 层 。 
3) 在 保证 
度 宜 小 些 。 
4) 把 了 型 





























赤 头 改 为 对 接 接头 。 





2) 当 轮 缘 或 轮 载 是 中 碳 钢 或 焊接 性 较 差 的 合 4 
， 可 在 接头 处 先 堆 焊 厚 度 约 6mm 的 抗 裂 性 能 


早 颖 质量 的 前 提 下 ， 装 配 间 队 和 坡 


层 状 夹杂 的 钢材 作 轮 缘 或 


s> 
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f. 





O 





5) 在 不 影 
开 孔 ， 以 减少 局 部 拘束 度 。 
(5) 轮 式 旋转 体 实例 








向 整体 刚度 的 前 提 下 ， 在 辐 板 上 适当 














1) 单 辐 板 圆 柱 人 字 齿 轮 见 图 6-46。 该 齿轮 用 于 
机 械 压力 机 上 ， 法 向 模 数 m, =12mm, W% z =70， 
压力 角 a=20°， 螺旋 角 B6=30°。 材 料 : ©% СЕЙ) 
































为 45 钢 ， 轮 载 为 35 钢 ， 辐 板 为 Q235A。 采 用 


体 保护 焊 ，H08Mn2SiA 焊丝 。 焊 后 经 (625 
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图 6-46 


单 辐 板 圆柱 人 字 齿 轮 
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该 齿轮 的 特点 是 轮 载 为 组 合式 ， 两 面 用 小 坡 口 的 
颖 连接 。 轮 辐 和 轮 缘 连接 不 要 求 焊 透 ， 用 双 面 角 
р 


























2) 双 辐 板 圆柱 斜 齿轮 见 图 6-47。 该 齿轮 法 向 模 
m, =8mm, H z=92, 压力 角 а =20°, # ЕЙ В 
=8°48'10”, МВ: 385% (WE) 为 40CrMn4V， 轮 
094544, ЛЕТ 0235А, RA CO, 气体 保 
护 焊 ，H08Mn2Si 焊丝 。 
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图 6-47 双 辐 板 圆柱 斜 齿 轮 

















该 齿轮 结构 特点 是 : 斜 齿 轮 有 轴 向 力 ， 采 用 双 
辐 板式 结构 。 由 三 节 直 管 ， 均 布地 连接 
两 辐 板 ， 以 提高 其 刚度 和 稳定 性 。 轮 缘 、 轮 辐 和 和 轮 
280 27 [Ер П ЕЛАВЕ, БУЛ V 型 坡 口 烛 缝 ， 内侧 
不 焊 。 所 有 焊 缝 规则 且 连 续 ， 易于 机 械 化 和 自动 化 
生产 。 
3) 双 辐 板式 强 轮 见 图 6-48。 该 强 轮 用 于 重型 挖 
ЖЕ. ЕЕ ЯН ЖЗҚ НІ 35 钢 制 造 ， 轮 辐 和 肋 板 为 
Q235A。 由 于 辐 板 上 的 开 孔 较 大 ， 其 工作 特点 和 辐 条 
式 的 没有 差别 ， 内 外 焊 缝 施 焊 方 便 。 
6.3.2.2 Шал 

它 由 简 身 、 端 盖 和 轴 颈 等 构件 焊 成 。 图 6-49 Ж 
出 几 种 简 式 旋转 体 的 焊接 结构 。 它 们 之 间 因 用 途 和 受 
力 性 质 不同 ， 在 局 部 构造 上 有 所 差别 。 

(1) 简 身 长 的 简 身 由 若干 简 节 接 成 。 大 直径 
简 节 是 由 钢板 卷 圆 后 用 纵向 焊 缝 连接 。 简 节 之 间 的 连 
接 ， 均 应 采用 环 颖 对 接 接头 。 遇 到 壁 厚 不 同 的 简 节 对 
接 时 ， 应 将 较 厚 简 节 的 接 边 削 薄 ， 见 图 6-49d。 相 邻 
两 简 节 的 纵向 焊 缝 要 相互 错开 。 




























































































































































































E 6-48 双 辐 板式 焊接 绳 轮 


为 了 防止 简 身 局 部 失 稳 ， 保 持 其 圆 度 ， 


























可 在 简 壁 









































107239172, А 
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外 侧 或 内 侧 焊 上 刚性 圈 ， 见 图 6-49b。 刚 性 圈 的 截面 
形状 见 图 6-50。 它 与 简 壁 连接 可 
总 长 不 小 于 简 身 周 长 的 一 半 ， 在 腐蚀 介质 中 工作 或 受 


冲击 


ЖАУ. 
在 简 身 上 开 人 和 孔 处 需 补 强 时 ， 应 重视 孔 形 和 补 强 
设计。 图 6-51a 的 结构 ， 在 交 变 

生 疲 劳 裂纹 。 如 果 设 计 成 图 6 











№ 











钢板 
球形 
以 实 
的 连 
利 。 























载荷 的 简 身 ， 应 采 








7“ 

















HERR, 0 


























则 可 提高 其 疲劳 强度 。 


做 成 圆 角 ; 补 强 板 边缘 也 磨 去 
4 ， 并 作成 圆 弧 状 ; 周围 角 焊 颖 向 母 材 表 




















连续 角 焊 缝 ， 并 用 最 小 的 焊 























载荷 作用 下 ， 很 
-51b 的 结构 ， 即 方 




















而 平滑 过 














(2) 端 盖 ” 又 称 封 头 。 小 直径 的 端 盖 常 和 轴 遥 
一 起 铸造 或 锻造 而 成 ， 见 图 6-49; 大 直径 端 盖 宜 用 























焊 制 成 。 压 型 的 端 盖 可 设计 成 椭 











冲压 ,或 采用 
或 碟 形 的 曲 1 



































结构 ， 不 但 强度 和 刚度 好 ， 而 且 可 


现 与 简 身 对 接 。 平 端 盖 虽 然 备料 简单 ， 但 和 简 身 
接 是 角 接 ， 焊 缝 处 在 应 力 复杂 区 , 在 动 载 信 下 不 














料 口 ， 作 了 补 强 。 


(3) 简 身 、 端 盖 和 轴 颈 的 连接 
端 盖 与 简 身 的 连接 方式 ， 当 有 拆 钾 要 求 时 ， 需 设计 法 


























图 6-52 为 球磨 机 端 盖 的 两 种 结构 ， 其 端 盖 中 心 


Н ЯЛ 57 Эйр тт, 












































疲劳 强度 较 低 。 为 提 








兰 ， 用 螺栓 连接 ， 其 余 采 用 焊接 连接 ， 见 图 6-52, 
平 端 盖 与 简 身 连接 用 角 接 头 ， H 
高 它 的 疲劳 强度 ， 可 改 成 对 接 接头 ， 见 图 6-53 。 











端 盖 位 于 小 直径 的 轴 绒 与 大 直径 的 简 身 之 间 ， 受 











力 复 
可 以 
状 设 


x BJ 


较 简 














杂 ， 其 强度 和 刚度 必须 保证 。 图 6-54 提供 几 种 
加 强 端 部 的 焊接 结构 形式 。 图 6-54a, b з 





置 肋 板 ， 





图 6-54b РЕЯ 


EF 整 美观 ， 只 能 用 于 直 
径 较 大 ， 简 内 能 施 焊 的 情况 。 图 6-54c 是 采 





























175 Ап 














结构 ,刚性 好 ， 传 递 转 矩 能 力 强 ， 且 焊接 工艺 也 











单 。 图 6-55 是 应 








实例 。 














6% 焊 、 粘 、 锦 连接 
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支撑 点 ， 全 长 共 六 个 
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d) 


E 6-49 几 种 简 式 旋转 体 的 焊接 结构 
a) 上 料 辊 道 b) 吊车 卷 扬 简 с) 棒球 磨 机 简体 а) 水 泥 回 转 窑 简 体 
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Жанады. 


的 截面 形状 


E 6-50 刚性 圈 


























裂缝 

a) b) 

E 6-51 简 身 上 人 孔 和 补 强 板 的 结构 
a) 不 好 b) 好 





a) 


图 6-52 球磨 机 端 盖 的 焊接 结构 


b) 5 


Жз т 








b) 
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6-53 ”离心 机 转 鼓 
的 焊接 结构 








E 6-54 轴 颈 、 端 盖 和 简 身 之 间 的 加 强 结构 


а), 
6.3.2.3 


)) 呈 放 射 状 设置 肋 板 с) 双 层 端 盖 结 构 
汽轮机 、 燃 气 轮机 转子 





转子 | 


主轴 、 叶 轮 和 叶片 等 组 成 。 现 代 转 子 可 用 











整 锻 、 套 法 和 焊接 方法 制造 。 与 其 他 两 种 方法 相 比 ， 














焊接 的 转 








有 刚性 好 、 起 动 惯 性 小 、 临 界 转速 高 、 











锻件 尺寸 小 、 质 量 易于 保证 等 优点 ， 已 广泛 采用 。 
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Е 6-55 70/20t 起 重 机 卷 扬 简 的 焊接 结构 


第 6 章 ж. Ж, Ж -367. 








ІН 6-56 是 国产 300MW 汽轮机 低压 焊接 转子 。 头 ， 若 干 个 轮 盘 和 和 转 鼓 拼 焊 而 成 的 锻 焊 结构 。 转 子 是 
在 高 温 、 高 压 的 气体 介质 中 工作 ， 转 速 很 高 ， 要 求 高 
度 可 靠 。 因 此 ， 对 材料 及 焊接 质量 要 求 十 分 严格 。 在 
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222122.) 


EN 
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AIRAN AAP 设计 焊接 接头 时 ， 要 解决 好 下 列 技术 问题 ， 

















1) 转子 上 每 条 厚 的 环形 对 接 焊 缝 ， 只 能 采用 单 
面 焊接 。 如 果 采 用 电弧 焊 ， 必 须 保证 第 一 道 焊 颖 能 
分 焊 透 ， 并 绪 得 很 好 的 背面 成 形 ， 而 又 不 致 引起 裂 
纹 。 在 随后 各 层 焊 接 过 程 中 ， 也 不 得 出 现 裂纹 、 夹 渣 
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с) 








和 未 焊 透 等 缺陷 。 
图 6-56 300MW 汽轮机 低压 焊接 转子 2) 保证 轴 头 和 轮 盘 装 配 和 焊接 后 ， 具 有 精确 的 
1 一 主轴 2 一 叶轮 3 一 叶片 同心 度 。 









































焊接 的 转子 一 般 采 用 盘 鼓 式 的 结构 ， 即 由 两 个 轴 3) 具有 可 靠 的 质量 检测 条 件 。 
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7.1 概述 


7.11 轴 的 类 型 、 特 点 和 用 途 


根据 轴 和 轴线 的 形状 、 功 用 的 不 同 ， 轴 可 分 为 直 
轴 、 曲 轴 和 软 轴 三 种 类 型 。 

(1) 直 轴 ， 按 受 载 情况 不 同 ， 又 分 为 三 类 : 

1) 转轴 。 同 时 受 弯 矩 及 转 矩 ， 有 时 还 受 较 大 的 
轴 向 力 的 作用 ， 如 蜗杆 轴 等 。 在 机 械 中 最 常用 。 

2) 心 轴 。 只 受 弯 和 矩 、 不 受 转 矩 或 转 矩 很 小 。 心 
轴 又 分 为 国定 心 轴 ( 轴 不 转动 ) 和 转动 心 轴 ( 轴 转 
动 )， 如 支承 滑轮 的 轴 。 

3) езу. ЕАН, ЖУУА ОНИН 
小 ， 如 汽车 中 的 传动 轴 等 。 

直 轴 根据 外 形 的 不 同 还 可 分 为 光 轴 和 阶梯 轴 。 光 
轴 形 状 简单 ， 加 工 容易 ， 应 力 集中 源 少 ,但 轴 上 的 零 
件 不 易 装配 、 定 位 和 固定 ; 阶梯 轴 则 正好 相反 。 

直 轴 一 般 都 制 成 实心 的 。 在 那些 由 于 机 器 的 要 
求 ， 需 要 在 轴 中 装 设 其 他 零件 ， 或 者 减 小 轴 的 质量 
有 特别 重大 作用 的 场合 ， 则 将 轴 制 成 空心 的 。 空 心 轴 
内 径 与 外 径 的 比值 通常 为 0.5 ~0.6， 以 保证 轴 的 刚 
度 及 扭转 稳定 性 。 

(2) 曲轴 用 以 作 直线 运动 与 转动 的 相互 转 
А, ШЕУ АЕ, КИН ЕЛУ 7] АЯА, 
常用 于 活塞 式 内 燃 机 、 压 缩 机 ， 以 及 冲 、 剪 、 压 榨 
机 床 。 

(3) ЖН 其 轴线 可 以 自由 弯曲 ， 工 作 时 可 随 
时 改变 轴线 形状 和 工作 机 的 位 置 ， 并 能 缓和 冲击 和 振 
动 ; 但 只 能 传递 转 矩 或 运动 ， 且 从 动 端 转 速 一 般 不 均 









































































































































































































































































































































12, FEP 45 优质 碳 素 钢 最 常用 。 不 重要 或 受 力 较 小 
的 轴 ， 可 采用 Q235A 等 普通 碳 素 钢 。 

对 于 要 求 强度 高 、 尺 寸 与 质量 小 或 有 其 他 特殊 要 
求 的 轴 ， 可 采用 合金 钢 ; 对 于 耐 磨 性 要 求 较 高 的 轴 ， 
可 选用 20Cr、20CrMnTi 等 低 碳 合金 钢 ， 轴 有 代 部 分 进 
行 渗 碳 淳 火 处 理 ; 对 于 在 高 温 、 高 速 和 重 载 条 件 下 工 
作 的 轴 ， 可 选用 38CrMoAIA 、40CrNi 等 合金 钢 ; 对 于 
有 耐 蚀 要 求 的 轴 ， 可 选用 20Crl3 、30Crl3 等 。 

采用 合金 钢 作 为 轴 的 材料 时 必须 注意 : 合金 
钢 对 应 力 集中 的 敏感 性 高 ， 因 此 轴 的 结构 设计 应 
格外 注意 减少 应 力 集中 的 根源 ， 轴 的 表面 粗糙 度 也 
应 适当 降低 ; 仅 从 提高 轴 的 刚度 考虑 ， 不 应 采用 合 
金 钢 。 

高 强度 铸铁 和 球墨 铸铁 容易 做 成 复杂 的 形状 ， 
具有 价 廉 、 良 好 的 吸 振 性 和 耐 磨 性 ， 以 及 对 应 力 集 中 
的 敏感 性 低 等 优点 ， 可 用 于 制造 外 形 复杂 的 轴 ， 但 应 
注意 铸造 轴 品 质 不 易 控制 、 可 靠 性 较 差 。 

7.1.2.2 毛坯 

毛坯 的 选择 与 轴 的 结构 型 式 、 尺 寸 和 材料 有 密切 
关系 。 轴 的 毛坯 有 以 下 几 种 : 

(1) 冷 拉 钢 ”用 于 制造 直径 小 于 75mm 的 直 轴 。 

(2) 轧 制 圆 钢 用 于 毛坯 直径 小 于 125mm， 轴 

段 直径 相差 不 大 ， 不 太 重 要 的 直 轴 。 轧 制 钢 又 分 为 冷 
轧钢 和 热 轧 钢 。 热 轧 碳 钢 常 用 于 制造 直径 小 于 90mm 
的 轴 。 冷 轧钢 轴 直 径 较 小 一 些 。 
(3) 锻件 ”用 于 材质 要 求 高 、 重 要 的 或 直径 变 
化 大 的 阶梯 形 直 轴 或 形状 复杂 的 曲轴 。 批 量 大 时 可 采 
JE. ЖЕ. 

(4) 焊接 件 大 型 轴 、 毛 坯 各 段 尺 寸 差异 大 ， 








































































































































































































































































































































































































义 。 常 用 于 某 些 木工 机 械 、 混 凝 土 振 的 器 、 风 久 、 铸 
件 清 理 及 仪器 的 操纵 系统 等 。 


7.1.2 轴 的 材料 、 毛 坯 及 处 理 


7.1.2.1 选用 轴 材 料 应 考虑 的 因素 

轴 的 材料 应 满足 强度 、 刚 度 、 耐 磨 性 、 耐 腐蚀 性 
等 方面 的 要 求 。 设 计 轴 时 应 按照 经 济 、 人 合理、 适用 的 
原则 ， 根 据 具 体 情 况 选用 轴 的 材料 。 
由 于 碳 钢 比 合金 钢 价 廉 ， 对 应 力 集 中 的 敏感 性 较 




























































































要 求 空心 ， 生 产 件数 少时 可 采用 焊接 件 。 

(5) 铸件 大 型 、 形 状 复 杂 时 采用 ， 如 曲轴 。 
常用 球墨 铸铁 或 合金 铸铁 ， 要 求 高 的 轴 可 采用 铸 钢 。 
7.1.2.3 和 轴 的 处 理 

为 了 提高 轴 的 强度 与 耐 磨 性 ， 用 优质 碳 素 钢 或 合 
金 钢 制造 的 轴 需 进行 各 种 热处理 、 化 学 处 理 及 表面 强 
化 处 理 。 特 别 是 合金 钢 ， 只 有 进行 热处理 后 才能 充分 
发 挥 其 优越 性 。 

轴 的 常用 材料 、 主 要 力学 性 能 、 








































































































许 用 弯曲 应 力 及 






































低 ， 同 时 也 可 以 用 热处理 或 化 学 热处理 的 方法 ， 提 高 
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其 耐 磨 性 和 抗 疲劳 强度 ， 故 采用 碳 钢 制 造 轴 尤为 广 
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7.2 直 轴 的 结构 设计 


7.21 轴 上 零件 的 布置 方案 


在 拟定 轴 上 零件 的 布置 方案 时 ， 应 考虑 以 下 几 个 
方面 : 























a) 
图 7-1 


(1) 载荷 流 的 合理 分 配 图 7-1a 中 ,输入 齿轮 布置 
在 轴 的 右 端 ， 转 矩 流 不 合理 。 图 7-1b 中 输入 齿轮 位 于 中 
部 ， 转 和 矩 双向 分 流 ， 轴 上 最 大 转 矩 降低 ， 布 局 合理 。 

(2) 支承 载荷 的 合理 分 配 图 7-2a 中 ， 由 于 齿轮 
路 合力 及 带 传动 周 向 拉力 的 作用 ， 轴承 1 的 支承 力 较 
K, 图 7-2b 中 1 和 2 两 轴承 载荷 接近 ， 结 构 合理 。 
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轴 上 转 和 矩 的 分 配 


a) 输入 齿轮 在 右 端 b) 输入 齿轮 在 中 部 





a) b) 


图 7-2 支承 载荷 的 分 配 

а) 轴承 1 载荷 大 b) 轴承 1 和 2 载荷 接近 

(3) 减 载 结构 ”图 7-3 h, V 带 轮 5 上 的 周 向 拉 
力 由 套 简 7 承受 , 减轻 了 转轴 1 上 的 载荷 。 图 7-4a 
的 方案 是 大 齿轮 和 卷 简 连 在 一 起 ， 转 矩 经 大 齿轮 直接 
传 给 卷 简 ， 卷 简 轴 只 受 弯 矩 而 不 受 转 矩 ; 图 7-4b 的 
方案 是 大 齿轮 将 转 矩 通过 轴 传 到 卷 简 ， 因 而 卷 简 轴 上 既 
ЖН Х ЕЖ. EARR Fo 作用 下 ,图 7-4a 
中 轴 的 直径 显然 可 比 图 7-4b 中 的 轴 径 小 。 图 7-5a 所 
示 转 动心 轴 设 计 改 为 图 7-5b 固定 心 轴 设 计 ， 使 轴 由 
承受 交 变 应 力 改 为 静 应 力 ， 提 高 了 强度 。 


7.2.2 轴 上 零件 的 定位 和 固定 


轴 上 零件 的 周 向 定位 和 固定 ， 可 采用 键 、 花 键 、 
销 、 过 盘 及 胀 紧 等 连接 〈( 见 第 4 章 )。 轴 上 零件 的 轴 
向 定位 和 固定 方法 及 特点 见 表 7-2。 销 、 过 盘 及 胀 紧 
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图 7-3 轴 的 减 载 结构 
1—81 2, 7—6 3, 4—1 
5 一 V 带 轮 6 一 机 体 








a) b) 


图 7-4 起 重 卷 简 的 两 种 安装 方案 
а) 大 齿轮 与 卷 简 结 合 布置 b) 大 齿轮 与 卷 简 分 开 布 置 














连接 也 可 兼作 轴 向 固定 。 
轴 的 技术 要 求 见 表 7-3 ~ 表 7-11。 
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а) b) 


7-5 转动 心 轴 改 为 固定 心 轴 
а) 转动 心 轴 b) 固定 心 轴 
表 7-2 轴 上 零件 的 轴 向 定位 和 固定 方法 及 特点 


结构 人 简 图 特 点 




















为 简单 ,定位 可 靠 , 可 承受 较 大 轴 向 力 。 
Ен 于 齿轮 、 链 轮 、 带 轮 、 联 轴 器 和 轴承 等 



































为 了 保证 零件 紧 靠 定位 面 ,应 使 +<c 或 











轴 肩 高 度 h 应 大 于 RR 或 c, 通 常 取 
h=(0.07~0.1)d 

轴 环 宽度 5 二 1. 4h 

与 滚动 轴承 相配 合 处 的 与 7 值 应 根据 深 
动 轴承 的 类 型 与 尺寸 确定 

圆柱 形 轴 伸 (GBZT1569 一 2005) 
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结构 简单 ,定位 可 靠 , 轴 上 不 需 开 槽 、 钻 孔 
和 切 制 螺纹 ,因而 不 影响 轴 的 疲劳 强度 。 

般 用 于 零件 间距 较 小 场合 , 以免 增 加 结构 质 
量 。 轴 的 转速 很 高 时 不 宜 采用 



























































螺母 





Ez] 











司 定 可 靠 , 装 拆 方便 ,可 承受 较 大 轴 向 力 。 
于 轴 上 切 制 螺纹 ,使 轴 的 疲劳 强度 降低 。 


















































常用 双 圆 螺母 与 止 动 垫 圈 固 定 轴 端 零件 , 当 
零件 间距 较 大 时 , 亦 可 用 圆 螺母 代替 套 简 以 
减 小 结构 质量 

加 螺母 和 止 动 垫 圈 (GBZXT 812 一 1988 , GB/T 
858 一 1988 ) 4 7-17 

通过 圆 螺 母 上 的 紧 定 螺钉 可 实现 防 松 。 为 
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不 破坏 轴 上 的 螺纹 ,螺钉 端 部 垫 有 塑料 或 橡 
J, ЕЕ |] I BJ aB, п] p= E J E 
效果 ,这些 非 标 结构 需 自行 设计 
带 锁 紧 槽 圆 螺母 见 表 7-19 
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定 轴 端 零件 ,可 承受 剧烈 振动 和 





冲击 载荷 




















端 挡 圈 ( GB/T 891 一 1986, GB/T 892 一 
1986) 见 表 7-12 
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梧 定 方法 结构 简 图 特 点 

















轴 端 挡 板 Ту 








于 心 轴 和 轴 端 固定 
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结构 简单 ,不 能 承受 大 的 轴 向 力 , 不 宜 用 于 
高 速 。 常 用 于 光 轴 上 零件 的 固定 
锁 紧 挡 圈 见 表 7-16 























锁 紧 挡 圈 

















能 消除 轴 与 轮 纹 间 的 径 向 间 院 , 装 拆 较 方 
便 ,可 兼作 周 向 国定 ,能 承受 冲击 载荷 。 多 
于 轴 端 零件 固定 , 常 与 轴 端 压板 或 螺母 联 
使 用 ,使 零件 获得 双向 轴 向 固定 。 当 高 速 
载 及 同 轴 度 要 求 高 时 ,可 以 不 用 键 。 重 载 

避 。 缺 点 是 不 能 限定 零件 在 轴 
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结构 简单 紧凑 ,只 能 承受 很 小 的 轴 向 力 ,党 
于 固定 滚动 轴承 , 挡 圈 位 于 受 载 荷 轴 段 时 ， 
削弱 轴 的 强度 较 严 重 

轴 用 弹性 挡 圈 [ GB/T 894. 1 一 1986(A 型 ) 
及 GB/T 894.2 一 1986(B 型 )] 的 结构 尺寸 见 
表 7-13 
































弹性 挡 圈 
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适用 于 轴 向 力 很 小 、 转 速 很 低 的 场合 。 为 
防止 螺钉 松动 ,可 加 锁 圈 

紧 定 螺钉 同时 也 起 周 向 固定 作用 紧 定 螺钉 
的 结构 尺寸 见 GB/T 71 一 2008 











紧 定 螺钉 












































轴 间 挡 圈 1.2 是 两 半圆 环 ,共同 组 成 一 完整 
当 圈 。 它 装配 到 轴 上 相应 的 环 槽 后 ,由 零件 3 
将 其 外 径 包 容 。 这 种 挡 圈 可 承受 较 大 的 轴 向 
力 ,提高 了 轴 上 有 零件 的 装配 工艺 性 。 系 非 标 
零件 ,自行 设计 






































轴 间 挡 圈 
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表 7-3 轴 与 轴 上 零件 的 配合 


































































































































































































































































































ТЕТЕ! 配合 代号 装配 方法 配合 特性 
减速 器 中 轴 与 蜗轮 的 配合 。 大 .中 н 传递 转 矩 小 。 分 组 选 配 或 加 键 连 接 
型 减速 器 中 低速 级 齿轮 与 轴 的 配合 56 可 传递 较 大 的 转 矩 
压力 机 压 入 
或 温差 法 
И" нт 只 能 受 很 小 转 矩 和 轴 向 力 ,传递 转 
的 配合 ( 均 需 附加 键 ) 16 矩 时 需 加 键 。 需 要 时 可 拆 印 
: 动 的 机 械 ( 如 破碎 机 ) 00184 
AE n ЕТКЕ 同 轴 度 和 配合 紧密 性 好 ,定位 精度 
与 轴 的 配合 , 爪 型 联 轴 器 与 轴 的 配 H7 H8 . 2222272. 
Ле s HL 压力 机 压 人 高 。 附 加 键 后 可 承受 振动 .冲击 并 能 
合 , 受 特 重 载荷 和 重 冲击 的 滚 子 轴 承 пон, Юй КНН, ЖЕШ 
与 轴 颈 的 配合 — ыы 
З N9 x 
А Е ЕЗІП Ht 
2 = 锤子 打 入 
齿轮 与 轴 的 配合 , 重 载 和 有 冲击 载 
平均 有 不 大 过 盈 量 , 同 轴 度 好 。 能 
шиа raka jma ma] m6 Шала шаа 
m6’ m7 保证 配合 的 紧密 性 
的 配合 
机 床 齿轮 与 轴 . 电 动机 轴 端 与 联 轴 
Ары к H7 H8 | 平均 没有 间隙 , 同 轴 度 好 .能 精密 定 
器 或 带 轮 的 配合 ,中 载 和 经 常 拆 装 的 т E e | S у 
ІМ., = ° š 
ERR DEMIA Е 
机 床 挂 轮 与 轴 . 可 拆 带 轮 与 轴 端 的 
平均 稍 有 间隙 , 同 轴 度 不 高 ,可 频繁 
配合 , 轻 载 . 高 速 滚动 轴承 与 轴 颈 的 E ,js6 Ж ғалы 
js6 js7 ЕЮ 
配合 
可 拆 印 的 项 轮 、 带 轮 与 轴 的 配合 ， нв mo EN ERA HAERE DTI. 385638 
离合 器 与 轴 的 配合 18719 ПРИ | аны 
ЖЕК EBE P E 3, E ЙИШ ЫИ 50 H7 c7 й 配合 间 队 小。 用 于 转速 不 高 但 要 求 
H Er Fiet 2205. 
轴承 的 配合 4676 运动 精度 较 高 的 精密 装置 中 
轴 上 空转 齿轮 与 轴 的 配合 ,机 床 中 н 有 中 等 间 阶 ,零件 可 在 轴 上 自由 转 
滑动 轴承 与 铀 颈 的 配合 6 动 或 移动 
普通 润滑 油 或 润滑 脂 润滑 的 滑 手 推 滑 进 
动 轴承 含油 轴承 与 轴 颈 的 配合 , 带 нв Fs 配合 间隙 较 大 , 同 轴 度 不 高 ,但 能 保 
导 轮 .链条 张 紧 轮 与 轴 的 配合 ,曲轴 9719 证 良好 润滑 ,允许 在 工作 中 发 热 
主轴 承 与 负 颈 的 配合 
外 圆 磨床 主轴 与 滑动 轴承 的 配合 ， 
配合 间 阶 较 大 ,用 于 转速 高 .载荷 不 
蜗轮 发 电机 主轴 与 滑动 轴承 的 配合 ， 手轻 推进 
凸轮 轴 与 滑动 轴承 的 配合 " 
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表 7-4 轴 的 表面 粗糙 度 

































































































































































































































































































































































































































































ПН Ж 看 粗 糖度 
表面 位 置 en 加 工 方法 表面 位 置 роки 加 工 方法 
Ra/ um Ка/ um 
与 非 液体 摩擦 滑动 轴承 配合 0.2 ~3.2 | 精 车 、 半 精 车 与 载 孔 配合 表面 0.8 ~1.6 精 车 或 磨 削 
MI е ызы ы ры: 侧面 <1.6 
зй 与 液体 摩擦 滑动 轴承 配合 0.1~0.4 精 磨 БЕШ т - T PE 
Н 三 0.3 
与 PO 级 深 动 轴承 配合 | 0.8 ~1.6 | Ж ЕЗЕН 
轴 肩 ( 轴 | 定位 PO 级 滚动 轴承 <1.6 半 精 车 
橡胶 密封 | 0.2 ~0.8 | ЖШ 
环 ) 定 位 | 定位 P6,P5,P4 级 | <0.8(4<80) = 
带 密 封 件 的 轴 段 шы! 人 精 车 端面 滚动 轴承 <1.6(d >80) 半 精 车 
迷 官 密封 | 0.6~3.2 | FRE 中 心 孔 <1.6 钻 孔 后 绞 孔 
际 颖 密封 1.6~3.2 半 精 车 端面 、 倒 角 及 其 他 表面 <12.5 HME 
表 7-5 轴 的 几何 公差 推荐 项 目 
H 容 ж B 对 工作 性 能 影响 
ERA 与 传动 零件 和 轴承 相配 合 表面 的 s башы ыы 
到 柱 度 紧 及 对 中 性 
轴 向 圆 跳 动 2; _ КӨПТЕН 
кы шына шыла кетті 影响 传动 零件 和 轴承 的 定位 及 其 受 
Ы 表面 的 е 载 的 均匀 性 
与 传动 零件 和 轴承 相配 合 的 表面 相对 于 | 径 向 圆 跳动 
位 置 公关 . аи бв 影响 传动 零件 和 轴承 的 运转 偏心 
Аты : эм SENES 16 对 称 度 Й oo EN I 
位 置 公差 键 档 相 对 轴 中 心 线 的 (要 求 不 高 时 不 注 ) кете 影响 键 受 载 的 均匀 性 及 装 拆 的 难 易 
к кй PG. 











表 7-6 齿轮 .蜗轮 配合 部 位 的 径 向 圆 跳动 







































































齿轮 传动 的 精度 等 级 6 7.8 9 
轴 上 安装 圆柱 齿轮 和 锥 齿轮 处 径 向 21T3 2114 2115 
轴 上 安装 蜗轮 处 Б) 2175 2116 
表 7-7 联 轴 器 带 轮 配合 部 位 及 橡胶 油封 接触 部 位 的 径 向 圆 跳动 
轴 转 速 /(r/min) 300 600 1000 1500 3000 
与 联 轴 器 、 带 轮 配 合 部 位 径 向 圆 跳动 0.08 0.04 0.024 0.016 0.008 
与 橡胶 油封 接触 部 位 /mm 0.1 0. 07 0.05 0. 02 0.01 




















BTE $ 2375. 



































































































































表 7-8 齿轮 .蜗轮 轮 载 端面 接触 处 的 表 7-9 轴 与 轴 上 零件 配合 部 位 的 公差 
轴 肩 轴 向 圆 跳动 配合 零件 |” 轴 的 径 向 圆 跳动 ”| 接触 轴 肩 轴 向 圆 跳动 
齿轮 传动 的 精度 等 级 6 7,8 9 球 轴承 П6 (1 ~2) 1T5 
轴 肩 的 轴 向 圆 跳动 21T3 2114 2115 深 子 轴承 ID (1 -2)!T4 
平 键 键 档 两 侧面 相对 轴线 的 平行 度 ТЕТЕ ТЕГІ 
Hu JAGA I жан Н 4 08,4 _ 平 键 键 档 两 侧面 相对 铀 线 的 对 称 度 公差 的 102 


/а4>0.8 时 ,可 不 注 。 


表 7-10 滑动 轴承 的 向 心 轴 颈 结构 及 尺寸 

































































































































































































































ЕТЕД ЕТЕД 
代号 名 Ж 说 明 
d 轴 颈 直径 计算 确定 ,并 按 GB/T 2822 圆 整 为 标准 直径 
h 轴 肩 ( 环 ) 高 度 һҺ=(0.07-0.1)4 
b 轴 环 宽度 b=1.4h 
тг H| fa 3 4 按 零 件 倒 角 倒 圆 半 径 标准 取 (GCBZT 6403.4) 
1 轴 颈 长 度 l=l +Е+е+с 
式 中 ,lo 由 轴承 工作 能 力 的 需要 定 ;e 和 名 分 别 由 热膨胀 量 和 安装 误差 确定 ;c 按 标准 取 ， 
对 于 固定 轴 轴 颈 1= 0, 
表 7-11 滑动 轴承 的 止 推 轴 颈 结构 及 尺寸 
"Ë 
代号 名 称 说 明 代号 名 称 说 明 
Do 轴 直 径 计算 确定 b 轴 环 宽度 b=(0.1~0.15)d 
d 轴 直 径 计算 确定 K 轴 环 距离 К-(2-3)5 
do 止 推 轴 颈 直径 计算 确定 , 按 GB/T 2822-- L 止 推 轴 颈 长 度 计算 和 止 推 轴承 结构 确定 
2005 圆 整 为 标准 直径 n 轴 环 数 пті 由 计算 和 止 推 轴承 结构 
d, 空心 轴 肛 内 径 4, =(0.4-0.6)d, 确定 
d, 轴 环 外 径 4, = (1.2 -1.6)d r | 轴 环 根部 圆 角 半径 а ИЕ ЗЯ АА. 
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7.3 ” 轴 系 零件 的 紧 固 件 ( 表 7-12 ~ 表 7-19) 


表 7-12 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 和 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (摘自 GB/T 891, 892--1986) 






(单位 : mm) 
B 型 
12.5 
схаѕ ЖЖ 






A 型 ”人 B 型 


zl 








ШЕ 
. Ë 








ЕШ | 1221 21221 
1 - 





ІНІҢ GB 891—1986 轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 E СВ 892—1986 


ЖҮЗБЕ 
公称 直径 D =45mm、 材 料 Q235A 、 不 经 表面 处 理 的 А 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 标记 : ІНІН GB/T 891—1986 45 
а У іс РЧ GB/T 891—1986 B45 
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f 安装 尺寸 
螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 
(参考 ) 
轴 径 | 公差 
do | 直径 H|L d d| C £T 1000 个 质量 ТТ 螺栓 垫圈 |1000 个 质量 
Akra GB/T 5783| GB/T 93 Жары 
= | Db D, |СВ/Т 819 Ë СВ/Т 119 7 111,111 h 
一 1986 | 一 1987 
一 2000 一 2000 КБ 
A 型 |B 型 (推荐 ) | (推荐 ) | AI | B 
16 | 22 = 一 (10.7 = 35 
18 | 25 = — |14.2 — |147 
4 5.5|2.1|0.5| 11 | M5 x12 А2х10 | М5х16 5 1416 116| 4.8 
20 | 28 17.9 | 18.1 18.4 | 18.6 
22 | 30 7.5 20.8 |21.0 21.3 |21.5 
25 | 32 28.7 | 29.2 29.7 30.2 
28 | 35 10 34.8 | 35.3 35.8 | 36.3 
30 | 38 41.5 | 42.0 42.5 | 43.0 
5 6.613.2| 1 |13 | M6 x16 АЗ x12 | M6 x20 6 18/7 |20] 5.6 
32 | 40 46.3 | 46.8 47.3 | 47.8 
35 | 45 12 59.5 | 59.9 60.5 | 60.9 
40 | 50 74.0 | 74.5 75.0 | 75.5 
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(Ж) 
‚ Р 安装 尺寸 
螺钉 紧 固 轴 端 挡 轿 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 
(参考 ) 
轴 径 | 公差 
do #W& H| L d | d | C шт 1000 个 质量 ИНЕ 螺栓 # |1000 个 质量 
ў рым i GB/T 5783| GB/T 93 ее 
< | D D, |GB/T 819 Ы СВ/Т 119 ў (ыы h 
—1986 | —1987 
—2000 —2000 ok 7 

A 型 | B 型 (推荐 ) | (推荐 ) | A 型 | B 型 
45 | 55 108 | 109 110 | 111 
50 | 60 16 126 | 127 128 | 129 
55 | 65 149 | 150 151 | 152 

6 9 |4.2(1.5|17 | M8 x20 А4 x14 | M8 x25 8 22| 8 |24| 7.4 
60 | 70 174 | 175 176 | 177 
65 | 75 2% 200 | 201 202 | 203 
70 | 80 229 | 230 231 | 232 
75 | 90 381 | 383 383 | 390 
8 |25 M12 х25 А5 х16 | M12 x30 12 26110128 | 11.5 
85 | 100 427 | 429 434 | 436 
注 : 1. 当 挡 圈 装 在 带 螺纹 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 螺钉 允许 加 长 。 
2. “ 轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 ”不 属 GB/T 891—1986, GB/T 892 一 1986， 供 参考 。 
3. 材料 : Q235A. 35 钢 、45 钢 。 








表 7-13 轴 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (摘自 GB/T 894. 1—1986), —В 型 (摘自 GB/T 894. 2 一 1986) 
(单位 : mm) 


GB/T 894.1-- 1986 GB/T 894.2-- 1986 

















015 | А 























015 | A 



























































标记 示例 : 
轴 径 do =50mm、 材 料 为 65Mn、 热 处 理 44 ~51HRC .经 表面 氧化 处 理 的 A 型 (B 型 ) 轴 用 弹性 挡 圈 的 标记 : 



































PRE GB/T 894. 1 一 1986 50 (GB/T 894.2—1986 50) 
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(%) 
м B 沟 MOEH) y | 每 1000 
轴 径 4 ñ d, т ， | 个 钢 挡 
n а; š ЕЗ 
d | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 a | > h | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 、| _ | 图 质量 
кәр | 偏差 | 尺寸 | 偏差 кәр | 偏差 | 尺寸 | 偏差 /kg 
0 
3 2 7 +0.03 0.8 | 0.95 2.8 7:2 
0.4 - 0. 04 0.5 
+0. 04 - 0. 06 1 0.3 
4 3.7 0. 88 1.1 3.8 8.8 
-0.15 0 
5 4.7 1.12 | 1.25 4.8 10.7 
+0. 04 - 0. 048 
6 5.6 0.6 1235 5.7 0.7 12.2 
一 0. 07 0. 5 
7 6.5 1.32 | 1. 55 6.7 13.8 
+0. 06 1::2 
8 7.4 +0. 04 1.6 7.6 0 15.2 
-0.18 0.8 0.9 
9 8.4 -0.10 1. 65 8.6 - 0. 058 0.6 16.4 
1.44 
10 9.3 9.6 17.6 0.34 
11 10.2 \ 1.52 10. 5 18.6 0.41 
0.8 
12 11 1.72 11.5 19.6 0.50 
13 11.9 12.4 20.8 0.53 
1.88 0.9 
14 12.9 +0. 10 13.4 22 0. 64 
0 
15 13.8 -0. 36 2.0 14.3 1.1 23.2 0.67 
1.77 -0.11 
16 14.7 1 2.32 15.2 1.1 24.4 0.70 
1:2 
17 15.7 16.2 25.6 0. 82 
18 16. 5 2.48 17 27 11 
19 7:55 +0. 05 18 28 22 
20 18. 5 – 0. 13 19 1. 5 29 30 
+0. 13 0 
21 19. 5 2.68 20 31 
– 0. 42 – 0. 13 +0. 14 
22 20. 5 21 4 32 . 60 
24 22 2 22.9 34 бей, 
25 2322 2 3.32 23.9 1.7 35 . 90 
26 24.2 24.9 0 36 . 96 
+0.21 
28 25.9 7 1.2 3.60 26.6 -0.21 1.3 38.4 2.92 
-0.42 
29 26.9 27.6 2.1 39.8 
3.72 
30 27.9 28.6 42 3.32 
32 29.6 3.92 30.3 44 3.56 
2.6 
34 31.5 4.32 32.3 46 3.80 
35 32.2 33 48 4.00 
+0.25 
36 33.2 4. 52 34 49 5.00 
- 0.90 3 
37 34:2 22 35 50 5.32 
+ 0. 06 
38 35.2 1.5 36 0 1.7 51 5.62 
- 0. 15 
40 36. 5 37. 5 -0.25 53 6. 03 
42 38.5 5.0 39.5 56 6.50 
3.8 
45 41.5 +0. 39 42.5 59.4 7.60 
48 44.5 - 0.90 45.5 62.8 7.92 
50 45.8 47 64.8 10.2 
3 
52 47.8 +0.06 5.48 49 67 11.1 
2 2-2 4.5 
55 50.8 +0. 46 – 0. 18 52 0 70. 4 11.4 
56 51.8 = 1.10 6. 12 53 – 0. 30 71:7 
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(Ж) 
іч 圈 沟 槽 (推荐 ) 孔 每 1000 
轴 径 d s d, m 1 个 钢 挡 
n а; š К 
do | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 四 b h | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | | | 图 质 量 
尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 尺寸 偏差 /kg 
58 53.8 55 73.6 2.6 
+0. 06 
60 55.8 2 57 2.2 75.8 2.0 
-0.18 
62 57.8 6.12 59 79 5.0 
63 58.8 60 79.6 
65 60.8 62 81.6 8.2 
4.5 
68 63.5 65 0 85 21.3 
+0. 46 
70 65. 5 67 -0.30 87.2| 22.0 
-1.10 
72 67.5 6.32 69 89.4 | 22.6 
+0.14 
75 70.5 72 92.8 | 24.2 
3 0 
78 73.5 75 96.2 | 26.2 
2.5 2.7 
80 74.5 76.5 98.2| 27.3 
82 76.5 78.5 101 
7.0 
85 79.5 81.5 104 30.3 
88 82.5 84.5 5.3 |107.3 
0 
90 84.5 7.6 86.5 110 37.1 
-0.35 
95 89.5 91.5 115 40.8 
9,2 
100 | 94.5 96.5 121 44.8 
+0. 54 
105 98 10.7 101 132 60.0 
-1.30 
110 103 11.3 106 0 136 61.5 
115 108 +0.07 111 -0.54 142 63.0 
12.6 
120 113 -0.22 116 145 64.5 
125 118 121 6 151 
130 123 1.32 126 158 75.0 
135 128 131 162.8 
140 133 136 168 82.5 
145 138 14 141 174.4 
150 142 145 +0.18 180 90.0 
3 0 3.2 
155 146 +0. 63 4 150 0 186 
14. 4 -0. 63 
160 151 -1.50 155 190 12.5 
165 | 155.5 160 195 
15 
170 | 160.5 165 200 27.5 
175 | 165.5 170 7.5 | 206 
15.2 
180 | 170.5 175 212 42.5 
185 | 175.5 180 218 
190 | 180.5 185 223 57.5 
+0. 72 15.6 0 
195 | 185.5 190 229 
-1.70 -0.72 
200 | 190.5 195 235 72.5 
й: 1. GB/T 894. 1 一 1986。 轴 径 dọ =3 ~200mm; GB/T 894. 2 一 1986， 轴 径 d, =20 ~200mm, 
2. A 型 系 采 用 板材 一 冲 切 工艺 制 成 ; B 型 系 采用 线材 一 冲 切 工 艺 制 成 。 
š 2 do - d, 
3. d, 为 允许 套 人 的 最 小 孔径 ; к= 5 
4. 材料 见 СВ/Т 959. 1 一 1986; 65Мп, 605:2МпА„ 
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表 7-14 孔 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (摘自 GB/T 893. 1 一 1986) 、 一 B 型 (摘自 GB/T 893. 2 一 1986 ) 
(单位 : mm) 


GB/T 893.1-- 1986 GB/T 893.2-- 1986 







































































1] 0.02/] А 






































{| 010 | А 








标记 示例 : 


FERH: 
孔径 d, = 50mm, 材料 为 65Mn、 热 处 理 硬度 44 - 标记 示例 


孔径 d, = 40mm、 材 料 为 65Mn、 热 处 理 硬度 47 ~ 

















51HRC, 经 表面 氧化 处 理 的 A 型 孔 用 弹性 挡 圈 的 
标记 : 
РЧ GB/T 893. 1—1986 50 
































54HRC ,经 表面 氧化 处 理 的 B 型 孔 用 弹性 挡 圈 的 标记 : 
挡 圈 GB/T 893. 2 一 1986 40 

































































































































































每 
f н B 沟 ОЕ) ЭШ 5219009 
fu 个 钢 挡 
D 5 d, m n d, w 

do d, b i 圈 质 量 

基本 尺寸 | 极限 偏 本 尺寸 | 极限 偏差 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 三 | < Же 

8 8.7 +0.04 1 8.4 +0.09 0.14 
0.6 1 0.7 — 

9 9.8 -0.07 1.2 8.4 0 2 0.15 
0.6 c 

0 10.8 0.4 0.18 

1 11.8 +0.04 11.5 1.4 3 0.31 

+0.36 0.8 1.7 0.9 

2 13 -0.10 2.5 0.37 
-0.10 g —= 

3 14.1 3.6 +0.11 0.9 0.42 

+0.14 
4 15.1 4.6 0 б 5 0. 52 
5 16.2 5.7 6 0.56 
1.7 
6 17.3 2.1 6.8 1.2| 7 0. 60 
+0. 05 1.1 
7 18.3 1 7.8 8 0. 65 
-0.13 
8 19.5 +0.42 19 9 0.74 
+0.13 
9 20.5 -0.13 20 1.5 0. 83 
2 | 2.5 0 10 
20 21.5 21 0.90 
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(Ж) 
5 每 
ч А 沟 МОМЕ) 轴 | 81000 
孔径 个 钢 挡 
р % а, т п а, „ = 
do а, b 圈 质 量 
其 本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 三 | к /kg 
21 22.5 +0. 42 +0. 05 22 +0. 13 11 1.00 
1.0 1.1 1.5 
22 23.5 -0.13 -0.13 2.5 23 0 12 1.10 
24 25.9 25.2 13 1.42 
+0. 42 
25 26. 9 2 26. 2 +0.21 1.8| 14 1.50 
-0.21 2.8 
26 27.9 279. 0 15 1.60 
%0.05 
28 30.1 1.2 29.4 1.3 17 1.80 
-0.13 2.1 
30 32.1 31.4 18 2.06 
3.2 
31 33.4 32.7 19 
32 34.4 33.7 2.6| 20 2.21 
%0.50 
34 36.5 35.7 22 3.20 
-0.25 
35 37.8 37 23 3.54 
2.5 
36 38.8 3.6 38 +0.25 24 3.70 
3 
37 39.8 39 0 25 3.74 
38 40.8 +0.06 40 26 3.90 
1.5 127 
40 43.5 -0.15 42.5 27 4.70 
+0. 90 4 
42 45.5 44.5 29 5.40 
-0.39 
45 48.5 47.5 3.8 31 6. 00 
+0.14 
47 50.5 49.5 қ 32 6.10 
48 51.5 50.5 33 6.70 
4.7 
50 54.2 53 36 7.30 
52 56.2 55 38 8.20 
55 59.2 58 40 8.38 
56 60.2 +0.06 59 41 8.7 
2 2.2 
58 62.2 -0.18 61 43 10.5 
5 +1. 10 
60 4.2 63 0.30 4 11.1 
-0.46 3 |52 + 
62 66.2 65 0 45 11.2 
4.5 
63 67.2 66 46 
65 69.2 68 48 14.3 
68 72.5 71 50 16.0 
70 74.5 5.7 73 53 16.5 
72, 76. 5 +0. 07 75 55 18.1 
2.5 Эхе 
75 79. 5 -0.22 78 56 18.8 
6.3 
78 82.5 81 60 20.4 
+1.30 +0.35 
80 85.5 83.5 63 22.0 
-0.54 6.8 0 5.3 
82 87.5 85.5 65 
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(%) 
5 每 
ч А 沟 МОМЕ) 轴 | 81000 
孔径 个 钢 挡 
D % а, т п а, „ = 
do d| b 圈 质 量 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 三 | к /kg 
85 90.5 6.8 88.5 68 23.1 
88 93.5 91.5 70 
7.3 
90 95.5 93.5 72 23.8 
%0.35 +0. 14 
92 97. 5 2.5 3 95.5 257 5.3| 73 
0 0 
95 100. 5 98.5 75 29.2 
2.27 
98 103.5 +1.30 101.5 78 
100 105. 6 - 0.54 103. 5 80 31.6 
102 108 106 82 
8.1 
105 112 109 83 42. 0 
108 115 112 +0.54 86 
8.8 
110 117 114 0 88 48.4 
112 119 116 89 
115 122 9.3 119 90 55.9 
6 
120 127 124 95 57.8 
125 132 +0.07 10 129 100 59.25 
130 137 -0.22 134 105 61.5 
3 4 
135 142 10.7 139 110 
140 147 +1.50 144 115 65.6 
+0.18 
145 152 -0.63 10.9 149 +0.63 3.2 118 66.75 
0 
150 158 11.2 155 0 121 78.8 
155 164 160 125 
11.6 
160 169 165 130 82.5 
165 74.5 11.8 170 136 93.75 
170 79.5 12.3 175 140 105.0 
175 84.5 12:27 180 7.5| 142 112.5 
180 89.5 12.8 185 145 123.8 
185 94.5 +1.70 12.9 190 150 
+0.72 
190 99.5 -0.72 195 155 131.3 
13.1 0 
195 204. 5 200 157 
200 209. 5 13.2 205 165 146.3 
Е: 1. GB/T 893.1--1986, d, =8 ~200mm; GB/T 893.2--1986, d, =20 ~200mm。 
2. A 型 系 采 用 板材 一 冲 切 工艺 制 成 ; B 型 系 采 用 线材 一 冲 切 工艺 制 成 。 
s TA S 2 4, - 4, 
з. d, 为 允许 套 入 的 最 大 轴 径 ; t= > ° 
4. 材料 见 GB/T 959—1986; 65Мп, 60Si2MnA, 
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517-15 НИЕ (摘自 GB/T 886-1986) (单位 : mm) 











标记 示例 : 
公称 直径 d=30mm、 外 径 
D=40mm、 材 料 为 35 钢 、 不 
经 热处理 及 表面 处 理 的 轴 肩 






































































































































































































































































































































挡 圈 的 标记 : 
РЧ СВ/Т 886—1986 
30 x40 
3 系列 径 向 轴承 和 4 系列 径 向 轴承 和 
公称 直径 2 系列 径 向 轴承 用 ИЯ f Е 
а, 2 系列 径 向 推力 轴承 3 系列 径 向 推力 轴承 
d 
H H H 
1000 个 1000 4- 1000 个 
的 质量 的 质量 的 质量 
基本 | 极限 D | 基本 | 极限 D 其 本 | 极限 D | 基本 | 极限 
三 /kg /kg /kg 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 5 尺寸 | 偏差 ы 尺寸 | 偏差 РА 
20 22 27 8 30 16 
+0. 13 
25 27 32 10 35 19 
0 
30 32 | 36 10 38 14 40 21 
35 37 | 42 14 45 4 20 47 5 30 
40 | 40.16 142| 47 4 15 50 23 52 34 
0 
45 0 47 | 52 17 55 25 58 42 
– 0. 30 
50 52 | 58 21 60 27 65 53 
58 | 65 37 68 0 37 70 69 
6 63 | 70 0 40 72 -0.30 49 75 75 
6 
6 +0.19 |68 | 75 5 - 0.30 43 78 5 57 80 81 
70 0 73 | 80 46 83 61 85 86 
75 78 | 85 50 88 65 90 92 
80 83 | 90 63 95 78 100 177 
85 88 | 95 67 100 103 105 8 188 
6 6 —s—Ç 
90 93 | 100 70 105 108 110 197 
ОЕ; 
95 98 | 110 114 115 114 115 207 
+0.22 -0.36 
100 б 103| 115 159 120 159 120 271 
105 109| 120 0 166 125 0 166 130 362 
8 8 10 
110 114| 125 -0.36 174 130 -0.36 237 135 378 
120 124| 135 189 140 257 145 409 












































ЖШ. 技术 条 件 按 GB/T 959. 3 一 1986 规定 ， 材 料 : 3534, 45 44, 0235А, Ү12, 
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表 7-16 锥 销 锁 紧 挡 圈 、 螺 钉 锁 紧 挡 圈 、 带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 圈 及 




















钢丝 锁 圈 (摘自 GB/T 883 ~ 885 一 1986 GB/T 921 一 1986) (单位 : mm) 
123 
GB/T 883—1986 Еж ОВ/Т 884-- 1986 


дж 











GB/T 885 — 1986 














СВ 921— 1986 


ås 





Га. 
С 


1) 公 称 直径 4L=20mm、 材 料 为 Q235A 不 经 表面 处 理 的 锥 销 锁 紧 挡 圈 .螺钉 锁 紧 挡 圈 和 带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 圈 ,标记 如 下 : 
挡 圈 GB/T 883 一 1986 20 PR GB/T 884 一 1986 20 挡 圈 GB/T 885 一 1986 20 


2) 公 称 直径 D=30mm、 材 料 为 碳 素 弹 得 钢丝 、 经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 锁 圈 ,标记 如 下 : 
8 








































































































锁 GB/T 921—1986 30 
公称 直径 d H с b | 司 锥 销 [шй ” 钉 | ”钢丝 锁 圈 
基本 | 极限 | 基本 | 极限 |D|GB/T| GB/T 884 |d do | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 GB/T 117GB/T71 公 称 直 
K 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 883 | GB/T 885 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 一 2000 | 一 1985 14р, | ` 
8 20 15 
+0.036 0 — +0. 20 
(9) 10 0.5 0.5 з M5| 1 1.8 |+0.18| 3x22 | М5 х8 0.7|0 
10 0 -0.36 |22 +0.06 17 
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(8) 
公称 直径 а ЩИ ЕН Ж 钉 | 钢丝 锁 圈 
基本 基本 基 GB/T 117 GB/T 71 公 称 直 
K 
尺寸 尺寸 R 一 2000 | —1985 1% D, ' 
12 
10 3x25 | M5x8 | 20 
(13) 0.7/0 
14 4x28 23 
15 
25 
16 
4 x32 
17 
12 M6 x10| 27 
18 0.813 
19 
(13) 4x35 30 
20 
22 5 x40 32 
25 35 
5 х45 
28 38 
14 М8 x12 1 
30 6 х50 41 6 
32 44 
6 х55 
35 xM M10 х20| 47 
40 6 х60 54 
M10 x16 
45 6 x70 62 
50 18 8 x80 71 
1.4 
55 76 
8 x90 
60 M10 x20| 81 
65 20 86 
10 x100 9 
70 91 
75 00 
80 05 
22 10 x120 
85 10 
90 15 
95 10 x130 20 
100 25 24 
10 x140 
105 29 
M12 x25 
110 36 
12 x150 
115 42 
120 47 
12 x160 
(125) 52 |1.8 
130 56 
(135 62 
) 12 
140 66 
30 
(145) 76 
150 86 
12 x180 
160 96 
170 M12 x30| 206 
180 216 
190 226 
200 236 
注 : 1 能 不 采 
. L 在 加 工 让 |; 在 装配 时 钻 透 # 
3 按 GB/T 959. 2 一 1986 技术 H. 45 钢 、Q235A、Y12。35 钢 、45 钢 滩 火 并 回 火 及 表面 氧化 





+ 


. 钢丝 锁 圈 应 进行 低温 回 火 及 表面 
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表 7-17 






















































































圆 螺母 和 圆 螺母 用 止 动 执 圈 ( 摘 自 GB/T 812 .858—1988) 


(单位 :mm) 


轴 端 尺寸 






















































































































































































































































































标记 示例 : 标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M16 x1.5、 材 料 为 45 钢 、 槽 或 全 部 热 纲 格 为 1 6mm 、 材 料 为 Q235 ,经 退火 表面 氧化 的 圆 螺 
处 理 硬 度 35 ~45HRC 表面 氧化 的 圆 螺 母 的 标记 : 母 用 止 动 垫圈 的 标记 : 
螺母 GB/T 812 一 1988 MI6 x1.5 垫圈 GB/T 858—1988 16 
я R + 到 螺母 用 止 动 执 圈 
螺纹 规格 h ШЕРІ D ÑH т 
а 14 | m с |с, а D, 5 5 а 
Dx P max |min| шах | min 规格 (参考 ) b, 1 
M10 x 22 | 16 10 |10.5 25 16 8 7 
M12 х1. 25 25 |19 4.3 4 2.6 2 12 12.5 28 19 3.8 | 9 4 8 
M14 x1.5 28 20 14 |14.5 32 20 11 10 
8 
M16 x1.5 30 | 22 0.5 16 |16.5 34 22 13 12 
M18 x1.5 32 | 24 18 18.5 35 24 15 14 
M20 х1. 5 35 | 27 20 |20.5 38 27 1 17 16 
M22 х1. 5 38 | 30 22 |22.5 42 30 19 18 
9:33:15 We 4.8 5 р = 
М24 х1.5 24 |24.5 21 20 
42 | 34 45 34 -- 
М25 x1.5* 25* |25.5 22 
M27 х1.5 45 | 37 27 |27.5 48 37 24 23 
M30 x1.5 48 |40 1 30 |30.5 52 40 27 26 
0.5 
M33 х1.5 22: 12325 30 29 
52 |43 | 10 56 43 FF 一 一 
М35 x1.5* 33% 1355 32 
M36 x1. 5 55 | 46 36 |36.5 60 46 33 32 
M39 х1. 5 6.3 | 6 | 3.6 3 39 |39.5 5.7 |36 6 | 35 
58 49 62 49 
M40 х1. 5 “ 40% | 40.5 37 
M42 x 1. 5 62 | 53 42 |42.5 66 53 39 38 
1.5 
M45 x1.5 68 | 59 45 |45.5 72 59 42 41 
M48 x1.5 1.5 48 |48.5 45 44 
72 | 61 76 61 FF 一 一 
М50 x1.5* 50” | 50.5 47 
M52 x1.5 12 | 8.36 | 8 |4.25 | 3.5 52 |52.5 7.7 |49 8 | 48 
78 | 67 82 67 -- 
M55 x2 ° 55“ 56 52 
М56 х2 85 | 74 1 56 57 90 74 53 52 
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(2%) 
д б EJ 加 螺母 用 止 动 垫 圈 
螺纹 规格 h t 螺纹 D MH т 
а 1а | т с |С, а D, b a | h 
D xP max |min| max min 规格 (参考 ) b, 1 
М60 х2 90 | 79 60 61 94 79 57 56 
M64 x2 8.36 | 8 |4.25| 3.5 64 65 7.7 |61 8 | 60 
95 | 84 | 12 100 84 — 6 — 
M65 х2 * 65* | 66 62 
М68 х2 00 | 88 68 69 105 88 65 64 
M72 х2 72 73 1.5 69 68 
05 | 93 110 93 - 
M75 х2% 755 | 76 71 
10.36 10 4.75| 4 |15(1 9.6 10 L 一 一 
M76 x2 10| 98 | 15 76 77 115 98 72 70 
M30 x2 15|103 80 81 120 103 76 74 
7 Кеште 5 
М85 х2 20 |108 85 86 125 108 81 79 
М90 x2 25 |112 90 91 130 112 86 84 
М95 x2 30|117|18 |12.43| 12 |5.75| 5 95 96 135 117 11.6 |91 12 | 89 
М100 х2 35 |122 100 | 101 140 122 96 94 
注 : 1. ЕН К n = 4. 
2. * 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
表 7-18 孔 用 钢丝 挡 圈 和 轴 用 钢丝 挡 圈 (摘自 GB/T 895.1, 2—1986) 
允许 制造 的 型 式 允许 制造 的 型 式 
AN | 
В Ñ 
| Е | 
标记 示例 : 
孔径 d, =40mm、 材 料 为 碳 素 弹簧 钢丝 、 经 低温 回 火 及 表面 氧化 处 理 的 孔 用 钢丝 挡 圈 的 标记 : 
PR GB/T 895. 1 一 1986 40 
ЕЕ ІН 18 СМЕТА) 
孔 1000 个 质量 
径 sh ЕЕ Тү» Ет СВ/Т 895.1 | СВ/Т 895.2 /ke ЕЕ 
GB/T 895. 1 一 1986 СВ/Т 895. 2 一 1986 086 955 g 
轴 | d r р d d, d, 
径 GB/T 895. 1 | GB/T 895. 2 
d 基本 | 极限 В | 基本 | 极限 В | 基本 | 极限 | 基 极限 _ 1986 = 
0 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
4 3 3.4 
-= 0 
5 | 0.6 | 0.4 4 1 4.4 | +0. 037 0. 03 
— | -0.18 
6 5 5.4 0. 037 
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( 续 ) 
| ІН 18 槽 (推荐 ) 
孔 1000 个 质量 
径 Ч >, TRA 2%. GB/T 895. 1 GB/T 895. 2 УУ 
GB/T 895. 1 一 1986 СВ/Т 895. 2 一 1986 1986 ГР 8 
轴 d, r р d d, d, 
£ СВ/Т 895.1 | GB/T 895.2 
р 基本 | 极限 B | 基本 | 极限 B ЕЖІ 极限 | 基本 | 极限 1986 1986 
ау 5-2 о» 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
7 8.0 6 7.8 6.2 0. 0735 0.076 
— +0.22 0 +0.045 
8 | 0.8 | 0.5 | 9.0 4 7 2 8.8 7.2 | +0.045| 0.0859 0. 089 
0 -0.22 
0 11.0 9 10.8 | +0. 055 | 9.2 0. 0934 0.114 
2 13.5 10.5 13.0 11.0 0. 205 0. 204 
— 1:0 | 0.6 +0.43 | 6 0 
4 15.5 12.5 15.0 | +0. 055 | 13.0 0. 244 0. 243 
0 -0.47 +0. 055 
6 18.0 14. 0 17.6 14.4 0.705 0.726 
— 1.6 8 
8 20.0 16.0 0 19.6 | +0.065| 16.4 0. 804 0. 825 
20 22.5 17.5 | -0.47 22.0 18.0 | +0.09 1.32 1.437 
22 24.5 | 40.52 19.5 3 |24.0 20.0 1.47 1.592 
24 26.5 0 21.5 26.0 22.0 1.63 1.747 
— +0. 105 
25| 2.0 | 1.1 |27.5 10 |22.5 27.0 23.0 1.70 1.824 
— 0 
26 28.5 23.5 28.0 24.0 | +0. 105 1.79 1. 902 
Ew -0.52 
28 30.5 25.5 30.0 26.0 1.94 2.057 
— +0. 62 
30 32.5 27.5 32.0 28.0 2.10 2.212 
0 
32 35.0 29.0 34.5 29.5 3.47 3.659 
35 38.0 32.0 37.6 32.5 3.85 4. 022 
— 12 
38 41.0 35.0 40.6 | +0. 125 | 35.5 4.20 4.386 
| +1.00 
40 43.0 37.0 42.6 37.5 4.43 4. 628 
— 2.5 | 1.4 0 0 
42 45.0 39.0 44.5 39.5 | +0. 125 4. 54 4. 87 
= -1.00 
45 48.0 42.0 4 |47.5 42.5 4.89 5.233 
— 16 
48 51.0 45.0 50.5 45.5 5,24 5.596 
50 53.0 47.0 52.5 47.5 5.51 5.838 
55 59.0 51.0 58.2 51.8 9. 805 10.42 
== +1.20 
60 64.0 I 20 | 56.0 63.2 | +0.150| 56.8 10.80 11.43 
65 69.0 61.0 0 68.2 61.8 11.79 12.22 
— +0.15 
70 74.0 66.0 | -1.20 73.2 66.8 12.46 13.41 
— 3.2 | 1.8 
75 79.0 71.0 78.2 71.8 13.47 14.40 
80 84.0 25 |76.0 5 |83.2 76.8 14.45 15.39 
PEN +1.40 
85 89.0 81.0 0 88.2 | +0. 175| 81.8 15.44 16. 39 
— 0 +0. 175 
90 94.0 86.0 | -1.40 93.2 86.8 16.43 17.38 
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表 7-19 (单位 : mm) 







材料 : 45 钢 
热处理 : 扳手 孔 d 











标记 示例 : 
细 牙 普通 螺纹 ,直径 24mm ‚ЖН 1. Smm улу И ЖИ 
圆 螺 母 ”M24 x 1.5 








ul 
ЗЕ 
= 
zi 
5; 
сч 























































































































































































































































































































D H d h 
' | й £T 
d D 公称 | 人 允许 | 公称 | 允许 | 公称 | 允许 d, | ds R 1 | 公称 | 人 允许 | t K | т | С |GB/T 68 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 KY | 偏差 = 
M10 х1 22 | 16 8 
%0.12| 6 -0.30| 3 %0.25| М212.6 3 1.2 |-0.3|1.2|1.5| 15 10.2| M2 x4 
M12 х1. 25 25 | 18 9 
M16 х1. 5 30 | 22 4% +0.25 11.5 
M18 x1.5 32 | 24 8 ` М3 3.6|12.5 | 4 1.5 |-0.3|1.5|1.5| 20 М3 хб 
+0.14 0.5 
M20 х1. 5 35 | 27 13. 5 
( M22 х1. 5) 38 | 30 4 15 3 
M24 x1.5 42 16.5 | 5 
34 М4 4.8 2 2 М4 х8 
(M27 х1.5) 45 18 
-0.36 30 
М30 х1. 5 48 | 38 19.5 
+0. 17 4. 5 
(M33 х1. 5) 52: | -42 10 +0.30 20.5 ё 2 z 
M36 x1.5 55 е 23 
(M39 х1. 5) 58 М5 | 6 |24,5 2.5 3 ЖО M5 x8 
M42 x1.5 62 26 
54 5.5 -0.4 1 
(M45 x1.5) 68 28.5 Z° 
M48 x 1. 5 72 30 
62 F 
(M52 x1.5) 78 32.5 
+0. 20 6. 5 50 
М56 х2 85 35.5 4 М6 x10 
72 12 
(M60 x2) 90 M6 7 38 3 
7.5 55 
М64 х2 95 40 
80 8 
(М68 х2) 100 42 
60 M6 x12 
M72 x2 105 9б -0.43 44 3 
(М76 х2) 110 іш +0.36 46.5 5 
M80 x2 115 49 65 M8 x12 
100 9 
(M85 х2) 120 +0.23 51 10 1.5 
M8 9 4 -0.5 
M90 х2 125 146 54 
(М95 х2) 130 18 56.5 6 70 M8 x 15 
M100 x2 135 | 120 59 
注 :1. 括号 内 尽量 不 用 。 














2. 表面 发 蓝 处 理 。 
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81 滚动 轴承 的 代号 














































































































滚动 轴承 


系列 指 同 样 轴承 外 径 变化 的 宽度 


的 尺寸 系列 代号 见 表 8-2。 





及 二 系列。 滚动 轴承 






































































































































































































































































































































滚动 轴承 代号 是 用 字母 加 数字 表示 其 结构 、 尺 表 8-1 滚动 轴承 的 代号 
寸 、 公 差 等 级 、 技 术 性 能 等 特征 的 产品 符号 。 ШЕКЕ 
深 动 轴承 的 代号 见 表 8-1, Т ЕЖ 后 置 代 号 (组 ) 
А 代号 代号 1|2|131415161718 
8.1.1 基本 代号 те 
基本 代号 由 轴承 类 型 代号 、 尺 寸 系列 代号 和 内 径 。 Р A 
ЕМ Ж 
代号 依次 排列 组 成 。 二 | 类 型 | 尺寸 系 | 内 径 fa DE le ое 
е аа 3 WE | 代号 | 列 代号 | eela ааа” 
尺寸 系列 代号 由 轴承 的 宽 (高 ) 度 系列 代号 和 分 部 件 g 人 料 | 级 
直径 系列 代号 组 合 而 成 ， 表 示 轴 承 的 外 形 尺 寸 。 直 径 变 | 料 
型 
系列 指 对 应 同样 轴承 内 径 变 化 的 外 径 尺 寸 系列 。 宽 度 
表 8-2 滚动 轴承 的 尺寸 系列 代号 
向 心 轴承 推力 轴承 
系列 宽度 系列 代号 高 度 系列 代号 
8 0 1 2 3 4 5 6 7 9 1 2 
代 所 于 系列 代号 
7 17 37 
8 08 18 28 38 48 58 68 
9 09 19 29 39 49 59 69 
0 00 10 20 30 40 50 60 70 90 10 
1 01 11 21 31 41 51 61 71 91 11 
2 82 02 12 22 32 42 52 62 72, 92 12 22 
3 83 03 13 23 33 73 93 13 23 
4 04 24 74 94 14 24 
5 95 
滚动 轴承 的 内 径 代 号 表示 其 公称 内 径 的 大 小 , 见 表 8-3。 
表 8-3 滚动 轴承 的 内 径 代号 
轴承 公称 内 径 /mm 内 径 代 号 示 例 
ы 公称 内 径 毫米 数 直接 表示 ,在 其 与 尺寸 系列 代号 қап с 
КЕ Ë ? УА Ы K 618 а-2.5тт 
0.6 ~10( 非 整数 ) 之 间 用 “/” 分 开 深 沟 球 轴承 618/2.5 5 
公称 内 径 毫 米 数 直 接 表 示 ,对 深 沟 球 轴承 及 角 接 
1 ~9( 整 数 ) 触 球 轴承 7.8.9 直径 系列 ,内 径 与 尺寸 系列 代号 之 间 | ” 深 沟 球 轴承 62 /5.618/5 d=5mm 
1“/”% 
10 00 
12 01 深 沟 球 轴承 6200 
10~17 == 
15 02 а = 10 тт 
17 03 
20 ~ 480 (22, 28, 32 公称 内 径 除 以 5 的 商 数 , 商 数 为 个 位 数 , 需 在 商 数 调 心 滚 子 轴承 232 08 
除外 ) 左边 加 “0”, 如 08 d =40mm 
> 500 以 上 及 22, j 公 称 内 径 毫米 数 直接 表示 ,在 与 尺寸 系列 之 间 用 | ” 调 心 深 子 轴承 230/500 а =50mm 
28 ,32 “/” 分 深 沟 球 轴承 62/22 d =22mm 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 8 章 滚动 轴承 · 391. 
在 通用 轴承 中 ， 滚 针 轴 承 的 基本 代号 表示 法 与 其 w 
他 轴承 不 同 ， 其 基本 代号 由 类 型 代号 和 配合 安装 特征 51-3 БЕК 
` EL | e | 
代号 组 成 。 例 如 : 0-2 后 置 代号 表示 轴承 的 内 部 结构 变化 、 密 封 防 尘 与 
1) 滚 针 和 保持 架 组 件 : K40 x48 x30。 其 中 ， к н н 
为 类 型 代号 ;40 x48 x30 为 配合 安装 特征 代号 。 外 部 形状 变化 、 保 持 架 及 其 材料 改变 、 轴 承 材料 改 
有 些 滚 针 轴 承 也 使 用 尺寸 系列 代号 、 内 径 代号 来 ” 变 、 公 差 等 级 、 游 际 组 别 、 配 置 形式 等 特征 ， 其 代号 
表示 。 与 含义 见 表 8-5 至 表 8-10。 
2) 滚 针 轴承 : NA4805。 其 中 ，NA 为 类 型 代号 ; = R 
8-5 Ж 内 部 结构 变化 代号 
ав 为 尺寸 系列 代号 ，05 为 内 径 代号 。 к кые 
8.1.2 前 置 代号 о # х ж fl 
前 置 代号 表示 成 套 轴承 分 部 件 ， 用 字母 表示 ， 其 A | 双 列 角 接触 或 深 沟 球 轴承 ”无 装 
i ER | 3205А 
代号 与 含义 见 表 8-4。 шп 
表 8-4 滚动 轴承 的 前 置 代号 B| 1. 角 接 触 球 轴 承 公称 接触 ТЕР 
қз ж x Ж B| RET 
F 凸 缘 外 圈 的 向 心 球 轴承 〈 仅 适用 F618/4 2. 圆锥 深 子 轴承 ”接触 角 加 大 32310B 
4<10тп) С 1. 角 接 触 球 轴承 公称 接触 ЕЕ 
L 可 分 离 轴承 的 可 分 离 内 圈 或 外 圈 LNU 207 До =15。 
R 不 带 可 分 离 内 圈 或 外 圈 的 轴承 2. 调 心 深 子 轴承 
Банды 22. CH йй, ЕЕ 23122C 
RNA 690 
` 1 N р 带 ыу > ле чеп ` 3 
m үлүе е СА 型 йа! 挡 边 ,实体 保持 架 | 23024CA/W33 
GS 推力 圆柱 深 子 轴承 座 圈 GS 81107 CC 型 RTINA w 22205СС 
KOW 无 轴 圈 推力 轴承 KOW-51108 Е 强 型 NU207E 
KIW 无 座 圈 推力 轴承 KIW-51108 AC 接触 球 轴 承 公称 接触 ТР 
LR ру ТАРП) UJ ë] sü ZF Fë] У Ж а =25° 
组 件 轴承 = D ЗИ К50 x55 х200 
K 深 子 和 保持 架 组 件 K81107 ZW 滚 针 保持 架 组 件 “ 双 列 K20 x25 x40ZW 
表 8-6 密封 . 防 尘 与 外 部 形状 变化 代号 
代号 Ж 义 示 例 
K B| E FL ЖЕЛЕ 1: 12 ( 外 球面 球 轴承 除外 ) 1210K 
K30 АЕ КИЕ Е 1: 30 24122 K30 
R 轴承 外 圈 有 止 动 挡 边 ( 凸 缘 外 圈 ) 30307R 
(不 适用 于 内 径 小 于 10mm 的 深 沟 球 轴承 ) 
N 轴承 外 圈 上 有 止 动 模 6210N 
NR 轴承 外 圈 上 有 止 动 槽 ,并 带 止 动 环 Шы» 
-RS 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 ) 6210-RS 
-2RS 轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 ) 6210-2RS 
-RZ 轴承 一 面 带 骨 架 式 橡胶 密封 圈 ( 非 接触 式 ) 6210-RZ 
2RZ 轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 图 ( 非 接触 式 ) 6210-2RZ 
-Z Е 承 - K: 0726 207 6210-2 
-27 轴承 两 面 带 防 尘 盖 621027 
-FS 轴承 一 面 带 息 圈 密封 6203-FS 
-2FS 轴承 两 面 带 息 圈 密封 6203-2FS 
RSZ 轴承 一 面 带 骨架 式 密封 圈 ( 接触 式 ) 一 面 带 防 尘 盖 6210- RSZ 
RZZ 轴承 一 面 带 骨架 对 密封 圈 ( 非 接触 式 ) .一面 带 防 尘 盖 6210-RZZ 
-ZN 轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 圈 有 止 动 模 6210-ZN 
ZNR 轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 圈 有 止 动 槽 并 带 止 动 环 6210-ZNR 
ZNB 轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 同 一 面 外 圈 有 止 动 模 6210-ZNB 
2ZN 轴承 两 面 带 防 尘 盖 , 外 圈 有 目 动 模 6210-2ZN 
U 扒 力 球 轴承 带 球面 垫圈 53210U 
注 :密封 圈 代 号 与 防 尘 盖 代 号 ,可 以 与 止 动 槽 代号 进行 多 种 组 合 。 
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表 8-7 保持 架 代号 和 轴承 零件 材料 改变 代号 












































































































































保持 架 代 号 轴承 零件 材料 改变 代号 
代 号 含 义 代 号 E х 
F4 粉末 冶金 实体 保持 架 /HA 真空 冶炼 轴承 钢 
Q 青铜 实体 保持 架 /НЕ 电 漆 重 溶 轴承 钢 
M 黄 铜 实 体 保持 架 /HC 渗 碳 钢 
L 双 合 金 实 体 保持 架 /HV п] її її Их 85 И 
TN 工程 塑料 注 模 保持 架 /HN 耐 热 钢 
J 钢板 冲压 保持 架 /HP 皱 青 铜 或 其 他 防磁 材料 
表 8-8 公差 等 级 代号 
К 号 & 义 示 例 旧 标 准 代 号 
/PO 公差 等 级 符合 标准 规定 的 0 级 ， 代 号 中 省 略 ， 不 表示 6203 G 
/Р6 = 的 6 级 6203/Р6 Е 
/Рбх 的 бх 级 30210/Р6х Ех 
/P5 公差 等 级 符合 标准 规定 的 5 级 6203/P5 D 
/P4 公差 等 级 符合 标准 规定 的 4 级 6203/P4 c 
/P2 公差 等 级 符合 标准 规定 的 2 级 6203/P2 B 
表 8-9 滚动 轴承 的 游 隙 代号 表 8-10 滚动 轴承 的 配置 代号 
代号 含 义 示 例 代号 а БА ж 例 
/Cl 游 了 符合 标准 规定 的 1 NN 3006K/C1 /DB 套 背 对 背 安装 7210C/DB 
/C2 游 阶 符合 标准 规定 的 2 级 6210/C2 /DF 套 面对面 安装 32208/DF 
= 游 际 符合 标准 规定 的 0 6210 /DT 串联 安装 7210BZDT 
/C3 游 隙 符合 标准 规定 的 3 组 6210/С3 /ТЕТ 三 套 ， 两 套 串联 一 套 面对面 30210/ТЕТ 
/C4 游 际 符合 标准 规定 的 4 组 NN 3006 K/C4 /TT 三 套 ， 串 联 7210CZTT 
/C5 游 隙 符合 标准 规定 的 5 组 NNU 4920 К/С5 /QBC qd 套 ， 成 对 串联 的 背 对 背 7210В/ОВС 
/C9 轴承 游 隙 不 同 于 现 标准 6205-2RS/C9 /QFT 四 套 ， 三 套 串联 一 套 面对面 7210C/QFT 
滚动 轴承 代号 示例 : 
1) 
6 08-27 / РА 
公差 等 级 4 级 0 组 游 际 
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度 系列 1 (代号 中 省 略 “1”) 
径 系列 0 
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2) 
1 2 ов Кен 
公差 等 级 0 级 (代号 中 省 略 “0”)0 组 游 际 
一 一 一 一 一 一 锥 形 内 孔 ( 锥 度 1: 12) , 带 紧 定 套 

内 径 08 x Smm = 40mm 

Ryan of EAP асаав 
直径 系列 2 

调 心 球 轴承 

3 ) 
NN 30 22 K /W33/P 2 2 
L > 组 游 阶 
公差 等 级 2 级 
一 一 一 一 一 一 外 圈 有 润滑 油槽 和 三 个 润滑 油 孔 
锥 形 内 孔 , 锥 度 1: 12 
内 径 22 x Smm = 110mm 
尺寸 系列 ш 3 
直径 系列 0 
双 列 圆柱 深 子 轴承 
注 : 旧 标准 型 号 3182122。 
_ 8.2.1.2 安装 条 件 
82 Ж 13% 
滚动 轴承 的 选用 铀 承 安装 处 的 轴 颈 尺寸 和 安装 空间 ， 是 初步 选择 
RATIH 一 。 一 般 来 说 ， 轴 颈 
8.2.1 滚动 轴承 的 类 型 选择 2 2 的 依据 之 WRK, jH 


作 





合理 选择 滚动 轴承 的 类 型 ， 
寺 性 的 基础 上 ， 分 析 所 使 | 
结构 和 性 











方 











8.2. 


承 的 1.5 ~3 
推力 类 轴承 主要 


1.1 











































































































应 在 熟悉 各 类 轴承 工 
] 场 合 和 安装 条 件 对 轴承 























能 的 要 求 。 一 般 在 选择 轴承 时 ， 可 从 以 下 几 
看 综合 考虑 。 
承载 能 


相同 外 形 斥 二 下 ， 深 子 轴承 的 承载 能 力 约 为 球 轴 








们 。 向 心 类 轴承 主要 用 于 承受 径 向 载荷 ; 











深 沟 球 轴承 有 轴 向 载 入 




















大 时 ， 可 采 
向 载荷 。 

角 接 触 轴承 的 轴 向 载荷 承受 能 力 与 轴承 接触 角 
关 。 当 轴 向 载荷 较 大 时 























08 


承 。 在 联合 载荷 作 














Hä 














ІРКЕ Н Жї; 
时 承受 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 的 联合 作用 。 





接触 轴承 可 同 





























可 形成 不 大 的 接触 








作用 时 














， 能 承受 较 小 的 轴 向 载荷 。 在 转速 很 高 、 离 心力 很 
j 深 沟 球 轴承 替代 推力 类 轴承 ， 承 受 纯 轴 























选 





j 球 轴承 ; 反之 则 选 
度 和 直径 斥 才 时 ， 应 相应 地 考虑 到 轴承 表 


























和 径 向 安装 尺寸 的 大 小 。 
整体 轴承 座 在 频繁 装 拆 条 件 下 ， 考 虑 安装 方便 ， 





应 选用 内 外 圈 可 分 离 的 轴承 ， 如 圆锥 滚 子 轴承 、 内 轿 
的 圆柱 深 子 轴承 等 。 具 有 锥 孔 带 紧 定 套 的 


而 且 还 可 用 于 无 轴 肩 的 光 轴 。 


或 外 圈 分 离 


轴承 ， 不 仅 装 拆 方便 ， 
速度 特性 
在 一 定 载荷 和 润滑 条 件 


8.2.1.3 





寸 、 精 度 及 


河 









































尺寸 较 小 时 ， 
滚 子 轴 承 。 在 选择 轴承 的 宽 
向 安装 尺寸 


下 ,滚动轴承 所 能 允许 的 
最 高 转速 ， 称 为 轴承 的 极限 转速 。 它 与 轴承 类 型 、 尺 
游 际 等 多 种 因素 有 关 。 轴 和 承 性 能 表 中 列 出 











各 种 轴承 在 油 润 滑 或 脂 润 滑 条 件 下 的 极限 转速 ， 参 见 





本 童 8.5 市 


一 般 来 


° 


说 ， 深 沟 球 轴承 、 











接触 球 轴承 、 





























| ， 应 选择 具有 较 大 公称 接触 








承 的 组 合 ， 分 别 承受 径 向 力 和 轴 
方式 下 ， 各 轴承 受 力 合理 ， 











有 时， 也 可 采用 向 心 轴承 和 
句 力 。 这 种 组 
目 具 有 较 高 的 刚性 。 











A 
角 
推 
合 






































子 轴承 具有 

速 低 。 
相同 轴 

径 较 小 的 轴 








较 高 的 极限 转速 ; 推力 轴承 的 








承 内 径 尺 寸 ， 表 8-2 中 按 直径 系列 ， 


承 适用 于 高 速 。 














常用 dn 值 





示 轴 承 


定 线 速度 下 的 运转 性 能 


圆柱 滚 
极 限 转 








其 外 


(d 
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为 轴承 内 径 ,， п 为 转速 ) 。 一 般 dn > 8mm x 10°r/min 
为 高 速 轴承 ，dn > 1.8mm х 10°r/min 称 为 超 高 速 
轴承 。 


8. 2. 





14 摩擦 力矩 












































轴承 的 摩擦 力矩 引起 温度 升 高 和 功率 损耗 ， 在 精 
密 仪 表 中 还 影响 系统 的 精度 和 可 靠 
承 类 型 、 结 构 、 尺 寸 、 制 造 精度 等 





生 。 摩 擦 力矩 与 轴 
因素 有 关 ， 也 受 载 




































































































































































和 荷 、 转 速 、 润 滑 等 工作 条 件 的 影响 。 
对 于 润滑 良好 、 工 作 状 态 正 常 的 轴承 ， 其 摩擦 力 
Ж КЖ: 
M =0. SuFd 
式 中 д 摩擦 因数 ， 查 表 8-11; 
f 一 一 轴承 载荷 (N)， 对 向 心 轴 承 是 径 向 载 
和 荷 ， 对 推力 轴承 是 轴承 的 轴 向 载荷 ; 
d 一 一 轴承 内 径 (mm), 
表 8-11 轴承 摩擦 因数 
轴承 类 型 摩擦 因数 人 
深 沟 球 轴承 0.00157 
调 心 球 轴承 0.00107 
角 接 触 球 轴承 ”单列 0. 0020 
双 列 0.00247 
四 点 接触 0. 0024 
列 柱 深 子 轴承 ”有 保持 架 0.0011® 
WRT 0.0020% 
深 针 轴承 0.0025% 
调 心 深 子 轴承 0.0018 
АЕТ 0. 0018 
Ё JJ Ж 0. 0013 
ДЕ АЕ 0.0050 
Ё JJ Г ШОК 0.0050 
ИЕН АЙ T ШОК 0.0018 
© 适用 于 非 密封 轴承 。 
@ 无 轴 向 载荷 。 
8.2.1.5 运转 精度 
滚动 轴承 各 元 件 的 尺寸 精度 、 轴 承 套 圈 径 向 或 轴 
向 的 圆 跳 动 误 差 、 轴 承 的 工作 游 辽 及 刚度 都 不 同 程度 
地 影响 着 轴承 的 运转 精度 ; 从 相 邻 部 件 分 析 ， 配 合 表 
面 的 形 位 误差 、 与 轴承 的 配合 状态 ， 定 位 轴 肩 的 垂直 
度 以 及 外 壳 的 刚度 等 也 都 是 运转 精度 的 影响 因素 。 
对 于 运转 精度 要 求 高 的 场合 ， 应 选择 具有 较 高 公 
差 等 级 的 轴承 ， 且 配合 件 的 精度 要 与 轴承 精度 相 适 
应 ; 为 了 达到 精确 的 同心 引导 ， 轴 承 的 工作 游 际 应 尽 
可 能 小 ， 消 除 轴承 与 轴 和 外 过 和 孔 的 配合 间 际 。 此 外 ， 
为 减 小 弹性 变形 对 精度 的 影响 ， 还 应 注意 选用 承载 能 












































力 较 大 的 轴承 。 
8.2.1.6 振动 和 噪声 
滚动 轴承 的 




















引起 空气 振动 而 形成 噪声 。 


展 动 通过 相 邻 零 部 件 传 到 机 器 表 














НІ, 

















К 5) ЖЕ Яш ЖАН 19 РЁ, 








直接 





影响 主机 性 











ев 
НЕ, 








是 滚动 轴承 重要 的 性 能 指标 。 轴 承 振 动 为 轴承 运 
转 过 程 中 轴承 零件 偏离 理论 位 置 的 运 

















动 ,用 





反动 速度 





(pm/s) 或 加 速度 (um/s ) 衡量 。 而 轴承 噪声 以 离 


运转 轴承 一 定 距 离 处 的 声 压 级 ( 
指标 。 





dB) 作为 衡量 


轴承 产生 振动 和 品 声 的 主要 原因 是 轴承 结构 和 轴 
承 零件 的 制造 误差 。 通 过 改进 轴承 内 部 结构 、 改 进 保 
寺 器 的 设计 、 提 高 钢 球 制造 精度 、 降 低 滚 道 的 波纹 度 








以 及 改善 润滑 条 件 可 有 效 地 降低 轴承 的 


噪声 。 
8.2.1.7 调 心性 能 


轴承 的 调 心性 能 是 指 轴 挠 曲 ， 两 轴承 孔 不 
使 轴 与 轴承 座 孔 轴线 相对 倾斜 时 ， 轴 承 
保持 正常 工作 的 能 力 。 在 容许 
内 ， 轴 承 中 不 会 产生 额外 附加 应 力 ， 对 寿 


或 其 他 原因 
外 圈 之 间 能 所 
ҒЫНЫ ЕРДЕ 
命 没有 明显 影响 ， 
调 心 能 力主 要 
调 心 滚 子 轴承 外 圈 滚 道 为 球面 ， 故 











动 调 心 ， 





























日 噪声 会 
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Bé. "РИМ PRH R, 4 














ФУ] 





R 动 和 


同 轴 ， 
内 








取决 于 轴承 的 结构 。 调 心 球 轴承 和 


有 良好 的 调 心 性 
外 径 与 轴承 座 孔 














的 凹 球面 相配 合 ， 调 心 范围 更 大 。 贺 





























锥 滚 子 轴承 和 滚 针 轴承 几乎 不 具有 调 
承 容许 的 调 心 范围 见 表 8-12。 

















ERTA, 
心性 能 。 各 类 轴 





表 8-12 轴承 容许 的 调 心 范围 








































































































轴承 类 型 调 心 范围 
带 座 外 球面 球 轴承 259 
调 心 球 轴承 1.5° ~3° 
调 心 深 子 轴承 19-2,59 
推力 调 心 滚 子 轴承 
Е, +2. ТЕ, <0. 056, 225138 
F. +2.7Е, > 0. 05С, <2° 
深 沟 球 轴承 27-10” 
ч TP AR ая 
B| Её К <3' 
滚 针 轴 承 极 小 
8.2.1.8 经 济 性 
在 使 用 条 件 相 差不多 的 情况 下 ， 选 用 价格 便宜 的 
轴承 。 
各 种 常用 滚动 轴承 的 性 能 和 价格 比较 见 表 8-13, 
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表 8-13 各 类 滚动 轴承 性 能 和 价格 比较 
轴承 类 型 径 向 承载 ss ПЕТЕ о Е 价格 ш? 
单 向 双 向 

深 沟 球 轴承 良 2 良 中 1 
ЖЕ К 
(外 图 无 挡 边 ) A 2 т А š 
调 心 球 轴承 中 中 H 优 2 1.8 
调 心 深 子 轴承 良 良 2 Ж 2 4.4 

接触 球 轴承 良 良 无 良 中 B 2.1 
AHER FAR 良 良 无 22 无 优 1.7 
ЕЛАНА 2 ы 无 中 优 2 
推力 球 轴承 无 қ 无 差 无 无 1.1 
双向 推力 球 轴承 无 优 22 无 无 1.8 
准 力 圆柱 深 子 轴承 无 Ж 无 2 无 无 3.8 

D 价格 比 是 以 深 沟 球 轴承 价格 为 1 的 比价 ， 各 种 轴承 取 相 同 精度 比较 。 





82.2 滚动 轴承 的 精度 选择 







































































各 类 轴承 的 公差 等 级 分 级 略 有 不 同 。 向 心 轴承 公 









































































































































































































































AERA РО, P6, P5, Р4, P2 五 个 等 级 ; 圆锥 滚 子 
滚动 轴承 的 精度 按 公 差 等 级 分 级 ， 公 差 中 包括 尺 轴承 有 PO. Р6Х, Р5, P4 四 个 等 级 ; 推力 轴承 有 PO. 
寸 公 差 和 旋转 精度 的 允许 偏差 。 尺 寸 公差 规定 了 轴承 P6. P5. P4 四 个 等 级 。 精 度 依次 由 低 到 高 。 
内 径 、 外 径 和 宽度 等 尺寸 的 加 工 精 度 ; 旋转 精度 则 指 РО 级 为 普通 级 ， 各 类 轴承 都 有 产品 ， 应 用 最 ) 
轴承 套 圈 的 径 向 和 轴 向 圆 跳动 、 套 圈 表 面 对 基 准 面 的 泛 。 表 8-14 列 出 了 部 分 设备 使 用 高 精度 轴承 的 使 用 
垂直 度 、 内 外 圈 端 面 的 平行 度 等 。 实例 ， 供 选择 时 参考 。 
表 8-14 高 精度 轴承 的 使 用 实例 
轴 承 公 28 等 级 

设备 类 型 ЕЛЫ} 

б 深 沟 球 轴承 АН 角 接 触 球 轴承 圆锥 滚 子 轴承 . 
普通 车 床 主轴 /P5 /P4 /Р5 /P5 /P5、 /P4 
精密 车 床 主轴 /ра /P5、 /P4 /P5、 /P4 /P5、 /P4 
铣床 主轴 /P5 /Р4 /Р5 /Р5 /р5, /P4 
B K ЕШ /P5、 /Р4 /р5, /ра /P5 /P4 /р5, /P4 
A bh P Ж ЕШ /P4. /P2 /P4 /Р2 /ра /ра 
机 械 磨 头 一 一 /P5、 /P4 /P4 /P5 
高 速 磨 头 一 = /Р4‚ /P2 /P4 = 
精密 仪表 /P5. /P4 = /P5. /P4 к = 
增 压 器 /P5 一 /Р5 — Б 
航空 发 动机 主轴 /P5 /P5 /P5、 /P4 - = 

x LE wisa де AERALA А ДАЙР, ЗДЕР Т С Е й 
8.2.3 滚动 轴承 的 游 隙 选择 о 222 
险 。 原 始 游 隙 是 轴承 制造 出 三 时 未 安装 前 的 游 院 ， 按 
滚动 轴承 的 游 险 分 为 径 向 游 险 和 轴 向 游 除 。 它 们 照 标 准 列 为 1、2、0、3、4、5 六 组 ,数值 依次 由 小 
分 别 表示 一 个 套 圈 固 定时 ， 男 一 套 圈 沿 径 向 和 轴 向 的 到 大 。0 组 游 院 为 基本 组 。 


最 大 位 移 。 











试验 分 析 表 明 ， 轴 承 的 工作 游 阶 为 比 零 稍 小 的 负 


- 39%. 
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值 时 ， 其 使 用 寿命 最 大 。 在 选择 轴承 游 隙 组 别 时 ， 
应 在 原始 游 隙 的 基础 上 ， 考 虑 安装 配合 、 内 外 圈 热 
变形 及 载荷 等 因素 的 影响 ,以 使 工作 游 际 接近 最 佳 
状态 。 














深 动 体 的 材料 首次 出 现 疲劳 点 蚀 之 前 ， 一 个 套 圈 相对 
F 另 一 套 圈 的 转 数 ， 或 一 定 转速 下 工作 的 小 时 数 。 

轴承 的 基本 额定 寿命 是 指 一 批 同型 号 的 轴承 ， 在 
相同 条 件 下 和 运转， 其 中 10% 的 轴承 在 发 生 疲 劳 点 蚀 

































































正常 配合 安装 的 轴承 在 





般 使 用 条 件 下 运行 ， 应 
优先 选用 0 组 游 隙 。 在 配合 过 盘 量 较 大 ， 内 外 圈 温 差 
较 大 时 ， 或 在 需要 降低 摩 探 力矩 、 改 善 调 心性 能 ， 以 
及 承受 较 大 轴 向 载荷 的 场合 ， 宣 采用 较 大 的 游 隙 组 ; 
要 求 振动 噪声 低 、 运 转 精度 高 ， 或 需要 严格 限制 轴 向 
位 移 时 ， 则 采用 较 小 的 游 际 组 。 
角 接触 球 轴承 、 圆 锥 深 子 加 
承 ， 其 工作 游 院 可 在 安装 或 使 ) 





















































承 和 内 圈 带 锥 孔 的 轴 


过 程 中 调整 。 
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到 用 

















之 前 的 寿命 ,用 Li 表示， 单位 为 10 转 ， 
转速 下 运转 的 小 时 数 Lion (h) 28. 
作为 轴承 的 寿命 指标 ， 单 个 轴承 的 可 靠 度 为 90% 。 
8.3.2.2 基本 额定 动 载荷 

滚动 轴承 的 基本 额定 动 载荷 是 指 在 特定 条 件 下 ， 
轴承 承受 恒定 载荷 的 能 力 。 对 向 心 轴承 是 指 承受 恒定 
纯 径 向 载荷 的 能 力 ， 称 为 径 向 基本 额定 动 载荷 ， 用 
С, 表示 。 对 推力 轴承 则 指 承 受 恒定 纯 轴 向 载荷 的 能 
力 ， 称 为 轴 向 基本 额定 动 载 敬 ， 用 С, 表示 。 

上 述 特定 条 件 有 : 轴承 材料 为 高 质量 淳 硬 钢 ， 基 
本 额定 寿命 Do 等 于 10° 转 ; 向 心 轴承 的 套 圈 之 间 只 
产生 径 向 位 移 ， 推 力 轴承 的 套 圈 之 间 只 产生 轴 向 









































































































































8.3 滚动 轴承 的 计算 
8.3.1 滚动 轴承 的 失效 形式 

滚动 轴承 的 失效 形式 主要 有 疲劳 点 蚀 、 过 量 塑性 
变形 和 磨损 。 

此 外 ， 由 于 不 正确 的 装 拆 或 划 








他 操作 不 当 ， 也 会 
引起 轴承 元 件 破裂 、 锈 蚀 等 失效 。 这 些 失 效 是 应 该 避 
免 的 非 正 常 失 效 。 


8.5.2 滚动 轴承 的 寿命 计算 


8.3.2.1 基本 额定 寿命 




















位 移 。 
8.3.2.3 当量 动 载荷 
当量 动 载 苟 可 按 下 式 计算 : 
Ек = 万 (ХЕ, + ҮЕ) 

Бу щш) (№); 

Е, 4 10) gk p (№); 

Р, Ка ak (N); 
X. УАН ЖЖ, AK 8-15; 





(8-1) 





式 中 






































轴承 的 疲劳 寿命 是 指 单 套 轴承 ， 其 中 一 个 套 圈 或 太一 一 冲击 载荷 系数 ， 查 表 8-16。 
表 8-15 径 向 系数 和 和 轴 向 系数 了 
单列 轴承 双 列 轴承 
接触 角 Е 
轴承 类 型 F,/CY е F ZF <e F. ZF, >e F,/F, Se F ZF, >e 
а 
Х y X Y X Y X Y 
0.014 | 0.19 2.30 2.3 
0.028 | 0.22 1.99 ‚99 
0.056 | 0.26 1.71 71 
0.084 | 0.28 1.55 255 
深 沟 球 轴承 0. 11 0. 30 1 0 0. 56 1. 45 1 0 0. 56 . 45 
0. 17 0. 34 1.31 .31 
0.28 0.38 1.15 ‚15 
0.42 0.42 1.04 04 
0.56 0.44 1.00 1 
0.015 | 0.38 1.47 1.65 2.39 
0.029 0.4 1.40 1.57 2.28 
тер 0.058 | 0.43 1.30 1.46 2.11 
ІЗ; < 
ЯВЖ а =15° 1 0 0.44 1 0.72 
0.087 | 0.46 1.23 1.38 2 
0.12 0.47 1.19 1.34 1.93 
0.17 0.50 1.12 1.26 1.82 
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( 续 ) 
单列 轴承 双 列 轴承 
轴承 类 型 EMA F/C e F/F, же F,/F, >e F,/F, Se F,/F, >e 
Q 
X Y X Y X Y X ү 
0.29 0.55 1.02 1.14 1.66 
«=15° | 0.44 0.56 1 0 0.44 1.00 1.12 0.75 1.63 
H ЕНЕ 0. 58 0.56 1.00 1.12 1.63 
а-259 =r 0. 68 1 0 0.41 0.87 0.92 0.67 1.41 
a =40° 1.14 1 0 0.35 0.57 0.55 0.57 0.93 
双 列 角 接触 球 轴承 | Ü| =30° 0.8 0.78 0.63 1.24 
四 点 接触 球 轴承 a =35° 0.95 1 0.66 0.6 1.07 
昼 锥 滚 子 轴承 1. 5tana® 1 0 0.4 0. 4cota 0. 45cota| 0.67 |0.67cota 
调 心 球 轴承 1. Stana 0. 42cotaw| 0. 65 |0.65cota 
推力 调 心 滚 子 轴承 0.55 1.2 1 
© 相对 轴 向 载荷 РИС PHY Co JAR ЖА ze Bb aki, ШЕЛЖИ» У F. Co P EEI е, УЕ 
内 插 法 求 得 。 
@ 由 接触 角 a 确定 的 各 项 e、 工 值 也 可 根据 轴承 型 号 在 手册 中 查 取 。 
表 8-16 冲击 载荷 系数 fo 
载荷 性 质 机 器 举例 Л 
平稳 运转 或 轻微 冲击 电动 机 、 水 泵 、 通 风机 、 汽 轮机 1.0-1.2 
中 等 冲击 车 辆 、 机 床 、 起 重 机 、 冶 金 设备 、 内 燃 机 1.2~1.8 
强大 冲击 破碎 机 、 和 轧钢 机 、 振 动 第 、 工 程 机 械 、 石 油 销 机 1.8~3.0 
8.3.2.4 角 接 触 轴 承 的 载荷 计算 选取 ， 见 表 8-15。 
(1) 载荷 作用 中 心 ” 角 接触 轴承 的 支承 反 力 作 (3) 轴 向 载荷 计算 ”成 对 安装 的 角 接 触 轴承 ， 
在 载荷 作用 中 心 O 处 ， 它 的 位 置 为 各 滚动 体 载 荷 在 计算 轴 向 载荷 时 要 同时 考虑 作用 于 轴 上 的 轴 向 工作 
矢量 与 轴 的 轴线 的 交点 ， 如 图 8-1 所 示 。 载荷 FF 和 由 径 向 载荷 引起 的 内 部 轴 回 力 $， 通 过 力 
角 接 触 轴 承载 荷 作 用 中 心 与 轴承 外 侧 端 面 的 距离 平衡 3 
a 的 数值 ， 可 查阅 8.5.7 节 表 8-26 角 接 触 轴承 。 对 于 
跨 距 较 大 的 轴 ， 有 时 可 简化 处 理 ， 假 设 载 苟 作用 在 轴 
承 宽度 的 中 点 。 
(2) 内 部 轴 问 力 接触 轴承 承受 径 向 载荷 К, 
时 ， 由 于 结构 原因 会 产生 附加 轴 向 力 S$， 其 方向 由 轴 
承 外 圈 宽 边 指向 窗 边 ， 通 过 内 圈 作 用 于 轴 上 。 
各 种 角 接 触 轴承 内 部 轴 向 力 的 计算 公式 见 表 
8-17。 表 中 F, 为 轴承 的 径 向 载荷 ，e 为 判断 系数 ， 了 了 








为 圆锥 滚 子 轴承 




















的 轴 向 系数 ， 





数值 应 按 F,/F, >e 























图 8-1 


Ж8-7 角 接 触 轴承 的 内 部 轴 向 力 的 计算 公式 


角 接 触 轴 承 的 载荷 中 心 




















轴承 类 型 нж 到 锥 深 子 轴承 
25854 
70000 С(а = 15°) 70000 АС(а-25%) 70000 B(a =40°) 30000 
Е = eF 0. 68F, 1. ДЕ, 














"5 = М F,/ (2Y) 
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表 8-18 角 接 触 轴承 轴 向 载荷 计算 公式 


载荷 条 件 





Кз <р 


Е,>0 








Fsi > Еур 


FFs1 一 si 


Fon +F 


а 





Fsi > Еа 
F, < Fsi -Fsy 


Е-Е 








Fsi Psi 


F,=0 








Кз <р 


FFsn -Fsi 


Ез +F, 

















8.3.2.5 滚动 轴承 寿命 计算 公式 
计算 滚动 轴承 基本 额定 寿命 的 公式 : 


C 
1 = [ 


i 





Б (8-2) 


Lio 一 一 失效 率 10% (可 靠 度 90% ) 的 基本 额定 
寿命 (10"r) ; 
C 一 一 基本 额定 动 载荷 CN) ; 
P 一 一 当量 动 载荷 CN ) ; 








式 中 

















Fsi <Fsy 


F, < Ер -Fsi 


Ед-Е 








设计 中 应 保证 
L 2 [L] 
P [ L, К 0978 ӘНШІ ЛАЙ ЖЕ ӨЙ © 
D ТН 09 ы Ж Р 和 额定 寿命 [及 ] ， 
可 按 式 (8-3) 选 择 轴 承 的 C 值 。 
e [60п 
106 


(8-4) 








C>C' =P 


(1,1 (8-5) 




















一 般 轴 承 承 受 的 工作 温度 可 达 120 (УК ШШ 
2 一 寿命 指数 ， 对 球 轴 承 e =3， 滚 子 轴 ”温度 约 为 100%C )。 若 在 更 高 温度 下 工作 ， 轴 承 材料 
Же =10/3。 组 织 发 生变 化 ， 导 致 承载 能 力 降低 。 应 按 下 式 修正 : 
若 轴 承 工作 转速 为 na(r/min)， 以 小 时 数 为 单位 Cr=g,C (8-6) 
的 基本 额定 寿命 公式 为 RP C1 一 一 经 过 温度 修正 的 额定 动 载荷 ; 
ee ЖС >; 
表 8-19 温度 系数 g， 
工作 温度 /SC <120 125 150 175 200 225 250 300 
ёт 1.00 0.95 0.90 0. 85 0. 80 0.75 0. 70 0. 60 









































第 8 章 滚动 轴承 . 399 . 
P, = X; F, + ҮЕ, 
8.3.3 ”滚动 轴承 的 静 载荷 计算 22. шай (вә) 
o =F, 
对 于 工作 于 极 低 转速 或 缓慢 摆动 的 轴承 ,主要 应 8.3.3.3 静 载 荷 计算 
限制 轴承 在 静 载 荷 下 产生 过 大 的 接触 应 力 和 永久 变 按 额 定 静 载 荷 选择 轴承 的 公式 : 
攻 ， 按 静 载 荷 计算 确定 轴承 尺寸 。 对 于 一 般 回转 工作 Co > So Po (8-10) 








轴承 ， 也 应 进行 静 载 荷 验算 。 
8.3.3.1 基本 额定 静 载荷 


基本 额定 静 载荷 Co 是 反映 轴承 静 载 荷 承 受 能 

















的 基本 参数 。 对 于 向 心 轴承 ， 称 为 径 向 基本 额定 静 载 
f, Ж C60, 表示 ; 对 于 推力 轴承 ， 称 为 轴 向 基本 额定 
























































HRH, JH Co 表示 。 
常用 轴承 的 基本 额定 静 载 荷 ， 可 查 8.5 节 相 关 轴 
承 的 表 。 


8.3.3.2 当量 静 载 荷 


同时 受 径 向 载荷 К, 和 轴 向 载荷 F. 的 轴承 ， 可 按 






































当量 静 载 荷 进行 计算 。 在 当量 静 载 荷 作 用 下 ， 轴 承 最 
大 载荷 滚动 体 与 滚 道 接 触 中 心 处 引起 的 接触 应 力 与 实 
际 载荷 作用 时 相同 。 当 量 静 载荷 的 计算 如 下 : 
а =0° 的 向 心 轴承 Pa = F, (8-7) 
a =90° 的 推力 轴承 Po, =F, (8-8) 


e 0° H9 [п] Т> Ж 


轴承 外 径 公差 带 С 





0 
Шъ Ц 























式 中 ”Co 一 一 基本 额定 静 载 荷 CN) ; 
Po 一 一 当量 静 载 苟 (N); 


5 一 一 安全 系数 。 
8.4 滚动 轴承 的 配合 


8.4.1 滚动 轴承 公差 
滚动 轴承 的 内 圈 与 轴 的 配合 采 
座 孔 的 配合 采 
































j 基 孔 制 ， 外 圈 与 
j 基 轴 制 。 与 一 般 的 圆柱 











而 配合 不 同 ， 




















滚动 轴承 具有 








村 殊 的 标准 公差 Н 


内 外 径 的 


上 偏差 均 








为 零 值 。 在 配合 种 类 相同 的 条 件 下 ， 内 圈 与 轴 颈 的 配 





合 较 紧 ， 与 内 圈 配 合 的 轴 和 与 外 圈 配 合 的 孔 ， 选 





准 的 圆柱 体 极限 偏差 和 配合 见 图 8-2, 
Ку; 
Po 级 精度 轴承 配合 的 轴 ， 其 公差 等 级 












































颈 和 座 孔 的 公差 等 级 与 轴承 精度 有 关 。 与 
一 般 为 IT6， 座 











孔 一 般 为 IT7。P 级 公差 滚动 轴承 党 








承 座 的 公差 带 见 图 8-2 



















8.4.2 滚动 轴承 的 配合 选择 


























配合 及 轴 和 轴 








为 了 保证 配合 质量 ， 





























轴承 承载 的 轻重 ， 








一 般 以 当量 动 载荷 Р 与 额定 





动 载荷 C 的 比值 大 小 ， 确 定 为 轻 载荷 、 
重 载荷 〈 见 光盘 表 68-7), 











正常 载荷 或 














安装 轴承 的 轴 公 差 和 外 壳 孔 公差 ， 可 参考 光盘 表 


位 置 公差 、 表 面 ; 





























轴 代 和 外 壳 孔 的 表面 
， 还 应 满足 轴承 配合 精度 的 要 
面 粗糙 度 的 具体 数值 ， 可 查阅 机 械 





ZIRAN 
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85 滚动 轴承 的 主要 尺寸 和 性 能 
8.5.1 仪器 仪表 轴承 (K 8-20) 


表 8-20 仪器 仪表 轴承 ” 深 沟 球 轴承 (摘自 GB/T 276—1994) 


B 
SSY 









SISSY 
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ҚА 




































































SN 
60000 型 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm I BREE IE (r/min) 轴承 代号 
d р B À % 2, | с, C, | 脂 润滑 | 油 润滑 | 60000 5! 
тїп min max max 
3 1 0. 05 1.4 2.6 0. 05 0. 08 0. 02 38000 48000 618/1 
1 4 1.6 0.1 1.8 3.2 0.1 0. 15 0. 05 38000 48000 619/1 
4 1.2 0. 05 1.9 3.6 0. 05 0. 15 0. 05 38000 48000 618/1.5 
1.5 5 2. 0.15 2.5 3.9 0. 15 0. 18 0. 05 38000 48000 619/1. 5 
6 2.5 0.15 2.7 4.8 0. 15 0. 28 0. 08 38000 48000 60/1. 5 
5 1.5 0. 08 2.6 4.4 0. 08 0.18 0. 05 38000 48000 618/2 
2 6 2.3 0.15 2:2 4.8 0.15 0.28 0. 08 38000 48000 619/2 
6 1.8 0. 08 3.1 5.4 0. 08 0.20 0. 08 38000 48000 618/2. 5 
2.5 7 2. 5 0.15 3.7 5.8 0. 15 0. 30 0. 10 38000 48000 619/2. 5 
7 2 0.1 3.8 6.2 0.1 0.30 0.10 38000 48000 618/3 
3 8 3 0.15 4.2 6.8 0.15 0.45 0. 15 38000 48000 619/3 
10 4 0.15 4.2 8.8 0.15 0. 65 0.22 38000 48000 623 
9 2.5 0.1 4.8 8.2 0.1 0.50 0.18 38000 48000 618/4 
4 11 4 0.15 5,2 9.8 0.15 0.95 0.35 36000 45000 619/4 
13 5 0.2 5.6 11.4 0.2 1.15 0.40 36000 45000 624 
16 5 0.3 6.4 13.6 0.3 1.88 0. 68 32000 40000 634 
11 3 0.15 6.2 9.8 0.15 0.78 0.32 36000 45000 618/5 
13 4 0.2 6.6 11.4 0.2 1. 08 0.42 34000 43000 619/5 
5 14 5 0.2 6.6 12.4 0.2 1.05 0. 50 32000 38000 605 
16 5 0.3 7.4 13.6 0.3 1.88 0. 68 30000 40000 625 
19 6 0.3 7.4 16.6 0.3 2.80 1. 02 28000 36000 635 
13 3.5 0.15 7.2 11.8 0. 15 1. 08 0. 45 34000 43000 618/6 
6 15 5 0. 2 7.6 13.4 0.2 1.48 0. 60 32000 40000 619/6 
17 6 0.3 8.4 14.6 0.3 1.95 | 0.72 | 30000 38000 606 
19 6 0.3 8.4 16.6 0.3 2.80 | 1.05 | 28000 | 36000 626 
14 3.5 0.15 8.2 12.8 0. 15 1.18 0. 50 32000 40000 618/7 
7 17 5 0. 3 9.4 14.6 0.3 2. 02 0. 80 30000 38000 619/7 
19 6 0.3 9.2 16.6 0.3 2.88 1. 08 28000 36000 607 
22 7 0.3 9.4 19.6 0.3 3.28 1.35 26000 34000 627 
16 4 0.2 9.6 14.4 0.2 1.35 0. 65 30000 38000 618/8 
8 19 6 0.3 0.4 16.6 0.3 2:25 0.92 28000 36000 619/8 
22 7 0.3 0.4 19.6 0.3 3.38 1.38 26000 34000 608 
24 8 0.3 0.4 21.6 0.3 3.35 1.40 24000 32000 628 
17 4 0.2 0.6 15.4 0.2 1.60 0.72 28000 36000 618/9 
9 20 6 0.3 1.4 17.6 0.3 2.48 1. 08 27000 34000 619/9 
24 7 0.3 1.4 21.6 0.3 3.35 | 1.40 | 22000 30000 609 
26 8 0.3 1.4 23.6 0.3 4.55 | 1.95 | 22000 | 30000 629 
10 19 6 0.3 2.4 16.6 0.3 1.6 0.75 26000 34000 62800 
22 8 0.3 2.4 19.6 0.3 2.70 1.28 25000 32000 62900 










































































































第 8 章 滚动 轴承 . 401. 
8.5.2 深 沟 球 轴承 (K 8-21) 
表 8-21 深 沟 球 轴承 (摘自 GB/T 276—1994) 
B 
=<, 
SISS 
ғ 
с 
60000 Ж! 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(zZmin) | 轴承 代号 
d p B i 4, P, ra с, C, | 脂 润滑 | 油 润滑 | 60000 型 
min min max max 

19 5 0:3 2.4 16.6 0.3 1.40 0.75 26000 34000 61800 
22 6 0.3 2.4 19.6 0.3 3.30 1.40 25000 32000 61900 
10 26 8 0.3 2.4 23.6 0.3 4,58 1.98 20000 28000 6000 
30 9 0.6 5.0 25.0 0.6 5.10 2.38 19000 26000 6200 
35 11 0.6 5.0 30.0 0.6 7.65 3.48 18000 24000 6300 
21 5 0.3 4.4 18.6 0.3 1.40 0. 90 22000 30000 61801 
24 6 0.3 4.4 21.6 0.3 3.38 1. 48 20000 28000 61901 
28 7 0.3 4.4 25.6 0.3 5.08 2.38 19000 26000 16001 
a 28 8 0.3 4,4 25.6 0.3 5.10 2.38 19000 26000 6001 
32 10 0.6 7.0 27.0 0.6 6. 82 3. 05 18000 24000 6201 
37 12 1 8.0 31.0 1 9. 72 5. 08 17000 22000 6301 
24 5 0.3 7.4 21.6 0.3 1.92 1.18 20000 28000 61802 
28 7 0.3 7.4 25.6 0.3 4.00 2. 02 19000 26000 61902 
32 8 0.3 7.4 29.6 0.3 5.60 2.55 18000 24000 16002 
Е 32 9 0.3 7.4 29.6 0.3 5.58 2.85 18000 24000 6002 
35 11 0.6 20.0 30.0 0.6 7.65 3.72 17000 22000 6202 
42 13 1 21.0 36.0 1 11.5 5.42 16000 20000 6302 
26 5 0.3 9.4 23.6 0.3 2.18 1.28 19000 26000 61803 
30 7 0.3 9.4 27.6 0.3 4.30 2. 32 18000 24000 61903 
35 8 0.3 9.4 32.6 0.3 6. 82 3.38 17000 22000 16003 
17 35 10 0.3 9.4 32.6 0.3 6. 00 35:25 17000 22000 6003 
40 12 0.6 22.0 35.0 0.6 9. 58 4.78 16000 20000 6203 
47 14 1 23.0 41.0 1 13:5 6. 58 15000 19000 6303 
62 17 1:21 24.0 55.0 1 22.5 10.8 11000 15000 6403 
32 7 0.3 22.4 29.6 0.3 3.45 2.25 17000 22000 61804 
37 9 0.3 22.4 34.6 0.3 6.55 3.60 17000 22000 61904 
42 8 0.3 22.4 39.6 0.3 7.90 4,45 15000 19000 16004 
20 42 12 0.6 25.0 37.0 0.6 9.38 5. 02 15000 19000 6004 
47 14 1 26.0 41.0 1 12.8 6. 65 14000 18000 6204 
52 15 1.1 27.0 45.0 1 15.8 7.88 13000 17000 6304 
72 19 1:7 27.0 65.0 1 31.0 15.2 9500 13000 6404 
25 37 7 0.3 27.4 34.6 0.3 3.70 2.65 15000 19000 61805 
42 9 0.3 27.4 39.6 0.3 7.36 4,55 14000 18000 61905 
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(Ж) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 人 (r/min) 轴承 代号 
d p B I ү 8 ў с, C, | 脂 润滑 | 油 润滑 | 60000 型 
min min max max 
47 8 0.3 27.4 44.6 D3 8. 42 5.15 13000 17000 16005 
47 12 0.6 30 42 0.6 10.0 5.85 13000 17000 6005 
25 52 15 1 31 46 1 14.0 7.88 12000 16000 6205 
62 17 1.1 32 55 1 22.2 11.5 10000 14000 6305 
80 21 1.5 34 71 1.5 38.2 19.2 8500 11000 6405 
42 7 0.3 32.4 39.6 0.3 4. 00 3.15 12000 16000 61806 
47 9 0.3 32.4 44.6 0.3 7255 5.08 12000 16000 61906 
55 9 0.3 32.4 52.6 0.3 11.2 6. 25 10000 14000 16006 
30 55 13 1 36 49 1 13:2 8.30 10000 14000 6006 
62 16 1 36 56 1 19.5 TRS 9500 13000 6206 
72 19 1.1 37 65 1 27.0 15.2 9000 12000 6306 
90 23 1.5 39 81 1.5 47.5 24.5 8000 10000 6406 
47 7 0.3 37.4 44.6 0:3 4.12 3.45 10000 14000 61807 
55 10 0.6 40 50 0.6 9.55 6. 85 9500 13000 61907 
62 9 0.3 37.4 59.6 0.3 11.5 8.80 9000 12000 16007 
35 62 14 1 41 56 1 16.2 10.5 9000 12000 6007 
72 17 1.1 42 65 1 25.5 15.2 8500 11000 6207 
80 21 1.5 44 71 1.5 33.2 19.2 8000 10000 6307 
100 25 1.5 44 91 1.5 56.8 29.5 6700 8500 6407 
52 7 0.3 42.4 49.6 0.3 4.40 3.25 9500 13000 61808 
62 12 0.6 45 57 0.6 12.0 8.98 9000 12000 61908 
68 9 0.3 42.4 65.6 0.3 12: 5 10.2 8500 11000 16008 
40 68 15 1 46 62 1 17.0 11.8 8500 11000 6008 
80 18 1.1 47 73 1 29.5 18.0 8000 10000 6208 
90 23 125 49 81 1.5 40.8 24.0 7000 9000 6308 
110 27 2 50 100 2 65.5 37.5 6300 8000 6408 
58 7 0.3 47.4 55.6 0.3 4. 65 4.32 8500 11000 61809 
68 19. 0.6 50 63 0.6 12.8 9.72 8500 11000 61909 
75 10 0.6 50 70 0.6 21.0 10.2 8000 10000 16009 
45 75 16 1 51 69 1 21.0 14.8 8000 10000 6009 
85 19 1.1 52 78 1 1:5 20.5 7000 9000 6209 
100 25 LS 54 91 1.5 52.8 31.8 6300 8000 6309 
120 29 2 55 110 2 77.5 45.5 5600 7000 6409 
65 7 0.3 52.4 62.6 0.3 5.10 4. 68 8000 10000 61810 
72 12 0.6 55 67 0.6 12.8 11:22 8000 10000 61910 
80 10 0.6 55 75 0.6 16.2 13.2 7000 9000 16010 
50 80 16 1 56 74 1 22.0 16.2 7000 9000 6010 
90 20 1.1 57 83 1 35.0 23:2 6700 8500 6210 
110 27 2; 60 100 2 61.8 38.0 6000 7500 6310 
130 31 2.1 62 118 2.1 92.2 55.2 5300 6700 6410 
72 9 0.3 57.4 69.6 0.3 6.72 6. 50 7500 9500 61811 
80 13 1 61 74 1 13.0 | 13.5 7000 9000 61911 
90 11 0.6 60 85 0.6 16.2 17.2 6300 8000 16011 
55 90 18 1.1 62 83 1 30.2 21.8 6300 8000 6011 
100 21 1.5 64 91 1.5 43.2 | 29.2 6000 7500 6211 
120 29 2 65 110 2 үз ы, 44.8 5300 6700 6311 
140 33 2.1 67 128 2:51 100 62.5 4800 6000 6411 
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(Ж) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(r/min) 轴承 代号 
d D B ' ü Е ў, с, C, | 脂 润滑 | 油 润滑 | 60000 型 
min min max max 

78 10 0.3 62.4 75.6 0.3 9.15 8.75 6700 8500 61812 
85 13 1 66 79 1 14.0 14.2 6300 8000 61912 
95 11 0.6 65 90 0.6 16.5 15.0 6000 7500 16012 
60 95 18 1.1 67 88 1 З1::9 24. 2 6000 7500 6012 
110 22 1.5 69 101 1.5 47.8 32.8 5600 7000 6212 
130 31 2.1 72 118 2.1 81.8 51.8 5000 6300 6312 
150 35 2.1 72 138 2.1 108 70.0 4500 5600 6412 
85 10 0.6 70 80 0.6 10.0 9.32 6300 8000 61813 
90 13 1 71 84 1 14.5 17.5 6000 7500 61913 
100 11 0.6 70 95 0.6 17.5 16.0 5600 7000 16013 
65 100 18 1.1 72 93 1 32.0 24.8 5600 7000 6013 
120 23 1.5 74 11 1.5 5722; 40.0 5000 6300 6231 
140 33 2.1 77 28 2.1 93.8 60. 5 4500 5600 6313 
160 37 2.1 77 48 2.1 118 78. 5 4300 5300 6413 
90 10 0.6 75 85 0.6 10. 5 10.8 6000 7500 61814 
100 16 1 76 94 1 16. 5 17.2 5600 7000 61914 
110 13 0.6 75 05 0.6 20. 2 18.8 5300 6700 16014 
70 110 20 1.1 77 03 1 38. 5 30. 5 5300 6700 6014 
125 24 1.5 79 16 1.5 60.8 45.0 4800 6000 6214 
150 35 2.1 82 38 2.1 105 68.0 4300 5300 6314 
180 42 3 84 66 2.5 140 99.5 3800 4800 6414 
95 10 0.6 80 90 0.6 10.5 11.0 5600 7000 61815 
105 16 1 81 99 1 18.0 17.2 5300 6700 61915 
115 13 0.6 80 10 0.6 25.0 23.8 5000 6300 16015 
75 115 20 1.1 82 08 1 40.2 33.2 5000 6300 6015 
130 25 1.5 84 21 1.5 66.0 49.5 4500 5600 6215 
160 37 2.1 87 48 2.1 112 76.8 4000 5000 6315 
190 45 3 89 76 2.5 155 115 3600 4500 6415 
100 10 0.6 85 95 0.6 11.0 11.8 5300 6700 61816 
110 16 1 86 04 1 18.8 25.2 5000 6300 61916 
125 14 0.6 85 20 0.6 25.2 25.2 4800 6000 16016 
80 125 22 1.1 87 18 1 47.5 39.8 4800 6000 6016 
140 26 2 90 30 2 Fira 54.2 4300 5300 6216 
170 39 2.1 92 58 2.1 122 86.5 3800 4800 6316 
200 48 З, 94 86 2.5 162 125 3400 4300 6416 
110 13 1 91 04 1 21.8 21.5 4800 6000 61817 
120 18 1.1 92 13 1 28.2 26.8 4800 6000 61917 
130 14 0.6 90 25 0.6 25.8 26.2 4500 5600 16017 
85 130 22 1.1 92 23 1 50.8 42.8 4500 5600 6017 
150 28 2 95 40 2 83.2 63.8 4000 5000 6217 
180 41 3 99 66 2.5 132 96.5 3600 4500 6317 
210 52 4 103 92 3 175 138 3200 4000 6417 
115 13 1 96 09 1 21.0 19.0 4500 5600 61818 
125 18 1.1 97 18 1 32.8 | 31.5 4500 5600 61918 
90 140 16 1 96 34 1 33.5 33.5 4300 5300 16018 
140 24 1.5 99 31 1.5 58.0 49.8 4300 5300 6018 
160 30 2 100 50 2 95.8 71.5 3800 4800 6218 
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(Ж) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 人 (r/min) 轴承 代号 
d D B { а 6 u с, C, | 脂 润滑 | 油 润滑 | 60000 型 
min min max max 
190 43 3 104 76 TS 145 108 3400 4300 6318 
29 225 54 4 108 207 3 192 158 2800 3600 6418 
120 13 1 101 14 1 16.2 17.8 4300 5300 61819 
130 18 1.1 102 23 1 38.0 32. 5 4300 5300 61919 
145 16 1 101 39 1 37.0 36.8 4000 5000 16019 
Е 145 24 1.5 104 36 1.5 57.8 50.0 4000 5000 6019 
170 32 2.1 107 58 2.1 110 82.8 3600 4500 6219 
200 45 3 109 86 2-5 155 122 3200 4000 6319 
125 13 1 106 19 1 17.0 20.8 4000 5000 61820 
140 20 1.1 107 33 1 41.2 34.8 4000 5000 61920 
150 16 1 106 44 1 38.2 38.5 3800 4800 16020 
100 150 24 1.5 109 41 1.5 64.5 56.2 3800 4800 6020 
180 34 2.1 112 68 2.1 122 92.8 3400 4300 6220 
215 47 3 114 201 2.5 172 140 2800 3600 6320 
250 58 4 118 232 3 222 195 2400 3200 6420 
130 ІЗ 1 111 24 1 17.5 20.2 3800 4800 61821 
145 20 1.1 112 38 1 42.2 40.8 3800 4800 61921 
160 18 1 111 54 1 43.5 44.2 3600 4500 16021 
19 160 26 2 115 50 2 71.8 63.2 3600 4500 6021 
190 36 2:1 117 78 2.1 133 105 3200 4000 6221 
225 49 3 119 211 25 182 155 2600 3400 6321 
140 16 1 116 34 1 22.5 24.5 3600 4500 61822 
150 20 1.1 117 43 1 43.5 44,5 3600 4500 61922 
170 19 1 116 64 1 53.0 54.0 3400 4300 16022 
110 170 28 2 120 60 2 81.8 72.8 3400 4300 6022 
200 38 2.1 122 88 2.2 144 117 3000 3800 6222 
240 50 3 124 226 2.5 205 178 2400 3200 6322 
280 65 4 128 262 3 225 238 2000 2800 6422 
150 16 1 126 44 1 24.0 28.0 3400 4300 61824 
165 22 1.1 127 58 1 53.0 53.8 3200 4000 61924 
180 19 1 126 74 1 54.2 57.0 3000 3800 16024 
120 180 28 2 130 70 2 87.5 79.2 3000 3800 6024 
215 40 2.1 132 203 2.1 155 131 2600 3400 6224 
260 55 3 134 246 2.5 228 208 2200 3000 6324 
180 24 1.5 139 71 1.5 65.2 67.2 3000 3800 61926 
200 22 1.1 137 93 1 61.8 67.0 2800 3600 16026 
130 200 33 2 140 90 2 105 96.8 2800 3600 6026 
230 40 3 144 216 2:5 165 148.0 2400 3200 6226 
280 58 4 148 262 3 252 242 1900 2600 6326 
190 24 1.5 149 81 1.5 66.5 64.5 2800 3600 61928 
210 22 11 147 203 1 63.0 | 69.8 2400 3200 16028 
140 210 33 2 150 200 2 115 108 2400 3200 6028 
250 42 3 154 236 2.5 178 165 2000 2800 6228 
300 62. 4 158 282 3 275 272 1800 2400 6328 
225 24 157 218 1 74.2 82.5 2200 3000 16030 
150 225 35 2.1 162 213 221 132 125 2200 3000 6030 
270 45 3 164 256 2.5 202 198 1900 2600 6230 


































































































第 8 章 滚动 轴承 . 405 - 
(2%) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 人 (r/min) 轴承 代号 
d D B ' е Е ў с, C, | 脂 润滑 | 油 润滑 | 60000 型 
min min max max 
150 320 65 4 168 302 3 288 295 1700 2200 6330 
200 20 1.1 167 193 1 42.8 59.2 2400 9200 61832 
240 25 1.5 169 231 1.5 88.5 99.8 2000 2800 16032 
160 240 38 2.1 172 228 2.1 145 138 2000 2800 6032 
290 48 3 174 276 2.5 215 218 1800 2400 6232 
340 68 4 178 322 3 312 340 1600 2000 6332 
215 22 1.1 177 208 1 50.0 61.2 2200 3000 61834 
230 28 2 180 220 2 88.5 100 2000 2800 61934 
195 260 28 1.5 179 251 1.5 100 112 1900 2600 16034 
260 42 2.1 182 248 2.1 170 170 1900 2600 6034 
310 52 188 292 3 245 260 1700 2200 6234 
360 72 188 342 3 335 378 1500 1900 6334 
280 46 2.1 192 268 2.1 188 198 1800 2400 6036 
180 320 52 4 198 302 3 262 285 1600 2000 6236 
240 24 1.5 199 231 1.5 62.5 78.2 1900 2600 61838 
260 33 2 200 250 130 138 1800 2400 61938 
190 290 31 2 200 280 2 120 140 1700 2200 16038 
290 46 2.1 202 278 2. 188 200 1700 2200 6038 
340 55 4 208 322 3 285 322 1500 1900 6238 
250 24 1.5 209 241 1.5 63.5 81.0 1800 2400 61840 
280 38 2.1 212 268 2); 133 155 1700 2200 61940 
200 310 34 2 210 300 2 142 162 1800 2000 16040 
310 51 2.1 212 298 2. 205 225 1600 2000 6040 
360 58 4 218 342 3 288 332 1400 1800 6240 
270 24 1:,5 229 261 1.5 73.5 88.0 1700 2200 61844 
300 38 2.1 232 288 2; 135 162 1600 2000 61944 
220 340 37 2.1 232 328 2. 172 200 1400 1800 16044 
340 56 3 234 326 2.5 252 268 1400 1800 6044 
400 65 4 238 382 355 365 1200 1600 6244 
300 28 2 250 290 2 83.5 108 1500 1900 61848 
320 38 2.1 252 308 2.1 142 178 1400 1800 61948 
240 360 37 2.1 252 348 2.1 172 210 1200 1600 16048 
360 56 3 254 346 2.5 270 292 1200 1600 6048 
440 72 4 258 422 3 358 467 1000 1400 6248 
320 28 2 270 310 2 95 128 1300 1700 61852 
360 46 2.1 272 348 2.1 210 268 1200 1600 61952 
А) 400 44 3 274 386 2.5 235 310 1100 1500 16052 
400 65 4 278 382 3 292 372 1100 1500 6052 
350 33 2 290 340 2 135 178 1100 1500 61856 
280 380 46 2.1 292 368 | 210 268 1000 1400 61956 
420 65 4 298 402 3 305 408 950 1300 6056 
380 38 2.1 312 368 2.1 162 222 1000 1400 61860 
550 420 56 3 314 406 2.5 270 370 950 1300 61960 
400 38 2.1 332 388 2.1 168 235 950 1300 61864 
320 440 56 3 334 426 2.5 275 392 900 1200 61964 
480 74 4 338 462 3 345 510 850 1100 6064 
340 460 56 3 354 446 2.5 292 418 850 1100 61968 
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圆柱 孔 圆锥 孔 ( 锥 度 1: 12) Ел 圆锥 孔 ( 锥 度 1: 12) 
NNU 4900 型 NNU4900K 型 NN 3000 型 IN 3000K 型 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(z/min ) 轴承 代号 

5 : HEFL Ша 
d D B 5 б i с, с, | 脂 润滑 | 油 润滑 | NN0000 型 NN0000K 型 

ил ш S NNU0000 型 | NNU0000K 型 
25 47 16 29 42 0.6 24.8 | 28.5 | 13000 | 16000 13005 N3005K 
30 55 19 35 49 1 29.2 | 35.5 | 11000 | 14000 3006 N3006K 
35 62 20 40 56 1 37.2 | 47.5 | 10000 | 13000 3007 N3007K 
40 68 21 45 62 1 40.8 | 53.2 | 9000 | 12000 13008 N3008K 
45 75 23 50 69 1 47.5 | 62.2 | 8000 | 10000 3009 N3009K 
50 80 23 55 74 1 50.2 | 69.8 | 7500 | 9000 3010/W33 | NN3010K/W33 
55 90 26 61.5 82 1 65.8 | 91.8 | 6700 | 8000 3011/W33 3011K/W33 
60 95 26 66.5 87 1 70.0 100 6300 | 7500 3012/W33 3012K/W33 
65 100 26 71.5 92 1 72.5 110 6000 | 7000 3013/W33 3013K/W33 
70 110 30 76.5 101 1 92.0 142 5300 | 6700 3014/W33 3014K/W33 
75 115 30 81.5 106 1 92.0 142 5000 | 6000 | NN3015/W33 3015K/W33 
80 125 34 86.5 114 1 112 175 4800 | 5600 3016/ W33 3016K/W33 
85 130 34 91.5 119 1 118 195 4500 | 5300 | NN3017/W33 3017K/W33 
90 140 37 98 129 1.5 132 205 4300 | 5000 3018/W33 3018K/W33 
95 145 37 03 134 1.5 135 220 4000 | 4800 3019/W33 3019K/W33 
00 140 40 106.5 = 1 122 242 4000 | 4800 U4920/W33 U4920K/ W33 
00 150 37 08 139 1.5 142 238 3800 | 4500 | NN3020/W33 3020K/ W33 
05 145 40 111.5 = 1 122 248 3800 | 4500 U4921/W33 | NNU4921 K/ W33 
05 160 41 14 148 2 180 290 3600 | 4300 3021/W33 3021K/W33 
10 150 40 116.5 二 1 125 258 3800 | 4500 U4922/W33 | NNU4922K/ W33 
10 170 45 19 157 2 208 342 3400 | 4000 | NN3022/W33 3022K/ W33 
20 165 45 126.5 = 1 168 322 3400 | 4000 U4924/ W33 | NNU4924K/ W33 
20 180 46 29 167 2 218 370 3200 | 3800 3024/ W33 3024K/ W33 
30 180 50 38 ЕН 1.5 178 370 3000 | 3600 [NNU4926K/W33| NNU4926K/ W33 
30 200 52 39 183 2 272 452 2800 | 3400 3026/ W33 3026K/ W33 
40 190 50 48 = 1.5 180 380 2800 | 3400 U4928/W33 |NNU4928K/W33 
40 210 53 49 194 2 282 495 2600 | 3200 3028/ W33 3028K/ W33 
50 210 60 59 == 2 312 622 2600 | 3200 U4930/W33 | NNU4930K/ W33 
50 225 56 61 208 2.1 312 542 2400 | 3000 | NN3030/W33 3030K/W33 
60 220 60 69 - 2 312 645 2400 | 3000 U4932/W33 |NNU4932K/W33 
60 240 60 71 221 2.1 350 622 2200 | 2800 = 3032K/W33 
70 230 60 79 - 2 320 660 2200 | 2800 04934/%33 | NNU4934K/ W33 
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8.5.5 调 心 球 轴承 ( 表 8-24) 
表 8-24 调 心 球 轴承 (摘自 GB/T 281—1994) 
































圆锥 孔 ( 锥 度 1: 12) 







































































10000K 型 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 基本 额定 载荷 KNI 极 限 转速 /(zmin) 
d D B а T aonig e Y, Y, Yo С; Сы 脂 润滑 | 油 润 滑 
30 9 5 25 .6 |0.32| 2.0 | 3.0 | 2.0 | 5.48 1.20 | 24000 | 28000 
30 14 5 25 .6 (0.62|10|1.6|1.1| 7.12 1.58 | 24000 | 28000 
19 35 11 5 30 | 0.6 |0.33| 1.9 | 3.0 | 2.0 | 7.22 1.62 | 20000 | 24000 
35 17 5 30 | 0.6 10.66 [0.95 | 1.5 | 1.0 | 11.0 2.45 | 18000 | 22000 
32 10 7 27 | 0.6 |0.33| 1.9 | 2.9 | 2.0 | 5.55 1.25 | 22000 | 26000 
32 14 7 27 | 0.6 8.80 1.80 | 22000 | 26000 
ш 37 12 8 31 035| 1.8 | 2.8 | 1.9 | 9.42 2.12 | 18000 | 22000 
37 17 8 31 12.5 2.72 | 17000 | 22000 
35 11 20 30 0.33 | 1.9 | 3.0 | 2.0 | 7.48 1.75 | 18000 | 22000 
35 14 20 30 0.50 | 1.3 | 2.0 | 1.3 | 7.65 1.80 | 18000 | 22000 
2 42 13 21 36 0.33 | 1.9 | 2.9 | 2.0 | 9.50 2.28 | 16000 | 20000 
42 17 21 36 0.51 | 1.2 | 1.9 .3 | 12.0 2.88 | 14000 | 18000 
40 12 22 35 0.31 | 2.0 | 3.2 | 2.1 | 7.90 2.02 | 16000 | 20000 
40 16 22 35 0.50| 1.2 | 1.9 .3 | 9.00 2.45 | 16000 | 20000 
si 47 14 23 41 0.33| 1.9 | 3.0 | 2.0 12.5 3.18 | 14000 | 17000 
47 19 23 41 0.52| 1.2 | 1.9 | 1.3 | 14.5 3.58 | 13000 | 16000 
47 14 26 | 41 0.27| 2.3 | 3.6 | 2.4 | 9.95 2.65 | 14000 | 17000 
47 18 26 | 41 0.48 | 1.3 | 2.0 | 1.4 | 12.5 3.28 | 14000 | 17000 
5 52 15 27 45 0.29| 2.2 | 3.4 | 2.3 | 12.5 3.38 | 12000 | 15000 
52 21 27 45 0.51 | 1.2 | 1.9 | 1.3 | 17.8 4.75 | 11000 | 14000 
52 15 31 46 0.27| 2.3 | 3.6 | 2.4 | 12.0 3.30 | 12000 14000 
52 18 31 46 0.41| 1.5 | 2.3 | 1.5 | 12.5 3.40 | 12000 14000 
°з 62 17 32 55 0.27 | 2.3 | 3.5 | 2.4 | 17.8 5.05 | 10000 | 13000 
62 24 32 55 0.47 [1.3 | 2.1 | 1.4 | 24.5 6. 48 9500 | 12000 
62 16 36 56 0.24| 2.6 | 4.0 | 2.7 | 15.8 4.70 | 10000 | 12000 
62 20 36 56 0.39| 1.6 | 2.4 | 1.7 | 15.2 4.60 | 10000 | 12000 
s 72: 19 37 65 0.26 | 2.4 | 3.8 | 2.6 | 21.5 6.28 8500 | 11000 
72 27 37 65 0.44 | 1.4 | 2.2 .5 | 31.5 8.68 8000 | 10000 
72 17 42 65 0.23 | 2.7 | 4.2 | 2.9 | 15.8 5.08 8500 | 10000 
72 23 42 65 0.38 | 1.7 | 2.6 | 1.8 | 21.8 6. 65 8500 | 10000 
3? 80 21 44 71 | 1.5 |0.25| 2.6 | 4.0 | 2.7 | 25.0 7.95 7500 9500 
80 31 44 71 | 1.5 |0.46| 1.4 | 2.1 | 1.4 | 39.2 11.0 7100 9000 























































































































第 8 章 滚动 轴承 413. 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 计算 系数 EA AEREN EREE O/min) ЖҚ 
d D B das |р |1 ennn с, | с, (тейт шік A 
80 18 47 73 0.22 2.9 4.4 3.0 19.2 6.40 7500 9000 1208 
80 23 47 73 0.24 1.9 2.9 2.0 22.5 7.38 7500 9000 2208 
49 90 23 49 81 1.5 0.24 2.6 4.0 2247 29.5 9.50 6700 8500 1308 
90 33 49 81 1.5 0.43 1.5 2.3 1.5 44.8 13.2 6300 8000 2308 
85 19 52 78 0.21 2.9 4.6 3.1 21.8 7.32 7100 8500 1209 
85 23 92 78 0. 31 25 3.2 2,2 23.2 8.00 7100 8500 2209 
p 00 25 54 91 1.5 0.25 2.5 3.9 2.6 38.0 12.8 6000 7500 1309 
00 36 54 91 1.5 0.42 1.5 2.3 1.6 55.0 16.2 5600 7100 2309 
90 20 57 83 0.20 3.1 4.8 3.3 22.8 8.08 6300 8000 1210 
90 23 57 83 0. 29 2.2 3.4 2.3 23-2 8.45 6300 8000 2210 
50 10 27 60 100 2 0.24 2:27 4.1 2.8 43,2 14.2 5600 6700 1310 
10 40 60 100 2 0.43 1.5 2:3 1.6 64.5 19.8 5000 6300 2310 
00 21 64 91 1.5 0.20 322 5.0 3.4 26.8 10.0 6000 7100 1211 
00 25 64 91 1.5 0.28 2.3 3.5 2.4 26.8 9.95 6000 7100 2211 
25 20 29 65 110 2 0. 23 а, 4.2 2.8 51.5 18.2 5000 6300 1311 
20 43 65 110 2 0.41 1.5 2.4 1.6 79:2; 23. 5 4800 6000 2311 
10 22 69 101 1.5 0.19 3.4 5.3 3.6 30.2 11.5 5300 6300 1212 
10 28 69 101 1.5 0.28 2.3 3.5 2.4 34.0 12.5 5300 6300 2212 
$} 30 31 72 118 2.1 0.23 2.8 4.3 2.9 57.2 20.8 4500 5600 1312 
30 46 72 118 2.1 0.41 1.6 2.5 1.6 86.8 27.5 4300 5300 2312 
20 23 74 111 1.5 0.17 3.7 ӘЛ 3.9 31.0 12.5 4800 6000 1213 
20 31 74 111 1.5 0.28 2.3 3.5 2.4 43,5 16.2 4800 6000 2213 
°° 40 33 77 128 2.1 0.23 2.8 4.3 2.9 61.8 22.8 4300 5300 1313 
40 48 77 128 2.1 0. 38 1.6 2.6 1.7 96.0 32.5 3800 4800 2313 
25 24 79 116 1.5 0. 18 3.5 5.4 3.7 34.5 13.5 4800 5600 1214 
25 31 79 116 1.5 0.27 2.4 3.7 255 44.0 17.0 4500 5600 2214 
тй 50 35 82 138 2.1 0.22 2.8 4.4 2.9 74.5 2155 4000 5000 1314 
50 51 82 138 2.1 0. 38 1.7 2.6 1.8 110 37.5 3600 4500 2314 
30 25 84 121 1.5 0.17 3.6 5.6 3.8 38.8 15.2 4300 5300 1215 
30 31 84 121 1.5 0.25 2.5 3.9 2.6 44.2 18.0 4300 5300 2215 
R 60 37 87 148 .1 0.22 2.8 4.4 3.0 79.0 29.8 3800 4500 1315 
60 55 87 148 21 0. 38 17; 2.6 1.7 122 42.8 3400 4300 2315 
40 26 90 130 2 0. 18 3.6 5.5 3.7 39. 5 16.8 4000 5000 1216 
40 33 90 130 2 0.25 2.5 3.9 2.6 48.8 20.2 4000 5000 2216 
89 70 39 92 158 21 0.22 2.9 4.5 3.1 88.5 32.8 3600 4300 1316 
70 58 92 158 .1 0.39 1.6 2.5 1.7 128 45.5 3200 4000 2316 
50 28 | 95 | 140 | 2 10.17 (3.7 57] 3.39 488 | 20.5 | 3800 | 4500 1217 
85 50 36 95 140 2 0.25 2.5 3.8 2.6 58.2 23.5 3800 4500 2217 
80 | 41 | 99 | 166 | 25 |0.22] 29|451301| 97.8 | 37.8 | 3400 | 4000 1317 
80 60 99 166 225 0. 38 1.7 2.6 (87. 140 51.0 3000 2800 2317 
60 30 00 150 2 0.17 3.8 5:7 4.0 56.5 23-2 3600 4300 1218 
60 40 00 150 2 0.27 2.4 3.7 2.5 70.0 28.5 3600 4300 2218 
90 | зоо 43 | 104 | 176 | 2.5 |o22] 28 44 |9 | tis |445 | 3200 | 3800 1318 
90 64 04 176 2.5 0.39 1.6 2.5 1.7 142 5722 2800 3600 2318 
95 70 32 07 158 2.1 0.17 3.7 5:7. 3.9 63.5 27.0 3400 4000 1219 
70 43 07 158 2.1 0.26 2.4 3.7 2.5 82.8 33.8 3400 4000 2219 










































































































































































































































- 414 . 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
(Ж) 
基本 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 计算 系数 EA AEREN БЕ ИНЕШ ДЕГ MERE 
а D B das Dan |1 е, | Y |, | | с, | C, (төш шік е 
95 200 45 109 186 2.5 0.23 2.8 4.3 2.9 132 50.8 3000 3600 1319 
200 67 109 186 2% 0. 38 1.7 2.6 1.8 162 64.2 2800 3400 2319 
180 34 112 168 2.1 0.18 3.5 5.4 3.7 68.5 29.2 3200 3800 1220 

100 180 46 112 168 2.1 0.27 2.3 3.6 2.5 97.2 40.5 3200 3800 2220 
215 47 114 201 22:9 0. 24 227. 4.1 2.8 142 9722, 2800 3400 1320 
215 73 114 201 2. 5 0. 37 1.7 2.6 1.8 192 78.5 2400 3200 2320 

ТЕ: LARR T. ERES AREALA, Т “К” F, шізіз 改作 1213K, 
8.5.6 调 心 滚 子 轴 承 ( 表 8-25 ) 
58-25 LAZAR (ЙІН GB/T 288—1994) 
Bo 
Г 
ШЕЛ, ШЕЛ, 
2000091 20000 С(СС) Ж! 
基本 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 计算 系数 三 本 额定 载荷 /AN| 极 限 转速 /(ymin)| ЖҚЗ 
а, D. Т; 
& [деж | % ¿Y Y | у, | C | C, (теі ты ПЕ) 
ӘНЕ kasa 

20 52 15 27 45 0.31 2:2 3.3 272 30.8 31.2 6000 7500 21304СС 
52 |18 | 30 | 46 0.35| 1.9 | 29 | 1.9 | 358 | 36.8 | 8000 | 10000 | 22205CC/W33 

25 62 17 32 55 0.29 2.4 3.5 2.3 41.5 44.2 5300 6700 21305СС 
62 20 36 56 0. 35 1.9 2.8 1.9 30.5 38.2 5300 6700 22206 
62 20 36 56 0.33 2.0 3.0 2.0 51.8 56.8 6300 8000 22206С 

39 62 20 36 56 0. 32 2.1 3.1 2.1 50. 5 55.0 6700 8500 22206СС/Х/33 
72 19 37 65 0.27 2.5 3.7 2.4 55.8 62.0 4500 6000 21306 СС 
72 23 42 65 0.36 1.9 2.8 1.8 45.2 59.5 4800 6000 22207 
72 23 42 65 0.31 2 3.2 251 66. 5 76.0 5300 6700 22207С/Х/33 

33 72 23 42 65 0.32 2.1 3.2 2-4 68.5 79.0 5600 7000 22207СС/Х/33 
80 21 44 71 1.5 0.27 2.5 3.8 2.5 63.5 73:2, 4000 5300 21307СС 
80 23 47 73 0.32 2.1 3:21 УАЙ! 49.8 68.5 4500 5600 22208 
80 23 47 73 0.28 2.4 3.6 2.3 78.5 90.8 5000 6000 22208С/Х/33 

49 80 23 47 Tà 0.28 2.4 3.6 2.4 77.0 88.5 5000 6300 22208СС/Х/33 
90 23 49 81 1.5 0.26 2.6 3.8 2.5 85.0 96.2 3600 4500 21308СС 
90 33 49 81 1.5 0.42 1.6 2.4 1.6 73.5 90.5 4000 5000 22308 

Ы. 90 33 49 81 1.5 0. 38 1.8 2.6 1.7 120 138 4300 5300 22308 C/ W33 

















































































































第 8 章 滚动 轴承 . 415 - 
(Ж) 
基本 尺寸 /mm | ”安装 尺寸 /mm 计算 系数 基本 额定 载荷 kN 极限 转速 /(zmin)| 轴承 代号 
d, b, Ta 
4 D B| |Y | | e | co наан | 油 润滑 EL 
min max max 
40 90 33 49 81 1.5 0.38 | 1.8 2:7 1.8 120 138 4500 6000 22308 CC/W33 
85 23 52 78 1 0.30 | 2.3 3.4 | 2.2 52,2 19:2 4000 5000 22209 
85 23 52 78 1 0:27 | 2.5 3.8 2.5 82.0 97.5 4500 5600 22209C/ W33 
85 23 52 78 1 0.26 | 2.6 3.8 2.5 80.5 95:2 4500 6000 22209CC/ W33 
45 00 25 54 91 1.5 |0.25| 2.7 | 4.0 | 2.6 100 115 3200 4000 21309СС 
00 36 54 91 1.5 |0.41 | 1.6 2.4 1.6 108 140 3600 4500 22309 
00 36 54 91 1.5 |0.38 | 1.8 2.6 1.7 142 170 3800 4800 22309C/ W33 
00 36 54 91 1.5 | 0.37 | 1.8 27 1.8 142 170 4000 5300 22309CC/W33 
90 23 57 83 1 0.30 | 2.4 | 3.6 | 2.4 522 1922 3800 4800 22210 
90 23 57 83 1 0.24 | 2.8 | 4.1 2.7 84. 5 105 4000 5000 22210С/ W33 
50 10 27 60 100 2 0.25 | 2.7 | 4.0 | 2.6 120 140 2800 3800 21310СС 
10 40 60 100 2 0.41 | 1.6 2.4 1.6 128 170 3400 4300 22310 
10 40 60 100 2 0.37 | 1.8 227 1.8 175 210 3400 4300 22310С/7/33 
00 25 64 91 1.5 |0.28 | 2.5 3:7 2.4 60 87.2 3400 4300 22211 
00 25 64 91 1.5 |0.24| 2.8 4.1 2.7 102 125 3600 4500 22211C/W33 
55 20 29 65 110 2 0.25 | 2.7 | 4.1 2.7 142 170 2600 3400 21311СС 
20 43 65 110 2 0.39 | 1.7 2.6 1,7 155 198 3000 3800 22311 
20 43 65 110 2 0.37 | 1.8 227 1.8 208 250 3000 3800 22311C/W33 
10 28 69 101 1.5 |0.28 | 2.4 | 3.6 | 2.4 81.8 122 3200 4000 22212 
10 28 69 101 1.5 |0.24| 2.8 | 4.1 2.7 122 155 3200 4000 22212C/ W33 
60 30 31 T2 118 2.1 |0.24| 2.8 | 4.2 | 2.7 162 195 2400 3200 21312CC 
30 46 72 118 2.1 |0.40 | 1.7 2.5 1.6 168 225 2800 3600 22312 
30 46 72 118 2.1 0.37 | 1.8 2-7 1.8 238 285 2800 3600 22312C/ W33 
20 31 74 111 1.5 |0.28 | 2.4 | 3.6 | 2.4 88.5 128 2800 3600 22213 
20 31 74 111 1.5 |0.25| 2.7 | 4.0 | 2.6 150 195 2800 3600 22213C/W33 
°з 40 33 77 128 2.1 |0.24 | 2.9 | 4.3 2.8 182 228 2200 3000 21313CC 
40 48 71 128 2.1 0.39 | 1.7 2.6 1:7 188 252 2400 3200 22313 
25 31 79 116 1.5: 0.27. 224 E 2.4 95 142 2600 3400 22214 
25 31 79 116 1252120123: 229; | 4.3 2.8 158 205 2600 3400 22214C/W33 
19 50 35 82 138 2.1 |0.23 | 2.9 | 4.3 2.8 212 268 2000 2800 21314СС 
50 51 82 138 221 10:37 | 1.8 227 1.8 230 315 2200 3000 22314 
30 31 84 121 1.5 |0.26 | 2.6 3.9 | 2.6 95 142 2400 3200 22215 
30 31 84 121 1.5 |0.22| 3.0 | 4.5 2.9 162 215 2400 3200 22215С/7/33 
о 60 37 87 148 2.1 |0.23| 3.0 | 4.4 | 2.9 238 302 1900 2600 21315СС 
60 55 87 148 .1 0.36 | 1.7 2.6 127. 262 388 2000 2800 22315 
40 33 90 130 2 0.25| 27 | 4.0 | 2.6 115 180 2200 3000 22216 
40 33 90 130 2 0.22 | 3.0 | 4.5 2.9 175 238 2200 3000 22216C/W33 
9 70 39 92 158 2.1 |0.23| 3.0 | 4.4 | 2.9 260 332 1800 2400 21316СС 
70 58 92 158 2:1 | 0.37 | 1.8 2.7 1.8 288 405 1900 2600 22316 
50 36 95 140 2 0.26 | 2.6 39 | %5 145 228 2000 2800 22217 
50 36 95 140 2 0.22 | 3.0 | 4.4 | 2.9 210 278 2000 2800 22217C/W33 
р 80 41 99 166 | 2.5 | 0.23 | 3.0 | 4.4 | 2.9 298 385 1700 2200 21317СС 
80 60 99 166 | 2.5 | 0.37 | 1.8 2.7 1.8 308 440 1800 2400 22317 
60 40 100 150 2 0.27 | 2.5 3.8 2.5 168 272 1900 2600 22218 
90 60 40 100 150 2 0.23| 2.9 | 4.4 | 2.8 240 322 1900 2600 22218C/ W33 
60 | 52.4 | 100 150 2 0.31 | 2.1 3.2 | 2.1 325 478 1700 2200 23218С/ W33 
































































































































. 416 · 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 基本 额定 载荷 /kN 有 眉 限 转速 /( xmin)| ”轴承 代号 
а, D, r, 
d | D| B ү |Y |Y | „ | G C, | 脂 润滑 | 油 润滑 | ЖЕЛ 
min max max 
90 43 04 176 2.5 | 0.231 3.0 4.5 2.9 320 420 1600 2200 21318СС 
20 90 64 04 176 2.5 |0.37 | 1.8 2 1.8 365 542 1700 2200 22318 
70 43 07 158 2.1 [0.27 | 2.5 9:7 2.4 212 322 1800 2400 22219 
95 70 43 07 158 2.1 | 0.24 | 2.9 4,4 2.7 278 380 1900 2600 22219C/ W33 
200 67 09 186 2.5 | 0.38 1.8 ЕТІ, 1.8 385 570 1600 2000 22319 
200 67 09 186 2.5 | 0.34 | 2.0 3.0 2.0 568 728 2000 2600 22319TN1 W33 
65 52 10 155 2 0.30 | 2.3 3.4 2 2 320 505 1600 2000 23120C/W33 
100 80 46 12 168 2.1 [0.27 | 2.5 3.7 2.4 222 358 1700 2200 22220 
80 46 12 168 2.1 | 0.23 | 2.9 4.3 2.8 310 425 1800 2400 22220C/ W33 
215 73 14 201 2.5 |0.37 | 1.8 222. 1.8 450 668 1400 1800 22320 
105 75 56 19 161 фы | O. 321 21 3 2:4 242 480 1400 1800 23121 
70 45 20 160 2 0.26 | 2.6 3.9 2.6 195 410 1400 1800 23022 
110 80 56 20 170 2 0.32 | 2.1 3.1 251 262 475 1300 1700 23122 
200 53 22, 188 2.1 10.28 | 2.4 3.6 2.3 288 465 1500 1900 22222 
200 80 24 226 2.5 | 0.37 | 1.9 2.7 1.8 545 832 1200 1600 22322 
80 46 30 170 2 0. 25 | 2.7 4.0 2.6 212 470 1200 1600 23024 
120 200 62 30 190 2 0.32 | 2.1 3.1 2.0 290 572 1100 1500 23124 
215 58 32 203 2.1 0.29 | 2.4 3.5 2.3 342 565 1300 1700 22224 
260 86 34 246 ыз: |0537: 4⁄9 КЛЫ 1.8 645 992 1100 1500 22324 
200 52 40 190 2 0.26 | 2.6 3.8 2.5 270 608 1100 1500 23026 
130 230 64 44 216 2.5 | 0.29 | 2.3 3.4 222 408 708 1200 1600 22226 
280 93 48 262 3 0.39 | 1.7 2.6 1.7 722 1140 950 1300 22326 
210 53 50 200 2 0.25 | 2.7 4.0 2.6 285 635 950 1300 23028 
140 225 68 52 213 2.1 | 0.29 | 2.3 3.4 2.3 398 605 950 1300 23128 
250 68 54 236 2,8 |:0:29.1 2:3 3.5 2.3 478 805 1000 1400 22228 
300 102 58 282 3 0.38 1.8 2.6 1.7 825 1340 900 1200 22328 
225 56 62 213 ӘЛ |20225 7 4.0 2:5 328 768 900 1200 23030 
250 80 62 238 21.10.33 | 2.0 3.0 2.0 512 1080 850 1100 23130 
Би 270 73 64 256 2.5 | 0.29 | 2.3 3.5 2:2 508 875 950 1300 22230 
320 108 68 302 3 0.36 | 1.9 2.8 1.8 1020 1740 850 1100 22330 
240 60 72 228 2.1 | 0.25 | 2.7 4.0 2.6 368 825 850 1100 23032 
270 86 72 258 2.1 | 0.34 | 2.0 2:9 2.0 520 1110 800 1000 23132 
160 290 80 74 276 2.5 | 0:30 | 2.3 3.4 2:2 642 1140 900 1200 22232 
340 114 78 322 З 0. 38 1.8 227 1.8 1040 1770 800 1000 22332 
260 67 82 248 2.1 |0.26 | 2.6 3.8 2/5 445 1010 800 1000 23034 
170 310 86 88 292 3 0.30 | 2.3 3.4 2, 2 720 1300 850 1100 22234 
360 120 88 342 3 0.39 | 1.7 2.6 1.7 1150 2060 750 950 22334 
280 74 92 268 2.1 |0.26 | 2.6 3.8 2.5 540 1230 750 950 23036 
300 96 94 286 2.5 | 0.32 | 2.1 3.1 2.1 695 1480 750 900 23136 
139 320 | 86 98 | 302 3 NO2 ER | 3.5: |23 735 1370 800 1000 22236 
380 120 98 362 3 0. 38 1.8 2.6 1.7 1260 2270 700 900 22336 
290 75 202 278 2.1 10.25 | 2.7 4.0 2.6 555 1230 700 900 23038 
320 104 204 306 2.5 | 0.33 | 2.0 3.0 2.0 788 1830 670 850 23138 
9 340 92 208 322 3 0.29 | 2.3 3.5 2232 818 1510 750 950 22238 
400 | 132 | 212 | 378 4 |0.56| 1.8 | 2.7 | 1.8 | 1390 2530 670 850 22338 
200 310 82 212 298 2.1 |0.25 | 2.7 4.0 2.6 580 1310 670 850 23040 















































第 8 章 滚动 轴承 -417. 













































































(Ж) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 (r/min) 轴承 代号 
d, D, r, 
da | D|B] e [nAn] G C, | 脂 润滑 | 油 润滑 HEFL 
min | max | max 

340 | 112 | 214 | 326 | 2.5 |0.34| 2.0 | 3.0 | 2.0 | 90 2010 630 800 23140 

200 | 360 | 98 | 218 | 342 | з |0.29| 2.3 | 3.4 | 2.3 | 920 1740 700 900 22240 

420 | 138 | 222 | 398 | 4 |0.38| 1.8 | 2.7 | 17 | 1490 | 2720 630 800 22340 

340 | 90 | 234 | 326 | 2.5 |0.25| 2.7 | 40 | 2.6 | 760 1810 600 750 23044 

370 | 120 | 238 | 352 | з 10.34| 2.0 13.0 | 2.0 | 1030 | 2350 600 750 23144 

220 | е | 108 | 238 | зво | з {о2о 23 | 3.4 | 2.2 | 17 | 2220 630 800 22244 

460 |145 | 242 | 438 | 4 |0.35| 1.9 | 2.8 | 1.9 | 1690 | 3200 560 700 22344 

360 | 92 |254 |346 | 2.5 |0.25| 2.7 | 41 | 2.7 | 792 2060 530 670 23048 

240 | 400 | 128 | 258 | 382 | з |0.32| 2.1 | 3.1 | 2.1 | 1200 | 2830 500 630 23148 

500 | 155 | 262 | 478 | 4 |0.35| 1.9 | 2.8 | 1.9 | 1730 | 3250 500 630 22348 

400 | 104 | 278 | 382 | з |0.26| 2.6 | 3.8 | 2.5 | 1000 | 2450 500 630 23052 

260 | 440 | 144 | 278 | 422 | з 10.34| 2.0 | 2.9 | 1.9 | 1430 | 3320 450 560 23152 

540 | 165 | 288 | 512 | 5 |0.34| 2.0 | 2.9 | 1.9 | 2200 | 4190 480 600 22352 

420 | 106 | 298 | 402 | з |0.25| 2.7 | 4.0 | 2.6 | 1080 | 2680 450 560 23056 

460 | 146 | 302 | 438 | 4 10.33 | 2.0 | 3.0 | 2.0 | 1590 | 3630 430 530 23156 

280 | soo | 1зо | 302 | 478 | 4 |0.28| 2.4 | 3.6 | 2.4 | 1690 | 3380 500 630 22256 

580 | 175 | 308 | 552 | 5 |0.34| 2.0 | 3.0 | 1.9 | 2420 | 4650 450 560 22356 

460 | 118 | 318 | 442 | з |0.26| 2.6 | 3.9 | 2.6 | 1260 | 3070 430 530 23060 

300 | 500 | 160 | 322 | 478 | 4 |0.з32| 2.1 | 3.1 | 2.0 | 1940 | 4420 400 500 23160 

540 | 140 | 322 | 518 | 4 |0.28| 2.4 | 3.6 | 2.4 | 1840 | 3450 450 560 22260 

320 | 480 |121 | 338 | 462 | з |0.26| 2.6 | 3.8 | 2.5 | 1380 | 3260 400 500 23064 

340 | 520 | 133 | 362 | 498 | 4 |0.25| 2.7 | 4.0 | 2.6 | 1580 | 3810 380 480 23068 

360 | 540 | 134 | 382 | 518 | 4 |0.25| 2.7 | 40 | 2.6 | 1710 | 4180 360 450 23072 

380 560 | 135 | 402 | 538 | 4 |0.24| 2.8 | 41 | 2.7 | 1710 | 4240 340 430 23076 

620 | 194 | 402 | 598 | 4 |0.24| 2.0 | 3.0 | 2.0 | 2620 | 6240 300 380 23176 

wi 600 | 148 | 422 | 578 | 4 |0.25| 2.6 | 3.8 | 2.5 | 2060 | 5110 300 380 23080 

820 | 243 | 436 | 784 | 6 |0.33| 2.1 13.1 | 2.0 | 4530 | 9290 240 320 22380 

420 | 620 | 150 | 442 | 598 | 4 |024| 2.8 | 43 | 2.8 | 2060 | 5110 280 360 23084 

440 | 650 | 157 | 468 | 622 | 5 |024| 28 | 42 | 28 | 2170 | 5740 260 340 23088 

Жы 680 | 163 |488 | 652 | 5 |0.23| 2.9 | 4.4 | 2.9 | 2460 | 6670 220 300 23092 

760 | 240 | 496 | 724 | 6 (033| 2.0 | 3.0 | 2.0 | 390 | 9190 90 260 23192 

480 | 700 | 165 | 508 | 672 | 5 |0.24| 2.8 | 4.2 | 2.8 | 2500 | 6440 200 280 23096 
500 | 720 | 167 | 528 | 692 | 5 |0.23| 3.0 | 4.4 | 2.9 | 2700 | 7180 90 260 230/500 
530 | 780 |185 | 558 | 752 | 5 |0.23| 2.9 | 4.3 | 2.8 | 3180 | 8310 70 220 230/530 
560 | 820 | 195 | 588 | 792 | 5 |0.23| 2.9 | 4.3 | 2.8 | 3490 | 9950 60 200 230/560 
600 | 870 | 200 | 628 | 842 | 5 |0.22| 3.0 | 4.5 | 2.9 | 3760 | 10400 30 170 230/600 
630 | 920 | 212 | 666 | 884 | 6 |0.23| 3.0 | 4.4 | 2.9 | 4170 | 11500 20 160 230/630 
630 | 1220 | 272 | 886 |1184| 6 |0.28| 2.4 | 3.5 | 2.3 | 7760 | 22200 75 95 230/850 












































418. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





8.5.7 角 接 触 球 轴承 〈 表 8-26 ) 


表 8-26 和 角 接 触 球 轴承 (摘自 GB/T 292—2007) 
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70000С(АС) 型 70000B 型 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ны 极限 转速 A(r/min) 轴承 代号 
was /kN 

4, D, r, 70000C 

d D B С, С. 脂 润滑 ІШІНІҢ 

тіп max max (AC,B) 型 

26 8 6.4 12.4 | 23.6 0.3 4.92 | 2.25 9000 28000 7000C 
26 8 8.2 12.4 | 23.6 0.3 4.75 | 2.12 9000 28000 7000AC 
30 9 7.2 15 25 0.6 5.82 | 2.95 8000 26000 7200C 
30 9 9.2 15 25 0.6 5.58 | 2.82 8000 26000 7200AC 
28 8 6.7 14.4 | 25.6 0.3 5.42 | 2.65 8000 26000 7001С 
z 28 8 8.7 14.4 | 25.6 0.3 5.20 | 2.55 8000 26000 7001 AC 
32 10 8 17 27 0.6 7.35 | 3.52 7000 24000 7201C 
32 10 10. 2 17 27 0.6 7.10 | 3.35 7000 24000 7201AC 
32 9 7.6 17.4 | 29.6 0.3 6.25 | 3.42 7000 24000 7002C 
32 9 10 17.4 | 29.6 0.3 5.95 | 3.25 7000 24000 7002AC 
四 35 11 8.9 20 30 0.6 8.68 | 4.62 6000 22000 7202C 
35 11 11.4 20 30 0.6 8.35 | 4.40 6000 22000 7202AC 
35 10 8.5 19.4 | 32.6 0.3 6.60 | 3.85 6000 22000 7003C 
35 10 11.1 19.4 | 32.6 0.3 6.30 | 3.68 6000 22000 7003AC 
40 12 9.9 22 35 0.6 10.8 | 5.95 5000 20000 7203C 
40 12 12.8 22 35 0.6 10.5 | 5.65 5000 20000 7203АС 
42 12 10.2 25 37 0.6 10.5 | 6.08 4000 19000 7004C 
42 12 13.2 25 37 0.6 10.0 | 5.78 4000 19000 7004AC 
> 47 14 1.5 26 41 1 14.5 | 8.22 3000 18000 7204C 
47 14 14.9 26 41 1 14.0 | 7.82 3000 18000 7204AC 
47 14 21.1 26 41 1 14.0 | 7.85 3000 18000 7204B 
47 12 10.8 30 42 0.6 11.5 | 7.45 2000 17000 7005C 
47 12 14.4 30 42 0.6 11.2 | 7.08 2000 17000 7005AC 
52 15 12.7 31 46 1 16.5 | 10.5 1000 16000 7205C 
т 52 15 16.4 31 46 1 15.8 | 9.88 1000 16000 7205АС 
52 15 23.7 31 46 1 15.8 | 9.45 9500 14000 7205В 
62 17 26.8 32 55 1 26.2 | 15.2 8500 12000 7305B 




























































































第 8 章 滚动 轴承 419. 
(Ж) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ` сны 极限 转速 (rmin) 轴承 代号 
a/mm 
а | D | в | mam 2. 
тіп тах тах (АС,В) Ж! 
55 13 12.2 36 49 15.2 0.2 9500 14000 7006С 
55 13 16.4 36 49 14.5 9.85 9500 14000 7006АС 
29 62 16 14. 2 36 56 23.0 5.0 9000 13000 7206С 
62 16 18.7 36 56 22.0 4.2 9000 13000 7206АС 
62 16 27.4 36 56 20.5 3.8 8500 12000 7206В 
72 19 31.1 37 65 31.0 9.2 7500 10000 7306В 
62 14 13.5 41 56 19.5 4.2 8500 12000 7007С 
62 14 18.3 41 56 18.5 3.5 8500 12000 7007АС 
44 72 17 15.7 42 65 30.5 20.0 8000 11000 7207С 
72 17 21 42 65 29.0 9.2 8000 11000 7207АС 
72 17 30.9 42 65 27.0 8.8 7500 10000 7207В 
80 21 34.6 44 71 1.5 38.2 24.5 7000 9500 7307B 
68 15 14.7 46 62 20.0 5.2 8000 11000 7008С 
68 15 20.1 46 62 19.0 4.5 8000 11000 7008АС 
80 18 17 47 73 36.8 25.8 7500 10000 7208С 
40 80 18 23 47 73 35.2 24.5 7500 10000 7208АС 
80 18 34.5 47 73 32.5 23.5 6700 9000 7208В 
90 23 38.8 49 81 1.5 46.2 30.5 6300 8500 7308В 
110 27 38.7 50 100 2 67.0 47.5 6000 8000 7408В 
75 16 16 51 69 25.8 20.5 7500 10000 7009С 
75 16 21.9 51 69 25.8 19.5 7500 10000 7009АС 
85 19 18.2 52 78 38.5 28.5 6700 9000 7209С 
ы 85 19 24.7 52 78 36.8 27.2 6700 9000 7209АС 
85 19 36.8 52 78 36.0 26.2 6300 8500 7209В 
100 25 42.0 54 91 1.5 59.5 39.8 6000 8000 7309В 
80 16 16.7 56 74 26.5 22.0 6700 9000 7010C 
80 16 23.2 56 74 23:2 21.0 6700 9000 7010АС 
90 20 19.4 57 83 42.8 32.0 6300 8500 7210С 
50 90 20 26.3 57 83 40.8 30.5 6300 8500 7210АС 
90 20 39.4 57 83 37.5 29.0 5600 7500 7210В 
110 27 47.5 60 100 2 68.2 48.0 5000 6700 7310В 
130 31 46.2 62 118 221 95.2 64.2 5000 6700 7410В 
90 18 18.7 62 83 37:2 30.5 6000 8000 7011C 
90 18 25.9 62 83 3572, 29.2 6000 8000 7011AC 
100 21 20.9 64 91 1.5 52.8 40.5 5600 7500 7211C 
> 100 21 28.6 64 91 Р 50.5 38.5 5600 7500 7211АС 
100 21 43 64 91 1.5 46.2 36.0 5300 7000 7211В 
120 29 51.4 65 110 2 78.8 56.5 4500 6000 7311В 
95 18 19.4 67 88 1 38.2 32.8 5600 7500 7012С 
95 18 27.1 67 88 1 36. 31.5 5600 7500 7012АС 
110 22 22.4 69 101 1:5 61.0 48.5 5300 7000 7212С 
60 110 22 30.8 69 101 1.5 58.2 46.2 5300 7000 7212АС 
110 22 46.7 69 101 1:23 56.0 44,5 4800 6300 7212В 
130 31 55.4 72 118 221 90.0 66.3 4300 5600 7312В 
150 35 99:27. 72 138 2.1 118 85.5 4300 5600 7412В 
















































































-420. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
(Ж) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /am ARRUE | 极限 转速 /(wmin) | 轴承 代号 
a/mm 
d, D, т; ТТЕ од 70000С 
d D B ma (бе ЕА С, Cu 脂 润 滑 油 润滑 (AC,B) 型 
100 18 20.1 72 93 40.0 35.5 5300 7000 7013С 
100 18 28.2 72 93 38.0 33.8 5300 7000 7013AC 
120 23 24.2 74 111 1.5 69.8 55.2 4800 6300 7213С 
09 120 23 33.5 74 111 1.5 66.5 52.5 4800 6300 7213AC 
120 23 51.1 74 111 1.5 62.5 53.2 4300 5600 7213В 
140 33 59.5 FI. 128 2.1 102 77.8 4000 5300 7313В 
110 20 22.1 77 103 48.2 43.5 5000 6700 7014С 
110 20 30.9 FI 103 45.8 41.5 5000 6700 7014АС 
70 125 24 25.3 79 116 1.5 70.2 60.0 4500 6700 7214С 
125 24 35.1 79 116 1.5 69.2 57.5 4500 6700 7214АС 
125 24 52.9 79 116 1.5 70.2 FF. 4300 5600 7214B 
150 35 63.7 82 138 2.1 115 87.2 3600 4800 7314В 
115 20 2257 82 108 49,5 46.5 4800 6300 7015С 
115 20 3252; 82 108 46.8 44.2 4800 6300 7015АС 
75 130 25 26.4 84 121 1.5 79.2 65.8 4300 5600 7215С 
130 25 36.6 84 121 1.5 75.2 63.0 4300 5600 7215АС 
130 25 55.5 84 121 1.5 72.8 62.0 4000 5300 7215В 
160 37 68.4 87 148 2.1 125 98.5 3400 4500 7315В 
125 22. 24.7 89 116 1.5 58.5 55.8 4500 6000 7016С 
125 22 34.9 89 116 1.5 55.5 53.2 4500 6000 7016АС 
80 140 26 2764 90 130 89.5 78.2 4000 5300 7216С 
140 26 38.9 90 130 85.0 74.5 4000 5300 7216АС 
140 26 59.2 90 130 80.2 69.5 3600 4800 7216В 
170 39 71.9 92 158 2.1 135 110 3600 4800 7316В 
130 22 25.4 94 121 1.5 62.5 60.2 4300 5600 7017С 
130 22 36.1 94 121 1.5 59.2 5722 4300 5600 7017АС 
85 150 28 29.9 95 140 99.8 85.0 3800 5000 7217С 
150 28 41.6 95 140 94,8 81.5 3800 5000 7217АС 
150 28 63.6 95 140 93.0 81.5 3400 4500 7217В 
180 41 76.1 99 166 29 148 22 3000 4000 7317В 
140 24 27.4 99 3 1.5 71.5 69.8 4000 5300 7018С 
140 24 38.8 99 131 1.5 67.5 66.5 4000 5300 7018АС 
90 160 30 31.7 100 150 122 05 3600 4800 7218С 
160 30 44. 2 100 150 118 00 3600 4800 7218АС 
160 30 67.9 100 150 105 94. 5 3200 4300 7218B 
190 43 80.2 104 176 2.58 158 38 2800 3800 7318В 
145 24 28.1 104 136 1.5 73,5 73,2. 3800 5000 7019С 
145 24 40 104 136 1.5 69.5 69.8 3800 5000 7019АС 
170 32 33.8 107 158 2 1 135 15 3400 4500 7219C 
29 170 32 46.9 107 158 2.1 128 08 3400 4500 7219АС 
170 32 7275 107 158 2.1 120 08 3000 4000 7219В 
200 45 84.4 109 186 25 172 55 2800 3800 7319B 
150 24 28.7 109 141 1.5 79.2 78.5 3800 5000 7020С 
150 24 41.2 109 141 1.5 75 74.8 3800 5000 7020АС 
100 180 34 35.8 112 168 2.1 148 28 3200 4300 7220С 
180 34 49.7 112 168 2.1 142 22 3200 4300 7220АС 
180 34 75.7 112 168 221 130 15 2600 3600 7220В 
215 47 89.6 114 201 255 188 80 2400 3400 7320В 


































































































第 8 章 滚动 轴承 -421. 
(2%) 
基本 额定 载荷 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm з 极限 转速 /(zmin ) 轴承 代号 
a/mm 
У Б Ё а, D. т, 6 Š тен» ТТТ! 70000С 
“т ог НЕ ТІҢ ДІҢ 1 
тіп тах тах (АС,В)Ж! 
160 26 30.8 115 150 2 88.5 88.8 3600 4800 7021C 
160 26 43.9 115 150 2 83.8 84.2 3600 4800 7021AC 
iis 190 36 37.8 117 178 2.1 162 45 3000 4000 7221С 
190 36 52.4 117 178 Ж! 155 38 3000 4000 7221АС 
190 36 79.9 117 178 1 142 30 2600 3600 7221B 
225 49 93.7 119 211 2.5 202 95 2200 3200 7321В 
170 28 32.8 120 160 2 100 02 3600 4800 7022С 
170 28 46.7 120 160 2 95.5 97.2 3600 4800 7022АС 
ito 200 38 39.8 122 188 2.1 175 62 2800 3800 7222С 
200 38 55.2 122 188 2.1 168 55 2800 3800 7222АС 
200 38 84 122 188 2.1 155 45 2400 3400 7222В 
240 50 98.4 124 226 2.5 225 225 2000 3000 7322В 
180 28 34.1 130 170 2 108 10 2800 3800 7024C 
190 180 28 48.9 130 170 2 102 05 2800 3800 7024АС 
215 40 42.4 132 203 2.1 188 80 2400 3400 7224С 
215 40 59.1 132 203 2.1 180 72 2400 3400 7224АС 
200 33 38.6 140 190 2 128 35 2600 3600 7026 С 
i30 200 33 54.9 140 190 2 122 28 2600 3600 7026АС 
I 230 40 44.3 144 216 2.9 205 210 2200 3200 7226С 
230 40 62.2 144 216 2.5 195 200 2200 3200 7226АС 
210 33 40 150 200 2 140 145 2400 3400 7028C 
210 33 59.2 150 200 2 140 150 2200 3200 7028AC 
140 250 42 41.7 154 236 2.5 230 245 1900 2800 7228С 
250 42 68.6 154 236 2.5 230 235 1900 2800 7228 АС 
300 62 111 158 282 3 288 315 1700 2400 7328B 
= 225 35 43 162 213 2:1 160 155 2200 3200 7030С 
225 35 63.2 162 213 2.1 152 168 2000 3000 7030АС 
20 290 48 47.9 174 276 2,5 262 298 1700 2400 7232С 
290 48 78.9 174 276 2.5 248 278 1700 2400 7232АС 
260 42 73.4 182 248 2.1 192 222 1800 2600 7034АС 
70 310 52 51.5 188 292 3 322 390 1600 2200 7234C 
310 52 84.5 188 292 3 305 368 1600 2200 7234AC 
过 320 52 52.6 198 302 3 335 415 1500 2000 7236C 
320 52 87 198 302 3 315 388 1500 2000 7236АС 
90 290 46 81.5 202 278 2.1 215 162 1600 2200 7038 АС 
310 51 87.7 212 298 2.1 252 325 1500 2000 7040АС 
200 360 58 58.8 218 342 3 360 475 1300 1800 7240С 
360 58 97.3 218 342 3 345 448 1300 1800 7240АС 
220 400 65 108. 1 238 382 3 358 482 1100 1600 7244АС 



































机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 


- 422. 
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第 8 章 滚动 轴承 . 431 . 
8.5.9 推力 球 轴承 ( 表 8-28 ) 
表 8-28 推力 球 轴 承 ( 摘 СВ/Т 301 一 1995 ) 
Dı 
4 s= 
7 [7 
СЭ O 
ZA | A 
51000 Ж! 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(r/min) 轴承 代号 
а, D. Т, 
d |р | T с, б; А 脂 润滑 | 油 润滑 51000 型 
min max max 
24 9 18 16 0.3 10.0 14.0 0. 001 6300 9000 51100 
10 
26 11 20 16 0.6 12.5 17.0 0. 002 6000 8000 51200 
26 9 20 18 0.3 10.2 15: 2 0.001 6000 8500 51101 
12 
28 11 22 18 0.6 13.2 19.0 0. 002 5300 7500 51201 
28 9 23 20 0.3 10.5 16.8 0. 002 5600 8000 51102 
15 
32 12 25 22; 0.6 16.5 24.8 0. 003 4800 6700 51202 
30 9 25 22 0.3 10.8 18.2 0.002 5300 7500 51103 
17 
35 12 28 24 0.6 17.0 27.2 0.004 4500 6300 51203 
35 10 29 26 0.3 14.2 24.5 0. 004 4800 6700 51104 
20 40 14 32 28 0.6 22.2 37.5 0. 007 3800 5300 51204 
47 18 36 31 35.0 55.8 0. 016 3600 4500 51304 
42 11 35 32 0.6 15.2 30.2 0. 005 4300 6000 51105 
25 47 15 38 34 0.6 27.8 50.5 0. 013 3400 4800 51205 
52 18 41 36 35.5 61.5 0. 021 3000 4300 51305 
60 24 46 39 55.5 89.2 0. 044 2200 3400 51405 
47 11 40 37 0.6 16.0 34.2 0. 007 4000 5600 51106 
52 16 43 39 0.6 28.0 54.2 0. 016 3200 4500 51206 
30 
60 21 48 42 42.8 78.5 0. 033 2400 3600 51306 
70 28 54 46 72.5 125 0. 082 1900 3000 51406 
52 12 45 42 0.6 18.2 41.5 0.010 3800 5300 51107 
8 62 18 51 46 39.2 78.2 0. 033 2800 4000 51207 
68 24 55 48 55.2 105 0. 059 2000 3200 51307 
80 3:2; 62 53 86.8 155 0. 13 1700 2600 51407 
60 13 52 48 0.6 26.8 62.8 0. 021 3400 4800 51108 
48 68 19 57 51 47.0 98.2 0. 050 2400 3600 51208 
78 26 63 55 69.2 135 0. 096 1900 3000 51308 
90 36 70 60 112 205 0.22 1500 2200 51408 
65 14 57 53 0.6 27.0 66.0 0. 024 3200 4500 51109 
ы 73 20 62 56 47.8 105 0.059 2200 3400 51209 
85 28 69 61 75.8 150 0.13 1700 2600 51309 
100 39 78 67 140 262 0.36 1400 2000 51409 








































































































-432. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
ЖАЗ тт 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 (r/min) 轴承 代号 
а, D, r, 
d D T C, Coa A 脂 润滑 油 润 滑 51000 型 
min max max 

70 14 62 58 0.6 21: 2 69.2 0.027 3000 4300 51110 

28 78 22 67 61 1 48. 5 112 0. 068 2000 3200 51210 
95 31 77 68 1 96. 5 202 0. 21 1600 2400 51310 

110 43 86 74 1. 5 160 302 0. 50 1300 1900 51410 

78 16 69 64 0.6 33.8 89.2 0. 043 2800 4000 51111 

дЫ 90 25 76 69 67. 5 158 0. 13 1900 3000 51211 
105 35 85 75 115 242 0. 31 1500 2200 51311 

120 48 94 81 1.5 182 355 0.68 1100 1700 51411 

85 17 75 70 40.2 108 0.063 2600 3800 51112 

бі 95 26 81 74 73.5 178 0.16 1800 2800 51212 
10 35 90 80 118 262 0.35 1400 2000 51312 

30 51 102 88 1.5 200 395 0.88 1000 1600 51412 

90 18 80 75 40.5 112 0.07 2400 3600 51113 

22 00 27 86 79 74. 8 188 0. 18 1700 2600 51213 
15 36 95 85 115 262 0. 38 1300 1900 51313 

40 56 110 95 2 215 448 1. 14 900 1400 51413 

95 18 85 80 40. 8 115 0. 078 2200 3400 51114 

iò 05 27 91 84 73.5 188 0.19 1600 2400 51214 
25 40 103 92 148 340 0. 60 1200 1800 51314 

50 60 118 102 2 255 560 1.71 850 1300 51414 

00 19 90 85 48.2 140 0.11 2000 3200 51115 

He 10 27 96 89 74.8 198 0.21 1500 2200 51215 
35 44 111 99 1.5 162 380 0.77 1100 1700 51315 

60 65 125 110 2 268 615 2.00 800 1200 51415 

05 19 95 90 1 48.5 145 0.12 1900 3000 51116 

46 15 28 101 94 1 83.8 222 0.27 1400 2000 51216 
40 44 116 04 1.5 160 380 0. 81 1000 600 51316 

70 68 133 17 2.1 292 692 2:55 750 100 51416 

10 19 100 95 1 49.2 150 0.13 1800 2800 51117 

ха 25 31 109 01 1 102 280 0.41 1300 900 51217 
50 49 124 11 1. 5 208 495 28 950 500 51317 

80 72 141 24 2.1 318 782 3. 24 700 000 51417 

20 22 108 02 1 65.0 200 0.21 1700 2600 51118 

% 35 35 117. 08 1 115 315 0. 52 1200 800 51218 
55 50 129 16 1. 5 205 495 1. 34 900 400 51318 

90 77 149 31 2.1 325 825 3.71 670 950 51418 

35 25 121 14 1 85.0 268 0. 37 1600 2400 51120 

i 50 38 130 20 1 132 375 0.75 1100 1700 51220 
70 55 142 28 1.5 235 595 1. 88 800 1200 51320 

210 85 165 45 2.5 400 1080 6.17 600 850 51420 











































































































第 8 章 滚动 轴承 . 433. 
8.5.10 双向 推力 球 轴 承 ( 表 8-29) 
表 8-29 双向 推力 球 轴承 (摘自 GB/T 301—1995) 
52000 型 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 人 kN| 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(r/min) | 轴承 代号 
d, D. 
d D T, B h: ты C, С. А 脂 润滑 油 润滑 | 52000 型 
max min 
10 | 32 | 22 5 15 | 22 | 0.6 | 0.3 | 16.5 24.8 0.003 4800 6700 52202 
40 | 26 6 20 | 28 |0.6|0.3 | 222 | 37.5 0. 007 3800 5300 52204 
15 
60 | 45 11 25 39 1 0.6 | 55.5 89.2 0.044 2200 3400 52405 
47 | 28 7 25 34 10.6 | 0.3 | 27.8 | 50.5 0.013 3400 4800 52205 
20 | 52 | 34 8 25 36 1 0.3 | 35.5 61.5 0. 021 3000 4300 52305 
70 | 52 12 | 30 | 46 1 0.6 | 72.5 125 0. 082 1900 3000 52406 
52 | 29 7 30 | 39 | 0.6 | 0.3 | 28.0 | 54.2 0.016 3200 4500 52206 
25 | 60 | 38 9 30 | 42 1 0.3 | 42.8 | 78.5 0. 033 2400 3600 52306 
80 | 59 4 | 35 | 53 1 0.6 | 86.8 155 0. 13 1700 2600 52407 
62 | 34 8 35 | 46 1 0.3 | 39.2 | 78.2 0. 033 2800 4000 52207 
68 | 44 0 | 35 | 48 1 0.3 | 55.2 105 0. 059 2000 3200 52307 
30 | 68 | 36 9 40 | 51 1 0.6 | 47.0 | 98.2 0. 050 2400 3600 52208 
78 | 49 2 | 40 | 55 1 0.6 | 69.2 135 0. 098 1900 3000 52308 
90 | 65 5 | 40 | 60 1 0.6 112 205 0.22 1500 2200 52408 
73 | 37 9 45 | 56 1 0.6 | 47.8 105 0.059 2200 3400 52209 
35 85 52 2 | 45 | 6l 1 0.6 | 75.8 150 0.13 1700 2600 52309 
100 | 72 7 | 45 | 6 1 0.6 140 262 0.36 1400 2000 52409 
78 | 39 9 50 | 61 1 0.6 | 48.5 112 0. 068 2000 3200 52210 
40 | 95 58 4 | 50 | 68 1 0.6 | 96.5 202 0.21 1600 2400 52310 
10 | 78 8 5 | 74 | 1.5 | 0.6 160 302 0.50 1300 1900 52410 
90 | 45 0 | 5 | 69 1 0.6 | 67.5 158 0. 13 1900 3000 52211 
45 05 | 64 5 55 | 75 1 0.6 115 242 0.31 1500 2200 52311 
20 | 87 | 20 | 55 81 | 1.5 | 0.6 182 355 0. 68 1100 1700 52411 
95 | 46 o | 6 | 74 1 0.6 | 73.5 178 0.16 1800 2800 52212 
i 10 | 64 5 60 | 80 1 0.6 118 262 0.35 1400 2000 52312 
0 
30 93 | 21 60 | 88 | 1.5 | 0.6 | 200 395 0.88 1000 1600 52412 
40 | 101 | 23 | 65 | 95 2 215 448 1.14 900 1400 52413 





























































































































. 434. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
(2%) 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 人 kN| 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(zxmin) | 轴承 代号 
а, D. 
d D T, B г, Tia C, Cu 4 脂 润滑 油 润滑 | 52000 型 
max min 

00 47 0 65 79 1 0.6 74.8 188 0.18 1700 2600 52213 

15 65 5 65 85 1 0.6 115 262 0.38 1300 1900 52313 

55 05 47 0 70 84 1 73.5 188 0.19 1600 2400 52214 
25 72 6 70 92 1 148 340 0. 60 1200 1800 52314 

50 107 24 70 102 2 255 560 1.71 850 1300 52414 

10 47 0 75 89 1 74.8 198 0.21 1500 2200 52215 

60 35 79 8 75 99 1.5 162 380 0.77 1100 1700 52315 
60 115 26 75 110 2 268 615 2.00 800 1200 52415 

15 48 0 80 94 1 83.8 222 0.27 1400 2000 52216 

65 40 79 8 80 104 1.5 160 380 0.81 1000 1600 52316 
80 128 29 85 124 2.1 318 782 3.24 700 1000 52417 

25 55 2 85 109 1 102 280 0.41 1300 1900 52217 

70 50 87 9 85 114 1.5 208 495 1.28 950 1500 52317 
90 135 30 90 131 2.1 325 825 3.71 670 950 52418 

75 35 62 4 90 108 1 115 315 0. 52 1200 1800 52218 
55 88 9 90 116 1.5 205 495 1.34 900 1400 52318 

80 210 150 33 100 145 2.5 400 1080 6.17 600 850 52420 
ер 50 67 5 100 120 1 132 375 0.75 1100 1700 52220 
70 97 21 100 128 1.5 235 595 1.88 800 1200 52320 

90 230 166 37 110 159 2.5 490 1390 10.4 530 750 52422 
95 60 67 5 110 130 1 138 412 0. 89 1000 1600 52222 
90 110 24 110 142 2 278 755. 2.97 700 1100 52322 

70 68 Б) 120 140 1 135 412 0. 96 950 1500 52224 

100 210 123 27 120 157 2.1 330 945 4.58 670 950 52324 
270 192 42 130 188 3 2 630 2010 21.1 430 600 52426 

90 80 8 130 154 1.5 188 575 1.75 900 1400 52226 

110 225 130 30 130 169 2.1 358 1070 5.91 600 850 52326 
280 196 44 140 198 3 2 630 2010 99-2) 400 560 52428 

200 81 8 140 164 1.5 190 598 1.96 850 1300 52228 

120 240 140 31 140 181 2.1 395 1230 7.84 560 800 52328 
300 209 46 150 212 3 2 670 2240 27.9 380 530 52430 

130 215 89 20 150 176 1.5 242 768 3. 06 800 1200 52230 
250 140 31 150 191 2.1 405 1310 8.80 530 750 52330 

140 225 90 20 160 186 1.5 240 768 3.23 750 1100 52232 
270 153 33 160 205 2.5 470 1570 12.8 500 700 52332 

240 97 21 170 198 1.5 280 915 4.48 700 1000 52234 

o 280 153 33 170 215 2.5 470 1580 13.8 480 670 52334 
250 98 21 180 208 1.5 2 285 958 4.91 670 950 52236 

300 165 37 180 229 2.5 2 518 1820 17.9 430 600 52336 

160 270 109 24 190 222 2 2 328 1160 6.97 630 900 52238 
170 280 109 24 200 232 2 2 332 1210 7.59 500 850 52240 
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8.6 ЖЖ 
表 8-30 优先 采用 的 钢 球 公 称 直径 (摘自 GB/T 308-2002) [单位 : mm(in)] 
球 公称 直径 球 公称 直径 球 公 称 直径 球 公称 直径 球 公 称 直径 
D, р. р. D, Dy 
0.3 5. 556 (7/32) 12.5 24. 606 (31/32) 50 
0. 397 (1/64) 5. 953 (15/64) 12.7(1/2) 25 50.8(2) 
0.4 6 13 25.4(1) 53.975(21/,) 
0.5 6.35(1/4) 13.494(17/32) 26 55 
0. 508 (0. 020) 6.5 14 26. 194( 1 /3,) 57.15(2!/,) 
0.6 6. 747 (17/64) 14.288(9/16) 26.988(11/,) 60 
0. 635(0.025) 7 15 28 60. 325 (2 3/,) 
0.68 7.144(9/32) 15.081(19/32) 28.575(11/,) 63. 5(2 1/,) 
0.7 7.5 15. 875 (5/8) 30 65 
0.794(1/32) 7.541(19/64) 16 30.162(17/,) 66. 675 (2 °/,) 
0.8 7.938(5/16) 16. 669 (21/32) 31.75(1!⁄,) 69. 85(2 3/,) 
1 8 17 32 70 
1.191(3/64) 8. 334(21/64) 17.462(11/16) 33 73.025(27/,) 
1.2 8.5 18 33.338(15/,) 75 
1.5 8.731(11/32) 18.256(23/32) 34 76.2(3) 
1.588(1/16) 9 19 34.925(13/,) 79.375(31/,) 
1.984(5/64) 9. 128 (23/64) 19. 05 (3/4) 35 80 
2 9.5 19. 844 (25/32) 36 82. 55(3 1/4) 
2. 381 (3/32) 9. 525 (3/8) 20 36.512 (17/46) 85 
2.5 9. 922 (25/64) 20.5 38 85. 725 (3 */,) 
2. 778 (7/64) 0 20. 638(13/16) 38.1(11/,) 88.9(31/,) 
3 0.319(13⁄32) 21 39.688(17/,) 90 
3.175(1/8) 0.5 21.431(27/32) 40 92.075(35/,) 
3.5 1 22 41.275(15/,) 95 
3.572(9/64) 1.112(7/16) 22.225(7/8) 42.862(1/,) 95.25(37/,) 
3.969(5/32) 1.5 22.5 44.45(12/,) 98.425(37/,) 
4 1.509(29/64) 23 45 100 
101.6(4 
4.356(11/64) 1.906(15/32) 23. 019(29/32) 46.038(19/,) (4) 
1 
4.5 2 23.812(15/16) 47.625(17/,) 104.775(4 /%) 
4. 762(3/16) 2.303(31/64) 24 49.212(1 18/23 
5 
5.159(13/64) 
5,5 





























E: 1. 括号 内 为 相应 的 英制 尺寸 ， 仅 作 参 考 。 

2. 成 品 球 硬度 : D. <30mm -61 -66НЕС, D. >30 ~50mm -59 ~64HRC, D, >50mm -58 ~64HRC。 

3. 直径 3 ~50. 8mm 成 品 钢 球 的 压 碎 载荷 ， 可 由 下 式 估算 其 近似 值 : Е = 5780,79, RP FN, D, 单位 mm, 
(本 书 作 者 按 GB/T 308—2002 附录 C 导出 , 供 参 考 ) 。 





















































第 9 音 滑动 轴承 


这 时 只 能 处 在 边界 润滑 状态 或 还 伴 有 部 分 液体 润滑 状 
91 混合 润滑 轴承 二 н Š i 

混合 润滑 轴承 态 ， 即 处 于 混合 润滑 状态 下 运转 ， 称 为 混合 润滑 轴承 。 
滑动 轴承 中 采用 非 连续 供 油 方式 的 轴承 ， 其 相对 


91.1 {& [5 k 
表面 间 得 不 到 充分 润滑 ， 或 者 采用 连续 低压 供 油 向 滑动 轴承 座 











































































































I 
方式 的 轴承 ， 其 运行 参数 不 足以 形成 完全 液体 润滑 ， 9.1.1.1 滑动 轴承 座 尺寸 ( 表 9-1 ~ 表 9-4) 
表 9-1 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 (摘自 JB/T 2560—2007) (单位 : mm) 











标记 示例 : 
d =30mm 的 轴承 座 的 标记 : 
HZ030 ”轴承 座 ІВ/Т 2560 
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а Н h 贡 量 
型 号 D R b b L Lı H, d, d, с 
(H8) = (112) [kg 一 
HZ020 20 28 26 30 25 105 80 50 30 14 12 0.6 
HZ025 25 32 40 35 125 95 60 16 14.5 1.5 0.9 
30 35 m 
HZ030 30 38 50 40 150 110 70 20 18.5 1.7 
Н7035 35 45 38 55 45 160 120 84 42 20 18.5 M10 x1 1.9 
Н7040 40 50 40 60 50 165 125 88 45 20 18.5 2.4 
Н7/045 45 55 45 70 60 185 140 90 50 25 24 2 3.6 
Н7050 50 60 45 75 65 185 140 100 50 25 24 3.8 
HZ060 60 70 55 80 70 225 170 120 60 30 28 6.5 
Н7070 70 85 65 100 80 245 190 140 70 30 28 225 9.0 
Н7080 80 95 70 100 80 255 200 155 80 30 28 10.0 
HZ090 90 105 TS 120 90 285 220 165 85 40 35 13.2 
М14 х1.5 m 
HZ100 100 115 85 120 90 305 240 180 90 40 35 15.5 
HZ110 110 125 90 140 100 315 250 190 95 40 35 3 21.0 
HZ120 120 135 100 150 110 370 290 210 105 45 42 27.0 
HZ140 140 160 115 170 130 400 320 240 120 45 42 38. 0 
注 : 1. 轴承 座 壳 体 和 轴 套 可 单独 订货 ,但 在 订货 时 必须 说 明 。 
2. 工作 环境 温度 -20 ~80Y 。 








#93 滑动 轴承 . 437. 
表 9-2 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 (摘自 JB/T 2561—2007) (单位 : mm) 




































































































































































标记 示例 : 
d =50mm 的 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 的 标记 : 
Н2050 ”轴承 座 JB/T 2561 

型 号 Б D D, b b б H, L L, L, L, а, 4, r Т 
(H8) = |(hl2) /kg~ 

H2030 30 38 48 34 20 70 35 15 140 85 115 60 10 1.5 0.8 
Н2035 35 45 55 45 28 87 42 18 165 100 135 75 12 1.2 
Н2040 40 50 60 50 35 90 45 20 170 110 140 80 14.5 М10х1 2 1.8 
Н2045 45 55 65 595 40 100 50 20 175 110 145 85 14. 5 23 
H2050 50 60 70 60 40 105 50 25 200 120 160 90 18.5 2.9 
Н2060 60 70 80 70 50 125 60 25 240 140 190 100 24 2.5 4.6 
Н2070 70 85 95 80 60 140 70 30 260 160 210 120 24 2.5 7.0 
Н2080 80 95 10 95 70 160 80 35 290 180 240 140 28 і 10.5 
Н2090 | 90 | 105 20 |105 | 80 |170 | 85 35 | 300 | 190 | 250 |150 | 28 | MI4x1.5 12.5 
Н2100 100 115 30 115 90 185 90 40 340 210 280 160 35 3 17.5 
H2110 110 125 40 125 100 190 95 40 350 220 290 170 35 19.5 
Н2120 120 135 50 140 110 205 105 45 370 240 310 190 35 25.0 
Н2140 140 160 75 160 120 230 120 50 390 260 330 210 35 4 33.0 
Н2160 160 180 200 180 140 250 130 50 410 280 350 230 35 45.5 

Е: 1. 工作 环境 温度 -20 ~ 80 。 
2. 轴 肩 承受 的 轴 向 载荷 不 大 于 径 向 载荷 30% 。 
3. 与 轴承 座 配 合 的 轴 颈 表面 应 进行 硬化 处 理 。 
表 9-3 对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 (摘自 1В/Т 2562—2007) (单位 : mm) 




































Мана 


标记 示例 : 


H4080 



























轴承 座 


ІВ/Т 2562 





d =80mm 的 对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 的 标记 : 






















































































































































































. 438. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
d H h 量 
型 号 i D D. В 5 H, L L, L, | L, | L, d, d, r ТЕ 
(H8) = |(h12) /kg 
H4050 50 60 70 75 60 105 50 25 |200 | 160 | 120 | 90 30 |14.5 4,2 
M10 х1 
H4060 60 70 80 90 75 125 60 25 |240 | 190 | 140 | 100 | 40 |18.5 6.5 
2.5 
Н4070 70 85 95 105 90 135 70 30 |260 |210 | 160 |120 | 45 18.5 9.5 
Н4080 80 95 110 120 100 160 80 35 |290 | 240 | 180 | 140 | 55 24 14.4 
Н4090 90 05 120 135 115 165 85 35 |300 | 250 | 190 | 150 | 70 24 18.0 
3 
Н4100 100 15 130 150 130 175 90 40 | 340 | 280 |210 | 160 | 80 24 23.0 
Н4110 110 25 140 165 140 185 95 40 | 350 | 290 |220 | 170 | 85 24 30.0 
M14 x1.5] 3 
H4120 120 35 150 180 155 200 105 40 |370 | 310 | 240 | 190 | 90 28 41.5 
Н4140 140 60 175 210 170 230 120 45 | 390 | 330 | 260 |210 | 100 28 51.0 
Н4160 160 80 200 240 200 250 130 50 | 410 | 350 | 280 | 230 | 120 28 4 59.5 
Н4180 180 200 220 270 220 260 140 50 | 460 | 400 | 320 | 260 | 140 35 73.0 
Н4200 200 230 250 300 245 295 160 55 | 520 | 440 | 360 | 300 | 160 42 98.0 
5 
Н4220 220 250 270 320 265 360 170 60 |550 | 470 | 390 | 330 | 180 42 125.0 
注 : [н] 9-2 注 。 
(单位 : mm) 
标记 示例 : 
d =80mm 的 对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 的 标记 : 
НХ080 ”轴承 座 JB/T 2563 
d H h 量 
型 号 D D, В 5 H, L L, L, L, R d, d, r 8 
(H8) = |(hl2) /kg~ 
HX050 50 60 70 75 60 140 65 25 |200 | 160 | 90 30 60 | 14.5 Мы] 8:1 
х 
НХ060 60 70 80 90 75 160 75 25 |240 | 190 |100 | 40 70 |18.5 25 8.1 
НХ070 70 85 95 105 90 185 90 30 |260 | 210 | 120 | 45 80 |18.5 ` 12.5 
НХ080 80 95 110 120 100 215 100 35 |290 | 240 | 140 | 55 90 24 17.5 
НХ090 90 105 120 135 115 225 105 35 |300 | 250 | 150 | 70 95 24 21.0 
НХ100 100 115 130 150 130 175 115 40 | 340 | 280 | 160 | 80 |105 24 M14 х1. 5 š 29.5 
НХ110 110 125 140 165 140 250 120 40 | 350 | 290 |170 | 85 110 24 32:5 
НХ120 120 135 150 180 155 275 130 40 | 370 | 310 | 190 | 90 |120 28 40.5 
НХ140 140 160 175 210 170 260 140 45 | 390 | 330 | 210 | 100 | 130 28 4 53.5 






































































































































































































































第 9 章 滑动 轴承 439 
( 续 ) 
型 号 p b | ЕТТІ в са е ЗЬ саса d, r - 
HX160 | 160 | 180 | 200 | 240 |200 | зоо | 150 | 50 [ато |350 |230 | 120 | 140 35 76.5 
нх1во | 180 | 200 | 220 | 270 | 220 | 375 |170 | 50 |460 | 400 |260 | 140 | 160 | 35 t Foxo 
нх200 | 200 | 230 | 250 | зоо 245 | 425 | 190 | 55 |520 | 440 | зоо 160 тво |” 120.0 
HX220 | 220 | 250 | 270 | 320 | 265 | 440 | 205 | во |550 | 470 |330 | 180 | 195 | 42 ` on 
Е: Е 9-2 注 。 
9.1.1.2 滑动 轴承 座 技术 要 求 光洁 。 
(1) 轴承 座 的 材料 采用 HT200 灰 铸 铁 或 (6) WEEER 应 在 机 械 加 工 前 进行 时 效 
ZG200 ~ ZG400 铸 钢 制造 。 其 性 能 应 符合 GB/T 处 理 。 
9439—1988 8% GB/T 11352--2009 的 规定 。 (7) ШЛІНІМ ЖЖ ЖИ ЕН ЖЕТЕН НАК 
(2) 轴瓦 和 轴 套 材料 采用 7СаА10Ғе, 铝 青 铜 态 下 分 合 面 应 贴 合 良 好 ， 分 合 面 对 轴承 座 内 径 D 的 
制造 ， 轴 套 可 采用 ZCuSn6Zn6Pb, 锡 青 铜 制造 。 其 力 轴线 位 置 度 公差 为 0.05mm。 



































学 性 能 和 化 学 成 分 应 符合 GB/T 1176 的 规定 。 











(3) 铸件 清理 


铸件 上 的 型 砂 应 清除 干净 


‚ 06 















































、 结 疤 及 夹 砂 等 均 应 铲除 或 打磨 掉 ， 清 理 


(4) 铸件 存在 缺陷 的 条 件 ”铸件 不 允许 有 裂纹 ， 










































































пон 
后 ， 毛 坯 表 面 应 平整 、 光 滞 。 
无 损 于 强度 和 外 观 的 其 他 缺陷 ， 
存在 : 

1) 非 加 工 表 
度 不 超过 铸件 壁 厚 
5mm, 
ШЕ (图 9-1 а, 断面 阴影 前 
缺陷 。 














在 下 列 范围 





内 允许 


下 的 缩 孔 、 气 孔 及 渣 孔 等 缺陷 ， 深 
的 八 分 之 一 、 长 x 宽 不 大 于 5mm x 
缺陷 总 数 不 超过 3 个 ， 但 轴承 座 的 主要 受 力 断 
Л) 不 允许 有 铸造 




















(8) 对 开 式 斜 滑动 轴承 座 ”其 45° 分 合 面 的 角度 


规定 。 














公差 ， 应 符合 GB/T 1804—2000 P V 级 精度 的 
ж. 





(9) 轴承 座 中 心 高 h H 











(10) 轴承 座 底 
8 级 。 
(11) 轴承 









































座 的 内 径 D H 








公差 为 М2 
FF 面 度 公 差 应 不 大 于 





ХЕТ ZRET 












































公差 为 H7; 轴承 座 内 













































































径 D 的 表面 粗糙 度 Ra 最 大 允许 值 为 1.6um。 

(12) 轴承 座 轴线 对 底 平面 的 平行 度 ”其 公差 应 
不 大 于 8 级 。 

(13) 轴承 座 的 内 径 D 的 圆柱 度 ”其 公差 应 不 大 
于 8 级 。 

(14) 轴承 座 两 端面 对 内 径 轴 线 的 垂直 度 ЖД 
差 应 不 大 于 8 级 。 

(15) 轴瓦 的 外 径 D 其 极限 偏差 为 m6; 轴 套 的 
外 径 D 的 极限 偏差 为 S7 。 

(16) 轴瓦 和 轴 套 的 内 径 ”其 极限 偏差 为 H8。 

(17) 轴瓦 和 轴 套 的 内 径 4、 外 径 D 的 表面 粗糙 



































ERa 其 最 大 允许 值 为 1.6hm。 








(18) 轴瓦 和 轴 


套 外 径 D 的 圆柱 














其 公差 应 不 





K 





大 于 8 级 。 



































(19) #H BAB 





其 棱 边 应 倒 钝 、 圆 滑 ， 内 径 d 











两 端的 圆 角 部 位 应 


М, ЖИ 

















月 半径 R 应 符合 图 样 

















9.1.2 金属 轴 套 与 轴瓦 
9.1.2.1 Ё (9-5 - 29-9) 


型 号 、 


2) 加 工 后 的 表面 
(5) 轴承 座 上 的 


图 9-1 轴承 座 主要 受 力 处 




















不 允许 有 砂 眼 等 铸造 缺陷 。 
字体 ” 铸 出 的 字体 ， 例 如 轴承 座 
制造 广 代 号 或 商标 ， 应 保证 完整 、 清 晰 和 


铜 合金 轴 套 标 六 














E GB/T 18324—2001 š J 


























、 油 模 的 单 





ЕРЕ 








层 铜 合金 轴 套 。C 型 























日 地 














] 于 带 或 
整体 


· 440. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





Ж9-5 铜 合金 轴 套 (C 型) (摘自 GB/T 18324 一 2001 ) 


©|ётв (9 |- 


























标记 示例 : 

С 型 轴 套 内 径 4, =20mm、 外 径 d, =24mm、 宽 度 b, =20mm. 
EE C 为 15。( 加 标记 Y, 车 为 45* 不 标 ) М ЖУ 
CuSn8P， 标 记 如 下 : 

轴 套 GB/T 18324 一 2001-C20 x24 x20Y-CuSn8P 






























































































































































倒 

内 # 外 径 ж JE 45° 15° 
d, d, b, Су. С, с, 

шах шах 
6 8 10 12 6 0 0.3 1 
8 10 12 14 6 0 0.3 1 
10 12 14 16 6 0 0.3 1 
12 14 16 18 0 5 20 0.5 2 
14 16 18 20 0 5 20 0.5 2 
15 17 19 21 0 5 20 0.5 2 
16 18 20 22 2 20 0.5 2 
18 20 22 24 2 20 30 0.5 2 
20 23 24 26 5 20 30 0.5 2 
22 25 26 28 5 20 30 0.5 2 
(24) 27 28 30 5 20 30 0.5 2 
25 28 30 32 20 30 40 0.5 2 
(27) 30 32 34 20 30 40 0.5 2 
28 32 34 36 20 30 40 0.5 2 
30 34 36 38 20 30 40 0.5 2 
32 36 38 40 20 30 40 0.8 3 
(33) 37 40 42 20 30 40 0.8 3 
35 39 41 45 30 40 50 0.8 3 
(36) 40 42 46 30 40 50 0.8 3 
38 42 45 48 30 40 50 0.8 3 
40 44 48 50 30 40 60 0.8 3 
42 46 50 52 30 40 60 0.8 3 
45 50 53 55 30 40 60 0.8 3 
48 53 56 58 40 50 60 0.8 3 
50 55 58 60 40 50 60 0.8 3 
55 60 63 65 40 50 70 0.8 3 
60 65 70 75 40 60 80 0.8 3 
65 70 75 80 50 60 80 1 4 































































































































































































第 9 章 滑动 轴承 441. 
(2) 
倒 

内 #& 外 径 Жж JE 45° 15° 
d, d, b, С, С, 

тах тах 

70 75 80 85 50 70 90 4 
75 80 85 90 50 70 90 4 
80 85 90 95 60 80 100 4 
85 90 95 00 60 80 100 4 
90 100 05 10 60 80 120 4 
95 105 10 15 60 100 120 4 
100 110 15 20 80 100 120 4 
105 115 20 25 80 100 120 4 
110 120 25 30 80 100 120 4 
120 130 35 40 00 120 150 4 
130 140 45 50 00 120 150 2 5 
140 150 55 60 00 150 180 2 5 
150 160 65 70 20 150 180 2 5 
160 170 80 85 20 150 180 2 5 
170 180 90 95 20 180 200 2 5 
180 190 200 210 50 180 250 2 5 
190 200 210 220 50 180 250 2 5 
200 210 220 230 80 200 250 2 5 

: 括号 内 的 数 仅 作 特 殊 用 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 
表 9-6 铜 合金 轴 套 (ЕЖ) (摘自 GB/T 18324—2001) 
% Жж 
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с=с се 





























HART А 

















而 粗糙 度 符号 见 表 9-5 的 C 型 

































































iT8@D А 
o ua иш раш | тш 便 
Е ЕЕ уе ТЕЛІ 
内 径 УМ 宽度 外 径 和 宽度 宽度 45° 15° 
d, d, 宽度 
d, d, b, d, b, b, C с С 
1 2 2 
u 
第 一 系列 第 二 系列 max | пах 
6 8 10 12 14 3 0 0.3 1 1 
8 10 12 14 18 3 0 0.3 1 1 
10 12 14 16 20 3 0 0.3 1 1 
12 14 16 18 22 3 10 5 20 0.5 2 1 
14 16 18 20 25 3 10 5 20 0.5 2 1 
15 17 19 21 27 3 10 5 20 0.5 2 1 
16 18 20 22 28 3 12 5 20 0.5 2 1529 
18 20 22 24 30 3 12 20 30 0.5 2 1.5 
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( 续 ) 
翻 边 | 翻 边 А 翻 边 | 翻 边 倒 
яе | T | 外 径 | 宽度 TE | 外 径 | wm жш Же is | Жон 
а, а, 宽度 
d, d, 5, d, 5, b, Сі5:26; G; 
u 
第 一 系列 第 二 系列 max max 
20 23 26 125 26 32 3 15 20 30 0.5 2 | 
22! 29, 28 155 28 34 3 15 20 30 0.5 2 1.5 
(24) 27. 30 1:5 30 36 3 15 20 30 0.5 2 1:5 
25 28 31 1:% 32 38 4 20 30 40 0.5 2 1.5 
(27) 30 33 1.5 34 40 4 20 30 40 0.5 2 1.5 
28 32. 36 2 36 42 4 20 30 40 0.5 2 1.5 
30 34 38 2 38 44 4 20 30 40 0.5 2 2 
32 36 40 2 40 46 4 20 30 40 0.8 3 2, 
(33) 37 41 2 42 48 5 20 30 40 0.8 3 2 
35 39 43 2 45 50 Б 30 40 50 0.8 3 2; 
(36) 40 44 2 46 92, 5 30 40 50 0.8 3 2, 
38 42 46 2 48 54 5 30 40 50 0.8 3 РА 
40 44 48 2 50 58 5 30 40 60 0.8 3 2, 
42 46 50 2 52 60 5 30 40 60 0.8 З 2 
45 50 55 225 55 63 5 30 40 60 0.8 3 2 
48 53 58 229 58 66 5 40 50 60 0.8 3 2 
50 55 60 2:5 60 68 5 40 50 60 0.8 3 2 
55 60 65 259 65 73 5 40 50 70 0.8 3 2 
60 65 70 256 75 83 ТЕЕ) 40 60 80 0.8 3 2 
65 70 75 2.5 80 88 729 50 60 80 4 9) 
70 75 80 2.5 85 95 725 50 70 90 4 2; 
75 80 85 2:9 90 100 975 50 70 90 4 3 
80 85 90 259 95 105 қ 60 80 100 4 3 
85 90 95 225 100 110 725 60 80 100 4 3 
90 100 110 p 110 120 0 60 80 120 4 3 
95 105 115 5 115 125 0 60 00 120 4 3 
00 110 120 5 120 130 0 80 00 120 4 3 
05 115 125 5 125 135 0 80 00 120 4 3 
10 120 130 5 130 140 0 80 00 120 4 3 
20 130 140 5 140 150 0 100 20 150 4 З 
30 140 150 5 150 160 0 100 20 150 2 5 4 
40 150 160 5 160 170 0 100 50 180 2 5 4 
50 160 170 Ы) 170 180 0 120 50 180 2 5 4 
60 170 180 5 185 200 12.5 120 50 180 2 5 4 
70 180 190 p 195 210 12.5 120 80 200 2 5 4 
80 190 200 5 210 220 5 150 80 250 2, 5 4 
90 200 210 Ы 220 230 5 150 80 250 2 5 4 
200 210 220 5 230 240 5 180 200 250 2 5 4 


























注 : 括号 内 的 数 仅 作 特殊 用 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 


表 9-7 铜 合金 轴 套 公差 (摘自 GB/T 18324 一 2001 ) 






































和 内径 由 ЭМ а, HIME 4, Ж b, 轴承 座 孔 轴 径 4 





个 =< 120 s6 x 
Еб" 411 h13 H7 e7 或 g7® 





>120 r6 














Q FER, d, 通常 可 达到 公差 位 置 下， 公差 等 级 大 约 为 IT8 。 

© 根据 使 用 情况 来 推荐 所 用 的 公差 : 如 果 轴 套 与 公差 位 置 b 的 精密 磨 削 轴 制 成 品 相 配合 ， 内 径 d, 的 公差 应 为 D6， 它 
装配 后 的 概率 公差 为 ЕВ 
如 果 轴 套 内 孔 是 装配 后 加 工 ， 内 径 d, 的 尺寸 和 公差 应 由 供需 双方 协议 而 定 。 
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3429-58 轴 套 的 尺寸 (摘自 18/70 4613-1997) 
АЖ B 型 
2 z Га 
8 级 |4 < @ š 
zz ү! 
ТЕГЕН 
a 4 
ся! 
8 级 
хх  — C 
油槽 
А/ xy 
y 
L 1, t 
d D Di а, L 46% 5 т ГІ С С, 
1 2 3 4 (h12) Со у 
20 | 26 | 32 
15 20 30 | 30 3 1.2 2.5 6 
22 | 28 34 
25 32 | 38 40 1. 0.5 
6 12 1 
28 36 | 42 
20 | 30 | 40 | 50 4 1.6 3 9 
30 38 | 44 
32 | 40 | 46 
55 
35 45 50 
50 
(36) | 46 | 52 
30 | 40 60 
40 | 50 | 58 
5 2 4 12 | 0.8 
45 55 63 60 | 70 
8 2 16 1.5 
50 | 60 | 68 75 
50 
55 65 73 40 70 
80 
60 | 75 83 
60 80 
65 80 | 88 
70 85 95 50 7.5 2.5 5 15 
70 | 90 | 100 
75 90 | 100 20 1.5 
1 
80 | 95 | 105 100 10 
60 | 80 3 
90 | 110 | 120 
120 | 120 10 3.2 20 7 21 1.5 
100 | 120 | 130 | 80 | 100 
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( 续 ) 
L 1, 1 
а D D, а, 1 ы b £ ту С С, 
1 2 3 4 (h12) (С) 
110 30 140 80 100 120 140 10 10 3.2 20 7 21 1 1.5 
3 
120 40 150 150 1 
120 150 
130 50 160 100 12 25 2 
170 10 3. 2 7 21 
140 60 170 
150 70 180 150 180 4 2 
160 85 200 120 
12.5 1 9 27 
170 95 210 180 | 200 
180 | 210 | 220 
150 180 
190 | 220 | 230 250 4 15 4 9 27 2 
200 | 230 | 240 180 | 200 
Е: 1. 4 L 39 15 -30mm В, I=3mm; `4 L>30 ~60mm ІМ, 1=4mm; 14 L >60 ~100mm Hf, 1=6mm; 24 L > 100тт В], 





l=10mm, 
2. 轴 套 的 材料 : CuAll0Fe5Ni5 (ZQA19-4) 。 
з. B 型 轴 套 适用 于 JB 2560—2007 《整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 》 规 定 的 轴承 座 。 


表 9-9 轴 套 的 公差 配合 (摘自 JB/ZQ 4613—1997) 































































































































































































装配 形式 A 
Р Ж 入 粘 合 
装 入 前 G7 E9 D10 
H7 H8 E9 
d ЖАН H7 H8 E9 
相配 轴 的 公差 g6, f7, е9 h9, hll g6, f7, e9 h9, h11 
<120mm s6 
D g6 
>120mm r6 
轴承 座 孔 的 公差 H7 
9.1.2.2 БИШЕ 材料 的 轴承 衬 。 浇 铸 用 槽 的 尺寸 和 结构 见 表 9-11。 
卷 制 轴 套 标准 GB/T 12613 一 2002， 适 用 于 外 径 (2) 薄 壁 轴瓦 (99-3) 它 是 将 轴承 合金 粘 附 
为 4~300mm 的 单 层 和 多 层 轴 承 材料 的 卷 制 轴 套 。 在 低 碳 钢 带 上 ， 再 经 冲 裁 、 弯 曲 成 形 及 精 加 工 制 成 双 
卷 制 轴 套 的 基本 尺寸 及 宽度 公差 见 表 9-10。 金属 轴瓦 。 
卷 制 轴 套 的 制造 精度 分 为 A、B、C、D #l W T: 
个 系列 。A、B、C、D 系列 控制 轴 套 壁 厚 的 公差 ， 其 
中 C 系列 轴 套 以 留 有 加 工 余 量 的 形式 提供 ， 其 余 的 














以 无 加 工 余 量 的 形式 提供 。W 系列 控制 轴 套 内 外 直 
径 的 公差 。 安 装 卷 制 轴 套 的 轴承 座 孔 直径 公差 推荐 
为 H7。 

9.1.2.3 轴瓦 

轴瓦 有 厚 壁 轴瓦 和 薄 壁 轴瓦 两 种 。 

(1) 厚 壁 轴瓦 (图 9-2) ”其 壁 厚 6 与 外 径 的 比 
值 大 于 0.05。 一 般 用 铸造 法 制 成 ， 常 浇铸 一 层 减 摩 
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表 9-10 卷 制 轴 套 的 公称 尺寸 及 宽度 公差 (А GB/T 12613. 1—2002) 








Жі 


标记 示例 : 
轴 套 为 A 系列 、 内 径 D 了 =30mm、 外 径 D, =34mm 、 


宽度 B= 


20mm, 符合 СВ/Т 12613.4-2002 材料 编码 55, 
12613. 3 一 2002 润滑 油 孔 和 环形 油槽 的 结构 МІ, 
符合 GB/T 12613. 2 一 2002 检验 方法 A 的 卷 


符合 GB/T 
站 


油 穴 结构 N1 和 


制 轴 套 ， 标 记 如 下 : 
轴 套 。 GB/T 12613. 1--2002-30А34 x20-S5-MIN1-A 














12 
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15 20 25 30 40 

















50 60 70 80 




































































































































































Hr 

















100 
жж 














: 宽度 B 的 公差 : a 一 +0.25, b— +0.50, с- +0. 75, 
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а) WR AMD ABR b) 薄 壁 翻 边 轴瓦 


ss (单位 : mm) 
4<300 的 径 向 机 d >300 的 径 向 村 















































































































































































































































比例 关系 : р,:р, >=1.2 (铸铁 ) р,:р,=1.1-1.14 (44) 
ж ил >F H. & 
轴 £ Ее 
5 ШІ! 
а һ H | H, | M, L L, L, 15 L, 1 L l R c 
铸铁 | 铀 Z. Z, 
30 ~ 50 Жз 2 = 3 1 2 -- 3 1 == 
>50-80 3. 1275112 8 — |и=—®. | 520 9 50 10 4 1 3 = 4 1 2 
> 80 ~ 100 3.5] 3 2 10 | — | — | 25 10 | 60 12 5 1.5 | 4 < 4 2 2 
>100 - 150 3.5] 3 |2.5| 12 | — | — | 30 | 10 | 80 14 И 一 6 2 3 
>150 ~200 4 |3.5|2.5| 16 | — | — |35 15 | 90 16 7 1.5 | 5 一 8 3 3 
>200 ~300 5 4 3 20 | — | — |40 | 18 |100| 18 8 2 6 == Д2 5 3 
>300 ~ 400 6 4 3 25 35 15 s= 20 |110 | 20 8 2 6 11 15 5 3 
>400 -500 7 5 3 30 | 40 | 15 | — |25 |150 | 22 | 10 2 8 12 | 20 6 3 
>500 ~ 650 7 5 3 35 | 45 15 | — |30 |150 | 22 | 10 |2.5 | 8 13. 2:25 7 3 
> 650 ~ 800 7 5 3 40 | 50 | 20 | — | 30 |160| 22 | 12 |2.5| 9 13 | 30 | 10 3 
> 800 ~ 1000 8 6 4 45 55 20 = 35 160 | 24 12 3 9 15 30 10 4 
> 1000 - 1300 8 6 4 50 60 20 -- 40 |170 | 24 15 3 12 17 40 15 4 
注 : 1. 纵向 槽 数 :平均 分 布 于 圆周 上 。 
2. Ж] | 在 轴 衬 全 长 上 ， 不 许 大 于 4 个 。 
3.z 是 最 少 的 必要 数量 。 
4. 材料 为 铸铁 的 轴 衬 ， 径 向 和 纵向 的 槽 数 ， 应 按 表 内 规定 的 增加 1.5 ~2 倍 。 
5. 对 重要 的 轴承 ， 受 有 相当 的 轴 向 力 和 冲击 等 情况 下 ， 为 取得 较 大 的 支承 面 ， 轴 端 结 构 形 式 应 按 开 型 或 亚 型 选择 。 
6. 如 果 轴 承 不 承受 轴 向 力 ， 可 选用 一 面 轴 承 端 带 支 承 面 ， 或 不 带 轴 端 支 承 面 。 
7. 轴 衬 浇注 后 的 表面 粗糙 度 应 不 低 于 Ra25 рт, 
8. 轴承 合金 层 不 应 有 和 气泡、 气孔、 杂质 等 缺陷 。 
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9.1.2.4 ЖЕ 油 润滑 轴承 ， 则 使 用 DU 材料 或 多 孔 质 粉末 冶金 材 
垫圈 一 般 是 与 轴 套 、 轴 瓦 配套 使 用 的 正 推 滑动 料 制 成 。 
轴承 。 通 常 它 不 承受 大 的 轴 向 载荷 ， 只 起 防止 轴 的 整 圆 垫圈 见 表 9-12。 它 与 GBAT 12613 一 2002 Ж 
轴 向 帘 动 作用 。 垫 圈 有 单 金属 和 双 金 属 两 类 。 对 无 。” 定 的 卷 制 轴 套 配 合 使 用 ,油槽 形式 见 图 9-4。 
表 9-12 整 圆 垫圈 主要 尺寸 和 公差 (单位 : mm) 













































































卷 制 轴 套 外 径 (GB 2931) d D ет r F 
+0.25 0 0 +0. 40 

6 6 16 200 11 15 
г 7 17 .00 12 1.5 
Š 8 18 00 Же 122 
9 9 19 200 14 15 
0 10 22 00 T се 
1 12 24 50 18 15 
2 12 24 50 18 1.5 
5 14 26 250 20 220 
4 14 26 250 20 2.0 
> 16 30 250 23 20 
i 16 30 . 50 23 2 0 
Ф 18 32 250 25 20 
8 18 32 250 25 2.0 
9 20 36 50 T Е. 
20 20 36 50 >ë U 
21 22 35 i 30 ЯН 
= 22 38 50 30 3.0 
23 24 42 50 33 ар 
24 24 42 50 33 3.0 
= 26 44 50 35 320 
26 26 44 50 35 3.0 
al 28 48 250 39 ЁТЕ 
28 28 ДЕ a И НЕ 
30 32 ЕЛ ú к 
32 32 54 50 43 АД) 
И 36 60 50 48 40 
36 36 Єй "SO Ts А 
38 40 64 750 52 ARS 
32 40 64 250 52 4.0 
40 40 64 50 52 4.0 
Т P 70 50 57.5 4.0 
т 45 70 250 57.5 4.0 
ГЕ 2 70 .50 57.5 4.0 
48 50 76 2.00 63 40 
39 50 76 2.00 63 4.0 
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(8) 
卷 制 轴 套 外 径 (GB 2931) й 1 с c ы 
+0.25 0 0 +0.40 
优选 系列 | 非 优选 系列 | (Су) -0.25) ЕТІ (2013) ( толло) 
53 55 80 2.00 67.5 5.0 
55 55 80 2.00 67.5 5.0 
56 60 90 2.00 75 5.0 
57 60 90 2.00 75 5.0 
60 60 90 2.00 75 5.0 
63 65 100 2.00 83,5 5.0 
65 65 100 2.00 83.5 5.0 
67 70 105 2.00 88 5.0 
70 70 105 2.00 88 5.0 
71 75 110 2.00 92.5 5.0 
75 75 110 2.00 92,5 5.0 
80 80 120 2.00 100 5.0 
注 : 1. 对 不 带 油槽 的 垫 固 ， 其 平面 度 公差 如 下 : "4 D<80mm 时 为 0.01mm; 24 D > 80mm 时 为 0. 12mm。 在 自由 状态 下 测 
量 。 
2 油槽 的 深度 一 般 不 超过 减 摩 合金 厚度 。 























е 
3. 所 有 锐 边 都 应 倒 角 或 去 飞 边 。 

















图 9-4 


油槽 形式 


9.1.3 混合 润滑 轴承 选用 与 验算 
9.1.3.1 径 向 滑动 轴承 选用 与 验算 


(1) 验算 轴承 的 平均 压力 
F 



































p = z3 < [P] (9-1) 
式 中 “F- 一 轴承 承受 的 最 大 径 向 载荷 (N); 
4 一 一 轴 颈 直径 (mm); 
8 一 一 轴承 宽度 mm) ; 
[p] 一 一 轴承 材料 的 许 用 压力 (MPa) ， 见 表 9- 
14 至 表 9-16。 
轴承 滑动 速度 "< 0. lm/s， 或 对 间 歌 工作 的 轴 








承 ， 每 次 较 短 持续 运转 后 伴随 较 长 停 软 时 间 ， 轴 承 温 
升 不 高 ， 则 仅 验算 该 项 即 可 。 
(2) 验算 轴承 的 pv {Н 





Fn 


7 191008 
轴承 滑动 速度 (m/s); 
AFRE (r/min); 
轴承 材料 的 pv УҒЛИН (MPa • 
表 9-14 至 表 9-16。 
(3) 验算 滑动 速度 
v< [v] (9-3) 
轴承 许 用 滑动 速度 (m/s), ILÆ 9- 
14 至 表 9-16。 
(4) 轴 肩 直径 不 小 于 轴瓦 肩 部 的 外 径 时 允许 
轴承 承受 的 轴 向 载荷 ， 不 大 于 最 大 径 向 载荷 的 30% 。 
(5) 滑动 轴承 的 配合 ”推荐 表 9-13。 


ро < [ро] (9-2) 





式 中 v 








n 




















[ро] m/s), ML 











= rH 


[2] 
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%9-3 几 种 机 床 及 通用 设备 滑动 轴承 的 配合 
Мм 6 类 别 Fu 合 
磨床 与 车 床 分 度 头 主轴 承 H7/g6 
铣床 、 销 床 及 车 床 的 轴承 ， 汽 车 发 动机 曲轴 的 主轴 承 及 连 杆 轴承 ， 齿 轮 E 
减速 器 及 蜗杆 减速 器 轴承 
电动 机 ， 离 心 泵 ， 风 肩 及 惰 齿 轮轴 的 轴承 ， 莹 汽机 与 内 燃 机 曲轴 的 主轴 ЕТЕ 
承 和 连 杆 轴承 
H11/b11, 
农业 机 构 用 的 轴承 H11/d11 
汽 轮 发 电机 轴 、 内 燃 机 凸轮 轴 、 高 速 转 轴 、 刀 架 丝 枉 、 机 车 多 支点 轴 等 УЛО 
的 轴承 f 
$ 9-14 常用 金属 轴瓦 材料 的 性 能 和 许 用 值 
О 性 能 比较 
Гай 
I 工作 | mee | 抗 | 应 | 而 | 搞 
轴瓦 材料 | a a Ене ж.ж 
温度 HBW ЕЕ 
/MPa |/(т/в) | /(MPa • m/s) ж £ ІК Т 强 
平稳 载 甫 
ZSnSb12Pb10Cu4 РЕ IFAR ER 
锡 基 轴 | ZSnSb11Cu6 25(40) 80 20(100) i 20 ~30 МЕРТ 下 工作 的 重要 轴 
Жага | ZSnSb8Cu4 冲击 载荷 (150) ж. ЖЩ Т ЮЖ 
ZSnSb4Cu4 劳 . 价 贵 
жана 20 60 15 ыы 
шыц 229816811602 12 12 10(50) РОВС _ — 
кон ZPbSb15Sn5Cu3Cd2 5 8 5 150 ШЕ 1111315 2222. 
HE | ZPbSb15Sn10 20 15 15 КЕЛ 
合金 的 代用 品 
РТЖ. жм 
ZCuSn10P1 15 10 15(25) | 50~100 | |у ，| ，| 受 变 载 的 轴承 
ZCuPb5Sn5Zn5 8 3 15 (200) FPFE, PR 
轴承 
ГА 
造 平稳 载荷 
ITAR ER 
铜 | ZCuPb10Sn10 25 12 W a s MS ало а Е кн 
€ | ZCuPb30 冲击 载荷 (300) л E 
£ 4 冲击 载荷 
15 8 60 
ZCuAl10Fe5Ni5 15(30) | 4(10) 12(60) xa | 100~120 | 。| 。| 。| ，| 最 宜 用 于 润滑 充 
ZCuA110Fe3 30 8 12 (200) 分 的 低速 . 重 载 轴承 
ZCuZn38 Mn2Pb2 10 1 10 80 ~150 жор 
黄 铀 қын Қыдан 200 з 15 [11 TRE PE 
ZCuZn16Si4 12 2 10 (200) 轴承 。 耐 蚀 、 耐 热 
日 基 20 高 锡 铝 合 金 铝 45 ~50 高 pk. rh Ж 
_ ае” 140 4|з|1|2 ала 
жав | 硅 合金 (300) 的 变 载 荷 轴承 
在 钢 背 上 镀 铅 锡 
一 元 电 青铜 作 中 间 层 ,再 镀 
如 铝 - 奎 - 锅 镀 层 |14-35 170 | (200 ~300) | 1 |2 | 2 |10~30um 三 元 减 麻 
层 。 疲 劳 强度 高 , 顺 
应 性 ЖЕН 



























































































































































































































































































































































































































































. 450. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
许 用 值 ” 性 能 比较 
最 高 Туй 
Ë wO F | s ” 
ЕТТЕН А [ 作 硬度 | 20 N 
轴瓦 材料 [J | bI | 中 (ав mw |Ё|К| e ж 1 
/МРа |/(m/s) Z(MPa-m/s)| ¿< 合 | 8 * Ж 
E WE ER, 
上 附 薄 层 铝 ,再 镀 
- 钢 镀层 28 ~35 180 | (300 ~400) 2|3 {тт 
银 | E ( ) 5. 
动机 、 柴 油 机 轴承 
ЕЕ 
н НТ150,НТ200 Жү? ТЕК ный So 160 ~ 180 j z А i Л 氏 速 轻 载 的 
HT250 (200 -250) 不 重要 轴承 , 价 廉 
O 括号 内 的 数值 为 极限 值 ， 其 余 为 一 般 值 (润滑 良好 ) 。 对 于 液体 动 压轴 承 ， 限 制 [pv] 值 没有 什么 意义 〈( 因 其 与 散热 
等 条 件 关 系 很 大 ) 。 
@ 括号 外 的 数值 为 合金 硬度 ， 括 号 内 的 数值 为 最 小 轴 颈 硬度 。 
@ 性 能 比较 : 1 一 最 佳 ; 2 一 良好 ; 3 一 较 好 ; 4 一 一 般 ; 5 一 最 差 。 
表 9-15 常用 非 金属 轴承 材料 的 许 用 值 
许 ІН 最 高 工作 
轴瓦 材料 [p] [>] [po] ІЛЕ t ж ТЕ 
/МРа | /(m/s) | /(МРа-т/з) ж 
МУЛ. 石棉 等 填料 经 酚醛 树脂 粘 结 而 成 。 抗 咬合 
酚 醋 树脂 41 13 0.18 120 性 好 ,强度 . 抗 振 性 也 极 好 ,能 耐酸 碱 ;但 导热 性 差 , 重 载 
时 需 用 水 或 油 充分 润滑 。 易 膨胀 ,轴承 间 际 宜 取 大 些 
0. 11(0. 05m/s) 摩擦 因数 低 , 耐 磨 性 好 ,无 噪声 。 人 金属 瓦 上 和 莉 以 尼龙 薄 
尼龙 3 OC Oy 46 层 ,能 受 中 等 载荷。 加 入 石 量 : 一 硫化 名 等 填料 ,可 提高 
其 力学 性 能 、 刚 性 和 耐 磨 性 ;加 入 耐 热 成 分 的 尼龙 ,可 提 
<0.09(5m/s) КЕ КЕЛЕЙ 
高 工作 温度 
0.03(0.05m/s) 
聚 碳酸 酯 7 5 0.01(0.5m/s) 105 聚 碳酸 酯 . 醛 缩 醇 、 聚 酰 亚 胺 等 都 是 较 新 的 塑料 。 物 理 
<0.01(5ш/в) 性 能 好 ,易于 喷射 成 形 ,比较 经 济 。 醛 缩 醇 和 聚 碳酸 脂 稳 
醛 缩 醇 14 3 0.1 100 定性 好 ,填充 石墨 的 聚 酰 亚 胺 温度 可 达 280 Ç 
ЖҮЛ == - 4(0. 05т/в) 260 
ү а.) 0. 04(0. 05т/в) 
TERROR 3 13 |0.06(0.5ш/а)| 280 摩擦 因数 很 低 , 自 润滑 性 能 好 ,能 耐 任何 化 学 药品 的 侵 
(PTEE) <0. 09(5m/s) ШЕ JI M ЕН ( > 280€ 时 ,有 少量 有 害 气体 放 
出 ) 。 但 成 本 高 RAEI ЖЫН A да X Fb 
PTFE Z 400 0.8 0.9 250 性 材料 为 填料 , 则 承载 能 力 和 mm 值 可 大 为 提高 
填充 PTFE 17 5 0.5 250 
BER д їз ОЗУ 409 有 自 润滑 性 ,高 温 稳 定性 好 , 耐 他 能 力 强 。 常用 于 要 求 
5.25( 润 滑 ) 清洁 的 机 器 中 
木材 їй 10 j$ ‚б Шыл l Ве ITER 
清洁 工作 的 轴承 
橡胶 能 隔 振 、 降 低 噪声 、 减 小 动 载 .补偿 误差 。 导 热 性 
橡胶 0. 34 5 0. 53 65 差 ,温度 高 易 老 化 , 需 加 强 冷 却 。 常 用 于 水 .泥浆 等 工业 
设备 中 


























































































































































































































































































































第 9 章 滑动 轴承 . 451. 
R 9-16 粉末 冶金 多 孔 质 轴承 主要 性 能 
自 润 滑 许 用 值 
| ТЕ & E 
材料 Ы [o] [pv] 允许 工作 1E 
静 载 | 动 载 /(m/s) / (MPa : m/s) 温度 /SC 
多 孔 铁 基 (含油 ) 轴 承 68 20 2 1 80 成 本 低 、 耐 磨 
多 筷 铀 铁 基 ( 合 油 ) 轴 承 | 140 |27.5| ni 1.2 80 шы ашы ыы. 
的 轴 
多 孔 锡 青铜 基 ( 含 油 ) 含 锡 10% (质量 分 数 ) 。 耐 腐蚀 IM 
55 | 14 6 1.8 80 
轴承 磨 ,便宜 ， гов 适宜 轻 载 ,高速 
多 和 孔 铅 青铜 基 ( 含 油 ) 含 铅 14% ~ 16% (质量 分 数 )。 抗 
24 | 5 7.5 2.2 80 
轴承 胶合 性 好 ,摩擦 因数 小 
多 孔 铝 基 ( 含 油 ) 轴 承 27.5 | 14 6 1.8 80 重量 轻 ,散热 好 ,寿命 长 ,价格 低 
9.1.3.2 平面 推力 滑动 轴承 验算 推力 滑动 轴承 的 常用 型 式 见 表 9-17。 平面 推力 
(1) 验算 轴承 平均 压力 滑动 轴承 接触 面 上 压力 分 布 均匀 ， 润 滑 条 件 较 差 ， 故 
2 轴承 压力 等 许 用 值 较 低 。 
p= 一 一 一 一 <[p] (9-4) 12. 
2100 - Ф) (2) 验算 轴承 po 值 
4. 1 Еп 
式 中 ,一 一 轴 向 载荷 (N); р? = 600008: < 17°) 人 
z С 接触 面 的 数目 ; 式 中 页 环形 接触 面 工作 宽度 (mm) ; 
语 材 料 的 许 用 平均 压力 (MPa ) 。 [ро] 轴承 pv 许 用 值 ( MPa - m/s) , 见 表 9-18. 
#19-17 推力 滑动 轴承 的 常用 型 式 
实心 推力 轴承 空心 推力 轴承 环形 推力 轴承 


























d, 由 轴 结 构 决 定 
4, = (0.4 -0.6)4, 












































表 9-18 推力 滑动 轴承 的 [p]、Lpv ] 值 
轴 [p] [pe] 
( ШЖ Эш „Н Ж) к /МРа /(MPa: m/s) 

铸铁 2.0-2.5 

ЖКК 青铜 4.0~5.0 1-2.5 
轴承 合金 | 5.0-6.0 
青铜 7.5~8.0 

її K 钢 轴承 合金 | 8.0-9.0 1-2.5 
W Kk | 12-15 




















d, 由 结 构 设 计 拟 定 














b=(0.1-0.3)d, 
h=(0.2-0.15)d, 
а, = (1.2 -1.6)d, 


9.1.4 润滑 方式 和 润滑 剂 的 选择 


(1) 润滑 方式 的 选择 ”轴承 润滑 方式 可 通过 计 























Ж. k ІЙ: 
k= yp’ (9-6) 
4 k<2, ПИЯ ЛИЛЕ ( aj ЖИ ЖҮН); 
2-15, 用 润滑 油 润滑 (可 采用 针 阀 式 油 杯 等 ); 












































15 ~30， 用 油 环 、 飞 溅 润滑 ， 并 需 

















4. 
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ШІ; >30， 必 须 用 压力 循环 润滑 。 





























转速 高 、 压 


























力 小 ， 应 选 粘度 较 低 的 油 ; 反之 ,转速 



































































































































































































































































































































(2) 润滑 剂 的 选择 ( 表 9-19 ~ 表 9-22) ”原则 上 低 、 压 力 大 ， 应 选 粘度 较 高 的 油 。 
表 9-19 滑动 轴承 润滑 油 选 择 
(不 完全 液体 润滑 ,工作 温度 < 60°С) 
轴 颈 圆周 速度 vw/ ( m/s) 平均 压力 р <3MPa ІЗІН Jš] Ж Ж v/ (m/s) 平均 压力 p= (3 ~7.5)MPa 
<0.1 L-AN68 、100 、150 <0.1 L-AN150 
0.1-0.3 L-AN68 100 0.1-0.3 L-AN100. 150 
0.3-2.5 L-AN46. 68 0.3-0.6 L-AN100 
2.5-5.0 L-AN32 46 0.6-1.2 L-AN68 100 
5.0-9.0 L-AN15. 22, 32 12-2.0 L-AN68 
>9.0 L-AN7. 10. 15 
注 : 表 中 润滑 油 是 以 40% 时 运动 粘度 为 基础 的 牌号 。 
表 9-20 滑动 轴承 润滑 脂 的 选择 
ж ЕЁ J 则 平均 压力 /MPa | 圆周 速度 (m/s) | 最 高 工作 温度 /5C 选用 润滑 脂 
І. 轴承 的 载荷 大 、 转 速 低 时 ， 润滑 脂 的 =1 =1 75 3 号 钙 基 脂 
针 入 度 应 该 小 些 ， 反 之 ， 针 入 度 应 该 大 些 1-6.5 0.5-5 55 2 号 钙 基 脂 
2. 润滑 脂 的 滴 点 一 般 应 高 于 工作 温度 三 6.5 <0.5 75 3 号 钙 基 脂 
20 ~30% 以 上 
е <6.5 0.5-5 120 2 号 钠 基 脂 
з. 滑动 轴承 如 在 水 淋 或 潮湿 环境 里 工作 | S 57-2. 
时 ， 应 选用 钙 基 或 铝 基 润滑 脂 ; 如 在 环境 温 =6.5 <0.5 110 1 号 钙 - 钠 基 脂 
度 较 高 的 条 件 下 ， 可 选用 钙 - 钠 基 润 滑 脂 1-6.5 к 50 -100 锂 基 脂 
4. 具有 较 好 的 粘 附 性 能 >6.5 0.5 60 2 号 压延 机 脂 
Е: 1. 在 潮湿 环境 ， 温 度 在 75 ~ 120% 的 条 件 下 ， 应 考虑 用 钙 - 钠 基 润 滑 脂 。 
2. 在 测 湿 环境 ， 工 作 温 度 在 75% 以 下 ， 没 有 3 号 钙 基 脂 也 可 以 用 铝 基 脂 。 
3. 工作 温度 在 110 ~ 120Y ， 可 用 锂 基 脂 或 饥 基 脂 。 
4. 集中 润滑 时 ， 稠 度 要 小 些 。 
表 9-21 润滑 槽 形式 (摘自 GB/T 6403. 2 一 2008) 
滑动 轴承 上 用 的 润滑 槽 型式” 平面 上 用 的 润滑 覃 型 式 
f 
АА 
«2 
9 
í 
(2) 











2.5г 





(8) 

















Q 滑动 有 


ЖЕ 


的 润滑 模型 式 (1). (2), (3), (4) 
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(6). (7) 





于 推力 轴承 上 ; 型 式 (8) 














于 推力 轴承 和 














的 轴 端 上 。 


于 径 向 轴承 的 轴瓦 上 ; 型式 (5) 








R0.5 














F 径 向 轴承 的 轴 上 ;， 型 式 
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表 9-22 滑动 轴承 的 加 脂 周期 

工作 条 件 кы 加 脂 周期 
/(r/min) 

偶然 工作 ,不 重要 的 <200 5 天 一 次 
零件 > 200 3 天 一 次 
phe <200 2 7 
>200 1 天 一 次 
连续 工作 ,其 工作 温度 <200 1 天 一 次 
<40% >200 每 班 一 次 
连续 工作 ,其 工作 温度 <200 每 班 一 次 
40 ~ 100% > 200 每 班 二 次 











942 多 孔 质 轴承 (含油 轴承 ) 


利用 材质 的 多 孔 特 性 或 润滑 油 亲 和 特性 ， 在 轴瓦 
安装 和 使 用 前 ， 使 润滑 油 浸润 轴承 材料 ， 轴 承 工 作 期 
间 可 以 不 加 或 较 长 时 间 不 加 润滑 油 ， 这 样 的 轴承 称 为 
多 孔 质 轴承 。 根 据 轴承 材料 能 浸渍 润滑 油 的 特性 ， 多 
孔 质 轴承 可 分 为 两 类 : 

一 类 轴承 的 轴瓦 以 多 孔 质 材料 制 成 ， 浸 滇 润滑 3 
后 ,孔隙 中 充满 了 润滑 油 。 这 类 材料 主要 有 粉末 冶 
金 、 成 长 铸铁 、 青 铜 石墨 、 木 材 和 某 些 材料 。 

另 一 类 轴承 的 轴瓦 多 由 塑料 制 成 ， 利 用 材料 与 润 
滑 油 有 亲和力 和 相 溶 ， 经 适当 工艺 处 理 ， 使 润滑 油 均 
匀 分 散在 材料 之 中 ， 例 如 酚醛 树脂 等 。 
目前 ， 多 孔 质 轴承 已 广泛 用 于 轻型 机 械 、 家 用 电 
器 、 汽 车 、 纺 织 等 机 械 中 ， 用 得 最 多 的 是 粉末 冶金 多 
孔 质 轴承 ， 常 见 的 还 有 青铜 石墨 、 铸 铜 合金 等 多 孔 质 
轴承 。 这 里 着 重 讨论 粉末 冶金 多 孔 质 轴承 。 其 他 多 孔 
质 轴承 见 光盘 第 9 章 СІ, 

粉末 冶金 多 孔 质 轴承 是 用 金属 粉末 和 减 摩 材料 粉 
Ж, 经 压制 、 烧 结 、 整 形 和 温 油 制 成 ， 孔 际 约 占 体积 
的 10% ~35% 。 使 用 前 将 它 置 热 油 中 数 小 时 ， 浸 透 
后 孔隙 中 充满 了 润滑 油 。 工 作 时 ， 由 于 轴 颈 转动 的 抽 
吸 作用 及 轴承 发 热 时 膨胀 作用 ， 了 和 孔隙 减 小 ， 油 便 进 入 
摩擦 表面 间 起 润滑 作用 ; 不 工作 时 ， 因 毛细 管 作用 ， 
油 便 被 吸 回 到 轴承 内 部 。 因 而 在 相当 长 时 间 内 ， 即 使 
不 加 润滑 油 仍 能 很 好 地 工作 。 特 别 适 用 于 加 油 不 易 或 
密封 器 件 之 内 。 它 的 韧性 较 低 ， 宜 用 于 平稳 、 无 冲 
击 、 轻 载荷 及 低 中 速 场合 。 这 类 轴承 通常 工作 在 混合 
润滑 状态 ， 有 时 也 能 形成 薄膜 润滑 。 如 果 润 滑 条 件 具 
备 ， 它 可 代替 铜 轴承 在 重负 荷 和 高 速 下 工作 。 
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低 ， 宜 在 无 补充 润滑 和 低 负 荷 下 应 用 。 反 之 ， 可 在 负 
和 荷 较 大 和 速度 较 高 时 应 用 。 

粉末 治 金 多 孔 质 轴承 有 铁 基 、 铜 基 和 铝 基 三 种 。 
在 锈蚀 不 成 为 问题 的 情况 ， 可 采用 价 廉 而 强度 高 的 
铁 基 粉末 冶金 轴承 。 其 材料 以 铁 为 主 ， 加 入 少量 铜 
(质量 分 数 2% ~ 20% ) ， 以 改善 边界 润滑 性 能 。 锈 
中 问题 可 加 入 防 锈 剂 改善 ， 但 轴承 性 能 较 益 ， 仅 适 
于 低速 场合 ， 相 配合 轴 须 必须 淳 火 。 铜 基 粉 末 治 
金 轴承 材料 以 青铜 为 主 ， 加 入 质量 分 数 6% ~ 10% 
ЖЫН. А Ж КЕ, ТЕ ЖШ, 
轻 载 下 轴承 性 能 稳定 ,但 价格 较 贵 。 铝 基 粉 末 治 金 
轴承 价格 较 低 ， 强 度 适 中 ， 但 耐 磨 性 和 抗 胶 粘 性 较 
差 。 粉 末 治 金 多 孔 质 轴承 在 材料 中 加 入 适量 的 石墨 、 
二 硫化 钼 、 聚 四 氟 乙 烯 等 固体 润滑 剂 ， 缺 油 时 仍 有 
润滑 效果 ， 可 提高 轴承 安全 性 ， 如 含 石墨 的 青铜 
基 粉 末 冶 金 多 孔 质 轴承 ,但 影响 强度 。 


多 孔 质 轴承 材料 的 性 能 (29-23) 
















































































< 



































































































































9.2.1 


9.2.2 轴承 形式 与 尺寸 


标准 的 粉末 冶金 烧结 轴承 轴 套 有 简 形 、 带 挡 边 简 
攻 和 球形 三 种 形式 ， 见 表 9-24 ER 9-28。 


9.2.3 参数 选择 


(1) 宽 径 比 因 轴 套 两 端 孔 际 度 一 般 比 中 间 小 ， 
故 轴 套 不 宜 过 宗 ， 但 也 不 宜 过 宽 。 当 宽 径 比 大 于 2 ~ 
3 时 ， 会 出 现 压 粉 不 均匀 ， 最 好 宽 径 比 接近 1, 

(2) 压 和 人 过 盘 量 ， 轴 套 压 入 轴承 座 内 的 平均 过 







































































ô = 0. 025 + 0. 0075 VD 

式 中 一 一 轴 套 外 径 (mm), 

选择 轴承 座 孔 直径 公差 时 ， 应 使 最 大 过 盘 不 大 于 
2 倍 平均 过 盘 ， 最 小 过 盘 不 小 于 平均 过 盘 的 1/2。 

应 该 用 压力 机 将 轴 套 压 人 轴承 座 ， 不 许 用 锤 击 
打 。 轴 套 压 人 轴承 座 后 ， 轴 套 孔 径 会 收缩 变 小 ， 确 定 
轴 人 颈 尺 寸 时 应 考虑 到 该 收缩 量 。 

轴 套 外 径 过 鳃 量 AD 与 内 径 收缩 量 Ad 的 关系 见 
表 9-29。 

(3) 轴承 间 院 


(9-7) 

































































间隙 过 大 ， 在 循环 载荷 作用 下 
运转 会 出 现 过 大 噪声 ;间隙 过 小 ， 摩 擦 力 增 大 ， 轴 承 














粉末 冶金 多 孔 质 轴承 不 需要 切削 加 工 ， 是 采用 模 
具 成 形 。 适 合 大 批量 生产 ， 不 易 胶 粘 ， 机 械 强 度 不 
高 ， 摩 擦 因数 偏 大 。 

按 不 同 工 作 条 件 ， 需 要 选用 不 同 含油 率 的 多 孔 质 
粉末 冶金 轴承 。 孔 际 率 越 高 ， 储 存 油 越 多 ,但 强度 越 
















































































温度 升 高 ， 材 料 热 胀 导致 间隙 进一步 缩小 ， 很 容易 损 
坏 轴承 。 所 以 尤 应 注意 高 速 轴承 间隙 的 选取 。 根 据 轴 
径 和 速度 从 图 9-5 选 相对 间 际 pg (о-А/4, A 为 轴承 
孔径 与 轴 颈 直径 4 之 间 的 工作 间隙 ) 。 此 值 也 可 参照 
表 9-30 选取 。 
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表 9-24 粉末 冶金 简 形 轴 套 形式 与 尺寸 (摘自 GB/T 18323--2001) (单位 : mm) 




































































































































































© А 
(2 
С 
ШЕ”. 
1 — 
4 L 
D 
d 1, 
普通 系列 薄 壁 系列 
1 3 一 1,2 
1.5 4 一 1,2 
2 5 一 2,3 
2.5 6 一 3 ,3 
3 6 5 3 ,4 
4 8 7 3,4,6 
5 9 8 4,5,8 
6 10 9 4,6,10 
7 11 0 5,8,10 
8 12: І 6,8,12 
9 14 2 6,10,14 
10 16 4 8,10,16 
12 18 6 8,12,20 
14 20 8 10,14,20 
15 21 9 10,10,25 
16 22 20 12,16,25 
18 24 22 12,18,30 
20 26 24 15,20,25,30 
22 28 26 15,20,25,30 
25 32 30 20,25,30,35 
28 36 33 (34) 20,25,30,40 
30 38 35 (36) 20,25,30,40 
32 40 38 20,25,30,40 
35 45 41 25 ,35 ,40 ,50 
38 48 44 25 ,35 ,45 ,55 
40 50 46 30 ,40 ,50 ,60 
42 52 48 30 ,40 ,50 ,60 
45 55 51 35 ,45 ,55 ,65 
48 58 55 35 ,50 ,70 
50 60 58 35 ,50 ,70 
55 65 63 40 ,55 ,60 
60 72 68 50 ,60 ,70 
Е: 1. 内 径 >=20mm 时 ， 长 度 的 最 后 一 个 值 不 能 用 于 轻 系列 。 
2. 括号 中 尺寸 应 用 作 第 二 系列 。 
3. 倒 角 C 最 大 值 见 下 表 : 
D-d > 1 2 3 4 5 
2 < 1 2 3 4 5 


























С 0.2 0.3 0.4 0.6 0.7 0.8 
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表 9-25 Жов 




















带 挡 边 简 形 轴承 形式 与 尺寸 ( 摘 
























































标记 示例 : 


СВ/Т 18323--2001) 


内 径 20mm 外 径 26mm \ 挡 边 直径 32mm, 
长 度 25mm 的 7 级 轴承 的 标记 : 


轴承 20G7 x26 x25 









































ДЕ 外 径 翻 边 直径 翻 边 厚度 fl KJE 
d D D, e c L 
常用 系列 

1 3 5 1 0.2 2 
1.5 4 6 1 0.3 2 

2 5 8 1.5 0.3 3 

2.5 6 9 1.5 0.3 3 

3 6 9 1.5 0.3 4 

4 8 2 2 0.3 3-4-6 
5 9 2 0.3 4-5-8 
6 10 4 2 0.3 4-6-10 
7 11 5 2 0.3 5-8-10 
8 12 6 2 0.3 6-8-12 
9 14 9 2.5 0.4 6-10-14 
10 16 22 3 0.4 8-10-16 
12 18 24 0.4 8-12-20 
14 20 26 3 0.4 10-14-20 
15 21 27 3 0.4 10-15-25 
16 22 28 3 0.4 12-16-25 
18 24 30 3 0.4 12-18-30 
20 26 32 3 0.4 15-20-25-30 
22 28 34 3 0.4 15-20-25-30 
25 32 39 3.5 0.6 20-25-30 
28 36 44 4 0.6 20-25-30 
30 38 46 4 0.6 20-25-30 
32 40 48 4 0.6 20-25-30 
35 45 55 5 0.7 25-35-40 
38 48 58 5 0.7 25-35-45 
40 50 60 5 0.7 30-40-50 
42 52 62 5 0.7 30-40-50 
45 55 65 5 0.7 35-45-55 
48 58 68 5 0.7 35-50 
50 60 70 5 0.7 35-50 
55 65 75 5 0.7 40-55 
60 72 84 6 0.8 50-60 




















(单位 :mm) 
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(2) 
内 径 外 径 翻 边 直径 翻 边 厚 度 倒 KJE 
d D D, e c L 
WERI 
10 14 18 2 0.3 8-10-16 
12 16 20 2 0.3 8-12-20 
14 18 22 2 0.3 0-14-20 
15 19 23 2 0.3 0-15-25 
16 20 24 2 0.3 2-16-25 
18 22 26 2 0.3 2-18-30 
20 25 30 2.5 0.4 5-20-25 
22 27 32 25 0.4 5-20-25 
25 30 35 25 0.4 20-25-30 
K 9-26 粉末 冶金 球形 轴承 形式 与 尺寸 (摘自 GB/T 18323--2001) (单位 : mm) 
А 
内 径 球 径 长 度 倒 
d(H7) D.(H11) L(js13) 622 
1 3 2 
1.5 4.5 3 
2 5 3 
2.5 6 4 з 
3 8 6 
4 10 8 
5 12 9 
6 14 10 
7 16 11 
8 16 11 
9 18 12 
10 20 13 
10 22 14 0.5 
12 22 15 
14 24 17 
15 27 20 
16 28 20 
18 30 20 
20 36 25 








E: 在 轴承 长 度 的 中 心 部 位 允许 有 一 段 圆柱 


























SN 
J 























LKE (最 大 ) 为 a 
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表 9-27 末 冶 金 轴承 公差 
轴承 名 称 轴承 | 内 径 | 外 径 | RA | KE | 挡 边 外 径 | 挡 边 厚度 | 外 径 对 内 径 | 挡 边 内 端面 | 球 径 对 内 径 
|] 等 级 | d D D L D, e? 同 轴 度 2 | 对 内 径 圆 跳动 | ма? 
КЕРЕ 7% G7 17 3 9 级 
Q 8 级 | E8 г; қ 10 级 
Ë = 9 级 C9 9 5 9% 
带 挡 边 7 级 G7 7 3 js13 js13 9 级 10 级 
简 形 轴承 8 级 E8 s8 4 js14 js14 10 级 10 级 
СВ 2686 一 1981| 9 级 C9 9® 5 js15 js15 10 级 10 级 
球形 轴承 7 级 H7 hll 3 9% 
СВ 2687-1981| 8 级 H8 h11 4 10% 
Фа ЕК. QE Ze К] ОЧЕР. DIMER D<24mm 时 采用 89, 
R 9-28 安装 粉末 冶金 轴承 的 轴承 座 与 轴 的 尺寸 公差 
x” 推荐 采用 的 轴 的 公差 
推荐 采用 的 — = 
轴承 名 称 轴承 等 级 轴承 座 孔 公差 当 轴 承 压 人 座 孔 后 内 径 收 当 轴 承 压 人 座 孔 后 内 径 收 缩 
а ИЕЭ МЕ 09 ~50% | ЕЭ МЕЙО 50% ~ 100% 
7% Н7 еб 46 
简 形 及 带 挡 边 简 形 轴承 8 级 H8 47 Е 
9% H8 d8 c8 
7% 
球形 轴承 G10 
8 级 
表 9-29 轴 套 外 径 过 和 盈 量 AD 与 内 ‚ш ЖЕ БЕН НЕТ БЕН |] 
ажап ызат ИШЕ 
轴承 座 材料 轴 套 壁 厚 [mm 2 
ш <2 5:3 /| 
ЖЕН Ла= (1-1. 2)Ар Ла = (0.8 -1)Ар 9 a 
合金 薄 辟 HIE, 
Ad=(0.5 ~0.6)AD Ad=(0.4~0.5)AD 
ИК. Ж | i | i A 4 
£ 
(4) ARMIR ШЕ ЕНИ уши S 
ЖЕРІ 250НВУ, ЖЕК 1. 6pm, ЖО 
Ж 
R 9-30 推荐 的 最 小 轴承 间隙 0.06 
(单位 : mm) 0.04 
Tum ИЕЛЕ ЕЛУЙ ЖОН бә] 
=б 0.008 
>6-10 0. 010 0.01 
510-18 0.012 1 2 4 6810 20 40 60 80100 200 
>18 ~30 0. 025 轴 径 а/тт 
EN ШЫ дай 图 9-5 相对 间隙 的 选择 线 图 
>50 ~60 0.050 
(2) 润滑 油 选择 ”粉末 冶金 多 孔 质 轴承 轴 套 在 
Sa . TIZA 80-120 的 润滑 油 中 约 1h， 浸 透 后 
9.2.4 润滑 а ыы быз 
装 和 人 轴承 座 内 使 用 。 润 滑 油 必 须 有 高 的 氧化 安定 性 、 
(1) 润滑 方式 ”多孔 质 轴承 也 可 在 连续 或 间 鞭 油膜 强度 和 粘 温 指数 。 千 万 不 能 用 悬浮 有 固定 颗粒 的 
供 油 下 运转 ， 以 提高 其 承载 能 力 和 许 用 滑动 速度 。 润 润滑 油 或 润滑 脂 。 粉 末 冶 金 多 和 孔 质 轴承 常用 的 润滑 油 
滑 方式 的 选取 见 图 9-6。 粉 末 冶 金 多 和 孔 质 轴承 的 供 油 是 汽油 机 油 。 高 速 轻 载 时 也 可 以 用 主轴 油 (F Ж) 
方法 见 图 9-7。 润滑 油 粘 度 可 按 图 9-8 选用 。 

















滑动 轴承 . 459. 
















































































ë 
> 
"< 
a 
к 
H 
0.01 0.04 01 02 04 1 2 4 
0.02 
速度 v/(m/s) 
图 9-6 润滑 方式 的 选取 
1 一 无 震 供 油 。 开 ,一 需 补充 供 油 
IT 一 需 补充 供 油 并 采用 高 孔 阶 率 材料 
下 一 需 连 接 供 油 
油嘴 ~ 二 





ГІ! 





泡 在 油 里 的 毛 绳 

图 9-7 粉末 冶金 多 孔 质 轴 承 的 供 油 方法 

(3) 重新 浸 油 时 间 ”鉴于 油 损耗 和 变质 情况 ， 每 

工作 较 长 时 间 (1 年 或 运转 1000h) ， 需 拆 下 轴 套 重新 

浸 一 次 油 。 较 准确 的 重新 浸 油 时 间 可 从 图 9-9 查 到 。 

采用 真空 浸渍 或 热 油 浸渍 。 热 油 浸 渍 一 般 是 将 油 加 热 
到 80 ~120%C ， 将 轴 套 放 入 ， 并 随 油 冷 却 到 室温 。 


9.2.5 使 用 安装 


(1) 轴承 成 品 工作 表面 ”一般 应 尽 可 能 不 切削 
加 工 ， 必 要 时 非 工 作 表面 可 进行 切削 加 工 。 

(2) 轴承 压 人 座 孔 后 若 内 径 收缩 过 大 ， 可 采 
DERRER, ЖИЛ, САЯ ЛІ, ЕИН 
工 方法 进行 扩 孔 。 若 内 径 必 须 切削 加 工 ， 宜 采用 车 、 













































































































































































60°C 时 油 的 粘度 Mco /Pa.s 





2 4 6801 
速度 o / m/s) 


图 9-8 多 孔 质 轴承 适宜 的 油 粘度 
































重新 浸 油 或 补充 供 油 周期 /h 


























10 
01 02030.5071 23 5 
ІЛЕ © /(m/s) 





图 9-9 重新 浸 油 时 间 

匀 等 方法 ， 而 不 宜 采用 磨 前 等 方法 ,以免 细 悄 堵塞 也 
W, BERBEI REJ o 

(3) 轴承 装配 前 ”轴承 须 在 规定 的 油 中 浸泡 和 
清洗 ， 但 切忌 用 煤油 ， 汽 油 ， 以 及 能 溶解 所 浸渍 润滑 
油 的 其 他 溶剂 等 清洗 。 
оз 自 润 滑 轴 承 
自 润滑 轴承 用 自 润滑 材料 制 成 ,或 预先 向 基体 材 
料 中 或 其 摩擦 表面 提供 减 摩 材 料 制 成 。 它 在 工作 时 可 
以 不 加 或 长 期 不 必 加 入 润滑 剂 ， 以 干 摩 擦 状态 运转 ， 
也 称 干 摩擦 轴承 。 
轴承 材料 与 性 能 
自 润 滑 轴承 的 材料 主要 有 各 种 工程 塑料 (Жб 
物 ) 、 碳 石墨 和 特种 陶瓷 等 。 自 润滑 轴承 材料 的 性 能 
ILK 9-31 29 9-35. 
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Ж 9-34 自 润滑 轴承 用 陶瓷 及 其 性 能 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































陶瓷 材料 SiC Si; М, А1,0; 
ЖЕ Z (g/cm?) 3.1 3.2 3.83 -3.93 
抗 弯 强 度 /MPa 785 785 295 ~ 440 
弹性 模 量 /GPa 390 295 375 
硬度 HV 2600 1400 90 ~95HRA 
热 导 率 /[W. (ш. K)] 79.5 16.7 19.3 
线 胀 系数 /10 ° K! 3.9 3.0 7.9 - 8.26 
最 高 工作 温度 /SC 1400 ~ 1500 1100 ~ 1400 1700 ~ 1750 
表 9-35 各 种 自 润 滑 轴 承 材 料 的 环境 适应 性 
境 特征 
轴承 材料 
高 温 氏 温 辐射 真空 湿 气 油 磨 粒 酸 碱 
增强 热固性 塑料 好 部 分 尚好 | 大 多 数 | 通常 是 部 分 好 
充 物 的 氟 塑 料 很 好 很 差 ”| 作 填 充 剂 EHER 极 好 
好 ,但 不 能 р 好 ( 强 
лі 见 表 9-33 Ri {ЗОН 极 差 尚好 好 不 好 酸 除外 ) 
陶瓷 见 表 9-34 好 好 好 很 好 
(1) 工程 塑料 即 作为 机 械 工程 材料 使 用 的 聚 较 小 值 。 
合 物 。 聚 合 物 具 有 质 轻 、 绝 缘 、 减 摩 、 耐 磨 、 自 泣 (2) 轴承 间 际 ” 它 对 轴承 工作 性 能 影响 很 大 。 间 
滑 、 耐 腐蚀 、 成 型 工艺 简单 、 生 产 效率 高 等 特点 。 但 。” REAK, BW, 运转 精度 低 ; 间隙 过 小 ， 轴 承 过 
导热 性 能 差 、 线 胀 系数 大 、 摩 擦 因数 随 湿度 增加 而 增 热 ， 温 升 过 高 。 工 程 塑料 轴承 的 尺寸 稳定 性 较 差 ， 会 
大 ， 且 机 械 强 度 低 、 弹 性 模 量 小 。 吸收 液体 而 膨胀 温 入 水 中 尺寸 变化 可 达 0.3% ~ 
自 润滑 轴承 常 使 用 加 入 填充 料 的 聚合 物 ， 又 称 增 2.0%, її H ЖЭҚ ТЕ 20 ~25% 时 ， 因 相 变 体积 将 
BRAH o HA 1% 。 同 时 塑料 线 胀 系数 比 金属 的 大 (RUR 
(2) 石墨 材料 ” 碳 -石墨 材料 一 般 导电 性 好 、 耐 烯 除外 )， 还 要 顾及 排出 磨 悄 。 因 此 ,工程 塑料 轴承 
热 、 耐 磨 、 有 自 润滑 性 ， 高 温 稳 定性 好 、 耐 化 学 腐蚀 要 留 有 足够 大 的 配合 间隙 。 碳 -石墨 轴承 线 胀 系数 较 
能 力 强 、 热 导 率 比 聚 合 物 高 、 线 胀 系数 小 。 在 大 气 和 小 。 浸 渍 金属 的 石墨 线 胀 系数 与 金属 接近 ， 故 轴承 间 
室温 条 件 下 ， 与 镀铬 表面 的 摩擦 因数 和 磨损 率 都 很 隙 可比 塑 料 轴瓦 取得 小 。 为 了 排 导 方便， 自 润 滑 轴 承 
低 。 但 在 湿度 很 低 时 会 走失 润滑 性 。 涂 覆 耐 磨 涂 层 能 的 直径 间隙 最 好 不 小 于 0.075mm。 通 常 轴承 间 院 由 经 
提高 碳 -石墨 的 耐 磨 性 。 石 墨 材料 大 多 用 于 高 温 轴承 、 ” 验 确定 ， 表 9-36 ER 9-38 供 参 考 。 
尽 油 污染 场所 的 轴承 。 (3) 轴瓦 壁 厚 工程 塑料 热 导 率 比 金属 低 很 多 , 
(3) 陶瓷 ”这 是 一 种 较 新 的 自 润滑 轴承 材料 ， 而 且 尺 寸 变 化 对 运转 性 能 的 影响 ， 随 轴瓦 体积 的 增加 
特别 是 SiC 和 SisN4 ， 其 强度 、 耐 热 性 和 耐 蚀 性 都 很 而 明显 。 故 在 保证 强度 和 注塑 许可 下 ， 计 及 轴 套 张 紧 
好 ， 摩 擦 学 特性 也 很 好 。 力 与 压 配 合 后 内 和 孔 的 变形 ， 壁 厚 应 尽 可 能 小 。 工 程 塑 
9.3.2 ”设计 参数 料 整 Кан я 值 见 表 9-39, нави 
强度 也 比 金属 低 ， 常 用 金属 作 轴 瓦 衬 背 ， 然 后 压 和 人 较 
(1) 宽 径 比 BLd УКЛА р/р. RAAR 薄 的 塑料 衬 套 。 若 在 金属 衬 背 上 涂 附 一 层 塑 料 减 座 
宽 径 比 在 0.35-1.5, 推力 轴承 通常 取 外 径 与 内 径 比 层 ， 则 该 层 厚 度 可 很 薄 ， 但 要 大 于 0.2 ~0.3mm， 否 
D,/D1<2。 取 大 值 ， 轴 承 承 载 能 力 大 ,但 径 向 轴承 则 对 轴 的 刚度 和 轴承 孔 的 同 轴 度 要 求 将 很 高 。 
中 轴 的 变形 和 两 轴承 孔 的 同 轴 度 的 敏感 性 亦 高 。 取 小 碳 -石墨 轴瓦 壁 厚 由 于 强度 原因 比 金属 大 些 ， 其 
值 ， 便 于 排出 磨 届 ， 利 于 散热 。 因 此 ， 若 有 可 能 宜 选 ”推荐 值 见 表 9-38。 尼 龙 轴 套 见 表 9-40 和 表 9-41。 

















































































































- 464. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
表 9-36 几 种 塑料 轴承 的 配合 间隙 表 9-37 聚 甲 醛 轴承 的 配合 间隙 
(单位 :mm) (单位 :mm) 
轴 径 | 尼龙 6 和 66 RUMLA | 酚醛 布 层 压 塑 料 轴 径 | 室温 ~60°C 室温 ~ 120°С -45 ~ 120°С 
6 0. 050 ~ 0. 075 | 0. 050 ~ 0. 100 | 0. 030 ~0. 075 6 0. 076 0. 100 0. 150 
12 | 0. 075 -0. 100 | 0. 100 ~ 0.200 | 0. 040 - 0. 085 13 0. 100 0.200 0.250 
20 |0.100-0.125 | 0.150-0.300 | 0. 060 - 0. 120 19 0. 150 0.310 0.380 
25 0. 125 -0.150 | 0. 200 ~0.375 | 0. 080 -0. 150 25 0.200 0.380 0.510 
38 0. 150 -0.200 | 0.250 ~0. 450 | 0. 100 ~0. 180 31 0.250 0.460 0. 640 
50 | 0.200 ~0. 250 | 0. 300 ~0.525 | 0. 130 ~0. 240 38 0. 310 0. 530 0.710 
29-38 碳 -石墨 轴承 间隙 和 壁 厚 的 推荐 值 (单位 :mm) 
нір ~10 10 ~20 20-35 35-70 70 ~ 100 100 ~ 150 150 ~ 200 
直径 间隙 2с 0.01-0.03 | 0.02~0.06 | 0.06-0.10 | 0.08-0.15 | 0.12 ~0.16 0.2 ~0.4 0.4-0.6 
BEJE 5 2 3-4 4-5 6-8 10-12 12-18 18-25 
表 9-39 塑料 轴瓦 壁 厚 推荐 值 (单位 : mm) 
轴瓦 直径 D 10-18 18-30 30-40 40 ~ 50 50 ~ 65 65 ~ 80 
REJE s 0.8-1.0 1.0-1.5 1.5-2.0 2.5-3.0 3.0-3.5 3.5-4.0 





表 9-40 尼龙 轴 套 的 结构 尺寸 及 公差 (单位 : mm) 


硬度 15 ~18HBW 


p— 3 











承 座 内 径 
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иш А BE A E ЕЕ ЈУ НО АЕ 
do 一 轴 径 ,公差 为 但 ,dl1 ,或 Һ8,Һ9,Һ11( ЕШ) 








































































































项 H 尺寸 及 极限 偏差 
d <30 30 ~50 >50 
Ж Š 1.5 -2 2.5 ~3 3.5 ~4 
С 0.3 0.4 0. 5 
а <6 >6 ~ 12 > 12 ~ 22 > 22 ~ 40 >40 
轴 套 座 
C 0. 3 0. 4 0. 5 0.8 1 
1, <6 >6-10 >10-18 >18 
шек 
+0 +0 +0 +0 
L>1.5d 极限 偏差 
-0.15 -0.25 - 0.40 -0.50 
h=0. 008D, + (0. 05 ~ 0.08) 
РАА а | е | gi 
说 明 : 尼龙 6 采用 下 限 值 0.05mm， 尼龙 1010 采用 上 限 值 0. 08mm 
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(Ж) 
项 H 尺寸 及 极限 偏差 
在 压 配 合 前 的 内 5 
铀 套 在 合 前 的 内 Qata ae qua h S. 
«4 а 
保证 轴 颈 在 轴 套 内 孔 中 正 
у 8= (0.005 -0.01)4 
常 运转 时 的 间 际 (平均 值 ) 
Hh а, р <6 >6-12 >12-18 >18 ~ 30 > 30 ~ 50 > 50 ~ 80 
£ 
下 I +0. 045 +0. 050 +0. 055 +0. 065 +0. 070 +0. 080 
A 极限 偏差 0 0 0 0 0 0 
表 9-41 尼龙 轴 套 设计 举例 
( 轴 套 内 径 d = 28 тт, Bë 8 S =3mm ,#l 25 d11 ,材料 为 尼龙 1010) (单位 :mm) 
项 H 计算 结果 
轴承 座 公 称 内 径 D, =d +28 =28 +2 x3 =34 
轴承 座 内 径 制造 尺寸 | D 采 用 H8 配合 ,D =34 10” 
JAE h =0. 008 x34 +0. 08 =0. 35 
轴 套 外 径 D' =D, +h=34+0.35 =34. 35 ( il xë 2 :0. 07) 
KRAE h hmas =0. 35 +0. 07 =0. 42 „hmin =0. 35 - 0. 039 =0. 311 
KIRA h hi hun t hom 50.42 + 0.47 ho Sha, tha =0.311 +01120 344 
а а 
ЗН П d =28 +0. 47 =28.47( 制 造 允 差 :0. 065) 
а = = =28. 47 +0.065 -0.344 =28. 191 
轴 套 压 配 合 后 内 径 
аль = dia Z hmas =28. 47 -0-0.47 -28 
轴 颈 公差 采用 411 ІМ, ЕН 5 = 28 109 
轴 套 与 轴 颈 实际 配合 
| U f Sua =0.191 +0. 195 =0.386 зк йб 
Їн] 0х 6p =——————— =0. 226 
8, =0 +0. 065 =0. 065 2 
核算 配合 间 阶 6 = (0. 005 -0.010)d = (0. 005 ~0.010) x28 =0. 14 ~0. 28 б, 在 此 范围 内 








(4) 表面 粗 烽 度 为 了 使 上 
磨损 主要 发 生 在 轴瓦 上 ， 通 常 加 
Ж?) Я 
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9.3.3 


自 
ЕЗІ 


润滑 轴承 的 使 
УЗИ, ШІМ БЕНАЯ 

















润滑 轴承 在 运转 中 








颈 表面 硬度 都 高 于 轴 


























顾 轴承 寿命 和 经 济 性 ， 建 
取 轴 颈 表 面 粗糙 度 Ra =0.2 ~0.4pm。 


承载 能 力 











寿命 取决 了 








P HB Pe 





由 或 外 
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的 磨损 率 。 为 
硬 铬 碳 钢 。 轴 
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越 好 。 























简化 。 目 前 


硬度 应 大 于 轴瓦 表 








НІ 














， 表 1 











粗糙 度 越 低 








在 稳定 的 非 磨 粒 磨损 状态 下 ， 采 ) 



































122 9-15 给 出 








若干 材料 的 自 润滑 轴承 pv 等 值 ， 确 定 承 载 能 力 过 于 
磨损 率 尚 不 能 准确 预测 ,但 可 以 通过 实 
%, 求 得 一 定 条 件 下 在 给 定 磨损 率 不 超过 给 定 值 的 极 














限 pv 


























轴承 pv 








线 。 








ЕЖЕЛДЕ ІН, ЖШ 

















0.4km， 承 受 单 向 载荷 时 


给 定 


， А 


线 。 图 9-10 至 图 9-13 给 出 若干 材料 的 无 润滑 
ЖН Rú BË Ra0.2 ~ 
HRH 0.25um/h, 


承受 旋转 载荷 时 给 定 磨损 率 为 0. 1251m/h 时 得 出 的 。 


设计 时 轴承 рь 值 应 在 曲线 左下 方 。 对 村 











推力 轴承 ， 


要 将 纵 坐 标 值 增 大 一 倍 。 若 允许 的 磨损 率 比 给 定 的 








高 ， 则 允许 更 高 的 载荷 或 /和 速度 ， 反 之 亦 然 。 





承 工 况 正 处 于 


磨损 率 与 pv 
许 的 рь 








承 静 承载 能 


值 成 正比 ， 
值 。 在 较 高 的 环境 温度 下 工作 ， 
允许 的 载荷 和 速度 。pz 曲线 与 纵 匀 








由 此 可 推算 其 他 








应 适 














当 轴 





ро 曲线 中 部 直线 部 分 ， 则 可 近似 认为 
Sik F ft 


降低 


ERZE, De Bk i 


‚ЗМОВ ТЕЙ 50 s ЛЕ BR i о 








ТЕРЕГІ 
许 值 。 





表明 轴承 温度 可 能 超 


ERZE, 


出 允 
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il Ы 
өз 1 EEES РЫ ЕН 
A 二 
с Q 
& R 
R = 
ы 0.1 HH 
к 人 H il 
i ЕЕЕ 
| ЕЕЕ ЫШ 
NNN 
ШЫ гаш А ШГЕК 
М ` 0.005 0.01 0.05 5 
轴 颈 线 速 度 v /(m/s) 
9-12 经 切削 加 工 的 聚 四 毛 乙 烯 轴承 的 pv 曲线 
Е 一 玻璃 纤维 填料 的 聚 四 所 乙烯 “也 一 云母 填料 
0.01 5 WW ЖЩ ДЖ ”F, 一 青铜 石墨 填料 的 聚 四 气 乙 烯 
轴 颈 线 速度 2/ (т /5) F, 一 石墨 填料 的 聚 四 氟 乙 烯 ” ,一 青铜 和 铅 填 
图 9-10 热塑性 和 热固性 塑料 轴承 pv 曲线 料 的 聚 四 气 乙 烯 ”Fi 一 陶瓷 填料 的 聚 四 气 乙 烯 
A 一 无 填料 热塑性 塑料 ”B 一 金属 瓦 无 填料 的 热塑性 塑料 EF 一 无 填料 聚 四 气 乙 烯 
C 一 有 填料 热塑性 塑料 D 一 金属 瓦 有 填料 热塑性 塑料 
[一 增强 热固性 塑料 ”J 一 碳 石 墨 填料 热固性 塑料 
100 
10 НЕШ ч 
wasikama 
Е E samai sa 
2 š с ІШІН 
қ ің Ë 
{o 1 Ж 
š i - 
B 
N 
0.1 三 三 
Pe уйе AH 
ү ЫЕ ЕН | ЕШ ТЕЛІ 
MT 
l 
і 0.005 0.01 0.05 0.1 0.5 1 5 
а Е 005 0.01 0.05 ИЗДА ЈЕ о /(т/8) 
轴 颈 线 速度 о/(т/5) 图 9-13 不 经 切削 加 工 的 聚 四 所 
89-11 碳 石 墨 轴承 的 pv 曲线 乙烯 轴承 的 pv 曲线 
І ТАЕ 1, ТАА K 一 碳 石墨 (高 碳 ) LWT шыр аты САТ 





© ( 


低 碳 ) ”M 一 加 铜 和 铅 的 碳 石 墨 ”N 一 加 轴承 合金 的 碳 











Яя 








0 一 浸渍 热固性 塑料 的 碳 石 墨 ”P 一 浸渍 金属 的 石墨 






































H 一 织物 增强 聚 四 氟 乙 烯 “G 一 金属 瓦 有 填料 聚 四 氛 乙 烯 衬 
GC2 一 金属 所 有 填料 聚 四 氟 乙 烯 套 
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10.1.1 


10.1.1 


按 国 家 标准 GB/T 7631. 1—2008 《润滑 剂 、 
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润滑 剂 


液体 润滑 剂 
润滑 剂 和 有 关 产 品 (L Ж) 

















表 10-1 润滑 剂 和 有 关 产 品 ( 工 类 ) 的 分 类 ( 























的 分 类 


润滑 与 密封 


组 》， 润 滑 剂 和 有 关 产 品 的 分 类 见 表 10-1。 
10.1.1.2 工业 润滑 油 的 粘度 等 级 
按 国家 标准 GB/T 3141—1994 《工业 液体 润滑 剂 








ISO 粘度 分 类 》， 规 定 了 适 








] 于 作为 润滑 剂 、 液 月 


























NUMAR m (L 类) 的 分 类 第 1 部 分 : 总 分 


























电器 绝缘 油 及 其 他 工业 液体 润滑 剂 。 润 滑 油 的 烙 
工业 级 见 表 10-2。 


ІМ Ң GB/T 7631. 1 一 2008) 


E 油 、 




































































组 别 主要 应 进一步 分 类 标准 组 别 主要 应 用 进一步 分 类 标准 
A 全 损耗 系统 СВ/Т 7631. 13 一 1995 N 电气 绝缘 СВ/Т 7631. 15--1998 
B 脱 模 P 风 动 工具 СВ/Т 7631. 16 一 1999 
C 齿轮 СВ/Т 7631. 7 一 1995 Q 热传导 СВ/Т 7631. 12 一 1994 
D 压缩 机 冷冻 机 真空 泵 СВ/Т 7631. 9 一 1997 R 暂时 性 保护 GB/T 7631. 7—1995 
E 内 燃 机 GB/T 7631. 3—1995 5 寺 丈 应 
F 主轴 、 轴 承 、 离 合 器 СВ/Т 7631. 4 一 1989 T 汽轮机 СВ/Т 7631. 10--1992 
G 导轨 СВ/Т 7631. 11 一 1994 U 热处理 СВ/Т 7631. 14-- 1998 
H 液压 系统 СВ/Т 7631. 2 一 1987 X 润滑 脂 的 场合 GB/T 7631. 8—1990 
M 金属 加 工 СВ/Т 7631. 5 一 1989 Z Күн 























注 : 


标准 СВ/Т 7631. 1 一 2008 等 效 采 

















] 150 6743-99. 











2002, 172 5 组 别 在 ISO 中 没有 。 














表 10-2 润滑 油 的 粘度 等 级 (摘自 GB/T 3141—1994) 
ISO 中 间 点 运动 粘度 运动 粘度 范围 ISO 中 间 点 运动 粘度 运动 粘度 范围 
粘度 等 级 /(mm’/s) /(mm’/s) 粘度 等 级 /Отт2/8) /(mm’/s) 
2 2:2 1.98 -2.42 46 46 41.4 ~ 50.6 
3 3.2 2.88 ~3. 52 68 68 61.2 ~74. 8 
5 4.6 4. 14 ~ 5. 06 100 100 90.0 ~ 110 
了 6.8 6.12 ~ 7.48 150 150 135 ~ 165 
10 10 9. 00 ~ 11. 00 220 220 198 ~ 242 
15 15 13.5 ~ 16. 5 320 320 288 ~ 352 
22 22 19.8 ~ 24. 2 460 460 414 ~ 506 
32 32 28.8 -35.2 680 680 612 ~ 748 
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(Ж) 











ISO 中 间 点 运动 粘度 运动 粘度 范围 ISO 中 间 点 运动 粘度 运动 粘度 范围 
粘度 等 级 /( таш?” /в) /(mm’/s) 粘度 等 级 /( таш?” /в) /( таш” /в) 

1000 1000 900 ~ 1100 2200 2200 1980 -2420 

1500 1500 1350 ~ 1650 3200 3200 2880 ~ 3520 







































































































































































注 : 1. POAR ME ЕТТ НЇН ЛЕ 5) 40°С 下 测量 。 
2. 对 于 40°С 运动 粘度 大 于 3200mm2 /s Hm, п] ДА k rH ШЙ ЛЕ ЗЕ АНЕ, О е БА ЗЕ УС 1005, ЭЛЕН 
REMMERS “Н” Вр, ШІ 15H。 
内 燃 机 用 油 目 前 国际 上 通用 的 造 商 协会 (AG- 例 1 L-CKD 150 АШ LAA ДЕІН, ЖЕ 
МА) 工业 闭 式 齿轮 油 的 粘度 等 级 ， 是 美国 汽车 工程 等 级 为 150。 
师 协会 (SAE) 制订 的 图 10-1 示 出 GB/T 3141 与 例 2 L-ECC 20W/40 表示 柴油 机 油 ， 其 低温 粘 
SAE, АСМА 的 粘度 等 级 ， 常 用 的 还 有 美国 齿轮 制度 度 等 级 为 SAE20W ， 高 温 粘度 等 级 为 SAE40 。 
等 级 对 照 。 例 3 L-AN32 表示 全 损耗 系统 用 油 , 粘 度 等 级 
润滑 油 代 号 的 一 般 形式 如 下 为 32。 
类 别 |-| 品 种 | | 粘度 等 级 或 牌号 10.1.1.3 常用 润滑 油 选择 ( 表 10-3 和 表 10-4) 
ОВ/Т 3141—1994 AGMA 
ISO 3448—1975) ”工业 闭 式 SAE SAE 
\ | 齿轮 油 车 辆 齿轮 油 内 燃 机 油 
10 了 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
3 
20 
i 
ч 2 
40 6 
а 8 
Е N 
a 10 才 --L -£ }- 93 
2 — 
Ə 1 
© 200 = М 
5 ә 
ТҮ? 
400 
500 7 复合 30 
40 





图 10-1 GB/T 3141 5 SAE, AGMA 粘度 等 级 对 照 
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ж 10-3 常用 润滑 油 主 要 质量 指标 和 用 途 













































































































































































































































































闪 点 酸 值 机 械 杂 质 
粘度 等 倾 点 R 
El /| mg 量 
名 Ж 级 或 ж Б са $ ж 
/ж (КОН) /в] 分 数 ,% ) 
牌号 < 
= < < 
5W/20 -40 180 
5W/30 -40 180 
适用 于 以 东风 牌 汽车 
10W39 = 20 汽油 发 动机 ,北京 212 为 
Ыы ке / 过 代表 的 中 等 载荷 条 件 下 
L-EQC 汽油 机 油 | 15W/40 23 200 Кай а 
(СВ 11121-_006) 的 汽油 机 的 润滑 ,也 可 
>. / za >J y 
20W/40 18 200 于 老 解 放 牌 汽车 改 烧 
20/20W -18 200 90( 原 80) 号 汽油 的 发 动 
机 以 及 类 似 发 动机 
30 -15 210 
40 -10 220 
10W -30 200 
5W/30 -40 180 
10W/30 -30 205 
10W/40 -30 205 = 于 CA141 新 解 
L-EQD 汽油 机 油 放 牌 汽车 、 客 货 两 用 车 、 
15W/40 -23 210 报告 | | 
(SH0531—1992) 中 低 挡 轿 车 及 类 似 的 汽 
20W/40 -18 210 油 发 动机 
20/20 W -18 210 
30 -15 210 
40 -10 220 
5W/30 -40 180 
101/30 -30 205 主要 用 于 装 有 废气 循 
环 装 置 EGR 和 装 有 排 气 
~ У, y, ` / - таз 局 % 
L-EQE шаш 15 10240 人 ты M 催化 转化 器 的 汽油 机 ， 
js 报 (ей КЕЛЕ 
(5Н0524--1992) 20/20W 218 210 ШЕН. 本田、 福特 、 桑 
塔 纳 等 轿车 以 及 类 似 汽 
30 -15 210 油 发 动机 
40 -10 220 
5W/30 -40 180 
10W/30 -30 205 主 于 高 级 小 轿 
DT 车 ,如 奥迪 A6、A8 型 , 皇 
QF 汽油 机 油 TS Е >10 报告 ,如 奥迪 型 , 皇 
(5Н0525--1992) 34 2800 型 .奔驰 5005КІ, 
30 -15 210 型 等 
40 -10 220 































































































































































































































































































. 470. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
内 点 酸 值 机 械 杂 质 
粘度 等 倾 点 и A 225. 
mg 量 
名 Ж 级 或 /ж КЫ А 主 途 
ж (KOH)/g] 分 数 ,% ) 
牌号 < 
> - < 
5W/30 -40 180 
10W/30 259 205 
151/40 -23,-25 210 
适用 于 低 增 压 柴油 机 
柴油 机 油 222. 
20W/40 -18,-20 210 及 要 求 使 用 APICC 级 油 
(GB 11122 一 2006) | 
的 新 型 柴油 机 
2020 W -18,-20 205 
30 -15 210 
柴 
40 -10 220 
油 10W -32 200 
机 5W/30 -40 180 
А 10/30 -22 205 
油 
15W/30 -23 245 适用 于 高 转速 、 重 载 
L-ECD 柴油 机 油 和 荷 、 大 功率 柴油 机 和 中 
15W/40 -23 215 | | 
(СВ 11122—2006) 曾 压 柴油 机 以 及 要 求 使 
20W/40 -18 215 ECD 级 的 柴油 机 
20W/20 -18 215 
30 -15 220 
40 -10 230 
适用 于 解放 CA10B 
80W/90 -28 70 0.05 
(С),САЗ0,% mf 7150 
L-CLC 普通 车 辆 (Т) 和 跃进 NJ130 等 采 
齿轮 油 (SH/AT 0475 一 | 85W/90 -18 80 报告 0.02 螺旋 伞 齿 轮 传动 的 汽 
1992) 车 后 桥 及 变速 器 的 润滑 
和 型 号 的 拖拉 机 
齿 90 -10 90 0.02 кк эы 
润滑 
轮 75W -457 50 
适用 于 小 轿车 和 载 货 
油 80W/90 2257 65 RE GL Т 
с 2. 
辆 此 轮 油 ( 暂 定 标 | 85W/90 -20: 12-2. 
ж) 和 变速 器 齿轮 的 润滑 ， 
бб ЕТІ SO 如 东风 EQl140 ,北京 212 
等 汽车 的 后 桥 和 变速 器 
85W/140 -20* 






































































































































































































































































































































































































































第 10 章 润滑 与 密封 . 471 . 
(2%) 
БЕЕК ЫЕ 闪 点 酸 值 机 械 杂质 
Ба M 
H /[mg 质量 
名 Ж 级 或 ре ( ) lmg o + ж 
РЕ Е ж (КОН) /в] 分 数 ,% ) 
I = < < 
75W 50 
80/90 65 适用 于 采用 双 曲 齿 线 
L-CLE EGH | | z; 齿轮 传动 的 重 载荷 ,或 
车 辆 齿轮 ; | 一 一 一 一 | 报告 高 速 冲击 作业 条 件 下 要 
F. 
(GB 13895—1992) ШШ 50 求 用 GL-5 齿轮 油 的 后 
Эр 30 桥 润滑 
140 200 
50 -2 70 0. 01 
70 -2 70 0. 01 
90 -2 90 0. 01 
120 -2 90 0.01 适用 于 齿 面 接触 应 力 
DE ESS ECE Т БС Neta 小 于 500MPa 的 中 、 轻 载 
(SH/T 0357—1992) 荷 的 闭 式 直 齿轮 、 斜 齿 
200 -2 200 0.015 轮 和 直 齿 锥 齿轮 
250 -2 220 0. 015 
300 3 220 0. 02 
350 3 220 0. 02 
68 
[ 有 
Я 100 а) 适用 于 齿 面 接触 应 力 
е 9р. р 
ж) Raca -8 ы . 
А ҢІН, Ш Б. Пее 
(СВ 5903—1995 ) 200 
е 320 纤 . 化 肥 等 工业 的 闭 式 
1 
290 齿轮 装置 
680 -5 220 
| 适用 于 齿 面 接触 应 力 
129 KF 1.1 x 10°Pa 的 齿轮 
ETET 及 具有 冲击 载荷 高温 
重 载荷 工业 齿轮 | оо Е 456 ЕР 或 要 求 优良 抗 乳化 性 能 
油 ( 暂 定 标准 ) 的 齿轮 装置 的 润滑 , 如 
石油 .冶金 .煤矿 、 化 纤 、 
N320 化 肥 等 引进 设备 的 齿轮 
装置 
68 у sP у 
+ 于 润滑 开 式 工 
a 9 业 用 齿轮 箱 、 半 封闭 式 
10772 È ; е. 
а Esse 齿轮 箱 , 以 及 低速 重 载 
220 荷 齿轮 箱 等 齿轮 传动 
320 2, 装置 
220 
320 | 
蜗轮 蜗杆 油 0 Кт 适用 于 滑动 速度 大 ， 
(5Н/Т 0094—1991) 680 铜 - 钢 蜗轮 传动 装置 
1000 














































































































































































































































































































































































































472. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
Рр 会 r Zu 
粘度 等 倾 点 | а Ea pe т е т 
mg 页 量 
УК 级 或 Z + Ж 
ü ; х= ж (KOH)/g] 分 数 ,% ) а ° 
牌号 < 
= < < 
5 
22 
适用 于 机 床 和 其 他 设 
L-HL 液压 油 (GB 32 о 005 FORENE, h nl 
11118. 1 一 1994) 46 | 于 使 用 其 他 抗 氧 防 锈 
型 润滑 油 的 机 械 设备 
68 
100 
22 215 65 кы TERM TIE 
高 压 的 叶片 泵 、 柱 塞 泵 
#b ж h YY K Z 0. 
ТЕ 32 215 75 ЯНА ж ЖЕ £ SE; 
L- HM 液压 油 (GB 无 适用 于 中 压 、 高压 工程 
ЛЕХ .引进 设 ну ри 
11118. 1—1994) jë 26 5 机 械 、 引 进 设备 .车 辆 的 
液压 系统 ,如 三 辊 弯 管 
© ғ т налы, 
机 、 履 带 式 起 重 机 等 
HV15 00 
22 40 
液 8 жер HV, HS 为 低温 液压 
60 油 。HV 型 用 于 低温 
压 46 -5- -25% 的 寒冷 地 
L-HV. HS 低温 液 68 -30 ТА = 区 工程 机 械 的 液压 系 
油 | 压 油 (草案 ) 100 -21 %. HS 型 使 用 温度 
HS15 00 -15 ~ -407 ,低温 性 能 
一 一 一 一 优 于 HV 型 ,适用 严寒 地 
22 40 С ата коа 
245 区 工程 机 械 的 液压 系统 
32 
60 
46 
又 称 液压 -导轨 油 。 适 
32 68 于 各 种 机 床 液压 和 导 
轨 合 用 的 润滑 系统 、 机 
L-HG 液压 油 -6 无 We 
床 导轨 系统 或 机 床 液压 
68 80 系统 。 注 意 不 适用 于 高 
下 液压 系统 
32 75 适用 于 轻 载荷 空气 压 
缩 机 。 其 中 N150 用 于 
46 85 
L-DAA 轻 载荷 往 ый 排 气温 度 在 160% UF, 
复式 压缩 机 油 (GB/ 68 95 0.01 排 气 压力 低 于 4000kPa 
T 12691—1990) 一 一 一 一 一 的 往复 式 压 缩 机 ,以 及 
00 203 排 气压 力 在 700kPa 以 下 
150 -3 215 的 水 冷 滑 片 式 压缩 机 
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( 续 ) 
闪 点 酸 值 机 械 杂 质 
粘度 等 倾 点 . F 22. 
mg 页 量 
К 级 或 ж + 途 
5 ; х= ж (KOH)/g] 分 数 ,% ) 2 
牌号 < 
> < < 
32 175 其 中 ,68 号 用 于 排 气 
E JJ X 1000kPa БЕШ 
L-DAB 中 载荷 往 46 185 压力 为 a ЕН 
复式 压缩 机 油 (GB/ | 68 195 0.01 к Егор 
т\ Е.А > Ж 
T 12691--1990) 150 号 用 于 排 气 压力 为 
100 205 1000 ~ 10000kPa 的 多 级 
150 -3 215 中 压 压 缩 机 
32 
46 
Ж) L-DAC 重 载荷 往 
68 -30 于 高 压 压缩 机 
复式 压缩 机 油 5 
E 100 
150 
油 {15 165 其 中 ,N32 适用 于 排 气 
压力 < 686. 5kPa 的 
г 1 ZARIF DW P. 
式 空 压 机 使 用 ; N100 34 
回转 式 压缩 机 油 | N? 120 б нарық 
(СВ 5904—1986) ае а 于 排 气 温度 低 于 
j 86 200 100%, Ж ЖТ. {ЕЕ ЛЬ 
ер 46 于 800kPa 的 一 级 或 二 级 
滑 片 式 空气 压缩 机 的 
N100 220 润滑 
Ж 10-4 其 他 油 品 的 主要 质量 指标 与 用 途 
НІ : Аң қ 酸 值 机 械 杂 质 
粘度 代 倾 点 к on 
) | (开口 )| С Дш | (质量 分 
类 别 号 或 ж 性 酸 й ж 
ZE .| (KOH)/g] | %,%) 
牌号 < 或 碱 
> = = 
5 80 
7 110 无 
10 130 
15 
对 润滑 油 无 特殊 要 求 的 锭 子 、 
L-AN 全 损耗 系统 用 油 22 150 ж 0. 005 ж К у о, 
(GB 443—1989) 32 ü ИА Е sS АЫ 
26 械 不 适合 于 循环 润滑 系统 
160 
68 
0. 007 
100 
180 
150 
32 180 
L-TSA 汽轮机 油 (GB 46 2 180 j3 ж 用 于 电力 .船舶 及 其 他 工业 汽 
11120 一 1989) 25 isz E 轮机 组 ,水 轮机 组 的 润滑 和 密封 
100 195 
























































































































































































































































































































































“474. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
W 闪 点 酸 值 机 械 杂 质 
粘度 代 倾 点 ` Dk i 
; CN H) Ж /[ mg (质量 分 
类 别 号 或 /ж 性 酸 4 Ж 
76 (KOH)/g] | Ж,%) 
牌号 < 或 碱 
> < < 
DB-10 -10 | 140 
变压器 油 (GB/T 2536- 于 油 浸 式 变压器 和 其 他 油 
DB-25 -25 | 140 | 无 0. 03 
1990) 渍 设备 
DB-45 -45 | 135 
N15 150 
N22 160 0.02 
-40 ауым а 
冷冻 机 油 N35 ЕТІ Ж ж | 冷冻 机 生体 及 轴承 的 
润滑 
N46 170 0. 03 
N68 -35 | 180 0.05 
在 真空 技术 领域 中 广泛 应 用 。 
可 用 来 抽 气 产生 
真空 泵 油 1 号 -15 | 206 | 无 0.2 
к OE Б) & fh p” EEEE 
空 条 件 
N32 -10 | 170 
导轨 油 N68 -10 | 190 
; 无 适用 于 精密 机 床 导 轨 的 润滑 
SH/T 0361—1998 N100 -10 190 
N150 -5 190 
N2 60 
N3 70 
适用 于 精密 机 床 高 精度 、 高 转 
Да о 速 机 床 主轴 的 润滑 。 注 意 主轴 
主轴 油 N7 -15 90 无 无 油 不 能 用 其 他 油 品 代用 ,不 能 在 
N10 100 高 温 或 曝晒 区 存放 ,防止 油 中 混 
人 杂质 水 分 等 
N15 110 
N22 120 
38 号 10 290 无 使 用 蒸汽 温度 为 280 ~ 400 
Cr YB x КЕЗЕН ЕЖ 
52 号 10 300 0.01 “| 气 氏 和 活塞 间 的 润滑 
11 号 5 215 0.007 用 于 蒸汽 温度 120-200. 
КО ЖЕТІ ж 0. 025 压力 0.2 ~ 1. 5МРа ERK 
24 号 15 240 0.1 汽机 的 润滑 
于 各 种 仪器 仪表 自动 控制 
仪表 油 (SH/T 0318 一 
1992) -60 | 125 | 无 0.05 无 仪 的 轴承 传动 件 ,微型 齿轮 等 部 
位 的 润滑 
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10.1.2 润滑 脂 (210-5) 
表 10-5 常用 润滑 脂 的 主要 质量 指标 及 用 途 


42% 2. „ь |ЖЕЖЕ(%)| PWI 
滴 点 | 水 分 | 灰分 

















锥 入 度 / ў (99%, 质 /( 个 
名 称 牌号 /C (%)| (%) 4 村 性 与 用 途 
(1/10тт) 22Һ) /ет”) 
= < < 
< = 











温度 低 于 55°С, Ж Жїр Н 
1 号 310 ~ 340 80 | 1.5 3.0 动 给 脂 的 轴承 ,以 及 汽车 底盘 和 
气温 较 低地 区 的 小 型 机 械 

















中 小 型 深 动 轴承 ,冶金 、 运 输 、 
2 号 265 -295 85 | 2.0 3.5 采矿 设备 中 温度 不 高 于 55C 的 轻 
载荷 .高 速 机械 的 摩擦 部 位 














钙 基 润滑 脂 














шананы. 中 型 电动 机 的 滚动 轴承 ,发 电 


3 号 220 ~ 250 90 | 2.5 4.0 机 及 温度 在 60°С 以 下 .中 等 载荷 、 
中 等 转速 的 其 他 机 械 摩擦 部 位 























汽车 \ 水 泵 的 轴承 , 重 载荷 自如 















































































































































































































































4 号 175-205 |95 | 3.0 | 4.5 ЕЕЕ Z ЕЕ КЕЛЕЛІ ІШЕ: 
他 60°С 以 下 重 载荷 、 低 速 机 械 
ZN-2 265 ~ 295 т" 使 用 温度 不 高 于 110% , 且 无 水 
钠 基 润滑 脂 | ZN-3 220 ~250 分 及 湿 气 的 工 、 农 业 机 械 
2.0 
(СВ/Т 492—1989) 使 用 温度 不 高 于 1205 , 且 无 水 
ZN-4 175 ~205 |150 | I 
分 及 湿 气 的 工 、 农 业 机 械 
170 具有 良好 的 机 械 安 定性 、 抗 水 
0 号 355 ~385 | -一 ' В = 
175 显微镜 杂质 | 性 、 防 锈 性 , 极 压 抗 磨 性 和 泵 送 
极 压 锂 基 润 滑 25pm 以 上 | 性 ,适用 温度 为 -20 ~ 120%. 
Ін (св 7323 一 | 1 号 310-340 2.0 3000 |ған ЕН, ЖАН 3 E Җ 
2008) 175 75um 以 上 ENLI Ж.А ІНІН. 
2 号 De 500 其 中 0 号 、1 号 可 用 于 集中 润滑 
显微镜 杂质 
1 号 310 ~340 |170 
І0 以 上 
通用 锂 基 润 滑 5000 JF -20 ~ 120% 温度 的 各 种 机 
Jë (св 7324 一 | 2 号 265 -295 |175 2.0 25um 以 上 | 械 设备 的 滚动 轴承 和 滑动 轴承 ， 
1994) 3000 以 及 其 他 摩擦 部 位 润滑 
3 号 220 ~250 | 180 75pm 以 上 
500 
| 200% ,1h 直径 25 ~ 5 < 
1/4 5 74 илт T a ña КОЛЕМ Sp HH Ж, 
7014 一 1 号 高 Е 5000 Б 
ҚМ 入 度 280 204%, КЕ - 般 滑动 轴承 .齿轮 润 滑 。 使 用 
温润 滑 脂 о | 直径 75~ | f 
62 ~ 75 10 124pm 温度 -40 ~ 200% 
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( 续 ) 
жо] жуз ЖЕ О) nma 
mag |") i (99%, | 质 /( 个 Кк 
名 称 牌号 [0 (%)| (%) Й 村 性 与 用 途 
(1/10mm) 22h) /cm ) 
三 < < 
< < 
10” 以 上 
5060 具有 良好 的 机 械 安定 性 、 胶 体 
汽车 通用 锂 基 Т 安定 性 、 防 锈 性 、 氧 化 安定 性 、 抗 
润滑 g (GB/T 265 ~295 |180 2.0 Ки -| 水 性 。 用 于 温度 为 30 ~ 1206 7 
5671—1995) 车 轮 载 轴承 、 底 盘 、 水 有 泵 和 发 电机 
75um 以 上 
等 摩擦 部 位 
500 
ZONER рет рео 耐 深 、 耐 水 .适用 温度 为 80 ~ 
钙 钠 基 润 滑 脂 0.7 无 100C 。 用 于 铁路 机 车 和 列车 ,小 
ZGN-2 200 — 240 135 型 电动 机 和 发 电机 以 及 高 温 轴承 
BRE 具有 高 度 的 耐水 性 。 用 于 航空 
铝 基 润滑 脂 230 -280 75 不 低 于 无 机 器 的 摩擦 部 位 及 金属 表面 防 
14 腐蚀 
ZFG-1 | 310-340 |180 
又 名 高 温润 滑 脂 。 оза 
jS ps apa | Те? | 295545; 200 元 (НІНЕ Ж PE. век 
滑 油 7ЕС-3 220 -250 220 性 、 抗 湿性 。 用 于 高 温 及 潮 хз 
件 下 摩 探 部 位 
ZFG-4 | 175-205 |240 
ZG-2H | 265-310 | 80 82 
> I 具 的 润滑 性 能 和 抗 水 
ТЕ! u ТЕ 润滑 也 с 
JE 3 x 性 。 于 工业 、 农业、 交通 运输 
ZG-3H 220 ~365 90 н> — 温度 不 超过 60°С 
23 
ZFG-IH | 310-340 |180 
ZFG 2 具有 较 好 的 胶体 安定 性 和 机 械 
全 成 复合 钙 基 | ZFG-2H | 265-295 |200 有 和 较 好 Шамал Ж 
无 | 安定 性 。 用 于 较 高 温 条 件 下 摩擦 
润滑 脂 ZFG-3H | 220-250 |220 部 位 的 润滑 
ZFG-4H | 175-205 |240 
71-1Н | 310~340 |170 
具有 较 好 的 机 械 安 定性 和 抗 水 
合成 锂 基 润 | 4 | 265-295 |175 go | 性 能 。 适 用 于 温度 为 -20 ~ 120% 
滑 脂 ZL-3H 220 ~ 250 80 的 机 械 设 备 滚 动 和 滑动 部 位 的 
润滑 
ZL-4H | 175-205 |185 
2 号 265 —295 80 具有 良好 的 机 械 安定 性 ,胶体 
精密 机 床 主 轴 = 安定 性 , 抗 氧 化 性 能 。 适 用 于 精 
润滑 脂 密 机 床 和 磨床 的 高 速 磨 头 主轴 的 
3 号 220 ~250 |180 长 期 润滑 
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( 续 ) 
їй к 水 分 了 灰分 蒸发 量 (% ) 机 械 杂 
mag |88) ў (өс, | 质 /( 个 | 
名 称 牌号 (С (Ф) | (%) А 村 性 与 用 途 
(1/10mm) 22h) /cm ) 
三 < < 
< < 
3 号 仪表 润 于 温度 - 60 ~ 55% 工作 的 
230 ~ 265 60 无 
滑 脂 仪器 
于 货车 ` 机 车 的 导 杆 滚珠 轴 
Ж ЖОЙ ЖОШ 2. s qas, 
S 250-290 |120 | 0.75 无 承 等 高 温 摩擦 点 和 电动 机 滚动 轴 
i 承 的 润滑 
40 -65 
KZ-1 45 
(PO 于 真空 系统 的 玻璃 活塞 和 麻 
真空 封 脂 К 9， |30 口 接头 的 润滑 。1、2、3 号 工作 温 
KZ-3 25-50 55 度 为 常温 ,4 号 高 于 135°С 
KZ-4 50-80 200 


























四、@ 水 分 、 灰 分 的 含量 是 指 质量 分 数 。 





10.1.3 固体 润滑 剂 (310-6 ~ 表 10-13) 
表 10-6 二 硫化 钥 粉 剂 的 主要 质量 指标 及 用 途 






















































































































































































































































































| 质量 指标 
项 检验 方法 特点 及 主 途 
0 号 | 1 号 | 2 号 
二 硫化 钼 (质量 分 数 ,% ) 三 | 99 99 98 醋酸 铅 法 
摩擦 因数 越 小 ， 在 超 高 压 下 ， 摩 擦 因数 可 达 0.017; 
29 量 分 数 ,% = | 0.06 | 0.04 | 0.1 RAR HEE? 
Ж (质量 分 数 ,% ) E MARAME Н 在 较 强 的 抗 压 性 能 ， 在 3200MPa 压力 下 ， 两 金属 
腐蚀 ， 黄 铜 片 (100%C ，3h) 合格 | 合格 | 合格 i 仍 不 熔接 ; 有 和 较 好 的 耐酸 性 ; 耐 高 温 性 低 ， 最 高 
粒度 显微镜 计数 法 | 工作 温度 350% ， 在 真空 中 可 达 10006; 纯度 高 、 
-<Ірт (%) < | 80 一 一 杂质 少 。 
>l~2um (%) >| 10 90 25 可 制作 各 种 固体 润滑 膜 ， 代替 油脂 ; 可 添加 到 各 
>2~5um (%) >| 7 |72| 55 种 润滑 油 中 ， 改 善 润 滑 性 能 ; 可 添加 到 工程 塑料 制 
>5-7шп (%) ЖЕЛЕРІ Ес 品 和 粉末 冶金 中 ， 起 到 自 润滑 作用 
>7um (%) >| 无 | 0.8 5 
注 : 生产 厂 : 辽宁 本 溪 市 润滑 材料 厂 。 
表 10-7 二 硫化 钨 粉剂 质量 指标 和 用 途 
| 质量 指标 
项 H 检验 方法 特点 及 主要 用 途 
1 号 |2 号 13 号 
外 观 黑 灰 色 胶 体 粉末 目测 WS, 不 溶 于 水 、 油 等 有 机 溶剂 ,一 般 情况 下 
二 硫化 多 (WS,) (质量 分 数 ,% ) ”| 也 不 溶 于 酸 、 碱 ; 在 大 气 中 分 解 温度 为 510%C 、 
98 97 96 | 辛 可 宁 重 量 法 |593% ， 氧 化 迅速 ， 最 高 工作 温度 425% ， 真 空 
= E 中 可 达 1150C; 摩擦 因数 较 低 ， 一 般 为 0.025 ~ 
510, 2 % ) я 
一 氧化 硅 (S0,) (ЖЕ, ол | 0.12 | 0.15 | 硅 钼 黄 比 色 法 10.06, 有 和 较 强 的 抗 辐 射 性 ， 抗 极 压 强度 
< 3/21. 00MPa 
铁 (Fe) (质量 分 数 ,% ) < | 0.04 | 0.08 | 0.1 | 硫 氛 酸 盐 比 色 法 | 可 制 成 各 种 固体 润滑 膜 ， 可 添加 到 各 种 油 、 
粒度 脂 、 水 中 制 成 各 种 润滑 剂 ， 提 高 润滑 性 能 ， 可 添 
<2um (%) =| 90 90 90 显微镜 计数 法 加 到 工程 塑料 制品 和 粉末 冶金 中 ， 制 成 自 润滑 
>2-10рт (%) < | 10 10 10 i 剂 ; 可 直接 涂抹 在 螺纹 连接 件 上 ， 防 止 锈 死 ， 便 
>10um (%) 无 无 无 EIB 
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表 10-8 胶体 石墨 粉 质量 指标 和 用 途 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































质量 指标 
项 特点 及 主要 用 途 
1 号 | 2 号 |3 号 | 285 
ЖОК um 4 | 15 | 30 8-10. 石墨 与 各 种 金属 表面 都 有 良好 的 粘 附 能 力 ， 尤 其 对 
пакт (кал, е) = 10 15 2 | 1.5 ои, РЕР У: 具有 良好 的 导热 性 、 
灰分 中 不 溶 于 盐酸 (质量 分 数 ,%) «|08)1 | 1.5 | 1 | 导电 性 、 热 稳定 性 ; 摩擦 因数 为 0.05 -0.15, RR 
通过 250 目 上 的 第 余 (%) =|05 15 — | 0.5 大， 摩擦 因数 越 小 ， 在 空气 中 最 高 工作 温度 540C 
通过 230 目 上 的 筛 余 (%) = s= | ЗА. [5 可 用 做 耐 高 温和 耐 蚀 润滑 到 基 料 ;可 用 作 橡 胶 ， 塑 
水 分 (质量 分 数 ,% ) > 0.5 料 的 填充 料 ， 以 提高 其 耐 磨 抗 压 性 能 ; 可 分 散 到 液体 
研磨 性 能 符合 规定 中 使 
表 10-9 = {КЕҢ P 型 成 膜 剂 质量 指标 及 用 途 
项 质量 指标 | ”检验 方法 特性 及 主要 用 途 
外 观 KERE 目测 具有 良好 的 反应 成 膜 、 抗 压 减 磨 润滑 等 性 能 。 
适用 于 轻 载 茶 、 低 转速 、 冲 击 力 小 、 单 向 运转 的 齿轮 ; 可 
附着 性 合格 НИНА 。 | 立 现 无 油 润 滑 ， 如 纺织 行业 和 食品 行业 的 小 型 齿轮 ， 以 及 低 
MoS, (%) s| o | gagis ЕТИН: аат, ЫЕ ЖИЕ |, 
А 做 极 压 成 膜 的 底 膜 用 ， 其 特点 是 成 膜 快 、 膜 牢固 、 寿 命 长 
(粒度 <2pm) 
表 10-10 二 硫化 钼 重型 机 床 油 谊 质量 指标 和 用 途 
项 质量 指标 检验 方法 特性 及 主要 用 途 
外 观 Ж @ oJ Ki 目测 具有 优良 的 抗 极 压 (PB 值 为 85N) ， 抗 摩 减 
锥 入 度 /(1/10mm) (25°С, ，150g，60 次 ) 300 ~350 GB 269—1985 磨 、 消 振 涧 滑 等 性 能 ， 并 有 恨 好 的 机 械 安 定性 
和 氧化 安定 性 。 使 用 温度 20 ~ ВОС 
腐蚀 ， 钢 片 、 黄 铜 片 (100%, ，3h ) 合格 适用 于 各 式 大 型 车 床 、 鳞 床 、 铣 床 、 磨 床 等 
a TE 设备 的 导轨 上 ; 立 式 或 转 式 的 水 压 机 柱 塞 ; 安 
ў i al % < x 
н, аа 装机 车 大 轴 时 ， 涂 上 本 品 ， 可 防止 拉毛 ; ЖЕ 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 痕迹 GB/T 512—1965 | 机 床 丝 枉 上 ， 能 使 机 件 运动 灵活 
注 : 生产 厂 : 辽宁 本 溪 市 润滑 材料 厂 。 
#10-11 二 硫化 钥 油 谨 质量 指标 及 用 途 
项 H 质量 指标 检验 方法 特性 及 主要 用 途 
外 观 灰色 均匀 软膏 目测 具有 极 强 的 金属 附着 性 ; 良好 的 抗 压 性 (PB 值 
锥 入 度 /(1/10mm) 达 1200N 以 上 ) 、 机 械 安 定性 、 抗 击 性 及 剪 切 性 
330 ~ 370 СВ 269—1985 |, ӨРДЕН ° u ен 
(25€, 150g, 60x) НЕ; 良好 的 耐水 性 ， 不 乳化 ,在 酸 、 碱 介质 中 保 
持 良好 的 润滑 性 和 附着 性 ; 76-20-1204 使 用 时 ， 
腐蚀 ， 、 黄 铀 100% ,3h 合 i i 
Шалы ды ) ы 具有 良好 的 胶体 安定 性 和 润滑 性 
ESL мон (Жый Z 2 ЛЕ анада ла 
ж, nh oK R £ J 00 h p 18 та < Ж 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 痕迹 盘 ， 以 及 大 型 球磨机 的 开 式 齿轮 











Е: 生产 上 


: 辽宁 本 溪 市 润滑 材料 厂 。 
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表 10-12 二 硫化 钼 齿轮 润滑 油 膏 质量 指标 和 用 途 
项 RB 质量 指标 检验 方法 特性 及 主要 用 途 
a АЕ а HN 具有 很 强 的 抗 水 性 ， 粘 着 性 、 抗 极 压 性 (PB f 
ЇН А/С — НМ СВ 270-1980 | 为 1200N) 、 抗 摩 减 谦 性 ; 良好 的 润滑 性 、 机 械 安 
锥 入 度 /(1/10mm) 
300 ~350 СВ 269—1985 | 定性 和 胶体 稳定 性 
适用 于 中 、 轻 型 齿轮 设备 ;各 类 型 的 推土机 
腐蚀 ， 钢 片 (100% ，3h) 合格 Є 2. 22 
ол ллы = РР а анана. 
水 分 〈 质 量 分 数 ,% ) < 痕迹 GB/T 512—1965 | 简 磨 机 的 开 式 齿轮 
Ж. 生产 厂 同 表 10-11。 
表 10-13 ”二 硫化 钼 高 温 齿轮 油 膏 质 量 指标 和 用 途 
项 B 质量 指标 检验 方法 FEREZA 
外 观 Пету" 目测 具有 良好 的 粘着 性 、 抗 振 减 磨 性 、 抗 极 压 
на ТЕ (BP 值 为 800N)、 耐 高 温 性 (180% 下 保 
оо 310-350 CB 269—1989 | 持 良 好 的 润滑 )、 耐 化 学 性 ， 以 及 机 械 安定 
(25C，150g，60 IK) 性 ;在 冲击 载荷 较 大 的 设备 上 使 用 ， 润 滑 腊 
I ү: _ KAA 
Dh, ЕЕ” 100%, 3h £ 
И ы ET A f 88 9 00 & Rh ih ТТІ 
DEM, Маон (质量 分 数 ,% ) < 0.15 轮 和 开 式 齿轮 上 ; 用 于 轧钢 厂 辊 道 减速 机 齿 
轮 、 焦 化 厂 推 焦 机 齿轮 ， 以 及 造纸 印染 行业 
水 分 (质量 分 数 ,% ) < 痕迹 GB/T 512—1965 | 的 多 酸 、 碱 、 水 燕 气 条 件 下 齿轮 的 润滑 





Ж. 生产 厂 同 表 10-11, 








10.2 一 般 润滑 件 
10.2.1 ЖЖ ( 表 10-14~ 表 10-18)。 


表 10-14 直通 式 和 接头 式 压 注油 杯 形式 与 尺寸 (E 
























































ІВ/Т 7940. 1 一 1995 和 ІВ/Т 7940. 2 一 1995 ) 
(单位 : mm) 


















































Но ж қ 接 Жж R 
Š "ДЕ ° ШЕ: К ° 直通 式 压 注油 杯 
а 
”| 公称 尺寸 | 极限 偏差 |СВ 308 一 2002| ` 公称 尺寸 | 极限 偏差 ОВТ 7940. 1 一 1995 
M6 13 | 8 | 6 8 3 
0 45° 0 
Msx1 | 16 | 9 | 6.5 10 3 4 " M6 
-0.22 90° -0.22 

м0хІ | 18 | 0 | 7 п 5 

ТЕ: 标记 示例 : 连接 螺纹 M10 x 1， 直 通 式 (45° 接 头 式 ) 压 注油 杯 标记 如 下 : 油 杯 M10 х1 (45° MI10 х1) (ЈВ/Т 





7940. 1 一 1995 JB/T 7940. 2 一 1995 ) 。 
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Ж 10-15 旋 盖 式 油 杯 形 式 与 尺寸 (摘自 JB/T 7940. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 
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最 小 容量 D S 
d 1 Н h h, d, Lmax 
/ет? A 型 B 型 公称 尺寸 极限 偏差 
0 
1.5 M8 х1 14 22 7 3 16 18 33 10 
-0.22 
3 8 15 23 20 22 35 
М10 х1 8 4 13 
6 17 26 26 28 40 
0 
12 20 30 32 34 47 
-0.27 
18 М14 х1.5 22 32 36 40 50 18 
25 u 24 34 10 3 41 44 55 
50 30 44 51 54 70 0 
— n M16 x1.5 21 
100 38 52 68 68 85 -0.33 
200 М24х1.5| 16 48 64 16 6 - 86 105 30 一 






































注 ; 标记 示例 ; 最 小 容量 25cm? ，A 型 旋 盖 式 油 杯 标记 如 下 : 油 杯 A25 (JB/T 7940. 3 一 1995 ) 。 


表 10-16 压 配 式 压 注油 杯 形式 与 尺寸 (摘自 JB/T 7940. 4—1995) (单位 : mm) 












VSN NY NS 


| 
| 
) 
N 



















































d Н 钢 球 d т Ж 
公称 尺寸 极限 偏差 GB/T 308—2002 公称 尺寸 极限 偏差 GB/T 308—2002 

+0. 040 +0. 063 

6 6 4 16 20 11 
+0. 028 +0. 045 
+0. 049 +0. 085 

8 10 5 25 30 13 
+0. 034 +0. 064 
+0. 058 

10 12 6 
+0. 040 

注 : 1. 与 相配 孔 的 极限 偏差 按 H8, 
2. 标记 示例 : d=6mm， 压 配 式 压 注油 杯 标记 如 下 : 油 杯 6 (JB/T 7940. 4 一 1995 ) 。 
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表 10-17 弹簧 盖 油 杯 形式 与 尺寸 (А ІВ/Т 7940.5--1995) (单位 : mm) 
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A 型 
最 小 容量 H D 1, 5 
4 l 
/ет? < = 公称 尺寸 极限 偏差 
1 38 16 21 0 
M8 х1 10 
2 40 18 23 -0.22 
10 
3 42 20 25 
М10х1 11 
6 45 25 30 
12 55 30 36 0 
18 60 32 38 -0.27 
М14 х1. 5 12 18 
25 65 35 41 
50 68 45 51 
В 型 C 型 
5 螺母 5 
а а, (4, |а, GB/T 
Hii h b 公称 | 极限 H h L h b gni | 公称 极限 
尺寸 偏差 --2000 尺寸 偏差 
0 
M6 з |6 |10|18[9]6 |8 |15 10 18| 9 |25|12 |15 М6 
-0.22 
13 0 
M8x1 |4 28 |14 М8 х1 
8 12 24|12| 8 10 17 13 0 24 | 12 17 -0.27 
M10 xl | 5 30 | 16 М10 х1 
-0.27 
М12х1.5| 6 |10 14 26 19 16 26 |14 | 34 | 19 | 19 | M12 x1.5 16 
14 | 10 | 12 0 0 
MI6x1.5 8 |12 18 28 23 21 30 |18 | 37 | 23 |23 | M16 х1.5 21 
-0.33 -0.33 
E: 标记 示例 : 最 小 容量 3em), A 型 弹簧 盖 油 杯 标 记 如 下 : 油 杯 АЗ (ІВ/Т 7940. 5 一 1995 ) ; 连接 螺纹 M10 x1，B 型 弹 











筑 羡 油 杯 标记 如 下 : 油 杯 BM10 x1 (JB/T 7940. 5 一 1995 ) 。 
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#10-18 针 闸 式 注油 杯 形式 与 尺寸 (摘自 JB/T 7940.6 一 1995) 。 (У: mm) 
š: 
\ 
i 
\ 
N 
最 小 容量 IRR 
| d 1 H D GB/T 6172 
/em 公称 尺寸 | ”极限 偏差 СОО 
16 М10 х1 105 32 13 
M8 х1 
25 15 36 т 
12 
50 M14 x1.5 130 45 18 -0.27 
100 140 55 
М10 х1 
200 170 70 0 
M16 x1.5 14 21 
400 190 85 -0.33 














л 
} 


E: 标记 示例 : 最 小 容量 25cm°, 








A Ж A PEREA F: 


10.2.2 油 标 (310-19 ~ ¥ 10-22), 


表 10-19 











油 杯 A25 (JB/T 7940. 6 一 1995 ) 。 








压 配 式 圆 形 油 标 形式 与 尺寸 (摘自 JB/T 7941. 1 一 1995 ) (单位 : mm) 


油 位 线 
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(2%) 
d, d, ds 0 型 橡胶 密封 圈 
D H m | am [к ЖЫ 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 [GB/T 3452. 1 一 2005 
12 22 12 17 жық 20 15 х2. 65 
– 0. 050 – 0. 065 х2. 
– 0. 160 4 16 
-0.160 -0. 195 
16 27 18 22 _ 0.065 25 20 x2. 65 
20 34 22 _ 0.065 28 -0.195 32 р É 25 x3. 55 
-0.080 
25 40 28 -0. 195 34 w. 38 31.5 х3.55 
00809 -0.240 
32 48 35 _ 0.080 41 - 0.240 45 А Ы 38.7 х3.55 
40 58 45 -0. 240 51 55 48.7 х3.55 
50 70 55 61 0100 65 БОА 
-0.100 
- 0. 290 - 0. 290 22 24 
63 85 70 -0. 290 76 80 
注 : 1. 与 di 相配 合 的 孔 极限 偏差 按 Н11, 
2. A 型 用 0 型 橡胶 密封 圈 沟 槽 尺寸 按 GB 3452. 3—2005, В 型 用 密封 圈 由 制造 三 设计 选用 。 
3. 标记 示例 : FL d =32mm, А 型 压 配 式 圆 形 油 标 标记 如 下 : 油 标 A32 (JB/T 7941. 1 一 1995 ) 。 
Ж 10-20 旋 入 式 圆 形 油 标 形式 与 尺寸 (摘自 JB/T 7941. 2 一 1995) (单位 : mm) 
D di 5 
а % Н H, h 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 
-0.065 -0.050 0 
10 |МІ6х1.5 22 12 21 15 22 8 
-0. 195 -0. 160 -0.33 
-0.080 -0.065 
20 |М27х1.5 36 22 32 8 30 10 
-0.240 -0.195 0 
_ 0.080 -1.00 
32 |М42х1.5 52 35 46 22 40 12 
-0. 100 一 0. 024 
- 0.290 - 0.100 0 
50 M60 x2 72 55 65 26 14 
-0.290 -1.20 
E: 1. A 型 用 作 油 位 指示 器 ，B ЖЕ ЯЛАН Т. ЕЛАК 
2. 标记 示例 : МЯ, d=32mm，A 型 旋 入 式 圆 形 油 标 标记 如 下 : 油 标 A32 (ЈВ/Т 7941. 2 一 1995 ) 。 
з. 螺纹 公差 按 GB/T 197—2003 中 规定 为 6H/6g。 
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表 10-21 长 形 油 标 形式 与 尺寸 (摘自 JB/T 7941. 3—1995) (单位 : mm) 
B 型 
8min 
40 
Н Я х 0 型 橡胶 密封 轿 | 六 角 螺母 ЗАА 
1 
公称 尺寸 极限 (ЖЖ) СВ 3452.1 |СВ/Т6172| GB 861 
A 型 | B 型 | 偏差 | A 型 | BÆ | AW | BÆ | AW | BH 一 1992 一 2000 一 1987 
80 40 110 
+0.17 
100 60 130 3 
125 80 155 4 10 x2.65 М10 10 
+0.20 
160 120 190 
250 +0.23 210 280 8 
Е: 1. 0 型 橡胶 密封 圈 沟 槽 斥 才 按 GB/T 3452. 3 一 2005 的 规定 。 
2. 标记 示例 : H =80mm, A 型 长 形 油 标 标记 如 下 : 油 标 АВО (JB/T 7941. 3 一 1995 ) 。 
表 10-22 管状 油 标 形式 与 尺寸 (摘自 JB/T 7941. 4 一 1995 ) (单位 : mm) 
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B 型 
8 тах 
| | ©` 
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(Ж) 
ГЕТ ТЕЛ БЕТТИ 
入 角 薄 螺母 РЕЗА И 
H СВ 3452. 1 六 角 薄 螺母 弹性 垫圈 
H H, £ GB/T 6172—2000 GB 861—1987 
公称 尺寸 极限 偏差 --2005 
80 200 175 226 
+0.23 
100 250 225 276 
125 320 +0.26 295 346 
160 400 +0.28 375 426 
11.8 х2. 65 M12 12 
200 500 475 526 
+0.35 
630 605 656 
800 +0.40 715 826 
1000 +0.45 975 1026 
注 ; 1.0 ЖИЕ BEAR JJ GB/T 3452. 3 一 2005 规定 。 
2. 标记 示例 : H=200mm, А 型 管状 油 标 标 记 如 下 : 油 标 A200 (JB/T 7941. 4 一 1995 ) 。 
10.2.3 hie ( 表 10-23 MÆ 10-24) 
Ж 10-23 压 杆 式 油 枪 油轮 形 式 、 参 数 与 尺寸 (JB/AT 7942. 1 一 1995 ) 
储 油 量 /cm” | 公称 压力 /MPa| 出 油 量 /ems D/mm 
100 0.6 35 
200 16 0.7 42 
400 0.8 53 
L/mm В/тт b/mm d/mm 
255 90 
8 
310 96 30 
385 125 9 


Hr 


І. KPD, L, В.а 








推荐 尺寸 。 


















































2. A 型 油嘴 仅 用 于 ІВ/Т 7940. 1—1995, ЈВ/Т 7940. 2 一 2005 规定 的 油 杯 。 


























1 Pr 
з. R, -尺寸 允许 采 











M10 х1, 








Ж 10-24 手 推 式 油 枪 油嘴 形式 、 参 数 与 尺寸 (ЙН JB/T 7942. 2—1995) 








4. 标记 示例 : 储 油 量 为 200cm ， 带 A 型 注油 嘴 的 压 杆 式 油 枪 标记 如 下 : 油 枪 A200 (JB/T 7942. 1 一 1995 ) 。 



































注 : 1. 公称 压力 指 压 
2. KPD, L... Ld 




















3. АЛЫШ ЛЕН 








:润滑 脂 的 给 定 压力 。 





为 推荐 尺寸 
润滑 脂 。 














+ R, 二 尺寸 多 许 采 











5. 标记 示例 : 储 油 量 为 50cm ， 带 A 型 注油 嘴 的 寻 


M10 xl1 或 M8xl。 






































СЕ 公称 压力 /MPa 出 油 量 /em? 
50 0.3 
6.3 
100 0.5 
D/mm L /mm L,/mm d/mm 
5 
33 230 330 
6 
FF 推 式 油 枪 标记 如 下 : 油 枪 A50 (JB/T 7942. 2 一 1995 ) 。 
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10.2.4 ЖЖ (K 10-25) 


Ж 10-25 ”手动 加 油 友 (2.5МРа) 形式 、 尺 寸 与 参数 (Їй 



































4 ЈВ/Т 8811. 2 一 1998 ) 








标记 示例 : 

公称 压力 为 2.5MPa、 额 定 给 油 量 为 
25L/ 循 环 的 手动 加 油泵 的 标记 : 

ЅТВ-С25 加 油泵 ЈВ/Т 88112 一 1998 






































公称 压力 额定 出 油 量 最 大 手柄 力 储 油 桶 容积 质量 

/МРа / (mL 循环 ) / д. /kg 

2.5 (G) 25 <160 20 20 
注 : 适用 介质 为 锥 入 度 不 低 于 220 (25°С, 150g) 1/10mm 的 润滑 脂 ， 或 粘度 值 不 小 于 46 x 10 °т° /5 的 润滑 油 。 











10.3 成 形 填料 密封 件 
成 形 填料 密封 泛 指 用 橡胶 、 塑 料 、 皮 革 及 金属 















































料 型 腔 工 艺 或 车 削 加 工 成 形 的 环 状 密封 圈 。 成 形 填 
是 依靠 填料 本 身 在 机 械 压 紧 或 介质 压力 下 ， 产生 弹 
性 变形 而 起 到 密封 作用 的 。 其 结构 紧凑 ， 品 种 规 
多 ， 密 封 性 能 良好 ， 工 作 参 数 范围 广 ， 是 往复 运动 
密封 及 静 密封 的 主要 结构 之 一 。 部 分 成 形 填料 也 可 
为 旋转 及 螺旋 运动 密封 件 。 










































































= 
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成 形 填料 按 工 作 特 性 分 为 挤 压 型 密封 圈 和 层 形 
密封 圈 两 类 ; 按 材料 可 分 为 橡胶 类 、 塑 料 类 、 皮 革 
М 类 和 人 金属 类 。 各 种 材料 的 挤 压 型 密封 圈 中 ， 橡 胶 类 























料 нал 



































J, 其 中 0 型 圈 历 史 悠 和 久 ， 最 为 典 








% 型 。 层 形 密封 圈 类 型 多 ,可 具有 多 个 层 口 ， 具 有 和 较 


格 ”高 的 密封 性 能 。 
ži 
ft: 





10.3.1 ОЖ ЕЕ (3210-26 - 3210-31) 


310-26 О 型 圈 的 材料 和 使 用 范围 
































































































































使 用 温度 AC 
МЖ 适 用 介 Ж 注 意 事 项 
THER 矿物 油 、 汽 油 、 茶 80 -30-120 
АТИ 空气 、 氧 、 水 80 -40 ~120 运动 状态 使 用 应 注意 
丁 基 橡胶 动 植物 油 、 弱 酸 、 碱 80 -30~110 不 适用 矿物 油 、 永 久 变 形 大 
ЕЗІ 空气 、 水 、 动 植物 油 、 碱 80 -30~110 不 适用 矿物 
天 然 橡 胶 Ж, R, 55938 60 -30-90 不 适用 矿物 
矿物 油 、 动 植物 油 、 高 、 低 温 
硅 橡 胶 За š -60 ~260 | -60~260 | 运动 部 件 避免 使 用 ， 不 适用 蒸汽 
油 ， 弱 酸 、 弱 碱 
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(Ж) 
(E Hi ЛЕ °C | 

M Ж їй жой = 注 意 事项 
氧 磺 化 聚 乙烯 А, А, alaq 100 -10-150 运动 部 位 避免 使 
聚氨酯 橡胶 їй, ЖК 60 -30-80 耐 磨 、 避 免 高 温 使 

ПЕЕ 蒸汽 、 空 气 、 热 油 、 无 机 酸 、 

氟 橡 胶 ОИ 150 -20 ~ 200 

ж Жүй н 

ЖЩ, 酸 、 碱 、 各 种 溶剂 -100 ~ 260 不 适用 运动 部 位 



































表 10-27 一 般 应 用 的 和 航空 及 类 似 应 用 的 O 型 密封 圈 尺 寸 和 公差 (摘自 GB/T 3452. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 



































































































































а, а, а, а, 
极限 偏差 + 1. 80 2. 65 3. 55 极限 偏差 + 1. 80 2.65 3.55 
内 径 内 径 
通 宇航 +0. 08 + 0. 09 +0. 10 通 宇航 %0. 08 %0. 09 %0.10 
1.8 | 0.13 0.10 о 6 0.16 0. 13 о © 
2 0.13 0.10 о 6.3 | 0.16 0. 13 O 
2.24 | 0.13 0.11 о 6.7 | 0.16 0.13 O 
2.5 | 0.13 0.11 о 6.9 | 0.16 0. 13 о о 
2.8 | 0.13 0.11 о 7.1 | 0.16 0. 14 O 
3.15 | 0.14 0.11 о 7.5 | 0.17 0. 14 O 
3.56 | 0.14 0.11 о 8 0. 17 0. 14 O © 
3.75 | 0.14 0.11 о 8.5 | 0.17 0. 14 O 
4 0.14 0. 12 о 8.75 | 0.18 0. 15 O 
4.5 | 0.15 0. 12 O О 9 0.18 0.15 O O 
4.75 | 0.15 — x 9.5 | 0.18 0.15 O O 
4.87 | 0.15 0.12 о 9.75 | 0.18 — x 
5 0.15 0.12 о 10 0.19 0. 15 O о 
5.15 | 0.15 0.12 о 10.6 | 0.19 0.16 O O 
5.3 | 0.15 0. 12 о О 11.2| 0.20 0.16 O © 
5.6 | 0.16 0.13 о 11.6 | 0.20 - х х 
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( 续 ) 
а, d, а, d, 
极限 偏差 + 1.80 2.65 3.55 极限 偏差 + 1.80 2.65 3.55 
内 径 内 径 
通 宇航 +0. 08 +0. 09 +0.10 通 宇航 +0. 08 +0. 09 +0.10 
11.8 | 0.19 | 0.16 @ @ 13.2 | 0.21 0.17 @ @ 
12.1 | 0.21 = x x 14 | 0.22 | 0.18 @ @ о 
12.5 | 0.21 0.17 四 四 14.5 | 0.22 = x x 
12.8 | 0.21 = x x 
d, d, d, d, 
极限 偏差 + 1.80 2.65 3.55 5.3 极限 偏差 + 1. 80 2.65 3.55 5.3 
内 径 内 径 
通 宇航 +0.08 | +0.09 | +0.10 | +0.13 通 主 航 +0.08 | +0.09 | +0.10 | +0.13 
15 | 0.22 | 0.18 @ @ 31.5 | 0.35 0.28 @ @ @ 
15.5 | 0.22 - х 9 32.5 | 0.36 | 0.29 @ @ @ 
16 | 0.23 0.19 @ @ 33.5 | 0.36 | 0.29 @ @ @ 
17 | 0.24 | 0.20 @ @ 34.5 | 0.37 | 0.30 @ @ @ 
18 | 0.25 0. 20 @ @ @ 35.5 | 0.38 | 0.31 @ @ @ 
19 | 0.25 0.21 @ @ @ 36.5 | 0.38 | 0.31 @ @ @ 
20 | 0.26 | 0.21 @ @ @ 37.5 | 0.39 | 0.32 @ @ @ 
20.6 | 0.26 = x @ @ 38.7 | 0.40 | 0.32 @ @ @ 
21.2 | 0.27 | 0.22 @ @ @ 40 | 0.41 0. 33 四 四 四 四 
22.4| 0.28 | 0.23 四 四 四 41.2 | 0.42 | 0.34 四 四 四 四 
23 | 0.29 x @ @ 42.5 | 0.43 | 0.35 99 四 @ @ 
23.6 | 0.29 | 0.24 @ @ @ 43.7 0.44 | 0.35 @ @ @ @ 
24.3 | 0.30 ч х @ @ 45 0.44 | 0.36 @ @ @ @ 
25 | 0.30 | 0.24 @ @ @ 46.2 | 0. 45 0. 37 х 四 9 @ 
25.8 | 0.31 0.25 x @ @ 47.5 | 0.46 | 0.37 @ @ @ @ 
26.5 | 0.31 0.25 @ @ @ 48.7 0.47 | 0.38 x @ @ @ 
27.3 | 0.32 == х @ @ 50 | 0.48 | 0.39 @ @ @ @ 
28 | 0.32 | 0.26 x @ @ 51.5 | 0.49 | 0.40 @ @ @ 
29 | 0.33 一 x @ @ 53 0.50 | 0.41 @ @ @ 
30 | 0.34 | 0.27 @ @ @ 
а, d, а, d, 
Р 极限 偏差 = 1.80 | 2.65 | 3.55 | 5.3 | 7+ РҮ 极限 偏差 = 1.80 | 2.65 | 3.55 | 5.3 | 7+ 
通 宇航 用 | +0. 08| +0. 09| +0. 10| +0. 13| 0. 15 通 宇航 用 | 0. 08| +0. 09| +0. 10| +0. 13| 0.15 
54.5 | 0.51 0. 42 四 四 四 63 0.57 | 0.46 о 四 @ @ 
56 | 0.52 | 0.42 о 四 四 9 65 0.58 | 0.48 @ @ @ 
58 | 0.54 | 0.44 @ @ @ 67 | 0.60 | 0.48 о 四 @ @ 
60 | 0.55 0.45 О @ @ @ 69 | 0.61 0.50 @ @ @ 
61.5 | 0.56 | 0.46 @ @ @ 71 0.63 | 0.51 О @ @ @ 
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(5) 
а, d, а, d, 
极限 偏差 + 1.80 | 2.65 | 3.55 | 5.3 | 7+ 极限 偏差 + 1.80 | 2.65 | 3.55 | 5.3 | 7+ 
内 径 内 径 
通 宇航 用 |+ 上 0. 08| +0. 09| +0. 10| +0. 13| 0.15 通 宇航 用 | +0.08 +0. 09| +0. 10| +0. 13| 0.15 
73 | 0.64 | 0.52 @ @ @ 170 | 1.29 1.06 О @ @ @ 
75 | 0.65 0.53 О @ @ @ 172.5| 1.31 一 x x x 
77.5 | 0.67 | 0.55 x @ @ 175 | 1.33 1.09 О @ @ @ 
80 | 0.69 | 0.56 о 9 @ @ 177.51 1.34 - х х х 
82.5 | 0.71 0.57 x @ @ 180 | 1.36 1.11 O @ @ @ 
85 | 0.72 | 0.59 о 9 @ @ 182.5| 1.38 一 x x x 
87.5 | 0.74 | 0.60 x @ @ 185 | 1.39 1.14 O @ @ @ 
90 | 0.76 | 0.62 О @ @ @ 187.5| 1.41 一 x x x 
92.5 | 0.77 | 0.63 x @ @ 190 1.43 1.17 @ @ @ 
95 | 0.79 | 0.64 о 四 @ @ 195 | 1.46 1.20 @ @ @ 
97.5 | 0.81 0.66 x @ @ 200 1.49 1.22 @ @ @ 
100 0.82 | 0.67 О @ @ @ 203 | 1.51 1.26 x 
103 | 0.85 0. 69 х @ @ 206 | 1.53 1.26 @ @ 
106 | 0.87 | 0.71 О х @ @ 212 | 1.57 1.29 о 9 四 
109 | 0.89 | 0.72 x @ @ @ 218 | 1.61 1.32 x x 
112 | 0.91 0.74 о 四 @ @ @ 224 | 1.65 1.35 о 9 四 
115 | 0.93 0.76 x @ @ @ 227 | 1.67 一 x x 
118 | 0.95 0.77 О @ @ @ @ 230 | 1.69 1.39 @ @ 
122 | 0.97 | 0.80 х @ @ @ 236 | 1.73 1.42 @ @ 
125 | 0.99 | 0.81 о 四 @ @ @ 239 | 1.75 一 x x 
128 | 1.01 0.83 х @ @ @ 243 | 1.77 1.46 х х 
132 | 1.04 | 0.85 @ @ @ @ 250 | 1.82 1.49 О @ @ 
136 | 1.07 | 0.87 x @ @ @ 254 | 1.84 = x x 
140 | 1.09 | 0.89 @ @ @ @ 258 | 1.87 1.54 О @ @ 
142.5! 1.11 - х 9 四 四 261 | 1.89 一 x x 
145 | 1.13 0.92 @ @ @ @ 265 | 1.91 1.57 О @ @ 
147.5| 1.14 - х 四 四 四 268 | 1.92 一 x x 
150 | 1.16 | 0.95 @ @ @ @ 272 | 1.96 1.61 O @ @ 
152.5! 1.18 = @ @ @ 276 | 1.98 — х х 
155 | 1.19 | 0.98 о @ @ @ 280 | 2.01 1.65 о 9 四 
157.5| 1.21 == x x x 283 | 2.03 == х х 
160 | 1.23 1.00 о @ @ О 286 | 2.05 一 x x 
162.5| 1.24 = x x x 290 | 2.08 1.71 О @ @ 
165 | 1.26 1.03 о @ @ @ 295 | 2.11 — 
167.5] 1.28 = x x x 300 | 2.14 1.76 © @ @ 
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( 续 ) 
а, d, а, d, 
аш 极限 偏差 + 1.80 | 2.65 | 3.55 | 5.3 | 7+ ТРЕ 极限 偏差 + 1.80 | 2.65 | 3.55 | 5.3 | 7+ 
通 宇航 用 | + 上 0. 08| +0. 09 +0. 10| +0.13 0.15 通 宇航 用 +0.08 +0. 09| +0. 10| +0. 13| 0. 15 
303 | 2.16 = x x 456 | 3.13 х 
307 | 2.19 280 о @ @ 462 | 3.17 x 
311 | 2.21 = x x 466 | 3.19 х 
315 | 2.24 284 о @ @ 470 | 3.22 х 
320 | 2.27 == x x 475 | 3.25 х 
325 | 2.30 290 о @ @ 479 | 3.28 х 
330 | 2.33 ка х х 483 | 3.30 х 
335 | 2.36 1.95 о @ @ 487 | 3.33 х 
340 | 2.40 = x x 493 | 3.36 x 
345 | 2.43 2.00 о 四 四 500 | 3.41 x 
350 | 2.46 = x x 508 | 3.46 x 
355 | 2.49 | 2.05 о 9 四 515 | 3.50 x 
360 | 2.52 = x x 523 | 3.55 x 
365 | 2.56 | 2.11 о 四 四 530 | 3.60 x 
370 | 2.59 = x x 538 | 3.65 x 
375 | 2.62 | 2.16 о 四 9 545 | 3.69 х 
379 | 2.64 一 x x 553 | 3.74 x 
383 | 2.67 = x x 560 | 3.78 x 
387 | 2.70 | 2.22 о 四 9 570 | 3.85 х 
391 | 2.72 = x x 580 | 3.91 x 
395 | 2.75 — x x 590 | 3.97 x 
400 | 2.78 | 2.29 о @ @ 600 | 4.03 x 
406 | 2.82 x 608 | 4.08 x 
412 | 2.85 x 615 | 4.12 x 
418 | 2.89 x 623 | 4.17 x 
425 | 2.93 x 630 | 4.22 x 
429 | 2.96 x 640 | 4.28 x 
433 | 2.99 x 650 | 4.34 x 
437 | 3.01 x 660 | 4.40 x 
443 | 3.05 x 670 | 4.47 x 
450 | 3.09 x 
IE: x 为 一 般 应 用 的 0 型 圈 规 格 ; O 为 航空 及 类 似 应 用 的 0 型 圈 规 格 ; 四 为 一 般 、 航 空 及 类 似 共同 应 用 的 0 型 圈 规 
Ж; 一 为 宇航 用 无 此 内 径 尺 寸 。 
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ж 10-28 液压 气动 用 О 型 橡胶 密封 圈 沟 模型 式 及 尺寸 计算 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005 ) 
密封 类 别 H Ж д 尺寸 计算 
Чу мах = daa —2t 
活塞 密 AP dmax 9435 的 公称 尺寸 加 上 极限 偏差 (mm) 
үза damin 244 的 公称 尺寸 加 下 极限 偏差 (mm) 
注 :根据 d, 的 公称 尺寸 查 表 10-27 ,得 到 适用 的 O 型 圈 
规格 
7А demin = dsmax + 2t 
向 RIP denin — de 的 公称 尺寸 加 下 极限 偏差 (mm) 
活塞 杆 密 F | 
密 НЕ” Аза 795 的 公称 尺寸 加 上 极限 偏差 (mm) 
封 注 :根据 ds 的 公称 尺寸 查 表 10-27 ,得 到 适用 的 O 型 圈 
规格 ; 查 表 10-30 确定 1, 再 按 公 式 计算 domin 
带 挡 圈 工作 压力 超过 10MPa 时 , 需 采 用 带 挡 圈 的 结构 形式 。 
的 沟 模 径 向 密封 沟 覃 尺寸 应 符合 表 10-30 的 规定 
轴 向 密封 沟 权 尺寸 应 符合 表 10-30 的 规定 : 
受 内 部 压 а, (公称 尺寸 ) «а (公称 尺寸 ) + 2d (公称 尺寸 ) 
ЖЭ ЙЫЛ 式 中 di 一 0 型 圈 内 径 (mm) 
轴 d, 一 0 型 圈 截 面 直径 (mm) 
向 
封 
受 外 部 压 ds (公称 尺寸 ) та, (公称 尺寸 ) 
力 的 沟 槽 式 中 di 一 0 型 圈 内 径 (mm) 
表 10-29 沟 槽 和 配合 偶 件 的 表面 粗糙 度 
(摘自 СВ/Т 3452. 3 一 2005) (单位 : um) 
ЖЕНЕ 
表 面 应 用 情况 压力 状况 — m = 
ың 无 交 变 、 无 脉冲 3.2 (1.6) 12.5 (6.3) 
沟 槽 的 底面 和 侧面 а 交 变 或 脉冲 1.6 6.3 
动 密封 1.6 (0.8) 6.3 (3.2) 
ТҮ! 无 交 变 、 无 脉冲 1.6 (0.8) 6.3 (3.2) 
каз „> 交 变 或 脉冲 0.8 3.2 
动 密封 0.4 1.6 
导 角 表面 3.2 12.5 











HE: 括号 内 的 数值 为 要 求 精度 较 高 的 场合 应 
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R 10-30 径 向 和 轴 向 密封 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3--2005) (单位 : mm) 
1. 80 2.65 3.55 5.30 7.00 
O 型 圈 截 面 直 径 d, 
径 向 | 轴 向 | 径 向 | 轴 向 | 径 向 | 轴 向 | 径 向 | 轴 向 | 径 向 | 轴 向 
气动 动 密封 2.2 3.4 4.6 6.9 9.3 
b 2.4 3.6 4.8 7.1 9.5 
沟 槽 宽度 | 液压 动 密封 2.6 3.8 5.0 7.3 9.7 
ж Ь, 3.8 5.0 6.2 9.0 12.3 
b, 5.2 6.4 7.6 10.9 15.1 
液压 动 密封 | 1.35 2. 10 2. 85 4. 35 5. 85 
к 气动 动 密封 | 1.40 2.15 2.95 4.5 6.1 
Ба ODES А А А Я 
(计算 心 用 ) | ` 
沟 模 深度 静 密 封 1.32 2.0 2.9 4.31 5.85 
1.28 1.97 2.75 4.24 5.72 
i(h) 液压 动 密封 1.35 2.10 2.85 4.35 5.85 
TEER 气动 动 密封 | 1.40 2.15 2.95 4.5 6.1 
(计算 ds 用 ) | ҰЯ ' i ' ' 
静 密 封 1.32 2.0 2.9 4.31 5.85 
最 小 导 角 长 度 Zi。 1.1 1.5 1.8 2.7 3.6 
槽 底 圆 角 半 径 r, 0.2 ~0.4 0.4-0.8 0.8 ~1.2 
槽 棱 圆 角 半 径 r 0.1-0.3 
#10-31 径 向 和 轴 向 密封 沟 槽 尺寸 公差 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005) (单位 : mm) 




























































































O 型 圈 截 面 直径 d, 1.8 2.65 3.55 5.30 7.00 
ПЕШІ К Р 
HAIE d, H8 
沟 槽 槽 底 直 径 〈 活 塞 密封 ) а, h9 
活塞 直径 d, П 
活塞 杆 直径 а, 7 
沟 槽 槽 底 直 径 (活塞 杆 密封 ) d, H9 
活塞 杆 配 合 孔 直径 dio H8 
轴 向 密封 时 沟 槽 外 径 d; H11 
轴 向 密封 时 沟 槽 内 径 dg H11 
ОЕ b, bi, b, к 
ТЕ: 1. 为 适应 特殊 应 用 需要 ，d;、d4、d;、ds 的 公差 范围 可 以 改变 。 
2. 沟 档 的 同 轴 度 公差 。 直径 а de, а Жа, 之 间 的 同 轴 度 公差 应 满足 下 列 要 求 : 直径 <50mm 时 ,不 得 大 于 











%0. 025mm; 直径 > 50mm 时 ， 不 得 大 于 %0. 050mm。 
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10.3.2 ЖЕЖ (X 10-32) 
表 10-32 ЖАМАЛ СН 13/70 4606—1997) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
轴 径 d =40mm fJ ТІНДІК: 
{а 40 
息 封 圈 21 ШЕСІ Ж 
轴 径 轴 径 
Ç D d, b, Do do b d D d, b, р, % 5 
16 29 14 28 16 120 142 118 140 122 
6 5 10 12 10 8 15 18 
20 33 19 32 21 125 147 123 145 127 
25 39 24 38 26 
30 45 2 44 31 
4 7 6 130 152 128 150 32 
35 49 34 48 36 
135 157 133 155 37 
40 53 39 52 41 
140 162 138 160 43 
145 167 143 165 48 
45 61 44 60 46 15 j 150 172 148 170 53 
50 69 49 68 51 155 177 153 175 58 
55 74 53 72 56 160 182 158 12 180 63 10 18 20 
60 80 58 8 78 61 7 165 187 163 185 68 
65 84 63 85 66 170 192 168 190 33 
70 90 68 88 71 175 197 173 195 78 
75 94 73 92 77 180 | 202 178 200 83 
185 207 183 205 88 
190 | 212 188 210 93 
80 02 78 100 82 
85 07 83 9 105 87 
90 12 88 110 92 
195 217 193 215 198 
8 15 18 200 | 222 198 220 | 203 
95 17 93 115 97 
210 | 232 | 208 230 | 213 
100 22 98 120 102 14 12 20 22 
220 | 242 | 213 240 | 223 
105 27 103 10 125 107 
230 | 252 | 223 250 | 233 
110 32 108 130 112 
240 | 262 | 238 260 | 243 
115 37 113 135 117 
ТЕ: ӘННЕН P RUDE 68. Е ЗЕ ИА ›<3т/з; ИИИ АЗЕ ЕЕН p< 10m/s, 
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10.3.3 J 型 和 UU 型 无 


в 














架 橡 胶 密 封 〈 表 10-33) 


R 10-33 J 型 和 VU 型 无 骨架 橡胶 油封 尺寸 





(单位 : mm) 









































标记 示例 : 
d=50mm, D=75mm, H=12mm 硅油 橡胶 工 -1，J 型 无 骨架 橡胶 油封 标记 如 下 : 
J 型 油封 50 x75 x12 ЖЕІ-І 
d=50mm, D=75mm, H=12. 5mm, WHH 1-1, U 型 无 骨架 橡胶 油封 标记 如 下 : 
U 型 油封 50 x75 x12.5 橡胶 工 -1 
в a o 191, 21 19|, H МЕ 
а Jm | U 型 d JE | U 型 d ШЖ | U 型 
30 55 29 46 190 |225 189 210 420 |470 419 442 
35 | 60 за | 51 | 200 |235 199 | 220 || му laso ЕЛЕР 
40 | 65 39 56 | 210 |245 209 | 230 || 440 |до б | iez 
45 | 70 4 е || 220 25 18 | 16 | 219 | 240 || | so0 ЖЕ 
50 | 75 49 | 66 || 230 |265 229 | 250 | 460 | 510 ІР” 
55 80 54 71 240 |275 239 260 470 | 520 469 492 
so fesi | | 59 | 75 | 250 [285 249 | 270 | „ау | s30 ІР” 
Бы 64 | 81 | 260 |300 259 | 280 | 490 |540 489 | 512 
БН 69 | 86 | 270 |310 269 | 290 || 500 |550 a2 5 | 499 | 522 
| 109 74 | 91 || 280 |320 279 | 300 | 510 |560 509 | 532 
305 БЕ 79 | 96 | 290 |330 289 | 310 | 520 |570 519 | 542 
а 84 | 101 | 300 |340 299 | 320 | 530 | 580 | 25 529 | 552 
205 Б 89 | 106 | 310 |350 309 | 330 | 540 |590 539 | 562 
НИ а 94 | 111 | 320 |360 319 | 340 | 550 |600 549 | 572 
100 |130 99 | 120 | 330 370 20 | 18 | 329 | 350 | 560 |610 559 | 582 
110 |140 109 | 130 || 340 |380 339 | 360 | 570 |620 569 | 592 
120 |150 119 | 140 | 350 |390 349 | зто | 580 |630 579 | 602 
е „е. а 360/400 359 | 380 || 590 |640 589 | 612 
140 |170 139 | 160 || 370 |410 369 | 390 | 600 |650 599 | 622 
150 |180 149 | 170 | 380 |420 379 | 400 || 630 |680 无 |629 | 652 
160 | 190 159 | 180 | 390 |430 389 | 410 | 710 |760 ш | 709 | 732 
170 | 200 169 | 190 | 400 | 440 399 | 420 | 800 | 850 ж | 799 | 822 
180 |215| 18 16 | 179 | 200 | 410 |460 25 |22.5 | 400 | 430 
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10.3.4 EEA H E 




















I 基本 结构 如 图 10-2 所 示 。 其 基本 
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示 的 四 种 基本 类 型 。 层 型 密封 圈 各 部 位 字母 代号 及 名 




















К Ше 10-34, 





展 型 密封 圈 的 基本 























径 和 旋转 速度 关系 见 图 10-5。 
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E 10-2 唇 型 密封 圈 的 基本 结构 
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ТІН 





10-3 密封 圈 的 基本 类 型 


b) 带 副 
e) 无 副 





RA 








b) 无 副 层 型 








层 外 露骨 架 型 с) 带 副 层 装 配 型 
) 





无 副 层 装配 型 





展 型 密封 圈 的 外 径 及 宽度 公差 见 表 10-36。 倒 
及 角度 参数 见 表 10-37. ЕН НҮ ЯИЖ |Н 
10-38。 不 同 胶 种 制作 的 旋转 轴 层 型 






尺寸 见 表 10-35。 
宽度 
密封 圈 适 应 的 轴 
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= =. 
KK 
ХХХ г ГЕ 
а) b) с) d) 
图 10-4 装配 支撑 部 典型 结构 
a) 内 包 骨 架 基 本 型 b) 内 包 骨 架 波 浪 型 c) 半 处 露骨 架 型 d) 外 露骨 架 型 





Ж 10-34 密封 圈 各 部 位 字母 代号 及 名 称 〈 摘 自 GB/T 9877—2008) 
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| ї 1 

[> Ed 
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ФМ 

< 4: 

Ж! - 

ж 

КУД 

Z 

ж А: 

P: q ' 

5% Z2Z E CN 
554 татахаа фу 3 =— 
字母 代号 名 К 字母 代号 名 Ж 

d, 轴 的 基本 直径 h, ЕП 
D 密封 圈 支 承 基 本 直径 ( 腔 体内 孔 基 本 直径 ) h, В] ЈЕ 
b 密封 圈 基 本 宽度 k 副 层 根部 与 骨架 距离 
i ЖЕПШІЕ L R, 与 R, 的 中 心 距 
ц HE OWA E L 上 倒 角 宽度 
a E O З] ga ЖО ЛЕ ТИН S l 下 倒 角 宽度 
а, 弹簧 包 短 壁 宽度 R 弹簧 槽 半径 
b, 底部 厚度 s 区 部 厚度 
b, 骨架 内 壁 直径 t 骨架 材料 厚度 
D, 骨架 内 径 b 包 胶 层 厚 度 
Ds 骨架 外 径 a ШЕ; 
b. 弹簧 外 径 оц 副 层 前 
d 弹簧 丝 直径 B НЕ 
e 弹簧 壁 厚 度 Bı 副 层 后 
еҙ 弹簧 槽 中 心 到 腰部 距离 0, 副 层 外 
ез 弹簧 槽 中 心 到 主 展 口 距离 Ө, 上 倒 
ед EIR O ТИЯ Е РУ Ө, 外 径 内 壁 倾 角 ( 可 选择 设计 ) 
Л 底部 上 胶 层 厚 0, 下 倒 
h 底部 下 胶 层 厚 
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Ж 10-35 型 密封 圈 的 基本 尺寸 (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
di D b а, D b а, B b а, D b 
6 16 7 25 40 7 45 62 8 1057 30 12 
6 22 7 25 47 7 45 65 8 10 40 12 
7 22 7 25 52 7 50 68 8 20 50 12 
8 22 7 28 40 7 50% 70 8 30 60 12 
8 24 7 28 47 7 50 72 8 40 70 15 
9 22 7 28 52 7 55 72 8 50 80 15 
10 22 7 30 42 7 55% 75 8 60 90 15 
10 25 7 30 47 7 55 80 8 70 200 15 
12 24 7 30% 50 7 60 80 8 80 210 15 
12 25 7 30 52 7 60 85 8 90 220 15 
12 30 7 32 45 8 65 85 10 200 230 15 
15 26 7 32 47 8 65 90 10 220 250 15 
15 30 7 32 52 8 70 90 10 240 270 15 
15 35 7 35 50 8 70 95 10 250% 290 15 
16 30 7 35 52 8 75 95 10 260 300 20 
167 35 7 35 55 8 75 100 10 280 320 20 
18 30 7 38 55 8 80 100 10 300 340 20 
18 35 7 38 58 8 80 10 10 320 360 20 
20 35 7 38 62 8 85 10 12 340 380 20 
20 40 7 40 55 8 85 120 12 360 400 20 
20% 45 7 40% 60 8 90% 115 12 380 420 20 
22 35 7 40 62 8 90 120 12 400 440 20 
22 40 7 42 55 8 95 120 12 
22 47 7 42 62 8 100 125 12 
@ 国内 用 而 ISO 6194/1. 1982 中 没有 的 规格 ， 即 GB/T 13871. 1 中 增加 的 规格 。 
Ж 10-36 唇 型 密封 圈 的 基本 直径 及 宽度 公差 (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
起 本 直径 基本 直径 公差 圆 度 公差 8 宽度 公差 
i 外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 b <10 b=10 
D=<50 +920 70:30 0.18 0.25 
+0. 08 +0. 15 
+0.23 +0.35 
50 <D<80 0.25 0.35 
+0. 09 +0. 20 
+0. 25 +0. 35 
80 < D<120 0.30 0.50 
+0. 10 +0.20 РЕ" РУР 
120 < D<180 DO ЧУ 0.40 0.65 
+0. 12 +0. 25 
180 < D<300 RRA КЕ 0.25% хр 0. 80 
+0. 15 +0. 25 
300 < 2440 i EOLA 0.25% хр 1.00 
+0. 20 +0.30 
RE: 1. 圆 度 等 于 间距 相同 的 三 处 或 三 处 以 上 测 得 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 。 


























2. 外 径 等 于 在 相互 垂直 的 二 个 方向 上 测 得 的 斥 才 的 平均 值 。 
表 10-37 倒 角 宽度 及 角度 参数 (摘自 GB/T 9877-2008) 












































密封 圈 基 本 宽度 b/mm li /mm l,/mm Ө,/(°) 6/0) 
5<4 0.4 -0.6 0.4 -0.6 
4 <b<8 0.6 -1.2 0.6 ~1.2 
8 <=<11 1.0-2.0 1.0-2.0 

15 ~ 30 15 ~ 30 
11<5<13 1.5-2.5 1.5-2.5 
13 <b<15 2.0-3.0 2.0-3.0 
b>15 2.5 -3.5 2.5 -3.5 
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Ж 10-353 插口 过 盈 量 及 极限 偏差 (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
轴 径 d, i 极限 偏差 轴 径 d, i 极限 偏差 
+0.2 +0.2 
5-30 0.7-1.0 20.3 80 ~ 130 1.4 -1.8 20% 
+0.2 +0.3 
30 -60 1.0-1.2 06 130 ~ 250 1.8 ~2.4 20.9 
+0.2 +0.4 
60 ~ 80 1.2 -1.4 06 250 ~ 400 2.4 -3.0 210 
转速 (rmin) 
40 30000 15000 10000 900080007000 6000 5000 4500 4000 
3500 
A 
35 MVQ 
FPM 
3000 
30 
25 2500 
а а 
š Е 
> 20 ACM 2005 
Ж Ж 
45 1500 
10 NBR 1000 
5 500 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 
% 2а |/тіт 
10-5 不 同 胶 种 制作 的 旋转 轴 唇 型 密封 圈 适 应 的 轴 径 和 旋转 速度 关系 








注 ; 胶 种 代号 规定 : D Ж ТЛЕ (NBR); B 为 丙烯酸 酯 橡胶 (АСМ); 
F 为 氟 橡 胶 (FPM); G 为 硅 橡 胶 (МУО). 





10.3.5 VD 型 橡胶 密封 圈 ( 表 10-39 ~ 表 10-41) 





jm 





Ж 10-39 S 型 密封 圈 的 形式 和 尺寸 (摘自 JB/T 6994—2007) ( 











МУ: mm) 








标记 示例 

公称 轴 径 110mm、 密 封 圈 内 径 d =99mm. МУ ГІН 
橡胶 的 S 型 密封 圈 的 标记 如 下 : 
VD110S ЖӘНЕ Т/ ЈВ/Т 6994—2007 



















































































第 103 润滑 与 密封 499. 
(2%) 
ЖЕНЕ 公称 轴 径 安装 宽度 
d c A b 4, ах ШЕТІ 
代号 轴 径 d, В, 
VD5S 5 4.5 -5.5 4 
VD6S 6 5.5 ~6.5 5 
2 3.9 5.2 d, +1 d, +6 4.5 >0.4 
VD7S 7 6.5 ~ 8.0 6 
VD8S 8 8.0 ~9.5 7 
VD10S 10 9.5-11.5 9 
Үр125 12 11.5 -13.5 10.5 
Үр145 14 13.5 -15.5 12.5 3 5.6 7.7 d, +2 а, +9 6.7 +0.6 
VD16S 16 15.5 ~ 17.5 14 
VD18S 18 17.5 -19.0 16 
VD20S 20 19-21 18 
VD22S 22 21-24 20 
VD25S 25 24-27 22 
VD28S 28 27 ~ 29 25 
4 7.9 10. 5 d, +12 9.0 +0. 8 
VD30S 30 29-31 27 
VD32S 32 31-33 29 
VD36S 36 33-36 31 
VD38S 38 36 ~ 38 34 
VD40S 40 38 -43 36 di +3 
VD45S 45 43 ~48 40 
Үр505 50 48 -53 45 
5 сл 13.0 d, +15 11.0+1.0 
Үр565 56 53 ~ 58 49 
VD60S 60 58 -63 54 
VD63S 63 63 -68 58 
VD71S 71 68 ~ 73 63 
VD75S 75 73 ~78 67 
Үр805 80 78 -83 72 
Үр855 85 83 -88 76 6 11.3 1529 а, +4 а, +18 13.5 1.2 
VD90S 90 88 -93 81 
VD95S 95 93 ~ 98 85 
VD100S 100 98 ~ 105 90 
Ж 10-40 A 形 密 封 圈 的 形式 和 尺寸 (摘自 JB/T 6994—2007) (单位 : mm) 
材料 : J Bñ Je 
氟 橡 胶 





>| 
































标记 示例 : 


公称 轴 径 120mm 、 密 封 圈 内 径 
胶 ， 标 记 如 下 : 
VD120A ”密封 圈 





d=108mm、 材 料 为 气 橡 





气 橡 胶 JB/T 6994—2007 
















































































- 500. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
(2%) 
密封 圈 公称 轴 径 安装 宽度 
s Я d с А В dmax d3 min 
代号 轴 径 а, В, 
VD3A 3 2.5-3.5 2.5 1.5 2.1 3.0 d +4 2.5+0.3 
VD4A 4 3.5 ~4.5 3.2 
VD5A 5 4.5~5.5 4 dual 
VD6A 6 5.5-6.5 5 2 2.4 227 d +6 3.0 +0.4 
VD7A 7 6.5 ~8.0 6 
VD8A 8 8.0-9.5 7 
VD10A 10 9,5-11.5 9 
VD12A 12 11.5~12.5 10. 5 
VD13A 13 12.5 -13.5 11.7 
3 3.4 5.5 4, +9 4.5 +0.6 
VD14A 14 13.5 ~15.5 12. 5 
VD16A 16 15.5 ~17.5 14 
d, +2 
VD18A 18 17.5 -19 16 
VD20A 20 19 ~21 18 
Үр22А 22 21-24 20 
Үр25А 25 24-27 22 
а, +12 6.0 +0. 8 
VD28A 28 27-29 25 
4 4.7 7.5 
VD30A 30 29-31 27 
VD32A 32 31-33 29 
VD36A 36 33-36 31 
VD38A 38 36 ~38 34 
VD40A 40 38 ~43 36 di +3 
VD45A 45 43 ~ 48 40 
а, +15 7.0+1.0 
VD50A 50 48 ~53 45 
5 5.5 9.0 
VD56A 56 53 ~58 49 
VD60A 60 58-63 54 
VD67A 67 63 ~ 68 58 
VD71A 71 68 ~73 63 
VD75A 75 73 ~78 67 
VD80A 80 78 -83 72 
VD85A 85 83 ~88 76 6 6.8 11.0 а, +4 а, +18 9.0 +1.2 
VD90A 90 88-93 81 
VD95A 95 93 ~ 98 85 
VD100A 100 98 ~105 90 
表 10-41 胶 料 与 工作 条 件 (摘自 JBAT 6994—2007) 
胶 料 名 称 代号 胶 料 特性 圆周 速度 /(m/s) 工作 温度 /SC 工作 介质 
ТІНЕ SN 耐 油 -40 ~ 100 
| 耐 油 <19 油 、 水 、 空 气 
ЖАЛЫ SF -25 ~ 200 





耐 高 温 
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1.1 联 轴 器 


11.1.1 联 轴 器 的 类 型 与 选择 














HX HI dy. 


























离合 器 、 人 制动器 


ИЕ, 





Fe Ke Т, 选 定 联 轴 器 型 号 。 


Т. = KT = K х9550 — <T, 
n 




































































































































































































































































































































































































































































































































































式 中 ТСЕ (N - m); 
11.1.1.1 常用 联 轴 器 性 能 ( 表 11-1) КТЖ, АЖ 11-2; 
11.1.1.2 联 轴 器 的 选择 计算 P 一 一 联 轴 器 传递 功率 (KW); 
联 轴 器 的 计算 转 矩 T. 由 下 式 求 得 ， 然 后 从 联 轴 п——— ЖНА (r/min) o 
211-1 常用 联 轴 器 性 能 
类 别 品种 
y = = 性 能 .特点 及 应 用 场合 
ЖЗ ІН 名 称 (标准 导 ) ERE i 
Т, =25 ~100000N : т, [л] =12000 ~1600r/min,d=12 ~250mm。 无 补偿 性 
i 凸 缘 联 轴 器 能 ,不 能 减 振 、 缓 冲 ,结构 简单 .制造 方便 .成 本 较 低 , 装 拆 、 维 护 简便 ,可 传递 大 
| (GB/T 5843 一 2003) | 转 矩 。 需 保证 两 轴 具 有 较 高 的 对 中 精度 。 适 用 于 载荷 平稳 ,高 速 或 传动 精度 
联 要 求 较 高 的 传动 轴 系 
的 КТҮҮ Т, =60 ~8360N · m,[n] =250 ~2000r/min,d = 18 ~200mm。 无 补偿 性 能 ， 
2 ао -20063 不 能 减 振 、 缓 冲 , 具 有 在 偏心 情况 下 不 影响 转速 与 转 矩 的 传递 ,加 工 简单 ,安装 
方便 ,不 会 引起 振动 等 特点 。 适 用 于 两 水 平平 行 轴 传 动 系统 的 连接 
T, =40 ~25000N · т, [п] = 200 ~4500r/min,d = 16 ~190mm。 具 有 少量 补 
5 深 子 链 联 轴 器 偿 两 轴 相 对 偏 移 的 能 力 ,结构 简单 . 装 Иа 尺寸 紧凑 .质量 轻 、 工 作 可 靠 、 寿 
(GB/T 6069—2002) 命 长 。 可 用 于 潮湿 ,多 人 持 、 高 温 , 有 腐蚀 性 介质 工 况 环境 。 不 适用 于 高 速 和 较 
剧烈 冲击 载荷 和 扭 振 工 况 条 件 ; 不 宜 用 FESIS, 正 反 转 多 变 的 工作 部 位 
T, =16 ~ 5000\ · т, [п НЕЧА 0000:/ тіп, 0 = 10 ~ 100mm, 1 Е IR ~ 
4 滑 块 联 轴 器 缓冲 , 径 向 尺寸 小 、 转 动 惯量 小 。 适 用 于 转 矩 不 大 ,载荷 变化 较 小 ,无 剧烈 冲击 
的 两 轴 连 接 
无 具有 少量 轴线 偏 移 补偿 性 能 ,不 能 缓冲 减 振 ,外 形 尺寸 小 ,理论 上 传递 转 矩 
弹 大 ,需要 润滑 、 密 封 , 精 度 较 低 时 ,噪声 较 大 ,工艺 性 差 , 价 格 贵 。 常 用 于 低速 、 
性 ЛЕТ ERTZE F 6 НІН А, ШІН МҚ, К ШБЕК, Жа 
5 | 五 | (JBT7001 7004-2007) | 于 高 速 高 精度 的 轴 系 传动 ;起 动 频繁 , 正 反 转 多 变 的 工 况 不 宜 选 用 
ш ІНІ WGP 型 一 一 带 制 动 盘 型 ,适用 于 与 盘 式 制动器 配套 
Е i WGZ 型 一 一 带 制 动 轮 型 ,适用 于 与 瓦 块 式 制动器 配套 
联 WGT 型 一 一 接 中 间 套 型 ,适用 于 两 轴 卡 距离 连接 
W WGC 型 一 一 垂直 安装 型 ,适用 于 连接 垂直 轴线 传动 
2. 大 型 十 字 轴 式 万 向 联 铀 如 ,具有 较 大 角 向 补偿 性 能 ,不 能 减 振 , 缓 名 ,传递 转 
ӘДЕ КЕЛЕКЕ 矩 大。 适用 于 角 向 偏差 较 大 、 低 速 ЖЖ, ШЙ МЫҚ К S H МҚ OE 
6 ООРТ 重 运 输 机 械 及 其 他 重型 机 械 
JB/T 5901—1991 小 型 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 传动 精度 高 ,主要 用 于 传递 运动 和 小 转 矩 ја 
Be 7341. 1_2005) | 于 连接 西 轴线 来 角 B<45* 的 传动 轴 系 ,如 精密 仪器 和 控制 机 构 等 
А не EMDE УА ЫЫ ,同步 性 好 、 不 能 缓冲 ` 减 振 工 艺 性 差 。 可 在 B < 
1 „е 14* 工 况 下 工作 ,适用 于 中 等 载荷 .要求 同步 性 好 的 轴 系 传动 ,例如 汽车 传动 
轴 、 部 分 冶金 设备 等 
ЧЕ 
金 J] Т, =6.3 -16000N : м, [п] =800 -6600г/шіп,4 =9 ~170mm。 具 有 一 定 补 
4 а 弹性 套 柱 销 联 轴 器 偿 两 轴 相 对 偏 移 和 减 振 ,缓冲 性 能 ,结构 简单 、 制 造 容易 、 不 需要 润滑 、 维 修 方 
YE а (GB/T 4323—2002) 便 、 径 向 尺寸 较 大 。 适 用 于 安装 底座 刚性 好 ,对 中 精度 较 高 ,冲击 载荷 不 大 ,对 
元 器 减 振 要 求 不 高 的 轴 系 传动 。 不 适用 于 高 速 和 低速 重 载 工 况 条 件 




















-502. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 































































































( 续 ) 
ЖО 品种 
T 性 能 ,特点 及 应 用 场合 
SG ЕРТ” 名 称 (标准 号 ) ERAMANA 
有 微量 补偿 性 能 ,结构 简单 .容易 制造 ,更 换 柱 销 方 便 , 可 靠 性 差 。 适 用 于 有 
弹性 柱 销 联 轴 器 少量 轴 向 窗 动 ,起 动 较 频繁 ,有 正 反 转 的 轴 系 传动 。 不 适用 于 工作 可 靠 性 要 求 
(GB/T 5014—2003) | 高 的 部 位 ;不 适用 于 高 速 . 重 载 及 有 强烈 冲击 .振动 的 轴 系 传动 ;可 靠 性 要 求 高 
的 场合 ,安装 精度 低 的 轴 系 也 不 应 选用 





























具有 补偿 两 轴 相 对 偏 移 , 减 振 、 绥 冲 性 能 , 径 向 尺寸 小 ,结构 简单 ,不 用 润滑 ， 
梅花 形 弹性 联 轴 器 承载 能 力 较 高 ,维护 方便 ,更 换 弹性 元 件 需 轴 向 移动 。 适 用 于 连接 两 同 轴线 ， 




















































































































( GB/T 5272—2002) 起 动 频率 、 正 反 转 变化 ,中 速 . 中 等 转 矩 传动 轴 系 ,以 及 要 求 工作 可 靠 性 高 的 
FF 部 位 
УА 
я тр АННА Е, 0 86 22, е Н EE, ЕЕ. БК 
元 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 | 器 相 比 ,结构 简单 ,质量 轻 , 制 造 方便 ,维护 简便 ,不 用 润滑 ,可 部 分 代替 此 式 联 
1 (GB/T 5015—2003) ШЖ, K. ЕЛ ЕЖЕ ИЕ ШШ 20. ЖӘЕ Ж КЩ ЖП 
噪声 需 加 控制 的 部 位 
联 
Ж 有 和 较 高 弹性 ,扭转 刚度 小 , 减 振 能 力 强 , 补 偿 量 较 大 ,有 良好 的 阻尼 ,结构 简 














单 ,不 用 润滑 , 装 拆 维护 方便 ,噪声 小 , 径 向 斥 才 大 ,承载 能 力 低 ,过载 时 产生 较 
大 轴 向 附加 载荷 ,使 用 寿命 取决 于 橡胶 产品 质量 。 适 用 于 起 动 频繁 , 正 反 转 多 
ЛЕ ,冲击 振动 较 大 的 轴 系 传动 ,可 在 有 粉尘 多 水 分 工 况 环境 下 工作 。 不 适 
于 高 温 .高速 ` 大 转 矩 和 低速 重 载 工 况 条 件 




















ФЕЛА 
(СВ/Т 5844—2002) 
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A ЛАЙ Ж е SJ АН Be fl Е Ж har , J; 1k Н е Е ТА — 
ХЫ FA H ЕНЕ; Ж 8 ДЕ, Hii ОК. as F PREE, ОВ А 
水 分 的 工 况 环境 的 轴 系 传动 























多 角形 橡胶 联 轴 器 
(ІВ/Т 5512—1991) 
















































































承载 能 力 大 , i ht E , f EAR MI Е О, ае 无 噪声 ,不 用 润滑 ， 
不 受 温度 和 油污 影响 ,具有 了 耐酸、 碱 、 防 腐 , 使 用 寿命 长 。 于 高 温 、 高 速 、 低 
温和 有 油水 及 腐蚀 介质 的 工 况 环 境 ; 适 И н 
系 传 动 ;通用 性 极 强 ,适用 范围 广 , 是 高 性 能 挠 性 联 轴 器 ,高 精度 经 动 平 衡 的 膜 
片 联 轴 器 可 用 于 高 速 工 况 









































ШИ АЕТ 
(1В/Т 9147—1999) 
















































































































































































































































































蛇 形 弹簧 联 轴 器 具有 齿 式 联 轴 器 承载 能 力 大 ,弹性 联 轴 器 挠 性 好 (补偿 性 能 ) 的 综合 优点 ， 
(JB/T 8869—2000) 需 润滑 ,高温 工 况 选用 最 合适 
z 具有 较 好 的 阻尼 特性 , 减 振 性 能 好 ,结构 紧凑 ,安全 可 靠 ,价格 较 贵 。 适 用 于 
弹 簧 片 联 轴 器 载荷 变化 大 ,有 扭 振 的 轴 系 。 大 多 用 于 船舶 .内燃 机 车 ,柴油 发 电机 组 ,重型 车 
= ( GB/T 12922--2008) 辆 及 工业 用 柴油 机 动力 机 组 ,用 以 调节 轴 系 传动 系统 扭转 振动 的 自 振 频 率 , 降 
低 共振 时 的 振幅 
联 жекен меи 2: AREER EN 
ill 转 矩 。 主 要 用 于 传递 运动 ,可 用 于 脉冲 或 伺服 电动 机 与 编码 等 小 功率 控制 系 
器 (SJ/T 2124—1982) 


统 传动 机 构 














结构 简单 ,加 工 .安装 方便 ,外 形 斥 二 小 ,质量 轻 ,传动 精度 高 ,小 转 矩 。 主 要 
于 传递 运动 ,适用 于 要 求 结构 紧凑 ,传动 精度 较 高 的 小 功率 、 精 密 机 械 传 动 
机 构 








波纹 管 联 轴 器 
(SJ/T 2126-1982) 





















































具有 补偿 性 能 ,价格 较 贵 。 大 多 用 于 船舶 .内燃机 车 .柴油 发 电机 组 等 
5 型 一 一 普通 型 (6 组 杆 、8 组 杆 ) 
H 型 一 一 高 速 型 (6 组 杆 8 组 杆 ) 























挠 性 杆 联 轴 器 
(GB/T 14653 一 2008) 
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211-2 联 轴 器 工 况 系 数 
































































































































































































































































































































Т (Е М 5) 机 
序号 电动 机 内 燃 机 气缸 数 
工作 情况 及 举例 
т 汽轮机 2 1 
1 转速 变化 很 小 ,如 发 电机 、 小 型 通风 机 、 小 型 离心 泵 .液体 搅拌 设备 1-1.3 І 1.8 2.2 
5 转 矩 变化 小 ,如 透 平 压缩 机 、 轻 型 木工 机 床 . 带 式 输送 机 ,小 型 金属 ii ) 30 У 
切削 机 床 | ` ` 
3 ЖЕЛЕ ТЕН АЕ, ШИ ТЕЛ, „ЖЩ КҖ," Ж Ж Т.Ш Ж 1.7 1.9 2.2 2.6 
j 转 矩 变化 和 冲击 载荷 中 等 , AER Яп BL K j a РЕЛ, a yr BL 0 HA 16 қ a УЫ 
风机 、 链 式 输送 机 Í Í 
5 转 和 矩 变 化 和 冲击 载荷 大 ,如 挖掘 机 起重机 、 碎 石 机 、 造 纸 机 2.3 2.5 2.8 3.2 
ЖОШ ЛЕЛЕК ЕН ЖА ЯП h АЛЫ, ШКЕ ЖЕЛ, , 5 ӨЛЕМІН ЖЕ 
6 3.1 3.3 3.6 4.0 
IWJ ELEL 
注 : 对 有 非 金属 弹性 元 件 的 联 轴 器 ， 应 考虑 环境 影响 ， 对 上 列表 值 再 乘 以 下 列 系数 : 
| 弹性 元 件 材料 
环境 温度 
天 然 橡 胶 RAH P R Z Aa T Bë KR J 
31-40% 1.1 1.2 
41-60% 1.4 1.5 
61-80% 1.8 1.2 
11.1.1.3 联 轴 器 轴 孔 和 连接 形式 与 尺寸 ( 表 11-3 ~ 表 11-7) 
表 11-3 联 轴 器 轴 孔 和 连接 形式 与 尺寸 
轴 孔 型 式 及 代号 
Y 型 (圆柱 形 轴 孔 ) J 型 (有 沉 孔 的 短 圆 柱 本 型 (无 沉 孔 的 短 圆 Z 型 (有 沉 孔 的 长 圆锥 Z, 型 (圆锥 形 轴 孔 ) 
ЖЗ) 柱 形 轴 和 孔 ) É HL) 
1:10 
тә "а Е 
кі 
连接 形式 及 代号 
A 型 B 型 B, 型 C 型 D 型 
(圆柱 形 孔 平 键 单 (圆柱 形 孔 120° 布 置 (圆柱 形 孔 18094 | (圆锥 形 孔 平 键 单 键 槽 ) (圆柱 形 孔 普通 切 
ЖЕН) 平 键 双 键 槽 ) 置 平 键 双 键 槽 ) 向 键 键 槽 ) 
1 
А Pap 
E ALE 
К T 


























© 和 矩形 花 键 按 GB/T 1144 一 2001， 圆 柱 直 齿 渐 











线 花 键 按 GB/T 3478. 1 一 2008 。 
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表 11-5 ZÆ, 7, 型 圆锥 形 轴 孔 的 直径 与 长 度 (摘自 GB/T 3852—2008) (单位 : mm) 





































































































































































































直径 d, 长 度 沉 孔 尺 寸 С Жї ЕШ 
称 | 极限 偏差 L 4 А 5 多 
1 1 
下 十 HO | 长 系列 | 短 系列 公称 尺寸 极限 偏差 Pp | 长 系列 | 短 系列 | 极限 偏差 
12 
%0.058 
0 14 
10 
17 
11 6.1 
- 2 
12 5б 4% -0.006 6.5 
i +0. 070 zooi To 
0 3 
16 8.7 9.0 
18 30 18 42 10.1 10.4 
19 10.6 10.9 
38 4 
20 10.9 11.2 
| +0.100 
22 38 24 52 1.5 11.9 12.2 
一 一 +0.084 0 
24 13.4 13.7 
0 -0.012 
25 13.7 14.2 
44 26 62 48 5 -0.042 
28 15.2 15.7 
30 15.8 16.4 
32 55 17.3 17.9 
一 一 一 | 60 38 82 
35 6 18.8 19.4 
38 20.3 20.9 
40 +0.100 65 -0.015 21.2 21.9 
— 2.0 10 
42 0 -0.051 22.2 22.9 
45 23.7 24.4 
48 84 56 112 12 25.2 25.9 
50 26.2 26.9 
55 95 29.2 29.9 
— 14 
56 29.7 30.4 
-0.018 
60 31.7 32.5 
= == -9.061 %0.200 
63 105 16 32.2 34.0 
—— +0.120 0 
65 2.5 34.2 35.0 
0 107 72 142 
70 36.8 37.6 
71 20 18 37.3 38.1 
75 39.3 40.1 
80 41.6 42.6 
40 20 
85 -0.022 44.1 45.1 
--1 40.140 132 92 172 
90 3.0 -0.074 47.1 48.1 
— 0 60 22 
95 49.6 50.6 




















































































































































































































第 ll 3 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 . 509. 
(2%) 
直径 а, < Jë 沉 孔 尺寸 C ж} 
公称 | 极限 偏差 L r 4 К b b 
1 1 
Rot HO | 长 系列 | 短 系列 公称 尺寸 极限 偏差 | 长 系列 | 短 系列 | 极限 偏差 
100 51.3 52.4 
+0.140 180 3.0 25 
110 56.3 57.4 
0 167 122 | 212 _ 0.022 
120 62.3 63.4 
210 -0.074 
125 28 64.8 65.9 %0.200 
130 66.4 67.6 0 
235 
140 202 152 252 72.4 73.6 
%0.160 4.0 32 
150 К 77.4 78.6 
160 265 82.4 83.9 
36 
170 242 182 302 _ 0.026 87.4 88.9 
180 -0.088 93.4 94.9 
+0.300 
190 40 97.4 99.9 
+0.185 330 9 
200 қ 282 212 352 5.0 102.4 104.1 
220 45 113.4 115.1 
E: 1. 键 槽 宽度 。 的 极限 偏差 ， 也 可 采用 GB/T 1095 中 规定 的 JS 9. 
2. 锥 孔 直径 d, 的 极限 偏差 值 按 IT10 级 选取 。 
表 11-6 圆柱 形 轴 孔 与 轴 伸 的 配合 
直径 d,/mm 配合 代号 
>6~30 H7/j6 
根据 使 用 要 求 ,也 可 采用 Н7/п6,Н7/ 
>30~50 H7/k6 据 使 Ж 0 ç 
p6 和 H7/r6 
>50 Н7/тб 


































































































表 11-7 圆锥 形 孔 与 轴 伸 的 配合 (单位 : mm) 
МІНЕЗ ЕЕ EE L B| ЖЕТЕН € KEL 
孔 d, 极限 偏差 长 度 fL d, 极限 偏差 长 度 
d, 极限 偏差 d, 极限 偏差 
+0.058 0 +0.120 0 
>6~10 >50 ~ 80 
0 – 0.220 0 – 0.460 
+0. 070 0 +0. 140 0 
> 10 ~ 18 > 80 ~ 120 
0 – 0. 270 0 – 0. 540 
+0. 084 0 +0. 160 0 
> 18 ~ 30 > 120 ~ 180 
0 – 0.330 0 – 0.630 
+0. 100 0 +0. 185 0 
> 30 ~ 50 > 180 ~ 250 
0 – 0.390 0 – 0.720 
注 : 1. L d, 的 极限 偏差 值 按 IT10 选取 ， 长度 工 的 极限 偏差 值 按 IT13 选取 。 
2. 圆锥 角 公 差 应 符合 GB/T 11334 一 2005 中 AT6 级 的 规定 。 
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11.1.1.4 联 轴 器 轴 孔 型 式 与 尺寸 标记 

(1) 键 连接 标记 见 图 11-1。Y 型 筷 、A 型 键 
槽 的 代号 ， 在 标记 中 可 省 略 不 注 。 联 轴 器 两 端 轴 孔 和 
键 槽 的 型 式 与 尺寸 相同 时 ， 只 标记 一 端 ， 男 一 端 省 略 
КЁ. 


















































主动 端 轴 孔 型 式 代号 
主动 端 键 槽 型式 代 号 
主动 端 轴 孔 直径 
主动 端 轴 孔 配合 长 度 







































































标准 号 
从 动 端 轴 孔 配 合 长 度 
从 动 端 轴 孔 直径 
从 动 端 键 模型 式 代号 
从 动 端 轴 孔 型 式 代号 
联 轴 器 型 号 、 名 称 























图 11-1 键 连接 标记 


标记 示例 : 
1) LX2 弹性 柱 销 联 轴 器 ， 主 动 端 五 型 轴 孔 、B 
ЖИ ЕШ, d=20mm, L=38mm, AJ J ALAL. В, 
ЖИН. d=22mm, L=38mm, ЖЕЛІГЕ: 
кр таш B20 x38 
18,22 x38 
2) LX5 弹性 柱 销 联 轴 器 ， 主 动 端 本 型 轴 孔 、B 
У, а =70mm. L=107mm, Mahim J НЯ. B 
ЖИ, а =70mm. L=107mm, ЖЕЛІК: 
LX5 联 轴 器 ”JB70 x107 GB/T 5014—2003 
(2) 花 键 连接 标记 
1) JEJE JE Efx GB/T 1144—2001 的 规定 标记 。 
两 端 花 键 孔 型 式 与 尺寸 相同 时 ， 只 标 一 端 ， 另 一 端 可 
省 略 不 注 。 一 端 为 花 键 孔 ， 另 一 端 为 其 他 连接 型 式 
时 ， 按 图 11-2 中 主 、 从 动 端 位 置 分 别 标记 。 
主动 端 连接 参数 
主动 端 轴 和 孔 长 度 / 
































СВ/Т 5014--2003 








































































































x 标准 号 
从 动 端 轴 孔 长 度 / 

















从 动 端 连接 参数 





联 轴 器 型 号 、 名 称 
图 11-2 ЖЕ ЕЕЕ ОП 


标记 示例 : 

178 型 齿 式 联 轴 器 ， 主 动 端子 型 轴 孔 、A 型 键 
Ж, d=100mm, L = 167mm， 从 动 端 矩 形 花 键 轴 孔 、 
10 x82 x88 x12, L=132mm, ЕЕ: 


А 100 х 167 
178 
ШТІ х 82Н7 х88Н10 x 12H11 x132 


СВ/Т 5015—2003 

2) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 应 符合 GB/T 3478. 1 一 

2008 的 规定 。 两 端 为 花 键 孔 ， 或 一 端 为 花 键 孔 另 一 
端 为 其 他 连接 型 式 轴 孔 ， 标 记 方 法 参照 图 11-2。 

标记 示 

GICLZ4 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 ， 主 动 端 花 键 孔 齿 

数 24、 模 数 2.5、30° 平 齿 根 、L=107mm， 从 动 端 J 

型 轴 孔 、A 型 键 槽 、d = 70mm. L = 107mm, 标记 


如 下 : 
Т ul NT24z х2. 5m x30P x6H х 107 
G I CLZ4 
55 к J70 x 107 


ЈВ/Т 8854. 2 一 2001 
1.1.2 刚性 联 轴 器 


刚性 联 轴 器 是 由 刚性 传 力 件 组 成 ， 连 接 件 之 间 不 
能 相对 运动 ， 因 此 不 具有 补偿 两 轴线 相对 位 移 的 能 
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Jo МЕН ЕЕ, + F. WR JR HC 22 p 
功能 。 
11.1.2.1 дав в 











凸 缘 联 轴 器 (GB/T 5843—2003) 是 利用 螺栓 连 
接 两 半 联 轴 絮 的 凸 缘 ， 以 实现 两 轴 连 接 的 刚性 联 轴 
器 。 其 结构 简单 、 制 造 方便 、 成 本 低 、 工 作 可 靠 ， 装 
拆 和 维护 简便 ， 可 传递 大 转 矩 ， 需 保证 两 轴 具 有 较 高 
的 对 中 精度 。 一 般 用 于 载荷 平稳 、 高 速 ， 或 传动 精度 
要 求 较 高 的 传动 轴 系 。 凸 缘 联 轴 器 不 具备 径 向 
(AY)、 轴 向 (AX)、 角 向 (Aa) 的 补偿 性 能 。 使 用 
时 如 果 不 能 保证 被 连接 两 轴 的 对 中 ， 将 会 降低 传动 精 
度 、 效 率 和 联 轴 器 的 使 用 寿命 ， 并 引起 振动 和 品 声 。 

1) 凸 缘 上 各 螺栓 可 全 部 或 一 半 采 用 匀 制 孔 用 螺 
М, ， 靠 螺栓 与 螺栓 孔 壁 的 挤 压 传递 转 矩 。 螺 栓 所 受 的 
横向 切 力 为 


































































































2T, 
ЕТТЕ, 
式 中 T. И (№. mm); 
刀 一 一 螺栓 分 布 圆 直 径 (mm); 
2Z 一 一 螺栓 数 。 
螺栓 抗 剪 强 度 : 
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T= 2141 





тег. 
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螺栓 抗 压强 度 : 式 中 Т ИЙН (N+ mm); 
ыы ыр D, 一 一 螺栓 的 分 布 圆 直径 (mm) ; 
? 74 2Z 一 一 螺栓 数 ; 
式 中 6 一 一 螺栓 与 孔 壁 的 接触 厚度 (mm) ， 取 两 半 /一 一 两 半 联 轴 器 端面 间 的 摩擦 因数 ， 一 般 取 
联 办 器 中 接触 厚度 较 小 者 ， f=0.1~0.2。 
[7 ЛТД ҮЗ 螺栓 的 强度 
[т] =0.40,, 载荷 变 化 时 取 [z] = (0.2 ~ ЖР 
0.25) о, (о, ЖЕН НА); А 
[c] ,一 一 许 用 挤 压 应 力 ， 载 荷 稳定 时 ， 对 于 钢 取 
[o], = (0.8~1)o,, ХИ [o], = фр а И (mm); 
Ша ЕИН АТК ге [ec] 一 一 螺栓 的 许 用 拉 应 力 (MPa) 。 
(0:50.63) 0s; ЭКЕ Lo], = 0.56, 3) GY 型 凸 缘 联 轴 器 结构 见 图 11-3a， 基 本 参数 
(cv 为 材料 的 抗 拉 强度 ) 。 和 主要 尺寸 见 表 11-8. 
2) 采用 普通 螺栓 连接 ， 装 配 时 须 拧紧 螺栓 ， 靠 4) GYS 型 有 对 中 桦 凸 缘 联 轴 器 结构 见 图 11-3b 
两 半 联 轴 器 端面 之 间 发 生 的 摩擦 力 传递 转 矩 。 每 一 螺 。 ”其 本 参数 和 主要 尺寸 见 表 11-8. 
栓 的 预 紧 力 为 5) CYH 型 有 对 中 环 凸 缘 联 灿 器 结构 见 图 11-3e， 
r-e 基本 参数 和 主要 尺寸 见 表 11-8。 
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Е 11-3 ПЕН ES 
а) GY 型 


b) GYS 型 (AX PHE) 
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) GYH 型 (AX PI) 





1 、4 一 半 联 轴 器 2 一 螺栓 3 一 锁 紧 螺母 5 








对 中 环 
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表 11-8 GY. GYS, СҮН 型 凸 缘 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 GB/T 5843—2003) 













































































































































































公称 转 和 矩 | 许 轴 和 孔 长 度 转动 惯 质量 
PERE 轴 孔 直径 ЛЕМ ЛТ RE 
型 号 Ta [n] L/mm ж / т 
а, .d,/mm /mm | /mm | /mm | /mm | /mm 
/М“т /(r/min) Ym | J, Ж! /kg от? /kg 
СҮІ 12,14 32 27 
С̧ҮЅІ 25 12000 80 30 26 42 0.0008 1.16 
СҮНІ 16,18,19 
42 30 
16,18,19 
GY2 
GYS2 63 10000 20,22,24 52 38 90 40 28 44 0.0015 1.72 
GYH2 
25 62 44 6 
GY3 20,22,24 52 38 
GYS3 112 9500 100 | 45 30 46 0.0025 2.38 
GYH3 25,28 
- 62 44 
GY4 25,28 
СҮ54 224 9000 105 | 55 32 48 0.003 3.15 
СҮНА 30 ,32 ,35 ,38 
82 60 
СҮ5 30,32,35 ,38 
GYS5 400 8000 120 | 68 36 52 0.007 5.43 
GYH5 40,42 112 84 
GY6 38 82 62 
GYS6 900 6800 140 | 80 8 0.015 7.59 
GYH6 40,42,45,48,50 
112 | 84 40 56 
GY7 48,50,55,56 
GYS7 1600 6000 160 | 100 0.031 13.1 
GYH7 60,63 
142 | 107 
GY8 60,63,65,70,71,75 
СҮ58 3150 4800 200 | 130 | 50 68 0.103 27.5 
GYH8 80 172 132 
75 142 | 107 
GY9 
GYS9 6300 3600 80,85,90,95 172 | 132 | 260 | 160 | 66 84 0.319 47.8 
СҮН9 
100 212 | 167 
10 
GY10 90,95 172 | 132 
СҮ510 10000 3200 300 | 200 | 72 90 0.72 82 
СҮН10 100,110,120,125 
212 | 167 
120,125 
GY11 
GYS11 25000 2500 130 ,140 ,150 252 | 202 | 380 | 260 | 80 98 2.278 162.2 
GYHI11 
160 302 | 242 
150 252 | 202 
GY12 
СҮ512| 50000 2000 160,170,180 302 | 242 | 460 | 320 | 92 | 112 5.923 285.6 
СҮНІ2 
190,200 12 
- 352 | 282 
GY13 190,200,220 
СҮ513 | 100000 1600 590 | 400 | 110 | 130 19.978 611.9 
GYH13 240,250 410 | 330 
Е: 质量 、 转 动 惯 量 是 按 联 轴 器 у/ ЛД 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 。 


11.1.2.2 夹 壳 联 轴 器 






































МЕЙЛІ 
壳 联 轴 
时 ， 
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状 复杂 ， 制 造 不 方便 ， 平 衡 精 
载荷 平稳 的 场合 ， 通 常 最 大 外 缘 的 线 速度 不 大 于 








夹 壳 联 轴 器 是 利用 两 个 沿 轴 向 分 布 的 简 形 夹 壳 ， 





螺栓 夹 紧 以 实现 两 轴 连 接 。 靠 两 半 联 轴 絮 表面 间 的 


























传递 转 矩 ， 利 用 平 键 作 条 














ЖЕНЕ. 。 夹 壳 联 轴 器 安装 包 








由 不 需 轴 向 移动 。 缺 点 是 两 轴线 对 























上 助 连接 。 大 规格 的 夹 


ПЭНІ 











度 低 。 只 适用 于 1 
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5т/ 





s， 超 过 5ш/в 


况 ， 螺 栓 应 正 、 倒 相间 安装 。 
1) 配合 面 上 的 压强 























ZF, 
dL 


AP Fo 7), Е, = 
Z 一 一 螺栓 数 ; 


dra 75 


时 需 经 过 平衡 检验 。 为 了 改善 
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т 2%” 





平衡 状 
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d 一 一 轴 的 直径 (mm); /一 一 配合 面 间 的 摩擦 因数 , f=0.1 ~0.2。 
1 一 一 联 轴 器 长 度 (mm); 2) 夹 壳 联 轴 器 结构 见 图 11-4， 尺 寸 参数 见 表 11-9, 
7 6 5 4 3 2 1 
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11-4 ”GJ 型 夹 壳 联 轴 器 

































































































































































































































































































































































































































































1、2 一 壳 体 3 一 防护 时 4 一 螺栓 5 一 螺母 ”6 一 垫圈 7—M£T 
表 11-9 GJ 型 夹 壳 联 轴 器 尺寸 (单位 : mm) 
型 号 p|b p, iii my 5 Ü d; 件数 
公称 尺寸 | 极限 偏差 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 [极限 偏差 z | z, 
СЛ 30 8 +0. 03 33.1 
ср. 35 301127| 75 |160| 49 |1121 85 10 0 38.6 +0. 17 
+0.05 
GJ3 40 Қ 12 43.6 0 М12 
GJ4 45 14 49.1 
45|142 90 190| 58 122 95 
GJ5 50 A +0. 035 55.1 6 16 
GJ6 55 0 60.1 +0.2 
70 |167 100 220| 68 144 110 
GJ7 60 65.6 0 
18 М16 
GJ8 65 +0. 06 70.6 
85118211151250| 77 |158 125 
GJ9 70 0 76.1 
20 
GJ10 75 81.1 
205 |202 ! 130 |360 | 85 |180|140 +0. 045 + 0. 023 
GJ11 80 87.2 M20 
24 0 0 8 20 
GJ12 90 +0.07 |245 |242 390 | 92 |215 |175 97. 2 
GJ13 100 0 2601257 440 |104 |230 185 28 108.2 M24 
: 三 条 联 轴 器 的 工作 性 能 影响 极 大 ， 必 须 保证 链条 联 轴 器 
11.1.3 28. | w. N: f 
弹性 元 件 挠 性 联 轴 器 在 良好 的 润滑 ， 并 有 防护 单 的 条 件 下 工作 。 不 宜 用 于 
无 弹性 元 件 拨 性 联 轴 器 ， 是 由 可 作 相 对 移动 或 滑 立轴 的 连接 。 
动 的 刚性 件 组 成 ， 过 去 称 为 “刚性 可 移 式 联 轴 器 ”， 1) 选 定 联 轴 器 型 号 后 ， 可 按 下 列 公 式 进 行 强 度 
利用 连接 元 件 间 的 相对 可 移 性 ， 来 补偿 被 连接 两 轴 之 计算 : 
间 的 相对 位 移 。 无 弹性 元 件 挠 性 联 轴 上 需 共 同 特点 是 具 D, 
esa re КЕСТЕ Т.<К(о14А---іТІ| 
有 不 同 程度 的 轴 向 、 径 向 和 角 向 补偿 性 能 ， 但 不 具备 2 
减 振 、 缓 冲 能 力 。 由 于 刚性 连接 件 间 的 相对 滑动 ， 有 式 中 ”天 一 一 联 轴 器 的 工 况 系数 ; 
摩擦 和 磨损 ， 因 此 需 保证 良好 的 润滑 和 密封 。 4 一 一 深 子 与 轮 齿 的 投影 面积 (mm? ) ; 
11.1.3.1 链条 联 轴 器 D1 一 一 链 轮 分 度 圆 直径 (mm); 
滚 子 链 联 轴 器 (GB/T 6069—2002) 结构 简单 ， [cr] 一 一 滚 子 与 轮 齿 之 间接 触 面 的 许 用 应 力 
装 拆 方便 ， 尺 十 紧凑， 质量 轻 ， 有 一 定 补偿 能 力 ， 对 (MPa), [o] Q 
, [а] ==; 
安装 精度 要 求 不 很 高 ， 工 作 可 靠 ， 寿 命 长 ， 对 环境 适 504 
应 能 力 强 ， 制 造 、 维 修 简 便 ， 成 本 低廉 。 链 条 联 轴 融 0 一 一 套 简 滚 子 链 最 小 极限 拉 伸 载荷 (N). 
可 在 高 温 、 潮 湿 、 多 人 尘 工 况 条 件 下 工作 ， 不 宜 用 于 高 2) GL 型 滚 子 链 联 轴 器 结构 见 图 11-5， 基 本 参数 
速 、 有 剧烈 冲击 载荷 和 传递 轴 向 力 的 场合 。 润 滑 对 链 见 表 11-10。 
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#11-10 GL 型 滚 子 链 联 轴 器 基本 参数 (摘自 CB/T 6069—2002) 
公称 i 转速 1"] KE Б EE > 
' ыш /(r/min) ЗЕ /mm Ws А р В, S А Dr | Lk | 质量 те 
型 ТЕ _ а ха; ү |7, £ P 数 Zim Zma Епті /тш/ mm mm кн I 
/N -m 不 装 | 安装 /mm 型 | эш /тт тах|шах| /kg | /kg . m? 
ШОШ Гн 
16,18,19 |42 
GLI | 40 |1400 14 | 51.06 70 |70 | 0.4 | 0.0001 
20 52 | 38 4 
4500 ü = 0.6В | 9.525 5.3 | 4.9 
GL2 | 63 |1250 16 | 57.08 75 |75 | 0.7 | 0.0002 
20,22,24 4 
52 | 38 
20 ,22 ,24 12 
СІЗ | 100 14 | 68. 88 85 | 80 | 1.1 |0.00038 
25 62 | 44 6 
1000 | 4000 Е 52 0.8В | 12.7 7.2 | 6.7 
GL4 | 160 25,28 62 | 44 76.91 6 95 |88 | 1.8 |0.00086 
30,32 82 |60 
16 
28 62 
GL5 | 250 | 800 ! 3150 | 30,32,35,38 |82 |60 94.46 112|100| 3.2 | 0.0025 
40 112| 84 | 10А | 15. 875 8.9 | 9.2 
32,35,38 |82|60 
GL6 | 400 — 20 |116. 57 140|105| 5 | 0.0058 
48.50 
630 | 2500 Haa 5 gg 112 84 
СІЛ | 630 953553556 12А | 19.05 |18 127.78| 11.9 | 10.9 150|122] 7.4 | 0.012 
60 142 |107 
Эз өүө; 112| 84 
СІ8 | 1000 | 500 | 2240 ， 16 |154. 33 18011351 11.1 | 0.025 
60,63,65 ,70 11421107 
50,55,56 1112 |84 | 16А | 25.4 15 114.3 
СІ9 | 1600 | 400 | 2000 Е 142 |107 20 | 186. 5 215 |145) 20 | 0.061 
80 1721132 
S00 142|107 6 
GL10 | 2500 | 315 | 1600 ni; 20А | 31.75 |18 213.02 18 | 17.8 245 |165| 26.1 | 0.079 
80,85,90 |172|132 
75 142 |107 35 
GL11 | 4000 1500 | 80,85,90,95 |172|132| 24А | 38.1 231.49 21.5 |10 |270|195| 39.2 | 0.188 
250 100 2121167 16 24 
85,90,95 |172|132 20 
GL12 | 6300 1250 28A | 44.45 270. 08 24.9 310|205| 59.4 | 0.38 
100,110,120 
тоу 110—212 |167 
120,125 14 
GL13 |10000 1120 ， 18 |340. 8 380|230| 86.5 | 0.869 
130,140 252|202 
120,125 |212|167| 374 | 50-8 Ее ЕР 
CL14 |16000| 200 | 1000 | 130,140,150 |252|202 22 |405.22 450|250|150.8| 2.06 
160 302 |242 
140,150 |2521202 18 
GL15 |25000 900 | 160,170,180 |302|242| 40А | 63.5 |20 466.25 36 35.6 510|285|234.4| 4.37 
190 352 |282 
E L ARN, О Е, Ж GL5 ЖОН, С СІЗЕ, 





2. Жа 








器 质量 和 转动 惯量 是 近似 值 。 
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11-5 GL 型 滚 子 链 联 轴 器 


1 、3 一 半 联 轴 器 “2 一 双 排 滚 子 链 “”4 一 日 壳 




















3) GL 型 联 轴 器 许 用 补偿 量 见 表 11-11。 
表 11-11 GL 型 联 轴 器 许 用 补偿 量 















































































































































































































































Ж 型 号 
偿 GLI GL2 | GL3 GL4 | GL5 GL6 | GL7 GL8 GL9 | GL10 | СІЛІ | GL12 | GL13 | GL14 | GL15 
项 目 Б 
径 向 Ay/mm 0. 19 0. 25 0.32 0.38 0.5 0.63 | 0.76 | 0.88 1 1.27 
轴 向 Ax/mm 1.4 1.9 2.3 2.8 3.8 4,7 3227 6.6 7.6 9.5 
有 向 Ае/(°) 1 
注 : 1. 径 向 偏 移 量 的 测量 部 位 ， 在 半 联 轴 器 软 开 外 圆 宽度 的 1⁄2 处 。 
2. 表 中 所 列 补偿 量 ， 是 指 工作 状态 允许 的 由 于 安装 误差 、 制 造 误差 、 冲 击 、 振 动 、 变 形 、 温 度 变 化 等 综合 因素 所 形 
成 的 两 轴 相 对 偏 移 量 。 
11.1.3.2 滑 块 联 轴 器 式 中 ТИН (N : mm); 
滑 块 联 轴 器 是 利用 中 间 滑 块 在 其 两 侧 半 联 轴 器 端 /一 一 滑 块 的 宽度 (mm); 
下 的 相应 径 向 覃 内 滑动 ， 以 实现 两 半 联 轴 器 连接 ， 并 /一 一 滑 块 的 厚度 (mm); 
补偿 两 轴线 的 相对 位 移 。 适 用 于 转 矩 较 小 ， 载 荷 变化 [pj 一 一 许 用 压强 (MPa)， 可 取 [p] =8 ~ 
不 大 ， 无 剧烈 冲击 的 两 轴 连 接 。 10МРа, 
1) 工作 面 最 外 侧 的 最 大 压强 : 2) WH 型 滑 块 联 轴 器 结构 基本 参数 见 表 11-12。 




















67. 
р = p< [p] 


表 11-12 WH 型 滑 块 联 轴 器 基本 参数 
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( 续 ) 
公称 转 | 许 用 转 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 /mm È 转动 惯 
型 号 Ж Т, 速 [n] 4.0, Y 型 J, 型 К H a ы. > т 量 7 
/N : m (тїшїп) /mm 1, Li т ен пи, ы E /kg: m? 
10,11 25 22 67 
үні 16 10000 40 30 52 0.6 | 0.0007 
12,14 81 
32 27 
12,14 86 
WH2 | 31.5 | 8200 т 50 32 56 1.5 | 0.0038 
7 42 30 106 
18,19 
WH3 63 7000 70 40 60 1.8 | 0.0063 
20,22 
52 38 126 
20,22,24 
WH4 | 160 | 5700 80 50 64 2.5 | 0.013 
25,28 146 
62 44 
25,28 151 
WH5 | 280 | 4700 100 70 75 5.8 | 0.045 
30,32,35 191 
82 60 
30,32,35 ,38 201 
WH6 | 500 | 3800 120 80 90 9.5 0. 12 
40 ,42 ,45 261 
40,42,45, 
WH7 | 900 | 3200 112 84 150 100 120 266 25 0.43 
48,50,55,56 
50,55,56 276 
WH8 | 1800 | 2400 190 120 150 55 1.98 
60,63,65,70 336 
142 107 
65 ,70 ,71,75 346 
WH9 | 3550 | 1800 250 150 85 4.9 
80,85 
172 132 180 406 
80,85,90,95 
WHIO | 5000 | 1500 330 190 120 7.5 
100 212 167 486 
Е: 1. КЕЛ s; 是 按 最 小 轴 孔 直径 和 最 大 轴 伸 长 度 计算 的 近似 值 。 
2. 工作 环境 温度 -20 ~ 70% 。 
11.1.3.3 EREHE s VD + di 
齿 式 联 轴 器 可 以 在 有 轴线 偏差 的 状态 下 工作 ， 两 ЫР лр: 
轴 产 生 相 对 位 移 ， 内 齿 和 外 齿 的 齿 面 间 周 期 性 相对 滑 。 式 中 р, а 中 间 套 的 外 径 和 内 径 (mm); 
动 ， 形 成 齿 面 磨损 和 功率 损耗 。 因 此 ， 齿 式 联 轴 器 应 A 一 一 中 间 套 两 端的 两 外 齿 轴 套 齿 宽 中 线 
在 良好 的 润滑 、 密 封 状态 下 工作 。 具 式 联 轴 髓 径 向 尺 之 间 的 距离 (mm) 。 
才 小 ,承载 能 力 较 大 ， 常 应 用 于 低速 重 载 的 重型 机 械 3) 高 速 时 齿 面 的 轴 向 相对 滑动 速度 验算 : 
和 高 温 工 况 环 境 的 冶金 机 械 ; 高 精度 加 工 并 经 动 平衡 талда 
=e ГЕРЕ А8 = ОУ, 一 у [a % Ат аа ает 0 тах 
后 可 用 于 高 速 传动 ， 如 燃 汽 轮机 轴 系 传动 的 连接 。 30000 
齿 式 联 轴 器 承载 能 力 和 使 用 寿命 ， 受 齿 面 磨损 的 。 式 中 了 一 一 齿轮 分 度 圆 直径 (mm); 
限制 ， 选 定 齿 式 联 轴 器 型 号 后 应 验算 : Aa 一 一 两 轴 轴 线 的 相对 角 位 移 ; 
1) 齿 面 压强 验算 : n БЕІН (r/min); 
tp] oemax 一 一 允许 的 最 大 轴 向 相对 滑动 速度 ， 一 般 可 
P= ap S Lp 取 0. 12mys。 
AP ТИЙ (N -+ mm); 鼓 形 齿 式 联 轴 器 ， 由 于 有 良好 的 二 轴线 偏 移 补 偿 
/一 一 外 齿 轴 套 的 齿 宽 (шт); 生 能 ， 正 在 逐步 取代 并 淘汰 直 齿 式 联 轴 器 。 目 前 有 以 
了 一 一 齿轮 分 度 圆 直 径 (тт); 5. 
2--А; 基本 型 : GI CL 型 (W), AWARE, при 
/一 一 齿轮 的 工作 高 度 (mm); 大 轴线 偏 移 补偿 量 ; CICL 型 (FW), 
[pj 一 一 许 用 压强 ， 其 值 与 材料 及 热处理 、 润 滑 接 中 间 轴 型 : GI CLZ 型 ( 宽 型 ); G H CLZ 型 
条 件 、 制 造 及 安装 精度 、 2. (EW), 
Ж, ШЕ [p] -10-15МРа, 电动 机 轴 伸 型 : GCLD 型 。 
2) 中 间 套 的 临界 转速 计算 : 带 制 动 轮 型 : NGCL 型 、NGCLZ 型 ， 以 及 МСА 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 11 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 . 517 . 
© (Таш, И) 山 机 械 等 。 
带 制 动 盘 型 : МОР (Із, ПЖ), GI CL. GI CLZ. GCLD 型 ， 适 用 于 连接 水 平 两 同 
接 中 间 套 型 : үсті (IW, ПЖ), 轴线 轴 系 传动 ， 具 有 一 定 的 轴线 偏 移 补偿 性 能 ， САК 
垂直 安装 型 : WGC Jr (IW, IW), 寸 小 ， MERI, езуни, ЕХ. 于 要 
1 型 一 一 密封 端 盖 为 分 离 式 ， 齿 间距 较 大 ， 可 以 求 转速 较 高 ， 起 动 、 制 动 频繁 ， 
允许 较 大 的 径 癌 位 移 ， 可 与 Y 型 (长 轴 伸 ) Jj J, m! G I CL ЖШ GI CL 型 的 结构 特点 如 下 : 
(ЖИН), 2, 型 ( 锥 形 轴 伸 ) 连接 。 在 公称 转 矩 T. 基本 相同 时 ，G I CL 型 比 
荆 型 一 一 整体 式 ， 齿 间距 小 ， 相 对 允许 径 向 位 移 小 ， G ICL 型 模 数 大 、 齿 数 少 。 
结构 紧 次 ,转动 惯量 小 ， 可 与 Y J. J, 型 轴 伸 连接 。 D 在 允许 的 轴线 倾角 1.5° 条 件 ，G | CL 型 比 
GI CL, GI CLZ 型 适用 于 连接 水 平 两 同 轴线 轴 GICL 型 径 向 许 用 补偿 量 (Ay) Ko 
系 传动 ， 具有 一 定 的 轴线 偏 移 补 偿 性 能 ， 内 齿 圈 较 CGICL 型 和 CGICL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 ， 其 基本 
宽 ， 能 补偿 较 大 的 轴线 偏 移 。 鼓 形 齿 半 联 轴 器 有 长 系 参数 和 主要 尺寸 见 表 11-13 和 表 11-14。 其 他 类 型 见 
列 和 短 系 列 ， 适 用 于 较 恶 劣 的 工 况 ， 如 重型 机 械 、 矿 光盘 第 11 章 G1.3.1。 
表 11-13 GICL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 JB/T 8854. 3 一 2001 ) 
B 
СР 1 
NS 
уба хе е 6 2% 
g % 
СІСІЛ--СІСІ,14 4! СІСІ,115--СІСІ,30%! 
许 < Re 
公称 轴 孔 长 度 润滑 转动 
速 孔 直 径 量 
не | ia p: — Мне |р |р, |р, (ва c e s| mm U ma 
5, Ts Ж Ке J /тт | /mm | /mm | ¿mm | ¿mm | /mm | /mm /mm/mm| 量 k: 1/ 
Z ETZ /mm Y 型 үз /kg 2 
AN.m “аз |Z, 型 /mL kg +m 
16,18,19 42 20 
ү 20,22,24 52 | 38 10 24 
СІС | 800 | 7100 25,28 2% JA 125 | 95 60 |115| 75 8 55 | 5.9 |0. 009 
30,32,35,38 | 82 | 60 15 [22 
25,28 62 44 10.5 29 
СІ СІ2| 1420 | 6300 | 30,32,35,38| 82 60 |144 | 120 | 75 |135 | 88 an 12.5| 30 | 30 | 100 | 9.7 | 0.02 
40,42,45 ,48 | 112 | 84 ` 113.5] 28 
30,32,35,38 | 82 | 60 24,5 | 25 
- 40,42,45 ,48 ， 
СІ СІ, | 2800 | 5900 50,55,56 112 84 174 140 95 155 | 106 3 25 |28 140 | 17.2 |0. 047 
60 142 | 107 17 |35 
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( 续 ) 
许 2. НЕ ум = 
公称 кш! 轴 孔 直径 MILKE 润滑 „| 转动 
Т H42 TE 
ЖӨН 区 Са р b, D, B A C Ci Се | JE =, 惯量 
型 号 [n] d, .d, m 
Ты 1 /mm | /mm | /mm | ¿mm | ¿mm | /mm | /mm тшшш Ж 1⁄ 
Ж ға/ /mm Y 型 1 ҮДЕ /kg Ü > 
а тіп) Z, 型 gm 
32,35,38 82 60 14 | 37 |32 
40,42,45,48, 
G I CL4 | 5000 | 5400 12 84 195 165 115 | 178 | 125 28 170 | 24.9 |0. 091 
50,55,56 17 
60,63 ,65 ,70 42 107 35 
40,42,45,48, 
12 84 3 25 |28 
50,55,56 
G I CL5 | 8000 | 5000 | 60,63,65, 225 183 130 |198 | 142 270 38 |0.167 
42 107 20 |35 
70,71,75 
80 72 132 22 |43 
48,50,55,56 12 84 6 35 
60,63,65, 35 
СІ CL6 |11200 | 4000 42 107 | 240 | 200 145 |218 | 160 20 380 | 48.2 |0.267 
70,71,75 
80,85,90 72; 132. 22 |43 
60,63,65, 4 
42 107 25 |35 |30 
70,71,75 
СІ CL7 |15000 | 4500 260 | 230 160 | 244 |180 570 | 68.9 |0.453 
80,85 ,90 ,95 72 132 43 
22 
100 212 167 48 
65,70,71,75 42 107 35: |:35 
СІ СІ8 |21200 | 4000 |80,85,90,95 12. 132 | 280 | 245 175 |264 | 193 5 43 660 | 83.3 |0.646 
22 
100,110 212 167 48 
70,71,75 42 107 10 | 45 |45 
80,85 ,90 ,95 72 132 43 
СІ CL9 26500 | 3500 315 270 | 200 | 284 | 208 700 110 |1.036 
100,110, 22 
212 167 49 
120,125 
80,85,90,95 | 172 132 5 43 |43 
100,110, 
СІ CL10 42500 | 3200 212 167 345 300 | 220 |330 | 249 22 | 49 900 |156.7| 1.88 
120,125 
130,140 252 | 202 54 
100,110,120 | 212 167 49 
29 
СІ СІЛ1160000 | 3000 | 130,140,150 | 252 | 202 380 | 330 |260 | 360 | 267 54 1200 |217.1| 3.26 
160 302 | 242 64 
6 40 
120 212 167 57 |57 
G 1С112 |80000 | 2600 | 130,140,150 | 252 | 202 | 440 | 380 | 290 | 416 |313 55 2000 |305.1| 5.08 
29 
160,170,180 | 302 | 242 68 













































































































































































































































































жие 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 519. 
( 续 ) 
许 <E ы; Е 
жа БЕ 轴 孔 长 度 润滑 gg | 转动 
Hi = сы П 8 
转 矩 | 一 一 2 p |b D |в | A | с C lcle。| 脂 用 | 一 旦 | 惯量 
型 号 [n] did, m 
Ta J /mm | /mm | /mm | /mm | /mm |/mm | /mm /mm//mm| Œ 1⁄ 
/(1/ /mm rS /kg 
Z/N: m Y 型 JJ /mL j kg © m? 
min) Z 型 
140,150 252 | 202 54 |57 
СІ CL13 112000 |2300 | 160,170,180 | 302 | 242 | 480 | 420 | 320 |476 364 7 70 3000 |419. 4| 10. 06 
32 
190 ,200 352 | 282 80 
160,170,180 | 302 | 242 42 |70 |40 
СІ CL14 160000 |2100 520 | 465 360 |532 | 415 8 4500 |593.9 |16. 774 
190,200,220 32 
352 | 282 80 
190,200,220 34 
G I CL15 224000 |1900 580 | 510 | 400 | 556 | 429 5000 |783. 3 | 26. 55 
240 ,250 410 | 330 38 
200 ,220 352 | 282 58 
G I CL16 355000 | 1600 | 240,250,260 | 410 | 330 |680 |595 | 465 |640 | 501 8000 |1134. 4| 52. 22 
38 
280 470 | 380 
220 352 | 282 74 |80 
G I CL17 400000 |1500 | 240,250,260 | 410 | 330 |720 | 645 | 495 |672 512 | 10 10000 | 1305 69 
39 
280,300 470 | 380 
240,250,260 | 410 | 330 46 
СІ С118/500000 | 1400 775 675 | 520 |702 | 524 11000 | 1626 | 96.16 
280,300,320 | 470 | 380 41 50 
260 410 | 330 67 
СІ CL19|630000 |1300 | 280,300,320 | 470 | 380 |815 715 | 560 | 744 | 560 13000 | 1773 115.6 
41 
340 550 | 450 
280,300,320 | 470 | 380 
СІ CL20 710000 |1200 855 755 | 585 |786 | 595 44 16000 | 2263 |167.41 
340,360 550 | 450 
300,320 470 | 380 59 
СІ CL21 900000 |1100 915 795 | 620 |808 | 611 20000 | 2593 215.7 
340 ,360,380 
550 | 450 13 
340 ,360 ,380 
G | CL22 950000 | 950 960 | 840 | 665 | 830 | 632 44 26000 | 3036 |278. 07 
400 650 | 540 
360,380 550 | 450 
G I СІ231120000| 900 010 | 890 | 710 |870 | 666 29000 | 3668 | 379. 4 
400 ‚420 650 | 540 48 
380 550 | 450 46 
СІ С1241250000| 875 050 | 925 | 730 | 890 | 685 60 |32000 | 3946 | 448. 1 
400 ,420 ,450 
400 ,420, 
G I СІ25 1400000 850 120 | 970 | 770 | 930 | 724 34000 | 4443 |564. 64 
450 
650 540 15 
420,450, 50 
СІ СІ261600000| 825 160 | 990 | 800 | 950 | 733 37000 | 4791 | 637.4 
480,500 
450 ,480,500 
G I СІ271800000| 800 1210 | 1060 | 850 |958 | 739 70 |45000 | 5758 |866.26 
530 800 | 680 




















































































































. 520. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 Ж) 
( 续 ) 
许 孔 长 度 Е 
s | Жаза MILKE 润滑 „ы | 转动 
79 = 42 1 TH. 
нж | 一 олив р D | b| B| A | с |с, |с. |е | U | жа 
型 号 [n] d, .d, m 
Ta J /mm | /mm | /mm |/mm | /mm | /mm | /mm /mm/mm| 量 I/ 
Жа /mm Y 型 1 Г /kg > 
ИМ. m Hin) ` |Z, 型 m gm 
480,500 650 | 540 
G I СІ282000000| 770 1250 | 1080 | 890 |1034| 805 55 70 |47000 | 6232 |1020. 76 
530,560 800 | 680 
500 650 | 540 20 | 57 
G I С1292800000| 725 1340 | 1200 | 960 1034! 792 50000 | 7549 |1450. 84 
530,560,600 80 
800 | 680 55 
G I CL303500000 700 | 560,600,630 1390 | 1240 | 1005 1050! 806 59000 | 9541 |1974. 17 

















2. D, >465mm, 
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器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 











Е: 1. 联 轴 器 质量 和 转动 惯量 是 按 各 型 号 中 最 小 直径 和 最 大 长 度 计算 的 近似 值 。 
网 形 断面 橡皮 条 粘 结 而 成 。 
3. J, 型 轴 孔 根据 需要 ， 也 可 以 不 使 用 轴 端 挡 圈 。 


Ж11-14 СП CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 




















GICL14~GICL25 型 
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公称 | 许 润滑 
速 | MLAB L/mm ЕТ 
ын | 转速 = р 1р |р, {сіна | в (е т“ 转动 а 
型 号 [n] а, .d, m Іі 
Т. Е (x /тт | /mm | /mm |/тт/тт/тш| /mm /mm Œ ж 2 
жш C иш ү | J, 型 үші, Куш 
min) 
16,18,19 42 5.1 
20,22,24 52 38 3 0. 0035 
СПС | 400 103 71 50 36 | 76 |38 | 51 
25,28 62 44 3.1 
30,32,35 82 60 3.6 |0.00375 
22,24 52 4.9 |0. 00575 
25,28 62 44 4.5 | 0. 0055 
GIH CL2 | 710 115 83 60 42 | 88 70 
30,32,35 ,38 82 60 5.1 0. 006 
40,42,45 112 84 6.2 |0.00675 
22 ‚24 52 38 8 7.5 | 0.0105 
25,28 62 44 7 бб 
GH CL3 | 1120 | 4000 30,32,35,38 82 60 127 95 75 44 | 90 68 6.9 ` 
40,42,45, 
112 84 8.6 | 0.0113 
48,50,55,56 42 
38 80 60 10.1 0. 02 
40,42,45,48, 
GI CL4 | 1800 112 84 149 116 90 49 | 98 87 12.2 | 0.0223 
50,55,56 
60,63 ‚65 142 107 14.5 | 0. 0245 
40,42,45,48, 
112 84 16.4 | 0. 0378 
50,55,56 
СІСІ5| 3150 167 134 105 |10 |2.5| 55 | 108 125 
60,63,65, 
142 107 19.6 | 0. 0433 
70,71,75 





























































































































































































































第 11 章 Kag, BAR, aag 521 
(2) 
= i 
公称 | 于 轴 和 孔 长 度 T 
转速 轴 孔 直径 质量 | ЖИН 
ЖОН L/mm р |р, |р, |c n A| в e ml” i 
型 号 [n] 4, .d, m Ht l 
Ті J /mm | /mm | /mm /mm/mm/mm|l /mm /mm Ж Ж И 
г, / 型 g |/ke - m° 
ZN © m ш. YW jJ Æ /mL Ы R 
min) 
45,48,50,55,56 | 112 | 84 22.1 | 0. 0663 
60,63,65, 
СІ СІ6 | 5000 | 4000 142 | 107 |187 | 153 | 125 2.5156 | 110 148 | 26.5 | 0.075 
70 ,71 ,75 
80 ,85 ,90 172 | 132 31.2 | 0. 0843 
50 ,55 ,56 112 | 84 10 42 27.6 | 0. 103 
60,63,65, 
142 | 107 33.1 | 0.115 
GI CL7 | 7100 | 3750 70,71,75 204 | 170 | 140 2.5 60 | 118 175 
80,85,90,95 172 | 132 39.2 | 0. 1298 
100,(105) 212 | 167 47.5 | 0.151 
55,56 112 | 84 35.5 | 0.167 
60,63,65, 
142 | 107 42.3 | 0.188 
СІ СІЗ |10000 | 3300 70,71,75 230 | 186 | 155 |12| 3 |67 | 142 268 
80,85,90,95 172 | 132 49.7 | 0.21 
100,110,(115) | 212 | 167 60.2 | 0.241 
60,63,65, 
142 | 107 55.6 | 0.316 
70,71,75 
СІ СІ9 |16000 | 3000 80,85,90,95 172 | 132 |256 | 212 |180 |12| 3 |69 | 146 310 | 65.6 | 0.356 
100 ,110,120,125 | 212 | 167 79.6 | 0.413 
130,(135) 252 | 202 47 95.8 | 0.47 
65,70,71,75 142 | 107 72 0.511 
80,85,90,95 172 | 132 84.4 | 0.573 
G I CL10 22400 | 2650 287 | 239 | 200 78 | 164 472 
100,110,120,125 | 212 | 167 101 | 0.659 
130,140,150 252 | 202 119 | 0.745 
70,71,75 142 | 107 14 |3.5 97 454 
80,85,90,95 172 | 132 114 . 096 
СІ СІ,1|35500 | 2350 | 100,110,120,125 | 212 | 167 | 352 | 276 | 235 81 | 170 550 | 138 . 235 
130,140,150 252 | 202 161 1.34 
160,170,(175) | 302 | 242 189 2588 
75 142 | 107 128 2623 
80,85,90,95 172 | 132 150 2828 
100,110,120,125 | 212 | 167 205 | 2.113 
G I CL12 50000 | 2100 362 | 313 | 270 |16| 4 |89 | 190 |49 | 695 
130,140,150 252 | 202 213 2.4 
160,170,180 302 | 242 248 | 2.728 
190,200 352 | 282 285 | 3.055 


























































































































































































































.522. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
许 轴 孔 长 度 
Ж КЕЕ 
公称 А Та 润滑 
转速 轴 孔 直径 质量 | 转动 惯 
н р |p (р, {сі H AJB e ml” 7 
型 号 [n] d, .d, m 量 7 
T ( /тт | /mm | /mm [mm mm /mm /mm /mm_ Œ W к 
ға/ / IJ /kg |/kg : m° 
ZN: m нын Y W [J 型 /mL 9 п 
тіп) 
150 252 | 202 269 | 3.925 
160,170, 
302 | 242 315 | 4.425 
G I CL13 | 71000 | 1850 180,(185) 412 | 350 | 300 |18 4.5 | 98 | 208 | 49 | 1019 
190,200, 
352 | 282 360 | 4. 918 
220(225) 
170,180(185) |302 | 242 421 | 8.025 
СІ СІЛА |112000 | 1650 190,200,220 352 | 282 | 462 | 418 | 335 172 | 296 3900 | 476 8.8 
240,250 410 | 330 544 | 9.725 
22 |5.5 63 
190,200,220 352 | 282 608 14.3 
СІ CL15 |180000 | 1500 | 240,250,260 |410 | 330 | 512 | 465 | 380 182 | 316 3700 | 696 | 15.85 
280(285) 470 | 380 786 | 17.45 
220 352 | 282 799 | 23.925 
GI CL16 |250000 | 1300 | 240,250,260 |410 | 300 | 580 | 522 | 430 |28 | 7 209! 354 |67 | 4500 | 913 | 26.45 
280,300,320 | 470 | 380 1027 | 29.1 
250,260 410 | 330 1176 | 43. 095 
280,(290), 
СІ CL17 |355000 | 1200 470 | 380 | 644 | 582 | 490 7 1198 | 364 | 67 | 4900 | 1322 | 47. 525 
300,320 
340,360,(365) | 550 | 450 1532 | 53.725 
28 
280,(295), 
470 | 380 1698 | 78. 525 
300,320 
СІ СІЛ8 |500000 | 1050 726 | 654 | 540 222 | 430 7000 
340,360,380 |550 | 450 1948 | 87.75 
400 650 | 540 2278 | 99.5 
300,320 470 | 380 2249 | 136.75 
8 
340 , (350) ‚360 
550 | 450 2591 | 153.75 
380 , (390) 
СІ CL19 |710000 | 950 818 | 748 | 630 232 440 8900 
400,420,440 75 
450,460 650 | 540 3026 | 175.5 
(470) 42 
360,380,(390) | 550 | 450 3384 | 261.75 
400,420,440, 
G H СІ20 |1000000| 800 450,460 650 | 540 | 928 | 838 | 720 10. 5 |247 | 470 11000 | 3984 299 
480,500 
530,(540) 800 | 680 4430 | 360.75 














































































































































































































第 11 章 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 523. 
(2%) 
уд. l E 
公称 许 =: 轴 孔 长 度 润滑 I 
转速 轴 孔 直径 L/mm 质量 | 转动 惯 
ЖӘН 1 р р, D, |с|н|улА|В [е |]®Е 
型 号 [п 4, .d, m 1 
Т, /wy /тт | /mm | /mm mm /mm /mm| /mm |/mm| 量 УК Я 
т / /kg: 
Қасай ч Y 型 于 Ë “N шанада 
min) 
400 ,420,440, 
450,460 650 | 540 4977 |468.75 
СІСІ2І |1400000| 750 1022 | 928 810 11.5 |255 | 490 13000 
480,500 
530,560,600 800 | 680 40 75 6152 | 561.5 
450 ,460,480,500 | 650 | 540 6318 | 753.75 
СІ СІ22 |1800000| 650 | 530,560 ,600 ,630 | 800 | 680 |1134 | 1036 | 915 13 |262| 510 16000 
7738 | 904.75 
670,(680) 900 | 780 
530,560,600,630 | 800 | 680 10013| 1517 
СІ CL23 |2500000| 600 | 670,(700),710, 1282 | 1178 | 1030 14.5 |299 | 580 28000 
900 | 780 11553| 1725 
750,(770) 
560 ,600 ,630 800 | 680 12915| 2486 
670,(700), 
СІ СІ24 |3550000| 550 900 | 780 | 1428 | 1322 | 1175 16. 5 |317| 610 33000 | 15015 | 2838. 5 
710,750 
50 80 
800,850 1000 | 880 16615 |3131.75 
670,(700), 
900 | 780 19837 |5174.25 
710,750 
G I СІ25 |4500000 | 460 800,850 1000 | 880 | 1644 | 1538 | 1390 19 |325 | 620 43000 |22381 | 5836.5 
900,950 980 24765 | 6413 
000,(1040) 1100 27797 |7198. 25 
E: 1. 转动 惯量 与 质量 按 J 型 计算 ， 并 包括 轴 伸 在 内 。 








2. 轴 孔 长 





3. 带 括号 的 轴 孔 直径 新 设计 时 不 应 选 

















度 推 荐 选用 J, 型 轴 伸 。 
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11.1.3.4 万 向 联 轴 器 ( 表 11-15 和 表 11-16) 


表 11-15 WSD 型 和 WS 型 十 字 轴 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 ( 摘 











6 
WSD 型 单 十 字 轴 万 向 联 轴 器 
a) 





А--А 


RSS 


ЖАЗ 


KS 
py 
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SY 






















标记 示 
WSD3 À 


网 : 





标记 如 下 : 


WSD3 联 轴 器 


十 字 轴 万 向 
端 Y 型 轴 孔 、d = 
25mm, ЖӘ J, 型 
l4mm.D -25тт, Ж 


I 25(H) 


ЈВ/Т 5901—1991) 


关 轴 器 ,主动 
12mm, D = 
ІН fL. d = 

















114 
1В/Т 5901—1991 


滑动 轴承 ， 
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( 续 ) 
标记 示例 : 
WS4 双 十 字 万 向 联 轴 器 ,主动 端 Y 型 
#HJL.d = 16mm.D =32mm, 从 动 端 山 
型 轴 筷 .d= I8mm .D =32mm, 采 用 滚 
针 轴 承 ,标记 如 下 : 
16 
WS4 联 轴 器 32(G 
WS 型 双 十 字 轴 万 向 联 轴 器 联 铀 器 162206) 
b) ІВ/Т 5901 一 1991 
1 一 半 联 轴 器 “2 一 十 字 轴 3 一 圆柱 销 4 一 套 简 
5 一 销 钉 6 一 圆锥 销 7 一 又 形 接头 
Lo/mm Л m/ke 转动 惯量 ЈИ (Ке + т?) 
vi e L/mm 
йе |p PARAE „/| WSD% WS m WSD 型 WS m 
型 号 м,/ 
mm тс тс 
(H7) н.ш ВВ узи y y |” 
Ym | 3 | Ym J 3 | Ym Ж үл | J, Ж 
WS1 8,9 680 у 8 |20 
16| 11.2 20 | 0.23 0.32 0.06 0.08 
TS 1 1) 
WSDI1 10 бе & е & 0.20 0.29 0.05 0.07 
25 | 22 
ТА 10,11 70 |64 | 96 | 90 
A 20| 22.4 26 | 0.64 | 0.57 | 0.93 | 0.88 | 0.10 | 0.09 | 0.15 | 0.15 
WSD2 12 84 | 74 11101100 
ЕБЕ 32 | 27 
12,14 |25 | 45.0 |90 80 11221112 3211.45 1.30 | 2.10 | 1.95 | 0.17 0.15 0.24 | 0.22 
WSD3 
WS4 
16,18 |32| 71.0 |116| 92 |154|130 38 | 5.92 | 4.86 | 8.56 | 7.48 | 0.39 | 0.32 | 0.56 | 0.49 
WSD4 
42 |30 
5/55 19 
A 40| 140.0 |1441116|192 164 48 | 16.3 | 12.9 | 24.0 | 20.6 | 0.72 | 0.59 | 1.04 | 0.91 
WSD5 20,22 52 |38 
w 24 52 |124 |210 |182 | 52 38 
Е 50 | 280.0 58 | 45.7 | 36.7 | 68.9 | 59.7 | 1.28 | 1.03 | 1.89 | 1.64 
WSD6 | 25 28 72113613301194| 62 44 
WS7 
30,32,35 | 60| 560.0 |226 182 296 252 то | 148 | 117 | 207 |177 |2.82 12.31 | 3.90 | 3.38 
WSD7 
82 | 60 
сё 38 240 |196 1332 | 288 
1120.0 92 | 396 | 338 | 585 | 525 | 5.03 4.41 | 7.25 | 6.63 
WSD8 75 
40,42 300 244 392 |336 |112 84 
注 : 1. 表 中 联 轴 器 重量 、 转 动 惯 量 是 近似 值 。 
2. 当 轴 线 夹 角 B 关 0 时 ， 联 轴 器 的 许 用 转 矩 [T] = TcosB。 
3. 中 间 轴 尺寸 L, 可 根据 需要 选取 。 
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Е у 1% 5675 BJ E £ = R< ІМ Ң GB/T 7549—1987) 


焊接 轴 







































































































































































































































































1 一 外 环 ”2 一 内 环 ”3 一 钢 球 4-ЖЖ 5 一 中 间 轴 6 一 半 联 轴 器 7 一 螺栓 
许 用 最 м 质量 转动 惯量 
-为 ж А 
公称 人 2 轴 孔 长 度 бав | 长 ig m/kg 1/ (kg > т) 
轴 孔 直径 | рл шп |Ё 
OR Ama p| mm | AD p, р, | p, № 
型 号 Š d/mm ай Omin Omin 
Tz | ACE) (H7) тат 量 /Vmm|/mm/mm/mm|/mm]| di 
а т ya AL Ja т 
нар ӨРМЕ (m ЛЫ 
ГЕ: Y 型 | 7 型 | | | Ë maj 轴 5 = | Ë 
时 | 时 轴 轴 轴 
25,28 62 44 1.9 2.16 
ОУІЛ | 180 | 16 | 14 85 |284 |392 24 | 48 | 55 | 20 | 50 | 66 | М8 | 3.94 | 4.68 5 А 
30,32,35 82 60 х10 x10 ` 
32,35 82 60 5.11 5.36 
07121355 | 16 | 14 100 |394 |478 | 32 | 56 | 65 | 30 |50 | 80 | M8 | 7.21 | 7.92 Š 2 
38 ,40 ,45 22 | 84 x10-3| x107 
45 ,48 ,50 ,55 ,56| 122 | 84 18. 99 | 19. 64 
QWL3| 800 | 18 | 16 130 |443 |561 | 40 | 68 | 90 31.5 60 |106 M10 14. 69 | 16. 02 s А 
60 ‚63,65,70 | 142 | 107 x10-3| x107? 
> 25556 12: 284 44.38 | 46. 38 
(ОТА 1400 18 | 16 60,63,65,70 150 |537 |643 | 48 | 80 |105 44.5 76 |124 M12 25. 08 |27. 42 Ё 7 
42 07 х10 x10 
71,75 
63,65,70,71,75| 142 07 112.4 | 116.6 
QWL5 2240 18 | 16 175 |574 |714 | 54 | 92 |120| 50 | 89 |140 M16 35. 32 |40. 17 2 3 
80,85,90 72 |132 х1077| x107 
71,75 42 07 
216.4 223 
QWL6 3150 18 | 16 | 80,85,90,95 72 32 |200 |675 |805 | 54 |103|140 57. 5| 102 |159 М12 55. 11 |59. 95 а A 
x10 x107 
100,110 212 67 
80,85,90,95 72 32 348 355.5 
QWL7 4500 18 | 16 220 |701 840 54 |110|160| 63 |102 |180 M12 72. 34 |77. 54 š 3 
100,110,120 |212 67 x10 x107 
90,95 72 32 
584 618 
QWL8 6300 20 | 18 |100,110,120,125 | 212 67 |245 |710 1910! 60 |124|180 76 |140 |197 |М16/96.97| 110 
х107° | x107? 
130,140 252 | 202 
100,110,120,125| 212 | 167 
1262.3| 1298 
07/19 10000| 20 | 18 | 130,140,150 | 252 | 202 |275 |842 1065 70 |173|205 | 81 |140 |226 М16 148. 4 | 162. 8 5 3 
x10 X10 
160 302 | 242 
Е: 1. 公称 转 矩 为 转速 = 100rxmin、0? 轴 倾角 时 的 计算 值 。 不 同 转速 、 轴 倾角 下 的 转 矩 按 СВ/Т 7549 附录 A 选用 。 
2. 在 起 动 、 制 动 时 产生 的 短 时 过 大 转 矩 的 允许 值 为 7, =37, ， 时 间 不 得 超过 15s。 
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П.14 金属 弹性 元 件 挠 性 联 轴 器 




















不 同 结构 形式 的 金属 弹性 元 件 挠 性 联 四 
性 变形 ， 以 达到 补偿 两 轴 相 对 偏 移 和 减 
金属 弹性 元 件 强度 高 ， 传 递 载荷 能 力 大 
弹性 模 量 大 而 稳定 ， 受 温度 影响 小 ， 适 
11.1.4.1 膜 片 联 轴 器 

膜 片 联 轴 器 是 高 性 能 的 金属 弹性 
































1 各 种 片 状 、 卷 板 状 、 圆 柱状 等 金属 弹簧 构成 的 














器 ， 利 用 其 弹 
展 、 绥 冲 功 能 。 
， 使 用 寿命 长 ， 
范围 广 。 






































元 件 挠 性 联 轴 





器 ， 靠 膜 片 的 弹性 变形 来 补偿 所 联 两 轴 的 相对 位 移 。 


膜 片 联 轴 器 不 受 温度 和 油污 的 影响 ， 

















LAWR., M 














碱 、 耐 腐蚀 的 特点 。 适 用 于 高 温 、 高 速 、 有 腐蚀 介质 
工 况 环境 的 轴 系 传动 ， 可 广泛 用 于 各 种 机 械 装置 的 轴 
系 传 动 ， 是 我 国 重点 推广 的 新 型 联 轴 器 。 


表 11-17 JM 了 I 型 膜 片 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 JB/T 9147—1999) 


























Ji ЖЗ, 
Y 型 轴 孔 





Zi 型 轴 孔 1 2 3 4 5 6 











膜 片 联 轴 需 的 设计 计算 主要 对 象 是 膜 片 。 膜 片 所 
E 、 旋 转 零 件 的 离心 力 、 两 轴 相 对 


受 载荷 有 传递 的 转 外 





位 移 引起 的 附加 弯 久 


ESE. 


膜 片 联 轴 器 有 以 下 几 种 类 型 : 














1) JMI 型 。 这 是 带 沉 孔 基 本 型 膜 片 联 轴 器 ， 其 


结构 、 基 本 参数 和 主要 





器 许 用 补偿 量 见 表 11-18。 
2) JMIJ 型 。 这 是 带 沉 孔 接 中 间 轴 型 膜 片 联 轴 














器 ， 其 结构 、 基 本 参数 和 主要 


























尺寸 见 表 11-17， 其 膜 片 联 轴 


尺寸 见 表 11-19。 














3) JMI 型 。 这 是 无 沉 孔 基本 型 膜 片 联 轴 器 ， 其 结 








构 、 基 本 参数 和 主要 











尺寸 见 参 考 文献 [2] 的 表 23-45, 


4) JMIJ 型 。 这 是 无 沉 孔 接 中 间 轴 型 膜 片 联 轴 




















右 ， 其 结构 、 基 本 参数 和 主要 尺寸 见 参 考 文献 [2] 








的 表 23-46。 


2 ЖЗ, 
1Җ 4, 7 
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ОДА уе 
(ра Ваназа на "іі 
а: ТББ 
j) | 
Ë 
Ей 1, 
| Тін 















































































































1 7 一 半 联 轴 器 2 一 扣 紧 螺母 ”3 一 六 角 螺 母 4-МІН 5— KE 
6А ЛЕ 8 一 膜 片 
轴 孔 长 度 /mm 
瞬时 最 | 许 Ре | = 
公称 转 | ， 轴 孔 直径 L 扭转 刚度 | 质量 | 转动 惯量 
大 转 矩 | 转速 ГІ. р t 
型 号 Ж Ta d.d; Y 型 /mm C m I 
T max [a] 7,71% а /тт| /mm 5 
/М-т ў /mm (推荐 /A(N:m/r) | /kg |/kg > m° 
/N : m /(r/min) 
L L Li 
14 32 27 
MI! 25 80 6000 16,18,19 42 30 35 | 90 | 8.8 1 x104 1 0. 0007 
20,22 52 38 
18,19 42 30 
ЈМ12 63 180 20,22,24 52 38 45 |100 9.5 1.4 х104 223 0. 001 
25 62 44 
5000 
20,22,24 52 38 
МІЗ 100 315 25,28 62 44 50 |120 11 1.87 х104 2.3 | 0.0024 
30 82 60 
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(2%) 
轴 孔 长 度 /mm 
瞬时 最 | 许 луг R = 
公称 转 КЕШ! 转速 轴 孔 直径 T ШЕ 扭转 刚度 | 质量 | 转动 惯量 
i 束 sdin t 
型 号 | ÆT, аа d.d, Y m ; а c ің І 
Та (п ZZ 型 а /тт| /mm 5 
ИМ. т й /mm (推荐 ЖОМ” m/r) /kg | Zkg : m° 
/N : m /(r/min) 
L L І, 
24 52 38 
JM 14 160 500 4500 25,28 62 44 | 55 |130 |12.5 | 3.12х104 | 3.3 | 0.0024 
30,32,35 82 60 
28 62 44 
1М 15 | 250 710 4000 30,32,35,38 82 60 | 60 |150| 14 | 4.32 х104 | 5.3 | 0.0083 
40 112 84 
32,35,38 82 82 60 
JMI6 | 400 1120 3600 65 | 170 | 15.5 | 6.88 x104 | 8.7 | 0.0159 
40 ,42 ,45 ,48 ,50 84 
40 ,42 ,45 ,48 ， 112 | 112 
ЈМ 17 630 1800 3000 50,55,56 107 | 70 |210| 19 |10.35x101 | 14.3 | 0.0432 
60 142 
45,48,50,55,56 | 112 84 
1М 18 | 1000 2500 2800 112 80 | 240 | 22.5 | 16.11 x104 | 22 | 0.0879 
60 ,63 ,65 ,70 142 107 
55 ,56 112 84 





ІМІ9 1600 4000 2500 60,63,70,71,75 | 142 112 107 85 | 260 | 24 26. 17 x 104 29 0. 1415 














80 172 132 
63,65,70,71,75 | 142 | 142 | 107 

ІМІ10| 2500 | 6300 | 2000 90 |280 | 17 | 7.88х10* | 52 | 0.2974 
80,85,90 ,95 172 132 
75 142 | 142 | 107 





JMI11 | 4000 9000 1800 80,85,90,95 172 172 132 | 95 | 300 | 19.5 | 10.49 х10* 69 0. 4782 



































100,110 212 167 
90,95 172 132 
1М 112! 6300 | 12500 | 1600 100,110, 120 | 340 | 23 |14.07х104 | 94 | 0.8067 
120,125 
212 167 
100,110, 
1М 113 | 10000 | 18000 | 1400 120,125 135 | 380 | 28 | 19.2х10* | 128 | 1.7053 
130,140 252 202 
120,125 212 167 
1М 114 | 16000 | 28000 | 1200 130,140,150 252 202 | 150 | 420 | 31 30 х104 184 | 2. 6832 
160 302 242 
140,150 252 202 
JMI15 25000 | 40000 1120 180 | 480 | 37.5 | 47.46 х104 | 262 | 4.8015 


160,170,180 
302 242 








160,170,180 
ІМІ16 | 40000 56000 1000 200 | 560 | 41 48.09 x104 | 384 | 9.4118 
190 ,200 352 282 
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( 续 ) 
轴 孔 长 度 /mm 
瞬时 最 | 许 > | Б 
公称 转 кш | 转速 轴 孔 直径 T L F 扭转 刚度 | 质量 | 转动 惯量 
т Ж Jis t 
型 号 | ЖТ, ре d.d, үзі I /тт с Е I 
Та [а] ZZ 型 а /тт| /mm А 
ИМ. т 4 /mm (推荐 /(N + m/r) /kg | Zkg : m° 
/N : m /(r/min) 
ГА +L L, 

190,200,220 | 352 282 
JM I 17 | 63000 8000 900 220 | 630 47 10. 13 х10* | 561 18. 3753 

140 410 330 

220 352 282 
JM I 18 | 100000 | 125000 800 250 | 710 | 54.5 | 16.14 x104 | 723 | 28.2033 

240 ,250 ,260 
410 330 
250,260 

ІМ 119 | 160000 | 200000 710 280 | 800 48 79.8 х104 1267 | 66. 5813 

280,300,320 470 380 




















注 ; 质量 、 转 动 惯量 是 计算 近似 值 。 

















表 11-18 JM I 型 膜 片 联 轴 器 许 用 补偿 量 





























Ж 型 号 
Ë 
E ІМІ1-ІМІб6 МІ7-МІІ0 МІП-ІМІ19 
项 目 
轴 向 Ax/mm 1 1.5 2 
向 Да pe 30” 











表 11-19 JMIJ 型 膜 片 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 【摘自 JB/T 9147—1999) 


ҮШ Л, ZI 型 轴 1 234 5 6 7 
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Біле: 
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Z 型 轴 孔 J 型 轴 和 孔 8 
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1 .8 一 半 联 轴 器 2-ШЖЕШ АР 3-ХЯНЫН 4—7 fak ELR 5 一 中 间 轴 
6 一 隔 圈 7 一 支承 圈 9 一 膜 片 
轴 孔 长 度 /mm 
瞬时 最 | 许 用 转 ЫЫ © 
公称 转 ] ыы |Ж NL Pte L sa | 质量 | 转动 惯量 
ХӘН | 速 [n] һы D £ 
型 号 Ж Ta а.а, Ү 型 /mm /mm m 1 
тах /(1/ 7,71% „| /mm | /mm , 
/N: m . /mm (推荐 ) /kg /kg ` m° 
/М-т| min) 
L L Li 
14 32 27 
МІЛ 25 80 6000 16,18,19 42 30 35 90 8.8 100 1.8 0. 0013 
20,22 52 38 
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(Ж) 
轴 孔 长 度 /mm 
瞬时 最 | 许 用 转 ЕРЕ д 
公称 转 | ， 轴 孔 直径 L 质量 | 转动 惯量 
кж Ж[ п] га. D t Lamin 
型 号 Ж Т, d.d; Y 型 /mm m 1 
Ті, ға = ZZ 型 /mm| /mm | /mm А 
/ХМ“т . /mm кы (推荐 /kg /kg m° 
/М-т| min) 
L L Li 
18,19 42 30 
мір 63 180 20,22,24 52 38 45 |100 | 9.5 100 | 2.4 0. 002 
25 62 44 
5000 
20,22,24 54 38 
JM [ J3 100 315 25,28 62 44 50 |120 11 120 | 4.1 | 0.0047 
30 82 60 
24 52 38 
ЈМ I J4 160 500 4500 25,28 62 44 55 |130 | 12.5 | 120 | 5.4 | 0.0069 
30,32,35 82 60 
28 62 44 
ЈМ [ J5 250 710 4000 30,32,35,38 82 60 60 |150 14 8.8 | 0.0281 
40 112 84 140 
32,35,38 82 82 60 
JM I J6 400 1120 3600 65 |170 | 15.5 13.4 | 0.0281 
40,42,45,48,50 
112 112 84 
40,42,45,48,50,55,56 
MIJ 630 1800 3000 70 |210 19 150 | 22.3 | 0.076 
60 142 107 
45,48,50,55,56 112 112 84 
JM Í J8 1000 2500 2800 80 |240 | 22.5 | 180 36 0. 1602 
60,63,65,70 142 107 
55,56 112 112 84 
JM [ J9 1600 4000 2500 60,63,65,70,71,75 142 107 | 85 | 260 | 24 220 48 0. 2509 
80 172 132 
63,65 ,70 ,71 ,75 142 142 107 
JMIJI0 2500 6300 2000 90 |280 17 250 85 0.5195 
80,85,90,95 172 132 
75 142 142 107 
JM I J11| 4000 9000 1800 80,85,90,95 172 172 132 | 95 |300 | 19.5 | 290 112 | 0.8223 
100,110 212 167 
90,95 172 132 
JM I J12) 6300 12500 1600 120 | 340 | 23 300 150 | 1.4109 
100,110,120,125 212 167 
注 : 1. KP L, 也 可 与 制造 广 另行 商定 。 








Ш 
2. 质量 、 转 动 惯量 是 计算 近似 值 。 
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11.1.4.2 蛇 形 弹簧 联 轴 器 
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РАЗ PK HH ит ле A| HI 
凸 缘 上 的 齿 间 ， 
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以 实现 传递 


转 和 矩 和 两 半 
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为 防止 由 











弹簧 在 离心 力作 
弹 得 与 齿 接触 处 发 生 干 摩擦 ， 
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ЫШ, UTi ЈИ 

















在 里 面 注 以 润滑 油 或 润滑 脂 。 


器 传递 转 矩 T 与 两 联 加 





为 弹簧 


IE. #6 


需 用 封 








и Е, 








器 相对 转 





f $ < ik. 








| U he н ЛЕ, KEJE СЕ HB as 

















分 为 恒 
的 形状 。 


的 工 况 


I 度 和 变 


直线 齿 形 加 工 
， 性 能 差 ; 








1 度 两 种 ， 





ER 











取决 于 与 弹 筑 接触 此 











方便 ， 只 适 


j 于 传递 转 矩 变化 较 / 





























RAJEE 











反 转 多 变 的 工 况 ， 有 较 好 的 减 
线 偏 移 性 能 。 





кеі 


1) 蛇 








= 7 





РИК, Ш 




















展 缓 冲 作 用 和 良好 的 补 























形 弹簧 的 受 力 分 析 和 














出 蛇 














E ý 





с. 





«КАШ ЖЕ ШУАР E ЛА Н 








а) 


受 载 过 程 。 作 用 在 蛇 形 





强度 计算 。 图 11-6 Ж 


























110 











b) 


图 11-6 蛇 形 弹簧 联 轴 器 的 齿 廓 及 其 受 载 过 程 














弹簧 上 的 力 计 算 如 下 : 


























a) 直线 具 形 b) 曲线 齿 形 
2T, 2тТ, 
Е 2], g zt 


















































式 中 了 .一 一 联 轴 器 的 计算 转 和 矩 (N - mm); 
xi йк БАА; 
D р ЈЕ Б ИП li| =, BIA 
节 圆 直径 。 
在 受 最 大 载荷 时 ， 交 接 处 弹簧 截 面 m-m 强度 应 
满足 以 下 条 件 : 
2Ға 6К,Е(1-а) 
ба?) БЫ? =[ т] 
AP [0] HEF, Ж [o] = (0.5 ~ 





0.7)c.; 
Ku 一 一 弹簧 的 应 力 集中 
а 11-7。 








b. h. 1 








a) b) 

图 11-7 ШЕННЕН 

а) 直线 上 从 蛇 形 弹 得 实际 受 力 
b) 简化 的 力学 模型 

















2) 蛇 形 弹簧 的 挠 度 和 刚度 计算 
БЕРЕ у: 


у= Ті (аш – 16а + 3⁄rt) 


Т.а 2 
241-164 +3 
y= enn GRAT) 





ЕКЕН g RHH 77 Ф: 

















241-16 3 
e= 60, . а +Зті) 


а2 
~ -16a +3тї) 


联 轴 器 的 刚度 
T 3203 КІ 


© 


Ф 7 a2 (241 -16a + Зті) 


= 


С = 
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3) 修订 后 的 标准 蛇 形 弹簧 联 轴 器 ， 有 图 11-8 所 见 光 盘 G1.4.1 节 。 
示 的 九 种 结构 形式 ,适用 范围 很 广 。 尺 寸 及 性 能 数据 
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Қ, ма HE4 

о A p CELA КҮ? 

II ЯР Е Фар КБК 
[тооз уы км къыс ЫЕ papap | 
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a) b) о) 






Ñ NY 


—— а аланы Гесу 


8 
= B МО 2-0 

yy жж СС % 

е ала БЕКЕТІ ИЯНЫҢ 


1 
ГАЮ 
Базата 





d) 














А] 











фе Я 


f) g) h) D 


FD 11-8 蛇 形 弹簧 联 轴 器 的 结构 形式 
a) 基本 型 (JS) b) 垂直 方向 安装 罩 壳 型 (JSB) с) 双 凸 缘 连 接 型 (JSS) а) ӘӘ ИЕЛІ (JSD) 
е) 接 中 间 轴 型 (JSJ) f) 高 速 型 (JSG) g) 带 制 动 轮 型 (JSZ) 
h) 带 制 动 盘 型 (JSP) i) 安全 型 (JSA) 
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11.1.5 非 金属 弹性 元 件 挠 性 联 轴 器 


11.1.5.1 





弹性 套 柱 销 联 轴 器 〈 表 11-20 ЖІ4211-21) 


表 11-20 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 (摘自 GB/T 4323 一 2002 ) 
Z 型 轴 孔 J 型 轴 孔 123 4 5 6 7 











帮 型 轴 和 孔 。Z1 型 轴 和 孔 





























TL 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 





1 7 一 半 联 轴 器 ”2 一 螺母 





一 垫圈 4 一 挡 圈 5 一 弹性 套 6 一 柱 销 


















































































































































公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 /mm 质量 | 转动 惯量 
型 号 Т,/ [n] d d, .d, Y 型 J.J, .Z 型 L D/mm A/mm m I 
N: m |/(rmin) /тт 1, L. L (推荐 ) /kg | 《kg m? 
9 20 14 
ІТІ 6.3 8800 10,11 25 17 25 71 0. 82 0. 0005 
12,14 18 
32 20 
12,14 
LT2 16 7600 35 80 1.20 0. 0008 
16,18,19 
42 30 42 
16,18,19 
LT3 31. 5 6300 38 95 2. 20 0. 0023 
20 ,22 
52 38 52 25 
20,22,24 
LT4 63 5700 40 106 2.84 0. 0037 
25,28 
62 44 62 
25,28 
LT5 125 4600 50 130 6.05 0.0120 
30,32,35 
82 60 82 
32,35,38 45 
LT6 250 3800 55 160 9.57 0. 0280 
40,42 
LT7 500 3600 40 ,42 ,45 ,48 112 84 112 65 190 14.01 | 0. 0550 
45,48,50,55,56 
LT8 710 3000 70 224 23. 12 | 0. 1340 
60 ,63 142 107 142 z 
50,55,56 112 84 112 
LT9 1000 2850 80 250 30.69 | 0.2130 
60,63,65,70,71 
142 107 142 
63,65 ,70 ,71 ,75 
LT10 2000 2300 100 315 80 61.40 | 0.6600 
80,85,90,95 
172 132 172 
80,85,90,95 
LT11 4000 1800 115 400 100 120.70 | 2. 1220 
100,110 
212 167 212 
100,110,120,125 
LT12 8000 1450 135 475 130 210. 34 | 5. 3900 
130 252 202 252 
120,125 212 167 212 
LT13 16000 1150 130 ,140 ,150 252 202 252 160 600 180 419.36 | 17. 5800 
160,170 302 242 302 
Е: йш, EDREIRA RAEN А. L (推荐 ) 计算 近似 值 。 












































第 11 章 


联 轴 


ж 


ат x 


. 533 · 





#11-21 LTZ 型 带 制 动 轮 联 轴 器 的 结构 形式 、 基 本 参数 和 主要 尺寸 





(摘自 GB/T 4323--2002) 
























































































































































ПАН, АНЯ, в 1234 5 6 7 ҮХЯ 
] 
< Ë 222 
S > 
s. = i <S 
NNS a me | бием (рар 
уз в 
~ [еы | 
DSS 
4 
一 4 g 
二 4 = Е: 
ҚЫ 1:10 = 2 
г. [74 p ОРАЙ 
“6, 1654 
一条 一 一 了 
Б 
tik Esli 
1 一 制 动 轮 2 一 螺母 3 一 垫圈 4 一 挡 圈 5 一 弹性 套 6 一 柱 销 7 一 半 联 轴 器 1, 
(mm) 
公称 许 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 /mm 质量 转动 
э Du D B A 惯量 
型 号 | ЕЖ | 转速 disia, ya | uza | |” 9 ые 
T, [n] /mm | "тт | /mm | /mm 1 
/N -m |/(r/min) /mm 1, L. 1, (推荐 ) /kg /kg © m? 
25,28 62 44 62 
1775 | 125 | 3800 50 |200 130 | 85 13.38 | 0.0416 
30,32,35 
82 60 82 
32,35,38 45 
1776 | 250 | 3000 55 |250 |160 105 21.25 | 0.1053 
40,42 
LTZ7 | 500 40,42,45,48 112 | 84 | 112 | 65 190 35.00 | 0.2522 
45 ,48 ,50 ,55 ,56 132 
LTZ8 | 710 70 224 45. 14 | 0.3470 
2400 | 60 ,63 142 | 107 | 142 315 
65 
50,55,56 112 | 84 | 112 
1779 | 1000 80 250 58.67 | 0.4070 
60,63,65,70 
142 | 107 | 142 168 
63,65,70,71,75 
17710 | 2000 | 1900 100 |400 | 315 80 | 100.30 | 1.3050 
80,85,90,95 
172 | 132 | 172 
80,85,90,95 
LTZ11 | 4000 | 1500 115 | 500 | 400 |210 | 100 | 198.73 | 4.3300 
00,110 
212 | 167 | 212 
00,110,120,125 
17712 | 8000 | 1200 135 | 630 |475 | 265 | 130 | 370.60 | 12.4900 
30 252 | 202 | 252 
20,125 212 | 167 | 212 
17713 | 16000 | 1000 |130,140,150 252 | 202 | 252 | 160 |710 | 600 |298 |180 | 641.13 | 30.4800 
60,170 302 | 242 | 302 


Hr 





























: 质量 、 转 动 惧 量 按 材料 为 铸 钢 、 无 孔 、L (推荐 ) 计算 近似 值 。 
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11.1.5.2 弹性 柱 销 联 轴 器 (3211-22 和 表 11-23) 
表 11-22 LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 GB/T 5014—2003) 
A—A 
b S b 
су 
! 
| 
s= 
Z 型 轴 孔 
LX 型 弹性 柱 销 联 轴 顺 
1 一 半 联 轴 器 ”2 一 柱 销 3 一 挡 板 “4 一 螺栓 5 一 垫圈 
K / тт š 
Ке Ее MILKE pi 
не | ИНЕШ MLAB p | |®#| Ka 
型 号 [n] d d, .d, Y 型 J.J, .Z 型 7 p { N m өлен 
Ps $ /mm | /mm | /mm | /mm I 
/(r/min) /mm /kg 2 
/N:m L 1, L (Кет 
12,14 32 27 32 
ІХІ 250 8500 16,18,19 42 30 42 20 90 40 2:5 2 0.002 
20,22,24 
52 38 52 
20,22,24 
LX2 560 6300 25,28 62 44 62 28 120 55 2.5 5 0. 009 
30,32,35 
82 60 82 
30,32,35,38 
LX3 1250 4750 36 160 75 2.25 8 0. 026 
40,42,45 ,48 
112 84 112 
40,42,45 ,48 50,55,56 
LX4 2500 3800 45 195 100 3 22 0.109 
60,63 142 107 142 
50,55,56 112 84 112 
LX5 3150 3400 220 3 30 0.191 
60,63,65,70,71,75 
142 107 142 
60,63,65,70,71,75 
LX6 6300 2720 56 280 140 4 53 0.543 
80,85 172 132 172 




























































































































































































ЖП KAR, BAR, Aag 535. 
(2%) 
Жж 轴 孔 长 度 Amm 转动 
Z; PJ К 2 524 5) 
СОЕ 许 用 转速 MALEB 质量 | 5 
FEIE І 7 b D D, S T с 
型 号 [n] d, .d, .d, үйші J.J, .Z 8 m 
T c /тт | /mm | /mm | /mm І 
/ (т тіп) /mm /kg 5 
ZN:m L 1, L (Кет 
70,71,75 142 07 142 
LX7 |11200 2360 80,85 ,90 ,95 172 32 172 56 320 170 4 98 1.314 
100,110 212 67 212 
80,85 ,90 ,95 172 32 172 
LX8 116000 2120 56 360 | 200 5 119 2. 023 
100,110,120,125 
212 67 212 
100,110,120,125 
LX9 |22400 1850 63 410 | 230 5 197 4.386 
130,140 252 | 202 | 252 
110,120,125 212 167 212 
LX10 |35500 1600 130,140,150 252 | 202 | 252 75 480 | 280 6 322 9.76 
160,170,180 302 | 242 | 302 
130,140,150 252 | 202 | 252 
ХІІ |50000 1400 160,170,180 302 | 242 | 302 75 540 | 340 6 520 20. 05 
190,200,220 352 | 282 | 352 
160,170,180 302 | 242 | 302 
LX12 |80000 1220 190,200,220 352 | 282 | 352 90 630 | 400 2. 714 37.71 
240,250 ,260 410 330 
190,200,220 352 | 282 | 352 
LX13 125000 1080 240,250 ,260 410 330 100 | 710 | 460 8 1057 | 71.37 
280,300 470 380 
240,250 ,260 410 330 
LX14 180000 950 280,300,320 470 380 110 | 800 | 530 8 1956 170.6 
340 550 | 450 
Е: 联 轴 器 质量 、 转 动 惯量 是 按 ЈИ 型 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 。 


R 11-23 LXZ 型 带 制 动 轮 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 ( 


4 一 4 
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J 型 


Do 


















7 RS: ЕЕЕ 


== 
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ZS 
NS 





Y 型 轴 孔 








ІМ Ң GB/T 5014—2003) 





1-і 





ШАП 


2--Н tň 
3 一 挡 板 
4 一 螺栓 
5 一 垫圈 
6 一 制 动 轮 
7 一 螺栓 
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( 续 ) 
Жж vh š kE 5 
公称 | 许 mms, K JE 转动 
FRIE | 转速 MLE D D|D| B | b |5 |с 质量 惯量 
型 号 4,.4,.4, Y 型 12,7% ° j | н ы 
T, [п /mm|/mm|/mm| /mm/mm//mm|/mm yi 1 
Z о 
/М-т//(т/тшіп) gij L L, L "кесті! 
20,22,24 52 38 52 
LXZ1 560 5600 25,28 62 44 62 120| 55 28 42 | 11 0.055 
30,32,35 200 85 2.5 
82 60 82 
30,32,35 ,38 
LXZ2 |1250 | 3700 160| 75 36 40 | 14 | 0.072 
40 ,42 ,45 ,48 112 84 112 
30 ,32 ,35 .38 82 60 82 
LXZ3 1250 160 | 75 36 |2.5(| 66 |25 | 0.313 
40,42,45,48 
2430 112 84 112 315 132 
40,42,45,48,50,55,56 
LXZ4 66 | 40 | 0. 504 
60,63 142 107 142 
2500 195 |100 
40,42,45,48,50,55,56 112 84 112 
1,Х75 59 | 1.192 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 
1900 400 168 | 45 3 |84 
50,55,56 112 84 112 
LXZ6 69 | 1.402 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 
3150 220 |120 
50,55,56 112 84 112 
LXZ7 1500 500 210 105 | 91 | 2. 872 
60,63,65,70,71,75 
142 107 142 
60,63,65,70,71,75 
LXZ8 1900 400 168 84 | 88 1.8 
80,85 172 132 172 
6300 280 |140 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 
1Х79 113| 3.582 
80,85 172 132 172 
1500 70,71,75 142 107 142 500 210 105 
4 
1Х710 80,85,90,95 172 132 172 156| 4.97 
56 
100,110 212 167 212 3201170 
11200 
70,71,75 142 107 142 
LXZ11 80,85,90,95 172 132 172 187 | 9. 392 
1220 100,110 212 167 2112. 630 265 132 
80,85,90,95 172 132 172 360 |200 
LXZ12 |16000 326 | 16.43 
100,110,120,125 
212 167 212 5 
100,110,120,125 
LXZ13 |22400 410 |230 63 337 | 21.66 
130,140 2532) 202 252 
1080 100,120,125 212 167 212 710 298 149 
LXZ14 130,140,150 252 202 252 458 | 29. 55 
160,170,180 302 242 302 
35500 480 |280 75 | 6 
110,120,125 212 167 212 
1,Х715 950 130,140,150 252 202 252 800 335 168 |504 | 41. 08 
160,170,180 302 242 302 














ТЕ: 联 轴 器 质量 、 转 动 惯量 是 按 J/Y 型 轴 孔 组 合 























多 式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 。 




































































































































































第 11 章 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 -537. 
11.1.53 梅花 形 联 轴 器 ( 表 11-24 ~ 表 11-28) 
% 11-4 LM 型 梅花 形 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 GB/T 5272—2002) 
Y 型 轴 孔 1 2 3 Z 型 轴 孔 J 型 轴 孔 
1 .3 一 半 联 轴 器 
2 一 弹性 元 件 
ж 
ЖҰЙЕ Т, | Е 
许 轴 孔 长 度 Amm 转动 
/меш н 质量 
сы ч 质量 к 
з көн 转速 Р Lo D 弹性 件 贯 量 
型 号 | 弹性 件 硬度 4,.4,.4, Ym J 型 m 
[п]/ 1, /mm | /mm 型 号 1 
а/Н, | Һ/Н, Р /mm /kg š 
(r/min) L (推荐 ) /kg +m 
80 +5 | 60 +5 
12,14 32 27 
16,18,19 42 30 
LM1 25 45 15300 35 86 50 МТ17› |0.66 | 0. 0002 
20,22,24 52 38 
25 62 44 
16,18,19 42 30 
20,22,24 52. 38 
LM2 50 100 12000 38 95 60 МТ27% | 0.93 | 0. 0004 
25,28 62 44 
30 82 60 
20,22,24 52 38 
LM3 100 200 10900 | 25 ,28 62 44 40 103 70 МТЗ 下 1.41 | 0. 0009 
30 ,32 82 60 
22 ,24 52 38 
25 ,28 62 44 
LM4 140 280 9000 45 114 85 MT4 下 2. 18 | 0. 0020 
30 ,32 ,35 ,38 82 60 
40 112 84 
25,28 62 44 
LM5 350 400 7300 | 30,32,35,38 82 60 50 127 05 MTS 下 3. 60 | 0. 0050 
40 ,42 ,45 112 84 
30,32,35,38 82 60 
LM6 | 400 710 6100 55 143 25 MT6 `, 6.07 | 0.0114 
40,42,45,48 112 84 
357,387 82 60 
LM7 630 1120 5300 - 60 159 45 МТ7 2р | 9. 09 | 0.0232 
40 ,42* ,45,48,50,55 
112 84 
457,487 ,50,55,56 
LM8 | 1120 | 2240 4500 70 181 70 МТ87% |13. 56 | 0. 0468 
60,63,65 ° 142 107 






































































































































538. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
Ж 
ЖОН Т, 1 = 
许 轴 孔 长 度 /mm 转动 
/ZN ,mm 轴 孔 直径 质量 
ea . 质量 2: 
к Жетен = 转速 ' P Lo D 弹性 件 Ин 
型 号 | 弹性 件 硬度 dd .d, Y 型 贱民 型 m 
[n] Z L /mm | /mm 型 号 1 
а/Н, | Һ/Н, Я /mm /kg Б 
(r/min) L (推荐 ) /kg +m 
80 +5 |60+5 
50* ,55* ,56 ° 112 84 
LM9 | 1800 | 3550 3800 | 60,63,65 ,70,71,75 142 107 80 208 | 200 MT9 - |21.40| 0. 1041 
80 172 132 
60% ,637 ,65 ` ,70,71,75 142 107 
LM10 | 2800 | 5600 3300 | 80 ,85 ,90 ,95 172 132 90 230 | 230 МТІО р 132. 03 | 0.2105 
100 212 167 
702; 71 753 142 107 
LM11 | 4500 | 9000 2900 |807 ,85* ,90,95 172 132 100 260 | 105 МТІІ7: |49.52| 0.4338 
100,110,120 212 167 
807,857 ,907 ,95“ 172 132 
LM12 | 6300 |12500 | 2500 |100,110,120,125 212 167 115 297 | 300 МТ12 7 |73. 45 | 0. 8205 
130 252 202 
907,95“ 172 132 
LM13 | 11200 | 20000 | 2100 | 100 ° ,110* ,120* ‚125* 212 167 125 323 | 360 МТІЗ -p |103. 86| 1.6718 
130,140,150 252 202 
1007 ,110* ,120* ,125* 212 167 
І.М14 | 12500 | 25000 1900 |1307 ,140* ‚150 252 202 135 333 | 400 МТІ47% 127. 59| 2. 4990 
160 302 242 
注 : 1. 质量 、 转 动 惯 量 按 L (推荐 ) 最 小 轴 孔 计算 近似 值 。 
2. 带 * 号 轴 和 孔 直径 可 用 于 2Z 型 轴 和 孔 。 
3. а, b 为 两 种 材料 的 硬度 代号 。 



























































ж 11-25 LMD 型 单 法 兰 梅花 形 弹性 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 (摘自 GB/T 5272—2002) 


Y 型 轴 孔 J 型 轴 孔 1 2 3 












877 


е 
Бы 








Т T. 





= 











1 一 半 联 轴 右 ”2 一 梅花 形 弹 1 
螺栓 6 一 螺母 











4 一 法 兰 半 联 轴 器 5 





生 件 3 一 法 兰 连接 件 








7 








垫圈 

































































































































第 11 3 KAR, BAR, Aag 539. 
а) 
公称 转 矩 Ta 
轴 孔 长 度 /mm 5 
[Nm | енсе ы 转动 
许 用 转速 HLEB | 质量 
型 号 [n] Fa Sp. L | D | Di | 弹性 件 Ин 
J тете = n 14; .d, m 
š: 弹性 件 硬度 РК ДА, ҮЛ.) L ип | Хт /mm 型 号 І 
/(r/min) /mm /kg 2 
а/Н, |Һ/Н, (ЧЁ Zkg-m 
80 +5 |60 +5 L ж) 
12,14 32 27 
16,18,19 42 | 30 
LMDI 25 45 8500 35 92 50 90 | MTID} 1.21 0. 0008 
20,22,24 52 | 38 
25 62 44 
16,18,19 42 30 
20,22,24 52 38 
LMD2 50 100 7600 38 101.5 60 | 100 | МТ2-р 1.65 0.0014 
25,28 62 44 
30 82 60 
20,22,24 52 38 
LMD3 | 100 200 6900 25,28 62 44 40 |110 | 70 |110 | МТ371| 2.36 0. 0024 
30,32 82 | 60 
22 ,24 52 | 38 
25 ,28 62 44 
LMD4 | 140 280 6200 45 |122 | 85 |125 | МТ471| 3.56 0.005 
30,32,35 ,38 82 | 60 
40 112 84 
Ж 11-26 LMS 型 双 体 法 兰 型 梅花 型 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 GB/T 5272—2002) 


Y 型 轴 孔 3 























1 一 梅花 形 弹 怕 





МЕ 2 一 法 兰 连 接 件 3 











法 兰 半 联 轴 器 ”4 一 螺栓 5 





螺母 





6 一 垫圈 






























































































































































































































































- 540. Mu OK F t ТЖ (第 2 版 ) 
( 续 ) 
ж 
ЁК Т, а 
轴 孔 长 度 /mm Ға 
Жет | ЕРТЕ a | 转动 
一 | 许 用 转速 轴 孔 直径 Б Р m 弹性 件 质量 | 
型 号 弹性 件 硬 度 [n] did, 44, Y J |J ZA 0 1 m 内 里 
B L /mm | /mm | /mm 型 号 1 
а/Н, |Ъ/Нр |/(r/min) /mm TOER /kg 2 
L (推荐 ) (Кот 
80 +5 |60 +5 
12,14 39. | 27 
16,18,19 42 | 30 
LMSI 25 45 8500 35 98 50 90 МТІ ср 1. 33 |0. 0013 
20,22,24 52 38 
25 62 44 
16,18,19 42 30 
20,22,24 52 | 38 
LMS2 50 100 7600 38 108 60 100 MT2 小 1.74 |0. 0021 
25,28 62 | 44 
30 82 60 
20,22,24 52 | 38 
LMS3 100 200 6900 25,28 62 44 40 117 70 110 МТЗ -， |2.33 |0. 0034 
30,32 82 60 
22,24 52 | 38 
25,28 62 44 
LMS4 140 280 6200 45 130 85 125 МТ471 |3.38 |0. 0064 
30,32,35,28 82 | 60 
40 2 | 84 
25 ,28 62 | 44 
LMS5 350 400 5000 30,32,35,38 82 60 50 150 105 150 МТ5 7, | 6. 07 |0.0175 
40,42,45 2 84 
30,32,35 ,38 82 | 60 
LMS6 | 400 710 4100 55 167 125 185 MT6 -р |10.47 0.0444 
40,42,45,48 2 84 
35 ° 287 82 60 2 
LMS7 | 630 | 1120 3700 Ж 60 185 145 205 МТ77% |14.2210. 0739 
40% ,42* ,45,48,50,55 
2 84 
457,487 ,50 ,55 ,56 _ 
LMS8 | 1120 | 2240 3100 70 209 170 240 MT8 С |21.1610. 1493 
60,63,65 42 | 107 
505,557 ,56 * 2 | 84 
LMS9 | 1800 | 3550 2800 60,63,65,70,71,75 42 107 80 240 200 270 М797% | 30.7 |0.2767 
80 72 132 
60% ,63% ,65* ,70,71,75 42 107 
І.М510 | 2800 | 5600 2500 80,85,90,95 72 132 90 268 230 305 МТ1О 7} |44.55 |0. 5262 
100 212 167 
70* ,71* ,75* 42 107 
LMS11 | 4500 | 9000 2200 807,85“ ‚90,95 72 132 100 308 260 250 | МТІ17% |70.7211. 1362 
100,110,120 212 167 
807,857 ,90% ,95 ` 72 132; 
І.М512 | 6300 |12500 1900 100,110,120,125 212: 167 115 345 300 400 | МТІ2 -р |99. 5411. 9998 
130 252 202 
90 * ,95 ° 72 132 
LMS13 |11200 |20000 600 100,110,120,125 212 167 125 373 360 460 | МТІЗ -р |137. 5313. 6719 
130 252 202 
100 * ,110* ,120* ,125* 212 167 
LMS14 |125000 25000 500 130, 140,150 252 202 135 383 400 500 | МТІ4-р 165. 255. 1851 
160 302 | 242 
E: 1. йш, еН EZE) 最 小 轴 孔 计算 近似 值 。 
2. 带 * 号 轴 孔 直径 可 用 于 Z 型 轴 孔 。 
3. а, b 为 两 种 材料 的 硬度 代号 。 
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第 11 章 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 545. 











11.1.5.4 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 ( 表 11-29 ~ 表 11-33) 
表 11-29 LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 GB/T 5015—2013) 





Y 型 轴 孔 1 2 3 4 56 7 ПЕТЕ ТЕА 














































































































































































































































































1 一 半 联 轴 器 
2 一 外 挡 板 
3 一 外 套 
< 4 一 柱 销 
5 一 螺栓 
ЕУ 6 一 垫圈 
КАЛАДА «(| = i $ 
ORA 7 一 半 联 轴 器 
5 
公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 L/mm pip |g | s | 质量 转动 惯量 
型 号 T, [а] d, d, WR Р Рат ИК 
I 
/N:m /(r/min) /mm YA J 2 ш р шы i /kg /kg: m? 
12,14 32 27 1.53 
171 112 16,18,19 42 30 76 40 42 1.60 0. 001 
20,22,24 52 38 1.67 
5000 16,18,19 42 30 2.5 227 
0. 002 
20,22,24 52 38 2.76 
172 250 92 50 50 
25,28 62 44 2.79 
0. 003 
30,32 82 60 3 
25,28 62 44 6.49 ейін 
173 630 4500 30,32,35,38 82 60 118 65 70 3 7.05 i 
40,42 7.31 0. 012 
12 84 
40 ,42 ,45 ,48 ,50 ,55 ,56 16.2 | 0.044 
LZ4 1800 4200 158 90 
60 42 07 15.25 0. 045 
50,55,56 12 84 90 4 24.82 0.1 
175 4500 4000 60,63 ,65,70,71,75 42 07 192 120 27.02 | 0. 107 
80 72 32 25.44| 0. 108 
60,63,65 ,70 ,71 ,75 42 07 40.89| 0.238 
LZ6 8000 3300 230 130 112 
80,85,90 ,95 72 32 40.15] 0.242 
70,71,75 42 07 5 54.93 0. 406 
177 11200 2900 80,85 ,90 ,95 72 32 260 160 112 59.14| 0.428 
100,110 212 67 59.6 0. 443 
80,85,90,95 72 32 89.35) 0.86 
178 18000 2500 100,110,120,125 272. 67 300 190 128 6 94.67 0.911 
130 252 202 87.43 0. 908 
90,95 72 32 113.9 1. 559 
179 25000 2300 100,110, 120,125 212 67 335 220 150 T 138. 1 1.678 
130,140,150 252 202 136.6 1.733 
100,110,120,125 EA 67 165.5 2.236 
1710 31500 2100 130,140,150 252 202 355 245 152 169.3 2. 362 
160,170 302 242 164 2.422 
110,120,125 212 67 190.9 3. 054 
1711 40000 2000 130,140,150 252 202 380 260 172 8 203.1 3.249 
160,170,180 302 242. 202. 1 3.369 
130, 140,150 252 202 288. 5 6. 146 
1712 63000 1700 160,170,180 302 242 445 290 182 296.6| 6.432 
190,200 352 282 288 6. 524 




















































































































































































































































































































546. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
公称 转 矩 | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 孔 长 度 L/mm 区 5 с | 质量 | 转动 惯量 
型 号 T, [n] d, `4 | | т 1 
е Y 型 J, j | /mm | /mm | /mm | /mm А 
/М-т /(r/min) /mm I /kg Жет 
150 252 202 413.6| 12.76 
160,170,180 302 242 469.2| 13.62 
1713 100000 1500 515 345 
190,200,220 352 282 480 14. 19 
240 410 330 218 8 |436.1| 13.98 
170,180 302 242 581.5 19.9 
LZ14 125000 1400 190,200,220 352 282 560 | 390 621.7| 21.17 
240,250 ,260 410 330 599.4| 21.67 
190,200,220 352 282 736.9| 28.08 
1715 160000 1300 240,250 ,260 410 330 590 | 420 | 240 9 1|730.5| 29.18 
280,300 470 380 702.1| 29.52 
220 352 282 1045 | 56.21 
240,250,260 410 330 1129 | 60.05 
1716 25000 1000 695 | 490 | 265 
280,300,320 470 380 1144 | 60.56 
340 550 450 10 1064 | 62.47 
240,250 ,260 410 330 1500 05.5 
1,17 35500 950 280,300,320 470 380 770 | 550 | 285 1557 02.3 
340,360,380 550 450 1535 106 
250,260 410 330 1902 52.3 
280,300,320 470 380 2025 61.5 
1718 45000 850 860 | 605 | 300 13 
340,360,380 550 450 2062 69.9 
400,420 650 540 2029 75.4 
280,300,320 470 380 2818 | 283.7 
1.719 630000 750 340 ,360 ,380 550 450 970 | 695 | 322 14 |2963 | 303.4 
400 ,420 ,440 ,450 650 540 3068 | 323.2 
320 470 380 4010 | 581.2 
340,360,380 550 450 
1720 1120000 650 š ч 1160 | 800 | 355 15 |4426 | 624.5 
400, 420, 440, 450, 460, са б 
480,500 4715 669. 4 
380 550 450 7293 1565 
400, 420, 440, 450, 460, 
1721 1800000 530 650 540 1440 | 1020 | 360 18 8228 1715 
480,500 
530,560 ,600 ‚630 800 680 8699 1880 
420 ‚440 ‚450 ‚460 ‚480,500 650 540 9736 2338 
1722 2240000 500 530,560,600,630 800 680 1520 | 1100 | 405 19 |10631 2596 
670,710,750 900 780 9473 2522 
480,500 650 540 11946| 3490 
530,560,600,630 800 680 13822| 3972 
12723 2800000 460 1640 | 1240 | 440 20 
670,710,750 900 780 12826| 3949 
800,850 1000 880 12095 3982 
Е: 1. йш, ӘМИНА Ү/], 型 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 。 


2. 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 7, 值 的 2 18. 
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R 11-30 LZD 型 圆锥 形 轴 孔 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (ЧйН GB/T 5015 一 2003) 


ҮХЯ, 万 型 轴 孔 
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- d < j: 转动 
公称 转 拭 | 许 用 转速 ТЕЙ КЕ AIKE L | 质量 | м, 
Уайт р D, B 5 ач 
型 号 Т, [n] dyd m 
/r/min) /mm | /mm | /mm | /mm EA І 
/Хет r/min /mm y р g 
ЕЕ л 
16,18,19 42 30 65 14. 5 | 2. 08 
1201 112 20,22,24 52 38 78 40 70 2.25 | 0. 002 
16. 5 
5000 28 62 44 75 2.30 
25,28 62 44 88 20.5 | 3.74 
1202 250 90 50 0. 004 
30,32 82 60 92 24.5 | 3.98 
30,32,35,38 82 60 115 25 9.43 | 0.015 
LZD3 630 4500 118 65 
40,42 125 31 10.3 | 0.016 
112 84 
40,42,45,48,50,55,56 145 | 32 |22.46| 0.052 
1704 1800 4200 158 90 
60 142 107 152 35 1|22.36| 0.061 
50,55,56 112 84 145 32 |29. 24| 0.131 
1705 4500 4000 60,63,65,70,71,75 142 107 192 120 152 39 |31.71| 0.141 
80 172 132 158 44 130.45 | 0.143 
60,63,65 ,70 ,71 ,75 142 107 175 | 40 |48.16| 0.309 
LZD6 8000 3300 230 130 
80 ,85 ,90 ,95 172 132 178 45 |47.25(| 0.312 
70,71,75 142 107 178 40 |164. 13| 0.535 
LZD7 11200 2900 80 ,85 ,90 ,95 172 132 260 160 182 45 |68.38| 0.546 
100,110 212 167 188 50 |69.42| 0.57 
80,85,90,95 172 132 202 46 |102.7| 1.09 
1208 18000 2500 100 ,110 ,120 ,125 212 167 300 190 208 51 108.8] 1.157 
130 252 202 212 56 |101.7| 1.105 
90,95 172 132 232 47 |142.4| 1.957 
1209 25000 2300 100,110,120,125 212 167 335 220 238 52 1|157.5| 2.097 
130,140,150 252 202 242 57 156 23157 
100,110,120,125 212 167 240 53 |184.2| 2.728 
LZD10 31500 2100 130,140,150 252 202 355 245 245 58 |188.5| 2.84 
160,170 302 242 255 68 |184.1| 2.926 








































































































- 548. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 

Ани | 许 用 转速 轴 孔 直径 чыт 质量 | 2 

型 号 Т, [n] d, .d, /mm D b, B Š а 员 量 
кенес рд а /mm | /mm | /mm | /mm к 1 | 
Ды 1541 Zke-m2 

110,120,125 212. 167 260 53 |212.3| 3.659 

LZD11 40000 2000 130,140,150 252 202 380 | 260 | 265 58 225 3.87 
160,170,180 302 242 275 68 |224.8| 4.021 

130,140,150 252 202 282 58 |325.7| 7.548 

LZD12 63000 1700 160,170,180 302 242 445 290 | 292 68 |335.2| 7.94 
190,200 352 282 302 78 |327.9| 8.051 
150 252 202 313 58 |468.2| 14.925 
LZD13 100000 1500 160,170,180 302 242 515 345 323 68 |513.1| 15. 892 
190,200,220 352 282 332 78 |524.5| 16.514 























šE: 








质量 、 转 动 惯 量 是 按 Ү/2 型 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 。 


2. 短 时 过 载 不 得 


超过 公称 转 矩 T, 值 的 2 倍 。 


Y 型 轴 孔 1 2 3 
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表 11-31 LZJ 型 接 中 间 轴 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (Jš A GB/T 5015—2003) 
к т 8 9 Ж, 






















































































1 .9 一 半 联 轴 器 ”2 一 螺栓 ”3 一 垫圈 4 一 外 套 5 一 内 挡 板 6 一 柱 销 7 一 外 挡 板 8 一 挡 圈 
公称 | 许 用 NZL Er MIKE 质量 | ҰЗ 
Кен л HL > 
FRIE 转速 L/mm D b, В 5 7 内 里 
型 号 t 4, .d, m 
Т, [n /mm | /mm | /тт | /mm = І 
/ ; o 
ZN:m | (r/min) 5 Y 型 J с /kg:m? 
12,14 32 27 1.77 
0.001 
16,18,19 42 30 1. 83 
1711 112 84 40 38 
20,22,24 52 38 1.9 
25,28 62 44 1.87 | 0.002 
4500 259 
16,18,19 42 30 2:77 
20,22,24 52 38 2.94 
LZJ2 250 98 50 42 
25,28 62 44 3 0. 003 
30,32,35 82 60 3.18 
25,28 62 44 5.86 
0. 01 
129 630 4000 |30,32,35,38 82 60 124 65 54 3 6.42 
40,42,45,48 112 84 6.68 | 0.011 
























































































































































































































































第 11 章 合 器 、 制 动 器 549. 
(Ж) 
公称 | 许 用 ANEB 轴 孔 长 度 ва) T 
型 号 转 矩 转速 did, ЕА р D, B 5 л 惯量 
T, [ /mm | /mm | /mm | /mm I 
ee ¿m Y 型 J ЖШ ^хв /kg-m? 
40,42,45,48,50,55,56 12 | 84 15. 98| 0.046 
LZJ4 | 1800 | 4000 166 | 90 | 72 
60 ,63 ,65 ,70 42 | 107 15.04| 0.047 
50,55,56 12 | 84 4 |27.3 | 0.134 
LZJ5 | 4500 | 3600 |60,63,65,70,71,75 42 | 107 | 214 | 120 | 72 29.5 | 0.136 
80,85,90 75 | 132 27.92| 0.137 
60 ,63 ,65 ,70 ,71 ,75 42 | 107 39.8 | 0.236 
LZJ6 | 8000 | 3200 240 | 130 | 86 
80 ,85 ,90 ,95 75 | 132 39. 06| 0.241 
70 ,71 ,75 42 | 107 5 [58.15] 0.472 
LZJ7 | 11200 | 2700 |80,85,90,95 75 |132 | 280 |160 | 90 62.36| 0.494 
100,110,120 212 | 167 62.82| 0.511 
80,85,90,95 75 | 132 96. 12| 1.045 
LZJ8 | 18000 | 2300 | 100,110,120,125 212 | 167 | 330 | 190 | 100 | 6 [101.44| 1.099 
130 252 | 202 94.2 | 1.1 
90 ,95 172 | 132 138.3| 2.072 
LZJ9 | 25000 | 2000 |100,110,120,125 212 | 167 | 380 | 220 | 115 | 7 1152.5| 2.193 
130,140,150 252 | 202 150.9| 2.253 
100,110,120,125 212 | 169 181.1| 2.832 
1200 | 31500 | 1900 | 130,140,150 252 | 202 | 400 | 245 | 115 185 | 2.963 
160,170 302 | 242 179.7| 3.031 
110,120,125 212 | 167 Í 217 | 4.167 
LZJ11 | 40000 | 1750 | 130,140,150 252 | 202 | 435 | 260 | 130 229.3| 4.368 
160,170,180 302 | 242 228.2| 4.499 
130,140,150 252 | 202 305.2| 7.092 
1202 | 63000 | 1600 | 160,170,180 302 | 242 | 480 | 290 | 145 313.2 | 7. 393 
190,200 352 | 282 304.7] 7. 504 
150 252 | 202 430.9 | 13. 38 
160,170,180 302 | 242 474.1| 14.26 
LZJ13 | 100000 | 1400 545 | 345 | 165 | 8 
190 ,200 ,220 352 | 282 484.9| 14.86 
240 ,250 410 | 330 441 | 14.7 
170,180 302 | 242 606.7| 22.11 
1204 |125000 | 1270 | 190 ,200 ,220 352 | 282 | 600 | 390 | 170 646.91 23.41 
240,250 ,260 410 | 330 624.7| 23.98 
190,200 ,220 352 | 282 773.9| 31.3 
1205 | 160000 | 1200 | 240,250,260 410 | 330 | 630 | 420 | 190 | 10 |767.5| 32.5 
280,300 470 | 380 739.1| 32.92 
























































































































































































































































· 550. 机 械 零 件 设 计 手 册 (%2ж) 
( 续 ) 
公称 | 许 用 ЕТУ 轴 孔 长 度 a| 转动 
т MALEB | 质量 | “Z 
Ж 转速 утта D D, B 5 惯量 
型 号 4, d, m 
Ta [n /mm | /mm | /mm | /mm A І 
/ е о 
/М-т |/(r/min) Р Y 型 J ЖШ Ы /kg:m? 
220 352 282 1097 62.78 
240,250,260 410 330 1180 66. 69 
12116 25000 1020 745 490 205 
280,300,320 470 380 1210 69.31 
340 550 450 10 1115 69.47 
240,250,260 410 330 1578 08.9 
LZJ17 | 355000 920 280,300,320 470 380 825 550 225 1635 14.3 
340 ,360 ,380 550 450 1613 18.3 
250,260 410 330 2009 172 
280,300,320 470 380 2131 81.4 
LZJ18 | 450000 830 920 605 240 13 
340 ,360 ,380 550 450 2168 90.2 
400 ,420 650 540 2136 96.2 
280,300,320 470 380 2956 317.5 
LZJ19 | 630000 730 340 ,360 ,380 550 450 | 1040 | 695 255 14 3101 337.7 
400 ,420,440,450 650 540 3205 358.1 
320 470 380 4219 654. 8 
340 ,360 ,380 550 450 4636 698.4 
LZJ20 11120000 610 1240 | 800 285 15 
400,420 ,440 ,450 ,460 ,480 ,500 650 | 540 4923 | 744.2 
530 ,560 ,600 800 680 4678 766.6 
380 550 450 7806 1821 
400,420 ‚440 ‚450 ‚460 ‚480,500 650 | 540 8741 | 1971 
LZJ21 | 1800000 490 1540 | 1020 | 310 18 
530,560 ,600 ,630 800 680 9212 2143 
670,710 900 780 7971 2052 
420,440 ‚450 ,460 ,480 ,500 650 | 540 10296| 2675 
LZJ22 |2240000 460 530,560 ,600 ,630 800 680 |1640 | 1100 | 330 19 |11191 2937 
670,710,750 900 780 10033 2869 
450 ,480,500 650 540 12873 3978 
530,560 ,600 ,630 800 680 14544 4450 
LZJ23 | 2800000 430 1760 | 1240 | 360 20 
670,710,750 900 780 13548 4435 
800,850 1000 | 880 12817 4477 
її: 1. Жш, МАЕ Ү/Л 型 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 。 














2. 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 7, 值 的 2 18. 
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表 11-32 LZZ 型 带 制 动 轮 弹 性 柱 销 齿 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 GB/T 5015--2003) 
Y 型 轴 孔 1 2 3 45 678 (ЛШЫ 
B 
=== 1 一 制 动 轮 
PAN 3 一 垫圈 
уе”, 
|= s 2 sss]: 4 一 外 套 
| 5 一 内 挡 板 
7—44 
8 一 半 联 轴 器 
Ж `. Ң 2 = 
公称 | VF та сі, t < 转动 
š - 轴 孔 直径 ILKE 质量 
ЖЕЖ) 转速 Үйіне D, | D |D’ | p| | B S HE 
型 号 5 4, .d, m 
Ti [n / /тт|/тт|/тт|/тт|/тт| /mm | /mm ж І 
/N:m|/(r/min) Е Үл ° (Кет 
16,18,19 42 = 9 5.82 
20,22,24 52 | 38 19 6.05 
1271 | 250 | 4500 160 | 50 | 55 | 98 70 0.018 
25,28 62 | 44 29 6.17 
30,32,35,38 82 | 60 49 2 |6.64 
25,28 62 = 30 11.15 
LZZ2 | 630 | 3800 | 30,32,35,38 82 | 60 |200| 65 | 70 |124| 50 | 85 11.77 | 0. 053 
40,42,45 ,48 80 12.04 
12 | 84 
40,42,45 ,48 ,50 ,55 ,56 48.5 28.09| 0.181 
1223 | 1800 | 3000 250 | 90 | 105 | 166 105 
60,63,65,70 42 | 107 78.5 27.54| 0.183 
50,55,56 12 | 84 40 48. 75 | 0.534 
1224 | 4500 | 2450 | 60,63 ,65 ,70 ,71 ,75 42 | 107 |315 | 120 | 130 | 214 | 70 | 132 3 |51.69| 0.543 
80,85,90 72 | 132 100 50.21| 0.547 
60,63,65,70,71,75 42 | 107 44 76. 51| 1.404 
1225 | 8000 | 1900 400 | 130 | 145 | 240 170 
80,85,90,95 72 | 132 74 76. 25 | 1.413 
70,71,75 42 | 107 40 124. 65| 3.812 
1226 |11200| 1500 | 80,85,90,95 72 | 132 | 500 | 160 | 170 | 280 | 70 210 129.73| 3.841 
100,110,120 212 | 167 110 130. 61| 3.865 
80,85,90 ,95 72 | 132 42 216. 43| 10. 674 
1227 |18000| 1200 | 100,110,120,125 212 | 167 |630 | 190 | 200 | 330 | 82 | 265 4 |222.63| 10. 742 
130 252 | 202 112 215. 03| 10. 753 
90 ,95 172 | 132 35 293. 01| 18. 96 
LZZ8 |25000| 1050 |100,110,120,125 212 | 167 |710 | 220 | 220 | 380 | 45 | 300 307. 92| 19. 089 
130,140,150 252 | 202 85 305. 42| 19. 156 
100,110,120,125 212 | 167 40 403. 84| 33. 258 
1779 |31500| 950 |130,140,150 252 | 202 |800 | 245 | 245 |400 | 80 | 340 | 5 1405.88| 33.385 
160,170,180 302 | 242 130 398. 57| 33. 446 
注 : 1. 质量 、 转 动 惯量 是 按 Y/J 型 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 。 
2. 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 T. 值 的 2 倍 。 



















































































































































































. 552. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
表 11-33 许 用 补偿 量 
ЛЕ Ay ЕТЕТІН ТЕ анау аал | Ç а 
/mm /mm /mm /mm 
171-123 0 3 LZJ4 ~ LZJ6 0.2 +3 1° 
LZD1 ~ LZD3 +1.5 0°зо/ LZJ7 ~ LZJ8 +5 1930” 
LZ4 ~ LZ7 0.4 LZJ9 ~ LZJ10 0.3 +10 2° 
LZD4 ~ LZD7 LZJ11 ~ LZJ15 +15 
178 ~ 1713 0.6 LZJ16 ~ LZJ19 0.5 2°30' 
LZD8 ~ LZD13 +2.5 LZJ20 ~ LZJ23 0.75 +20 
1714 ~ 1717 1 0°зо/ 1771-1772 0.15 +1 
1718 ~ LZ21 1773 ~ LZZ5 +3 
+5 — - 0.2 0930” 
1722 ~ 1723 1.5 1,776 ~ 1777 +5 
LZJ1 ~ LZJ3 0.15 +1 1778 ~ 17279 0.3 +10 
Е: 1. 表 中 所 列 许 用 补偿 量 ,， 是 指 允 许 的 由 于 安装 误差 、 冲 击 、 振 动 、 温 度 变化 等 因素 所 形成 的 两 轴 相 对 偏 移 量 。 
2. 径 向 补偿 量 的 测量 部 位 ， 在 半 联 轴 器 最 大 外 圆 宽度 的 二 分 之 一 处 。 























1.1.5.5 轮胎 式 联 轴 器 ( 表 11-34 MÆ 11-35) 
L 型 轮胎 式 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 〈 摘 
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表 11-34 U 






































СВ/Т 5844--2002) 











































































































1 .4 一 半 联 轴 需 
2 一 螺栓 
3 一 轮胎 环 
5 一 止 推 垫 板 
БЕ 
Ж ЕЕ 
公称 | ， 转动 
最 大 | 许 用 转速 > 质量 а 
жі ор ын Га) 轴 孔 直径 B | D, 惯量 
n m 
4 Ta d/mm JJ /mm | /mm | /mm I 
Ты | (айа) НИЕГЕ еа 
/N:m Nasi 型 ， > gm 
11 22 25 
ULI 10 31.5 12,14 27 32 80 20 42 0.7 0. 0003 
w 16,18 30 42 
14 27 32 
UL2 25 80 16,18,19 30 42 100 26 51 1.2 0. 0008 
20,22 38 52 
18,19 30 42 
UL3 63 180 4500 20 ,22 ,24 38 52 120 32 62 1.8 0. 0022 
25 44 62 
20,22,24 38 52 
UL4 100 315 4300 25 ,28 44 62 140 38 69 3 0. 0044 
30 60 82 
24 38 52 
015 160 500 4000 25,28 44 62 160 45 80 4.6 0. 0084 
30,32,35 60 82 
28 44 62 
UL6 | 250 710 3600 30,32,35,38 60 82 180 50 90 7.4 0. 0164 
40 84 112 
32,35,38 60 82 
UL7 315 900 3200 200 56 104 | 10.9 0. 029 
40,42,45,48 84 112 
UL8 | 400 | 1250 3000 38 ВВ 82 220 63 110 13 0. 0448 
40,42,45,48,50 84 112 ; 







































































































































































































































































































































































(2%) 
КООШ MAKE 5 
公休 最 大 许 用 转速 жы 转动 
区 Ў ж ЕТЕРІ 里 = 
н 轴 孔 直径 人 D|B |b |” 惯量 
型 号 FEIE [n] m 
Т, d/mm J.J /mm | /mm | /mm 1 
Ты | (тіп) ы yaya /ks 
/N:m з) * Y 型 /kg* m 
/N:m ШЫ 
42,45 ,48 ,50 ,55 ,56 84 112 
UL9 630 | 1800 2800 250 71 130 20 0. 0898 
60 107 142 
45 * ,48 ,50 ,55 ,56 84 112 
UL10 | 800 |2240 2400 280 80 148 |30.6 0.1596 
60,63,65,70 107 142 
50 * ,55 * ,56* 84 112 
СІЛІ | 1000 | 2500 2100 320 90 165 39 0. 2792 
60,63,65,70,71,75 107 142 
557,56 84 112 
UL12 | 1600 | 4000 2000 60% ,63% ,65* ,70,71,75 107 142 360 100 188 59 0. 5356 
80,85 132 172 
63% ,65%,70%,717,75" 107 142 
UL13 | 2500 | 6300 1800 400 110 210 81 0. 896 
80,85,90,95 132 172 
75“ 107 142 
UL14 | 4000 |10000 1600 807,857 ,90% ,95* 132 172 480 130 254 145 2.2616 
100,110 167 212 
857,90: ,95 * 132 172 
UL15 | 6300 14000 1200 560 150 300 222 4. 6456 
100,110 ,120* ,125 ° 
167 212 
100 * ,110* ,120* ,125* 
0116 | 10000 | 20000 1000 630 180 335 302 8. 0924 
130,140 202 252 
120 * ,125 ` 167 212 
UL17 |16000 31500 900 1307 ,140* ,150 “ 202 252 750 210 405 561 20. 0176 
160“ 242 302 
140,150“ 202 252 
ULI8 |25000 | 59000 800 900 250 490 818 43.053 
160 * ,170* 180" 242 302 
注 : 1. * * 号 中 的 Y 型 为 长 圆柱 形 轴 孔 、J 型 为 有 沉 孔 的 短 圆柱 形 轴 孔 、 丁 型 为 无 沉 孔 的 短 圆柱 形 轴 孔 。 
2. 轴 孔 直径 有 * 号 者 为 结构 允许 制 成 了 型 轴 孔 (ғ GB 3852—1997 的 规定 )。 
3. 联 轴 器 质量 和 转动 惯量 是 各 型 号 中 最 大 计算 近似 值 。 
表 11-35 UL 型 轮胎 式 联 轴 器 许 用 补偿 量 
型 号 
项 目 Ол | UL2 | UL3 | ULA | ULS | UL6 | UL7 | UL8 | UL9 1ULI0IULI1IUL121UL131UL141UL1S1UL161UL17| UL18 
许 用 补偿 量 
径 向 Ay/mm 1 1.6 2 » 3 3.6 4 5 
Ін) Ax/mm 1 2 2.5 3 3.6 4 4.5 5 5.6 6 6.7 8 
有 向 Ла 1。 1930” 
Е: 表 中 所 列 许 用 补偿 量 ,， 是 指 具 有 因 制 造 误 差 、 安 装 误差 、 冲 击 、 振 动 、 变 形 、 温 度 变 化 等 因素 形成 的 两 轴 相 对 偏 移 
























































量 的 总 补偿 能 力 。 







































































- 554. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
11.1.5.6 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 靠 等 特点 。 各 种 型 号 的 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 ， 其 基本 
径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 除 具 有 一 般 弹 性 联 轴 品 性 能 参数 和 主要 尺寸 见 表 11-36 至 表 11-39, 
外 ,还 具有 和 承载 高 、 更 换 弹 性 元 件 方 便 、 运 行 安全 可 


表 11-36 LJ 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 





Y 型 轴 和 孔 л, 








J 型 轴 筷 














JB/T 7849—2007) 








































































































Ж xz 
公称 Кор 径 转动 
全 ， | 许 用 转速 轴 孔 直径 轴 筷 直径 /mm 质量 | a 
ШЕ _ D, D, 5 В, nE 
型 号 [n] d, .d, .d, ү |], 型 J.Z 型 m 
T, . _ _ /mm | /mm mml /mm 1 
/(т/ тїп) /mm /kg 
ИМ-ш 1, L, L /kg © m? 
25,28 62 44 62 44 
ІЛ 1250 5000 30,32,35,38 82 60 82 60 158 75 84 11.9 | 0. 026 
40,42,(45,48) 112 | 84 | 112 | 84 
30 ,32 ,35 ,38 82 | 60 | 82 | 60 
LJ2 | 2000 | 4400 |10,42,45,48 178 | 85 88 | 19.3 | 0.051 
112 | 84 | 112 | 84 
(50,55,56) 
30,32,35 ,38 8 | 60 | 82 | 60 2 
1,13 3150 4000 40,42,45,48,50,55,56 112 84 112 84 200 100 96 23.5 | 0.091 
60,63,65 142 107 
30,32,35,38 82 60 82 60 
LJ4 | 4500 3500 40,42,45,48,50,55,56 112 84 112 84 224 120 100 | 31.4 | 0.166 
60,63,65,70,71,75 142 | 107 | 142 | 107 
40,42,45 ,48 ,50 ,55 ,56 112 | 84 | 112 | 84 
LJ5 | 6300 3000 60 ,63 ,65 ,70 ,71 ,75 142 107 142 107 200 140 114 | 52.3 0. 34 
80,85,(90,95) 172 132 172 132 
50,55,56 112 84 112 84 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 107 
116 |12500 2600 320 170 118 79 0.8 
80,85 ,90 ,95 172 132 172 132 
100,110 212 167 212 167 6 
60,63,65,70,71,75 142 107 142 107 
117 |20000 2500 80,85 ,90 ,95 172 132 172 132 380 190 136 125 1.9 
100,110,(120) 212 | 167 | 212 | 167 
70,71,75 142 107 142 107 
118 |31500 2300 80,85 ,90 ,95 172 132 172 132 420 220 142 171 3.1 
100,110,120,125 212 167 212 167 










































































































































































第 11 章 жән. BOR HIR 555. 
(Ж) 
Ж 6 
公称 БРИ Оу, 直径 转动 
ӨШІП: ALAR Ена 质量 | “> 
МЕ Жж Га] НЕСІН” D, D, | S| В, д 
E [n а, .d, dz - 刑 7 7 38] т 
Т, . Y 型 J Ë 1.2 Ë /mm | /mm {шш /mm 1 
/(т/ тїп) /тт /kg 
ИМ ьт L L, 1, Zke- m 
LJ8 |31500| 2300 30,140 252 | 202 | 252 | 202 | 420 | 220 142 171 3.1 
80,85 ,90 ,95 172 132 172 132 
00 ,110 ,120 ,125 212 167 | 212 167 6 
LJ9 45000) 2100 470 | 250 148 | 237 5.4 
30,140,150 252 | 202 | 252 |202 
60 302 | 242 | 302 | 242 
90,95 172 132 172 132 
00,110,120,125 212 167 | 212 167 
LJ10 |63000 1900 530 | 280 328 9.4 
30,140,150 252 | 202 | 252 | 202 
60,170,(180) 302 | 242 | 302 | 242 
168 
90,95 172 132 172 132 
00,110,120,125 212 167 | 212 167 
LJ11 |80000 1800 580 | 280 380 12.9 
30,140,150 252 | 202 | 252 | 202 
60,170,180 302 | 242 | 302 | 242 
10,120,125 212 167 | 212 167 
30,140,150 252 | 202 | 252 | 202 
LJ12 100000 1700 630 | 310 172 | 480 18.9 
60,170,180 302 | 242 | 302 | 242 
90,200 352 |282 | 352 | 282 
10,120,125 212 167 | 212 167 
30,140,150 252 | 202 | 252 |202 
LJ13 125000 1600 680 | 340 | 8 198 | 566 28 
60,170,180 302 | 242 | 302 | 242 
90 ,200 ,220 352 | 282 | 352 | 282 
30,140,150 252 | 202 | 252 | 202 
60,170,180 302 | 242 | 302 | 242 
LJ14 160000 1500 740 | 370 202 | 777 42 
90,200,220 352 | 282 | 352 | 282 
240 410 | 330 
50 252 | 202 | 252 |202 
60,170,180 302 | 242 | 302 |242 
1015 250000 1400 840 206 | 1030 70 
90,200,220 352 | 282 | 352 |282 
240,250,260 410 | 330 
400 
60,170,180 302 | 242 | 302 | 242 
1016 355000 1200 90,200,220 352 | 282 | 352 |282 | 940 212 |1240 110 
240,250,260 410 | 330 
注 ，1 带 括号 轴 孔 直径 不 适用 于 了 型 、Z ЖИЙ. 
2. 表 中 质量 、 转 动 惯量 均 是 按 联 轴 器 最 大 实体 计算 的 近似 值 。 



































































































































































































































556. 机 械 零 件 设 计 手 册 (%2ж) 
表 11-37 LJD 型 单 凸 缘 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 JBAT 7849—2007) 
Y 型 轴 孔 1, ЖЬ, J 型 轴 孔 
ж Z y Re Е 
公称 |. 7 轴 和 孔 长 度 /mm 转动 
кор ИЛЕ MLAB т ӘРМЕН 
型 号 | [n] d; .d, .d, YW J, W J ZA | i е i m жак 
Т, х /mm | /mm /mm/mm /mm 1 
/(r/min) /mm ‘kg 2 
/М“т 1, L. £ /kg ат” 
25,28 62 44 62 44 
LJD1 | 1250 5000 30,32,35 ‚38 82 60 82 60 158 75 4 |40 98 13.2 | 0.031 
40,42(45,48) 2 84 112 84 
30,32,35 ‚38 82 60 82 60 
1/02 | 2000 4400 178 85 4 |40 | 102 |20.6 | 0.058 
40 42 45 48 (50 .55 .56) 2 84 112 84 
30,32,35 ‚38 82 60 82 60 
1003 | 3150 4000 40 ,42,45,48 ,50,55,56 2 84 112 84 200 100 | 4 |46| 111 |25.5 0.11 
60 .63 ‚65 42 107 142 107 
30,32,35 ‚38 82 60 82 60 
LJD4 | 4500 3500 40 ,42,45,48 ,50,55,56 2 84 112 84 224 120 | 4 46 | 115 | 34.4 0.19 
60 .63 .65 70 71 75 42 107 142 107 
40 ,42,45,48 ,50,55,56 2 84 112 84 
1005 | 6300 3000 60,63 ,65,70,71,75 42 107 142 107 265 140 6 |53 132 | 56.2 0.38 
80,85,(90,95) 72 132 172 132 
50,55 ,56 2 | 84 112 | 84 
60 .63 .65 70 71 .75 42 107 142 107 
LJD6 |12500| 2600 320 170 6 |53 | 136 86 0.95 
80,85 ,90,95 72; 132 172 132 
100,110 212 167 212 167 
60,63 ,65,70,71,75 42 107 142 107 
LJD7 |20000| 2500 80,85 ,90,95 72 132 172 132 380 190 6 |60| 154 136 2.11 
100,110,(120) 212 167 212 167 
70,71,75 42 107 142 107 
80,85 ,90,95 72; 132 172 132 
LJD8 31500) 2300 420 220 6 | 63 | 162 184 3.5 
100,110,120,125 212 167 212 167 
130,140 252 202 252 202 
80,85 ,90,95 72 132 172 132 
100,110,120,125 212 167 212 167 
LJD9 |45000| 2100 470 250 6 |63 | 168 253 6 
130 ‚140 ‚150 252 202 252 202 
160 302 242 302 242 
90.95 172 132 172 132 
100,110,120,125 212 167 212 167 
LJD10 163000. 1900 530 280 8 |73 | 193 355 10.5 
130 ‚140 ‚150 252 202 252 202 
160.170(180) 302 242 302 242 
LJD11 80000. 1800 90.95 172 132 172 132 580 280 8 |73 | 193 415 14.5 





































































































































































































第 11 KAR, BAR, Aag 557. 
( 续 ) 
ж Z) 长 应 2 
公称 | ЕТО 轴 孔 长 度 /mm 转动 
қ ЛЕШ MLAK i ГРИН po. 
型 号 [n] di .d, .d, Ym J 1,7 型 | 2 о ә 1 贯 量 
T. А /mm | /mm /mm|/mm| /mm 1 
/(r/min) /mm /kg á 
/N ьт L L, L /kg © m° 
100.110.120.125 212 167 | 212 167 
LJD11 80000. 1800 130 ,140,150 252 | 202 | 252 | 202 | 580 | 280 | 8 |73 | 193 | 415 14.5 
160 ‚170 ‚180 302 | 242 | 302 | 242 
110,120 ‚125 212 167 | 212 167 
130 ‚140 ‚150 252 | 202 | 252 | 202 
10012100000 1700 630 | 310 | 8 |78 | 197 | 522 21.2 
160 ‚170 ‚180 302 | 242 | 302 | 242 
190 ‚200 352 | 282 | 352 | 282 
110,120 ‚125 212 167 | 212 167 
130 ,140,150 252 | 202 | 252 | 202 
LJD13 125000| 1600 680 | 340 | 8 90 | 226 | 624 32 
160 ‚170 ‚180 302 | 242 | 302 | 242 
190 ‚200 ‚220 352 | 282 | 352 | 282 
140 ‚150 252 | 202 | 252 | 202 
160 ‚170 ‚180 302 | 242 | 302 | 242 
LJD14 1600001 1500 740 | 370 | 8 |92 232 842 47 
190 ‚200 ‚220 352 | 282 | 352 | 282 
240 410 | 330 
150 252 | 202 | 252 | 202 
160 ‚170 ‚180 302 | 242 | 302 | 242 
10015 2500001 1400 840 | 400 | 8 |94 | 236 |1119 79 
190 ,200,220 352 | 282 | 352 | 282 
240 ,250,260 410 | 330 
160 ‚170 ‚180 302 | 242 | 302 | 242 
LJD16 3550001 1200 190 ‚200 ‚220 352 | 282 | 352 | 282 | 940 | 400 | 8 |97 | 247 | 1380 127 
240 250 ‚260 410 | 330 
注 : 1. 带 括号 轴 孔 直径 不 适用 于 J 型 、Z 型 轴 孔 。 
2. 表 中 质量 、 转 动 惯 量 是 按 联 轴 器 最 大 实体 计算 的 近似 值 。 


表 11-38 LJZ 型 带 制 动 轮 


J 型 轴 孔 ЛН, Y 型 轴 和 孔 
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径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 JB/T 7849—2007) 































































































558. 机 械 零 件 设 计 手 册 (%2ж) 
( 续 ) 
Жж 轴 孔 长 度 = 
公称 К 转动 
ш MLAZ 522 |же a 
FERE Ë C min 惯量 
型 号 T [n] did, d, m 1 
п ”型 Z 型 74 
/(т/ тїп) /mm y% 1,754 аА /kg 
/N : m Zke + m 
Li L 
30,32,35,38 82 82 60 
LJZ1 | 1250 | 3000 100 24 0. 041 
40,42, (45,48) 112 112 84 
30,32,35,38 82 82 60 
11772 | 2000 | 2400 100 38 0. 087 
40,42,45,48,(50,55,56) 12 112 84 
40,42,45,48,50,55,56 12 112 84 
1073 | 3150 | 2400 100 42 0.45 
60,63 ‚65 42 
40,42,45,48,50,55,56 12 112 84 
1774 | 4500 1900 100 67 1.33 
60,63,65,70,71,75 42 142 107 
40,42,45,48,50,55,56 12 112 84 
LJZ5 | 6300 1900 60,63,65,70,71,75 42 142 107 100 87 1.5 
80,85,(90,95) 72 172 132 
60,63,65,70,71,75 42 142 107 
1176 |12500| 1500 |80,85,90,95 72 172 132 100 141 4.2 
100,110 212 212 167 
60,63,65,70,71,75 142 142 107 
1077 |12500| 1200 |80,85,90,95 172 172 132 100 184 9.9 
100,110 212 212 167 
80,95,90,95 172 172 132 
1178 |31500| 1100 100,110,120,125 212 212 167 100 | 350 20 
130,140 252 252 | 202 
80,85,90,95 172 172 132 
100,110,120,125 212 212 167 
1,79 |45000| 950 100 | 443 32 
130,140,150 252 252 | 202 
160 302 302 | 242 
注 : 1. 带 插 号 轴 孔 直径 不 适用 于 带 制 动 轮 端 的 J 型 、Z 型 轴 了 筷 。 
2. 质量 、 转 动 惯 量 是 按 联 轴 器 最 大 实体 计算 的 近似 值 。 
Ф Cwin 为 安装 或 更 换 弹 性 元 件 所 需 的 最 小 尺寸 。 



















































































第 11 章 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 “ 559. 





#11-39 LJJ 型 接 中 间 轴 型 径 向 弹性 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 JB/T 7849—2007) 


Y 型 轴 孔 ЖШ 
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ЕТЕН ПОЕТ 
法 兰 端 接 中 间 轴 端 
Жж 轴 孔 长 度 转动 
ZS PE та кӛ. 5 х. А? 2) 
AE | 许 用 转速 MALEB К 质量 | 5 
Ж b, b, ds S b, 惯量 
型 号 [n] d,d, % 
n . /mm /mm | /mm | /mm | /mm | /mm 1 
/ (r/min) /mm /kg 
ИМ : ml Ym | 型 Zke + m 
25,28 62 44 
LJJ1 1250 5000 30,32,35,38 82 60 158 75 25 44 98 13.5 0. 03 
40,42,45,48 112 84 
30,32,35,38 82 60 
LJJ2 2000 4400 178 85 25 44 102 21 0.058 
40,42,45,48,50,55,56 112 84 
30,32,35,38 82 60 
113 3150 4000 40,42,45,48,50,55,56 112 84 200 100 25 50 111 26 0.1 
60,63,65 142 107 
30,32,35,38 82 60 
LJJ4 4500 3500 40,42,45,48,50,55,56 112 84 224 120 25 50 115 35 0. 186 
60,63,65,70,71,75 142 07 
40,42,45,48,50,55,56 112 84 
1115 6300 3000 60,63,65,70,71,75 142 07 265 140 35 58 132 58 0.38 
80,85,90,95 172 32 
50,55,56 112 84 
60,63,65,70,71,75 142 07 
1416. |12500 2600 320 170 35 59 136 89 0.95 
80,85 ,90 ,95 172. 32 
100,110 212 67 
60,63,65,70,71,75 142 07 
117 |20000 2500 80,85 ,90 ,95 172 32 | 380 190 35 66 154 140 2.11 
100,110, 120 212 67 
70,71,75 142 07 
80,85 ,90 ,95 172 32 
LJJ8 |31500 2300 420 | 220 35 69 162 188 3.46 
100,110,120,125 212 67 
130,140 252 | 202 













































































































































































- 560. 机 械 零 件 设 计 手 册 (%2ж) 
( 续 ) 
公 轴 孔 长 度 转动 
Z PE 2 2 х. A 
许 用 转速 MALEB жа) ЕУ 
НОН L D. D, d, 5 В, И Л н 
型 号 [ n] d, `4 / т 
Т, й п /mm | /mm | /mm | /mm | /mm 1 
/ (тіп) /mm /kg 
ИМ • m үй J, ж Zke + m 
80,85,90,95 172 132 
100,110,120,125 212 167 
LJJ9 |45000 2100 470 | 250 70 69 168 | 264 6 
130,140,150 252 | 202 
160 302 | 242 
90,95 172 132 
100,110,120,125 212 167 
LJJ10 |63000 1900 530 |280 70 81 193 | 365 11 
130,140,150 252 | 202 
160,170,180 302 | 242 
90,95 172 132 
100,110,120,125 212 167 
0011 |80000 1800 580 | 280 70 81 193 | 432 15 
130,140,150 252 | 202 
160,170,180 302 | 242 
110,120,125 212 167 
130,140,150 252 | 202 
LJJ12 100000 1700 630 | 310 70 86 197 | 545 22 
160,170,180 302 | 242 
190 ,200 352 | 282 
110,120,125 212 167 
130,140,150 252 | 202 
LJJ13 |125000 1600 680 | 340 70 98 226 | 647 32 
160,170,180 302 | 242 
190 ,200 ,220 352 | 282 
130,140,150 252 | 202 
160,170,180 302 | 242 
LJJ14 160000 1500 740 | 370 125 100 | 232 | 891 47 
190 ,200 ,220 352 | 282 
240 410 | 330 
150 252 | 202 
160,170,180 302 | 232 
LJJ15 250000 1400 840 | 400 125 102 | 236 | 1177 80 
190 ,200 ,220 352 | 282 
240 ,250 ,260 410 | 330 
160,170,180 302 | 242 
LJJ16 355000 1200 190 ,200 ,220 352 | 282 | 940 | 400 125 104 | 247 | 1449 128 
240 ,250 ,260 410 | 330 
注 : 1. 表 中 质量 、 转 动 惯量 是 按 联 轴 器 最 大 实体 计算 的 近似 值 。 








2. 设计 中 间 轴 时 ， 











与 轴承 孔 d, 配合 轴 孔 直径 公差 选 








松 配合 。 



































































































































































































































第 11 章 KAR, BAR, aag - 561 · 
11.1.5.7 鞍 形 块 弹性 联 轴 器 (K 11-40 ~ 311-42) D1 一 一 承受 最 大 剪 力 处 的 直径 (mm); 
鞍 形 块 弹 性 联 轴 器 具有 较 高 的 弹性 和 补偿 性 能 ， [一 一 弹性 块 的 宽度 (mm); 
有 良好 的 减 振 、 缓 冲 阻尼 能 力 ， 散 热 性 好 ， 在 整个 系 6 一 一 弹性 块 的 厚度 (mm); 
列 中 只 有 四 种 规格 弹性 块 ， 有 利于 降低 成 本 ， 零 件数 [т] 弹性 块 材料 的 许 用 切 应 力 (MPa)， 弹 
量 少 、 结 构 简 单 、 易 于 维护 。 性 块 为 橡胶 织物 材料 时 的 许 用 切 应 力 为 
弹性 块 抗 前 强度 计算 如 下 : [z] =0.7 -0.75MPa, 
_2T, x 10” а 各 种 型 号 的 鞍 形 块 弹性 联 轴 器 的 许 用 补偿 量 见 表 
ЕТЕД 11-40 和 表 11-41, LAK 型 鞍 形 块 强 性 联 轴 器 基本 参 
式 中 “了 .一 一 联 轴 器 计算 转 矩 (N m); 数 和 主要 尺寸 见 表 11-42% 
表 11-40 LJ. LJD, LJJ. LJZ 型 鞍 形 块 弹性 联 轴 器 许 用 补偿 量 
型 号 ІП ір 1,3 LJ4 115 1.6 LJ7 LJ8 LJ9 LJ10 | LJ11 | LJ12 | LJ13 | LJ14 | LJ15 LJ16 
补 LJD1 | LJD2 | LJD3 | LJD4 | LJD5 | LJD6 | LJD7 | LJD8 | LJD9 |LJDI0 LJD1I1 LJD12 LJD13 LJD14 LJD15 LJD16 
Ë 
E LJJ1 LJJ2 | LJJ3 LJJ4 | LJJ5 16 | LJJ7 | LJJ8 LJJ9 | LJJ10 | LJJ11 | LJJ12 | LJJ13 | LJJ14 | LJJ15 | LJJ16 
LJZ1 | LJZ2 | LJZ3 | LJZ4 | LJZ5 | LJZ6 LJZ8 | 179 
项 g LJZ7 
ШІН) Ax/mm 1 
径 向 Ay/mm 1 
向 Aa 1° 45' 39” 33” 30” 277. 21” 





























LAKI LAK2 


Ж 11-41 ТАК 型 鞍 形 块 弹性 联 轴 器 许 用 补偿 量 


LAK3 | LAK4 | LAK5 | LAK6 
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LAK10 | ТАКІІ |LAK12 
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角 向 Aa 1930” 
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Ж 11-42 LAK 型 鞍 形 块 弹性 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 (摘自 JBAT 7684—2007) 




































































































































































562. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 ж) 
( 续 ) 
从 P Е 
公称 7, 轴 孔 长 度 转动 
许 速 轴 孔 直径 质量 
нин | 许 用 转速 1/тт p |D |sis B| | 惯量 
型 号 [а] 4,4, m 
Ta /mm | /mm |/тт/тт/тт I 
/ (r/min) /mm /kg 2 
/N : m Ym 1.7)! /kg • m° 
20,22,24 52 38 
LAKI 63 3700 25,28 62 44 155 50 3.4 0. 005 
30,32 82 60 
25,28 62 44 
LAK2 100 3500 165 60 4.8 0.007 
30,32,35,38 82 60 
10 | 30 | 50 
28 62 44 
LAK3 160 3150 30,32,35,38 82 60 8.73 
40,42,45 112 84 185 75 0. 018 
30,32,35,38 82 60 
LAK4 250 3000 8.86 
40,42,45,48 
112 84 
40,42,45,48,50,55,56 
LAK5 500 2500 235 95 15 | 45 175 | 14.4 | 0.039 
60,63,65 142 107 
42,45,48,50,55,56 112 84 
LAK6 630 2400 240 100 16.1 | 0.043 
60,63,65,70,71 142 107 
45,48,50,55,56 112 84 
LAK7 | 1000 2000 295 120 29 0. 147 
60,63,65,70,71,75 142 107 15 |45 | 74 
50,55,56 112 84 
ГАК8 | 1600 1700 60,63 ,65 ,70,71,75 142 107 340 130 38. 5 0. 28 
80 172 132 
50,55,56 112 84 
LAK9 | 2500 1500 60,63,65,70,71,75 142 107 385 145 53 0.424 
80,85,90 172 132 
50,55,56 112 84 
25 | 70 |115 
60,63,65,70,71,75 142 107 
LAK10 | 4000 1250 460 160 76.6 1. 03 
80,85 ,90 ,95 172 132 
100 212 167 
LAK11 | 6300 1050 60,63,65,70,71,75 142 107 530 180 128 2.38 





































































































































































































第 11 章 离合 器 、 制 动 器 563. 
(Ж) 
Жж K- 5 
АК теда 轴 孔 长 度 转动 
许 速 轴 孔 直径 质量 
нн | 许 用 转速 1/тт p |р, |s s | 全 至 | 惯量 
型 号 [а] 4,4, т 
Ta /mm | /mm |/тт/тт/ тт І 
/(т/ тїп) /mm /kg 2 
/N -ml Ym | J, .Z, 型 /kg * m° 
80,85,90,95 172 132 
LAK11 | 6300 1050 530 180 128 2.38 
100,110 212 167 
65,70,71,75 142 107 
LAK12 | 7100 1000 80,85 ,90 ,95 172 132 575 190 144 3.32 
100,110,120 212 167 25 | 70 |115 
75 142 107 
80,85 ,90 ,95 172 132 
LAK13 |10000 900 630 225 198 5.45 
100,110,120,125 212 167 
130,140 252 202 
85,90,95 172 132 
LAK14 |14000 850 100,110,120,125 212 167 665 250 242 5.56 
130,140,150 252 202 
100,110,120,125 212 167 
LAK15 |20000 750 130,140,150 252 202 740 280 330 10.3 
30 |1151|200 
160,170,180 302 242 
110,120,125 212 167 
130,140,150 252 202 
LAK16 |31500 650 880 305 475 23.5 
160,170,180 302 242 
190 352 282 
120,125 212 167 
130,140,150 252 202 
LAK17 |50000 550 1040 | 345 |30 |1151200| 701 502 
160,170,180 302 242 
190,200,220 352 282 
注 : 1. 表 中 所 列 质量 均 为 联 轴 器 最 大 质量 。 
2. 转动 惯量 为 近似 值 。 
3. 联 轴 器 两 端 不 能 同时 采用 Z, 型 轴 孔 。 
4. 联 轴 需 最 大 转 矩 为 公称 转 矩 的 3 倍 。 











- 564 · 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
11.2 离合 器 
1.21 离合 器 的 类 型 和 性 能 ( 表 11-43) 


表 11-43 常用 离合 器 性 能 比较 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































序 | 类 | 组 品种 (标准 号 ) кер 
ЕРІН Z 性 能 、 特 点 及 应 用 
靠 主 \ 从 动 部 分 的 接合 元 件 (接触 面积 ) 间 的 摩擦 力 传 递 转 算 。 可 在 运转 中 结 
д 合 ,结合 平稳 ,过载 时 离合 器 打滑 起 安全 保护 作用 。 基 本 形式 有 片 式 和 锥 体 两 
ыл 类 , 片 式 具有 单 片 . 双 片 及 多 片 等 形式 。 结 构 较 复杂 ,需要 较 大 的 轴 向 结合 力 , 需 
а-ы мете Be tim УИ ,摩擦 面 之 间 有 相对 滑动 ,损耗 功率 。 不 仅 
机 在 机 械 离合 器 中 有 应 用 ,在 电磁 离合 器 .液压 离合 器 和 气压 离合 器 中 均 有 应 用 。 
械 在 机 械 离合 器 常 应 用 于 汽车 .拖拉 机 .工程 机 械 和 齿轮 箱 等 机 械 中 
Ж SA ЕИ ЖИЕ НЕН ,结构 简单 ,外 形 尺 寸 小 ,两 个 半 离 合 器 之 间 没 有 相 
| 对 滑动 ,传动 比 固定 不 变 。 其 缺点 是 结合 时 有 冲击 ,只 能 在 相对 速度 很 低 或 几乎 
停止 转动 的 情况 下 结合 。 结 构 型 式 较 多 ,在 机 械 、 电 磁 、 超 越 及 安全 离合 器 中 有 
广泛 的 应 用 
Ж БҮЛТІПІГИПЛЕГІ ЛЛИТЛЕГЕГІЛІЛІІ ШЕГЕ 
3 齿 形 离合 器 提高 接合 机 率 , 齿 端 要 经 修整 倒 圆 。 适 用 于 大 转 矩 ,有 微量 径 向 和 角 向 位 移 的 
纵 场合 
ТЕ ІВ/Т 1648—1999 这 是 利用 激 磁 线圈 的 电流 所 产生 的 磁力 来 操纵 离合 器 的 各 种 结合 元 件 , 以 达 
电 | ”湿式 多 片 电磁 离合 器 到 接合 或 分 离 。 其 结构 简单 起动 力矩 大 、 离 合 迅 速 . 安 装 维修 方便 .使 用 寿命 
ж. НЫ тара ДН 长 .操纵 方便 ,可 单独 操纵 ,也 可 集中 控制 及 远 距离 控制 。 缺 点 是 有 一 定 的 剩 磁 ， 
|а ТЕГЕН Н ВИО ЕНЕ, ВА ОАЕ АЕ Fr sÑ P ТЕЗ 
AERE ЕГЕТТЕ ЛЕГЕН BIR .包装 机 械 、 起 重 运输 机 械 、 纺 织 
器 | СВ/Т 9149—1988 机 械 等 。 磁 粉 离合 器 可 用 于 离合 .过载 保 护 ` 调 速 .张力 控制 、 换 向 或 伺服 机 构 、 
磁粉 离合 器 通用 技术 条 件 | 测试 加 载 等 
СВ/Т 6073—1985 
6 ‚| “气动 双 锥 体 摩擦 离合 器 
Е (高 弹性 摩擦 离合 器 ) 以 压缩 空气 为 操纵 动力 源 ,接合 平稳 .维护 方便 ,不 用 调整 磨损 间 除 寿命 长 ， 
ET е КЕЙН ҚР ОЯН, АННЫ LEZA. Ч 
7 | || ¿awama | 须 配 备 压缩 空气 系统 以 保证 气 源 ,配套 的 设备 占 地 大 .质量 大 .成 本 高 。 常 用 于 
5 船舱 .石油 钻井 机 械 、 大 型 机 械 压 力 机 .挖掘 机 球磨机、 橡 塑 机 械 等 
8 Шш ІВ/Т 7005—1993 
气动 盘 式 离合 器 
超 利用 主 .从 动 部 分 的 速度 变化 或 旋转 方向 的 变换 ,具有 自行 离合 功能 。 按 工作 
ЕЕЕ 原理 可 分 为 咕 合式 和 摩擦 式 两 类 。 靠 滚动 体 的 自动 枫 紧 来 传递 转 矩 , 当 从 动 轴 
9 ОИЕ 的 转速 超过 主动 轴 时 ,离合 器 便 脱 开 。 结 构 简单 ,结合 平稳 ,可 简化 传动 系统 i 
> | 合 造 容易 。 主 要 用 于 速度 转换 ,防止 逆转 ,间歇 运动 等 场合 。 单 向 模块 超越 离合 器 
器 可 用 于 军工 .航天 航空 .船舶 .交通 运输 机 器 制造 能源 动 力行 业 的 设备 上 
ñ | JB/T 5986—1992 靠 离心 体 产生 离心 力 ,通过 摩擦 力 来 传递 转 矩 ,以 达到 自动 分 离 和 接合 ,过 载 
10 和 | 钢 砂 式 离心 离合 器 时 能 起 安全 保护 作用 。 不 宜 用 于 变速 传动 系统 ,不 适用 于 频繁 起 动 的 工 况 ,也 不 
| A „ые ңа ЕСЕ 1 Е 
я Ж 〈 钢 砂 式 安全 联 轴 器 ) 宜 在 起 动 过 程 太 长 的 场合 应 用 。 由 于 它 在 一 定 转速 下 才能 结合 ,因此 可 直接 起 
2 动工 作 机 械 ,而 获得 平稳 起 动 的 效果 。 通 常 装 在 机 器 的 高 速 端 ,可 作为 安全 联 轴 
Мата арада. 器 应 用 ,限制 原 动 机 起 动 转 矩 或 实现 过 载 保护 。 适 用 于 原 动 机 较 小 ,并 要 对 大 懒 
%) 。 钢 球 式 离心 离合 器 量 的 工作 机 负载 起 动 ,如 风机 ` 离 心机 压缩 机 和 压力 机 等 






































第 11 章 ках. BAR, Aag -565. 
式 中 7 一 一 离合 器 计算 转 矩 (N m); 


1.22 离合 器 选用 


11.2.2.1 离合 器 的 基本 要 求 
1) 结合 平稳 ， 分 离 彻底 ， 动 作 准 确 可 靠 。 
2) WER, 外形 小 ， 惯 性 小 ， 结 构 简 单 ， 工 作 
3) RETE, BJ, WEIER, EMK 
选择 离合 器 时 ， 转 矩 按 下 式 计 算 : 

















对 于 牙 舰 式 离合 器 Tc = КТ 
ыс к КТ 
ХЕ ер Te К K 
Тү. 





7 一 一 离合 器 额定 转 矩 (N - m); 
K 一 一 离合 器 载荷 系数 ， 见 表 11-2; 
Ki 一 一 离合 器 接合 次 数 修正 系数 ， 见 表 11-44; 
Kv 一 一 离合 器 圆周 速度 修正 系数 ， 见 表 11-45。 
摩擦 面 平均 圆周 速度 和 平均 直径 计算 如 下 : 

































































ЕЖ D, + D, 
”m “60000 Е 
式 中 р, 摩擦 面 的 内 径 (mm); 
D, 摩擦 面 的 外 径 (mm); 
n 离合 器 的 转速 (r/min), 





表 11-44 离合 器 接合 次 数 修正 系数 Kr 




















































































































离合 器 每 小 时 结合 次 数 <100 120 180 240 300 360 以 上 
K. 1 0.95 0.8 0.7 0.6 0.5 
#11-45 离合 器 圆周 速度 修正 系数 Кү 
摩擦 面 平 均 圆周 速度 У Z (m/s) 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 13 15 
к, 1.35 11.19 | 1.08] 1 |0.94|0.86 | 0.8 | 0.75 0.68 | 0.63 | 0.59 | 0.55 
3/25 
注 : 1. Ky 值 也 可 由 计算 得 到 : Ky =, 2 
2. K, 值 为 离合 器 用 于 空转 结合 。 
3. 如 有 足够 的 润滑 油 ， 特 别 是 油 路 通过 轴 时 ，Ki 值 可 以 稍 增 大 。 
11.2.2.2 离合 器 形式 与 结构 选择 D 接合 次 数 不 多 ， 传 递 力矩 不 大 的 离合 器 ， 常 
选用 离合 器 首先 应 在 标准 离合 器 (包括 国家 标 选用 气动 或 液压 操纵 系统 



































准 、 机 械 行业 标准 及 企业 标准 ) 中 进行 选择 。 采 用 
标准 离合 器 产品 (尤其 是 国标 和 机 标 产 品 ) ， 便 于 易 









































ИЕ Н.Ж. 
D 根据 离合 器 使 用 的 工 况 条 件 ， 选 择 离合 器 的 
кале. 








低速 、 停 止 转动 下 离合 ,不 频繁 离合 可 选 
刚性 接合 元 件 。 刚 性 接合 元 件 具有 传递 力矩 大 ， 
传动 速 比 固定 不 变 , 不 产生 摩擦 热 ， 体 积 小 等 
村 点 。 

@ 当 传动 系统 要 求 缓冲 ， 通 过 离合 器 吸收 峰值 
力矩 ， 则 可 选用 半 刚 性 接合 元 件 ， 即 摩擦 元 件 。 

© 长 期 打滑 的 工 况 ， 则 应 选用 电磁 和 液体 传递 
能 量 的 离合 器 ， 如 磁粉 离合 器 。 

2) 根据 工作 机 的 要 求 选择 离合 器 的 操作 方式 



























































© 中 小 型 ， 频 繁 操作 ， 接 合 速度 快 ， 可 采用 电 
人 磁 操 纵 系统 。 
3) 根据 机 械 设备 的 工作 需要 确定 离合 器 容量 ， 
包括 转 矩 容量 和 热 容 量 。 转 和 矩 容量 是 离合 器 的 基本 参 
数 ， 必 须 大 于 机 械 的 载荷 力矩 和 惯性 力矩 。 

4) 离合 器 的 寿命 也 是 选 型 时 必须 考虑 的 因素 。 
离合 频繁 的 离合 器 要 保持 磨损 量 小、 使 用 寿命 长 。 


11.2.3 机 械 离 合 器 


11.2.3.1 摩擦 离合 

摩擦 离合 器 是 靠 主 、 从 动 部 分 的 接合 元 件 采 用 
摩擦 副 以 传递 转 矩 。 可 在 运转 中 结合 ,结合 平稳 ， 
过 载 时 离合 器 可 打滑 起 安全 保护 作用 。 片 式 摩擦 离 
合 器 结构 比较 紧凑 ， 调 节 简 单 可 靠 ， 在 机 械 离合 器 、 
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械 中 。 


电磁 离合 器 、 液 压 离合 器 、 气 压 离合 器 中 均 有 应 用 。 
常 应 用 于 汽车 、 拖 拉 机 、 工 程 机 械 和 人 齿轮 箱 等 机 


























用 作 摩 控件 的 材料 





求 耐 磨 性 高 ， 摩 擦 因数 大 而 











稳定 ， 抗 胶合 能 力 大 ， 有 足够 的 表面 耐 压 强度 ， 且 易 


于 加 工 ， 耐 高 温 ， 导 热 
摩擦 副 材料 、 性 能 和 应 




















生 好 ， 热 变形 小 ， 耐 油 。 常 用 

















111,22 11-46。 


























摩擦 片 是 片 式 离合 器 的 易 损 件 。 为 便于 用 户 选 用 


配套 ， 现 已 将 离合 器 摩 
标准 。 














乏 面 片 尺寸 制订 为 机 械 行业 





1) FAAA ikm A 














38 11-47, 














结构 见 图 11-9， 尺 寸 系列 见 








2) 湿式 离合 器 面 片 结构 见 图 11-10， 尺 寸 系 








列 见 表 11-48。 湿 式 离 











合 器 面 片 的 齿 形 为 渐 开 线 
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图 11-9 干 式 离合 器 面 片 


Í | 
















































































































































ЖЖ. 
811-10 湿式 离合 器 面 片 
表 11-46 常用 摩擦 副 材 料 、 性 能 和 应 用 
许 用 比 压 ЕТ 
gral e 许 用 温度 
E je 副 静摩擦 因数 | 动 摩 擦 因数 [p] ИЛ 
(Мет?) AC 性 能 特点 和 适用 范围 
摩擦 副 材 料 材料 组 合 TK | 湿式 | FPR | 湿式 | PA | 湿式 | FPR | 湿式 
或 15 É p 贴 合 紧 密 , 耐 磨 性 好 , 导 
е Йш лы 0.15 | 0.05 | 0.12 | 0.04 | 19.6 | 58.9 4. 2. 好 ,时 
ОШ үн y K 钢 - 钢 й % 7 Я и Ае 多 片 摩擦 离 
қалы 0.2 0.1 0.16 / 0.08 |39.2 | 98.1 常用 于 湿式 多 片 摩 控 离 
35 ~45 钢 合 器 
钢 :同上 0.15 | 0.06 | 0.12 | 0.05 | 19.6 | 58.9 动 、 静 摩擦 因数 差 较 小 
青铜 :ZCusn5Ph5Zn5 |ы | : I | | eeu 4. 55 сЕ 
Теса ЕА; ҚА бар е Неге етке 
ZCuA110Fe3 ` É Ў Йй ш; * 2 ГЕ 
耐 磨 性 好 , 抗 胶合 能 力 
强 , 摩 擦 因数 大 而 稳定 ,有 
0.25 | 0.1 | 0.2 |0.05 | 39.2 |117.7 4 强度 和 耐 热 性 ,成 本 
钢 :同上 钢 - 铀 Ж РИ А 2. ыш 
күн А - | - | - р |р [= 高 ,密度 
铀 基 粉 未 冶金 粉末 冶金 | 0 js 012 | оз | от | 58.9 |392.4 适用 于 重 载 ,如 工程 机 
BR 重型 汽车 .压力 机 等 离 
合 器 



































第 11 章 联 轴 器 、 离 合 器 、 制 动 器 “3567. 
































































































































































































































( 续 ) 
许 用 比 压 ПЕ 
= | n Qa mus ae: VF AH a B 
E E 副 WERAK | 动 摩擦 因数 | [p] `. PEI 
(Мет?) ^ 性 能 特点 和 适用 范围 
摩擦 副 材 料 材料 组 合 | PR | 湿式 | FPR | 湿式 | FPR | 湿式 | FPR | 湿式 
45 (РК А42 ~ 铸铁 具有 较 好 的 耐 磨 性 
48HRC) 0.15 | 0.05 | 0.12 | 0.04 | 19.6 | 58.9 和 抗 胶合 能 力 ,但 不 能 承受 
20MnB (2 0 Ж K 钢 -铸铁 Е ~ = = - 250 | 120 | 冲击 
53 ~ 58HRC) 0.2 | 0.1 [0.16 |0.08 | 39.2 | 98.1 常用 于 圆锥 式 摩擦 离 
HT200 合 器 
摩擦 因数 较 大 , 耐 热 性 较 
好 ,导热 性 较 差 ,价格 便宜 ， 
钢 - 石 棉 A ne 制造 容易 ,摩擦 因数 随 温度 
2 于 Ts ІШІ. 
ал е - | -|- 260 | 100 | 六 化 "a 
0.4 | 0.12 | 29.4 | 98.1 ж I i 
常用 于 干 式 离 合 器 ,如 汽 
车 .拖拉 机 等 
表 11-47 干 式 离合 器 面 片 尺 寸 (摘自 JB/T 9190—1999) (单位 : mm) 
2%; 极限 偏差 
外 径 内 径 厚度 
И p ш 每 片 的 厚薄 差 
D d ó 
D d ó 
160 110(76) 
170 10.120 
180 125 2.5 
3 
190 32,140 
3.2 
200 30,140 РОА -1 %0.8 +0.12 <0.12 
225 50,160 
250 150,155,160 
280(279) 65 ‚180 
300 175 180,190 
325 190 ‚200,210 
350 195 {200,210 4 
4.5 
380 200,220 ‚240 К 
400 235 .240 .250 
-1.2 +1 +0.15 <0.15 
410 260,270 
430 240,250 
5 
450 265 ‚290 
5.5 
































注 : 括号 内 的 尺寸 ,只 适用 于 原生 产 的 少数 型 号 的 离合 器 面 片 。 
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表 11-48 湿式 离合 器 面 片 尺寸 (摘自 JB/T 9190—1999) (单位 : mm) 
外 径 内 径 厚度 模 数 压力 жж 内 Ж F EJE 数 | 压力 
D, D, H m Ж ©) D, D, H m /(°) 
60 30 260 180,182 
70 2.5 270 225 
40 
80 (275) (188) 
90 30,45 ,55 2 280 165 |200 
100 45 290 220 .240 
2.5 2.5 
110 50,60 305 235 245 ,254 
125 80,88 2.8 315 248 
135 88 3 320 250 
145 100(105) š 330 255 
155 108 340 260 
2.5 
160 100 350 265 
(165) (92)95 360 270 3 
170 100 Е 370 276 
4 3.5 20(30) 
(175) (90) (30) 380 280 ‚323 
180 116 390 298 ‚300 
(185) (122) 400 309 314 
190 92 100.112 “з 410 320 ‚340 
3 
200 136 ‚140 420 320 
210 145 ‚150 3.8 3 (425) (325) 
220 125 430 240 
4 
230 140 Sob 455 280 
240 162 475 372 
495 325 
(245) (182) 
630 510 
250 160 5 
710 470 
5.5 
(255) (175) 990 690 
注 : 括号 内 的 尺寸 只 适用 于 原生 产 的 少数 型 号 的 离合 器 面 片 。 
3) 圆 片 式 摩 擦 离合 器 强度 验算 。 见 图 11-11。 K; 摩擦 片 数 修正 系数 ， 见 表 11-49; 
Q) 许 用 传递 转 矩 [T]: Ky 一 一 速度 修正 系数 ， 见 表 11-45; 
— j: КУ Mr jz TE Z H Æ 11- 
[T] = D? -D;)D mu[ p] K,K, K, > T К 接合 次 数 修 ЖЖ, 见 表 11 44。 
©) ЖЕЛІК; 
AP К-Т, АЖ 11-2; p- 21K 
һ 摩擦 因数 ， 见 表 11-46; D ym 
[p] 许 用 比 压 ， 见 表 11-46; © 摩擦 面 上 比 压 p: 
m 摩擦 面 对 数 ; 

















表 11-49 摩擦 片 数 修正 系数 К, 











10 





0.94 0.91 0.88 0.85 0.82 


0.79 
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| š 图 11-12 圆锥 式 摩擦 高 合 器 
一 | e| a а 1 хордо 
š 44 БББ p = 2TKsina 
11-11 圆 片 式 摩擦 离合 器 D. 
4F _ © ШЕШ р: 
p=——— =p] sika 
TEDI =D) р=Р/ (р - D4) = > -<Ір1 
@ 外 过 与 外 摩擦 片 接 合 处 挤 压 应 力 с: TD,u(Di - D>) 
8[T]K @ 外 锥 平均 壁 厚 5: 
Ol б F 
214а (р; -Da) ӛ>> 
© 内 过 与 内 摩擦 片 接合 处 挤 压 应 力 o Шаа 
8[T]K 式 中 [o] 许 JEJ, 铸铁 [o] = 19.6 ~ 
ал: mi s 29.4МРа, ЯН [o] = 39.2 ~ 
RP а). aa. BEBE ІНШІ; шыла аа 
2 一 一 外 摩擦 片 的 齿 数 ; а 
如 一 一 内 摩擦 片 的 齿 数 ; „айды 
i 外 摩擦 片 数 ; Ф EIZ ffi, ф = arctanw。 
b 内 摩擦 片 数 ; 11.2.3.2 JH E S Eš 
[ec ] 一 一 允许 挤 压 应 力 ， [о] =7. 85 ~ 9. 81МРа, ТНР ЖЕ SÉ 些 合 的 牙 面 来 传递 转 矩 。 结构 简 
д) 圆 能 式 摩擦 离合 器 强度 验算 。 见 图 11.12. 单 ， 外 形 尺 寸 小 ， 两 个 半 离 合 器 之 间 没有 相对 滑动 ， 
D 许 用 传递 转 和 [Т]: 传动 比 固定 不 变 。 其 缺点 是 结合 时 有 冲击 ， 只 能 在 相 
Ж 对 速度 很 低 或 几乎 停止 转动 的 情况 下 结合 (一般 相 
отра 对 圆周 速度 不 大 于 0.7 —0.8ш/в)„ ЖИЙ ЈИ 
式 中 6b 一 一 圆锥 母线 宽度 。 有 和 矩形 牙 、 正 三 角形 牙 、 斜 三 角形 牙 、 正 梯形 牙 、 尖 
O 离合 器 所 需 的 轴 向 压 紧 力 К: HEFT, ЕЛ. ЖӘЕ. BETE. БИН 
тон Аа. TERA ЛЕЛЕ ШЕ И Ж 
1-50, ЯВ НОВА ЕЛ 2) L # 11-51, 






























































































































































































































































#11-50 КЕБЕ ЯМЕ 






































































































































































































































牙 形 HEC) 牙 数 $O M 应 
便于 制造 ,结合 脱 开 较 困 传递 转 矩 大 ,可 以 传递 双向 转 矩 , 需 在 静 
ЖР 3-15 | 难 。 为 了 便于 结合 , 常 采用 较 | 止 或 极 低 转速 下 才能 结合 。 适 用 于 重 载 ， 
大 的 牙 间 间 际 各 种 手动 调整 机 构 和 不 常 离合 的 传动 
牙 数 多 ,可 用 在 接合 较 快 的 
тая 24246 15 60 | 场合 , 牙 的 强度 较 弱 , 接 合 后 可 双向 传递 转 短 ,应 在 低 转速 时 结合 , 适 
不 能 自 锁 , 传 递 转 矩 时 轴 向 分 | 用 于 轻 载 .低速 
力 较 大 
ЕЕ 接合 时 间 短 , 牙 数 应 选 得 
а = Ay n қ ei 
= ЯЖ 15-60 | 多 ;但 牙 数 多 ,各 牙 分 担 载荷 只 能 传递 单 向 转 矩 ,其 他 同 正 三 角形 牙 
8-50-70 кы 
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( 续 ) 
牙 形 自 度 /(。) 牙 数 特 点 应 
适用 于 较 大 速度 和 载荷 ,能 传递 双向 载 
ЙЛ ЖИЕ ШИЖ ЮЖН Йй, | „о, АЕ 
пар е КҮЛЕ 2. 荷 , 要 在 静止 状态 下 接合 ,能 补偿 牙 的 磨损 
人 ү, “| 和 间隙 ,能 避免 速度 变化 时 因 间 阶 而 产生 
度 较 大 905 
的 冲击 
а-2-8 PE. ЖӘ Ë TE BE JE F ЮЙ, JE 
В = 120 较 高 
-2-8 ZA BUERE W Ж 32 , Е 5 
斜 梯形 eae e И 只 能 传递 单 向 转 矩 ,其 他 同 正 梯形 
B=50~70 较 高 
, 强度 高 ,接合 容易 ,可 传递 К s 
锯齿 形 а-1-1.5 л» 只 能 单 向 传动 
Шен 接合 迅速 而 且 不 用 精确 对 中 ,可 以 在 较 
度 高 ,接合 平稳 ,可 以 Í 
шеу 2-30 4. ЕМЕНІ | 在 转 速 过 程 中 接合 ,螺旋 牙 的 数量 决定 于 
ы 接合 前 的 转 差 , 只 能 单 向 传递 转 抵 
表 11-51 牙 峰 离合 器 材料 的 许 用 应 力 (单位 :MPa) 
运转 中 结合 
结合 情况 静止 时 结合 
低速 高 速 
许 用 挤 压 应 力 [o; 88.3 ~117.7 49.1-68.7 34.3 -44.1 
许 用 弯曲 应 力 [e， 0. 670, (0. 17 ~0. 22)о, 
注 : 1. 齿 数 多 时 许 用 应 力 取 小 值 ， 齿 数 少 时 许 用 应 力 取 大 值 。 
2. 表 中 给 出 的 许 用 挤 压 应 力 ， 适 用 于 56 ~62HRC HBR KA 
牙 典 离合 器 强度 校 核 : 1.2.3.3 齿 形 离合 器 
1) 牙齿 工作 面 的 挤 压 应 力 : 齿 形 离合 器 ( 亦 称 齿轮 离合 器 、 齿 式 离合 器 ) 
2К [о] 结构 简单 紧 竣 。 为 了 提高 齿 的 抗 弯 强度 并 接合 方便 ， 
с; < Tj 
; “D, prm ЯНА ETA Т ӘКЕ ЛТ H ЖЇНЇ, RE 
2) 牙齿 根部 的 弯曲 应 力 : 时 接合 ， 通 常 有 噪声 。 吐 合 齿 按 圆周 布置 ， 一 个 元 件 
_ 6KTh <io] 的 齿 插 入 另 一 元 件 的 齿 际 ， 形 成 自 对 中 接合 。 目 前 无 
КИЕУ алау А o 
式 中 K 一 一 工 况 系 数 ， 见 表 11-2; 齿 形 离合 器 材料 及 许 用 弯曲 应 力 见 表 11-51。 
7 一 一 传递 转 矩 ; 外 齿 单 耸 弯 曲 应 力 o, 计算 如 下 : 
Тт 1 1 2КТ 
Z' 一 一 计算 牙 数 ， | о,-- 2,4 (9Ь1 
Ба ай АН ‚=Й 式 中 “7 一 一 传递 的 转 矩 ; 
а чур” K 一 一 工 况 系数 ， 见 表 11-2; 
/一 一 牙齿 高 度 h = (0.6~1)b。 2 一 一 离合 器 齿 数 ; 
材料 许 用 应 力 [е], [o] 见 表 11-51。 m 离合 器 模 数 ; 
淳 硬 钢 的 离合 器 Z >7， 未 经 热处理 的 离合 器 Z > 6 一 一 离合 器 齿 的 工作 宽度 。 
5 时 ， 才 进行 抗 弯 强度 校 核 。 许 用 弯曲 应 力 [o] 见 表 11-52。 


表 11-52 齿 形 离合 器 材料 许 用 弯曲 应 力 [o] 


(单位 : MPa) 








45 40Cr 40Cr W K 20Cr BRAK 20CrMnTi BAK 
外 齿 材料 | HT200 HT300 
调 质 调 质 46 ~ 50HRC 56 ~ 62HRC 56 ~62HRC 
[0] 51 68.7 161.9 196.2 343.4 274.7 343.4 



































































































































































































































第 11 ках. BAR, Aag . 571- 
ре 合 器 。 其 正常 工作 条 件 如 下 : 

1.2.4 电磁 离合 器 1) 周围 空气 温度 上 限 不 超过 40C ; 周围 空气 温 

电磁 离合 器 是 利用 激 磁 线 圈 的 电流 所 产生 的 磁力 — JEE 24h 的 平均 值 不 超过 35%C ; 周围 空气 温度 下 限 不 
来 操纵 离合 器 的 各 种 接合 元 件 ， 以 达到 接合 或 分 离 的 。” 低 于 -5°C。 
离合 器 。 电 磁 离 合 器 结构 简单 ， 起 动力 矩 大 ， 离 合 迅 2) 离合 器 安装 地 点 的 海拔 不 超过 2000m， 离 合 
速 ， 安 装 维修 方便 ， 使 用 寿命 长 ， 操 纵 方便 。 不 需要 器 用 于 更 高 海拔 时 ， 要 考虑 到 空气 电气 绝缘 强度 的 减 
设置 像 机 械 离 合 器 的 操纵 机 构 或 接合 机 构 ， 也 不 需要 ”小 和 空气 冷却 效果 的 下 降 ， 用 户 应 与 制造 厂 协商 。 
像 气动 、 液 压 离 合 器 那样 设置 繁多 的 管 路 和 阀 件 ， 以 З) 离合 器 周围 局 部 微观 环境 污染 等 级 为 3 级 。 
及 空气 压缩 机 或 液压 泵 等 设施 。 电 磁 离 合 器 可 以 单独 4) 离合 器 的 安装 类 别 为 “ 工 "。 离 合 器 轴 呈 水 
操纵 ， 也 可 以 集中 控制 及 远 距离 控制 。 在 设备 中 与 其 。 平安 装 ， 当 安装 轴 主 动 侧 和 从 动 侧 为 两 轴 时 ， 其 同 轴 
他 电气 元 件 协 同 实现 自动 控制 ， 还 可 以 方便 地 调节 激 ， 度 公差 等 级 为 9 级 。 需 要 垂直 安装 时 ， 其 性 能 参数 由 
磁 电 流 来 改变 离合 器 的 工作 转 矩 ， 或 者 在 连续 的 滑 差 j 户 和 制造 厂 协商 确定 。 
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HR, ИЛЯ К-а. ТЕЛЕ CHI E Жар 


底 性 ; 对 相 邻 件 有 
系统 的 精度 和 工 


下 维持 恒定 的 转 矩 (4 
缺点 是 有 一 定 的 剩 磁 ， 影 
































EEM: 脱 开 时 间 较 长 ， 











常用 的 












































1 磁粉 离合 器 ) 。 电 磁 离 合 器 的 
向 主 、 从 动 摩擦 片 分 离 的 彻 
磁化 作用 ， 能 吸引 铁 悄 ， 影 响 传动 

















有 直流 供 





EREA IPE k. ЯША, Юй 









































5) 离合 器 须 在 有 润滑 油 的 情况 下 工作 。 供 油 方 


2 3701 

















、 外 浇 油 、 轴 心 给 油 。 润 滑 














必须 保持 清 











洁 ， 油 的 粘度 为 25 ~ 36mm2/s (40% 时 ) ， 推 荐 使 用 
油 的 温度 为 20 ~ 40%, 


湿式 多 片 














电磁 离合 器 性 能 参数 见 表 11-53。 湿 式 


多 片 电 磁 离 合 器 寿命 及 试验 条 件 见 表 11-54。 



















































































































































































有 永久 磁 的 电磁 离合 器 等 。 湿式 多 片 电磁 离合 器 尺寸 系列 参数 ， 是 在 JB 
11.2.4.1 湿式 多 片 电磁 离合 器 1648—1999 的 基础 上 ， 由 各 生产 厂 制 订 企业 标准 ， 
湿式 多 片 电磁 离合 器 (ІВ1648--1999), ЖЕҢІН 在 生产 广 的 产品 样本 上 反映 。 用 户 选用 湿式 多 片 电磁 
磁 系 统 和 摩擦 片 组 组 成 ， 并 在 油 润 滑 条 件 下 工作 的 离 合 器 产品 时 ， 可 向 制造 厂 索 取 产 品 样本 。 
Ж 11-53 湿式 多 片 电磁 离合 器 性 能 参数 
额定 额定 ыш 接 通 т "° 作 Ж 作 允许 最 高 
ag ж | mis i 时 间 时 间 转速 
A Т, Т, i 1,78 1/8 E pe) GQ Іт, 
/N: m zV (AC)/V 
/М-т /М-т < < /(r/min) 
< 
1:2 12 20 0.39 0.28 
0. 09 3500 
2.5 25 40 0.4 0.3 
Э 50 80 0.9 0.32 0.1 
3000 
10 100 160 1.8 0.35 12 
0:44 24% 60 
16 160 250 2.4 0.37 2500 
48 110 
25 250 400 35 0.4 0.18 110 2200 
40 400 630 5.6 0.42 0.2 2000 
63 630 1000 9 0.45 0.25 1800 
100 1000 1600 10 0.65 0.3 1600 
Е. 离合 器 的 最 高 相对 转速 ， 应 不 高 于 允许 最 高 转速 。 
Q 表 中 247V 额定 工作 电压 为 优先 电压 值 。 
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表 11-54 湿式 多 片 电磁 离合 器 寿命 及 试验 条 件 
ИЧ 动 惯量 ИИ КТ 
转速 转动 惯量 ЧЕХА 操作 频率 通电 寿命 
规格 n І /(L/min) 
f /h 持续 率 ж 
/ (т тіп) /kg © m? ( +10% ) 
1.2 0.03 0.4 770 
60 x 10° 
2:19 0.06 0.6 580 
1000 
5 0.1 1 390 40 x 103 
10 0.22 1:2 260 
20 x 10° 
16 0.43 1.4 250 40% 
25 0.63 2 230 00 x 10° 
750 
40 0.9 3 200 90 x10° 
63 1.25 4 160 70 x 10° 
100 500 2:25 3 200 60 x 10° 
На 表 中 的 转动 惯量 7 值 ， 包 括 离合 器 从 动 部 分 及 连接 件 。 
> у — уе x< 3 тг A 
设计 程序 JR, (m 1) 
(1) 已 知 数据 12) 内 铁心 磁极 截面 积 S$。( mm?) : 5, = 265 
1) 离合 器 轴 的 轴 径 4 (mm). AS 
2) 离合 器 转速 wm (O/min). а 
3) АЕМ ЕЕ Т (N : m). d= LO 1208, + 
4) 电源 电压 〈V ) 。 Қолын 
5) 工作 频 度 z (次 /h)。 ды. 
б) 润滑 形式 ( 干 式 或 湿式 )。 dy s [P -- 1 -1.2)5, 
7) 温 升 (C). ш ВЕЕ 
8) 使 用 率 。 15) ЫНЫ (ша): р =, 
` 16) ARREZ ЛУ, (А) 
1) 摩 氛 面 外 直径 六 (шш): D =104. 77, Б Di 
2) 摩擦 面 的 平均 摩擦 直径 D, (mm): D, = М 05 
108, Ут, 17) 导线 直径 d, (mm): 
3) 摩 氛 片 工作 面 的 外 半径 R (mm): R=D/2。 d, -8.35x10-4 / 724 
4) 摩擦 片 工 作 面 的 内 半径 R, (mm): R > š 
а,/2 18) ШЖ. 
0 о 
š 
5) 摩擦 片 工作 面 的 平均 半径 R, (mm): R, = W= j=2.5~4(A/mm’) 
R+R та,) 
0 А 2 
2 19) ТЕЕ А, (mm); | 286, 
6) 摩擦 片 工 作 面 的 宽度 b (mm): b= А-А, 





























般 可 采用 (0.3 ~0.6)R,。 
Т) 摩擦 片 的 厚度 b’ (шш): 6'=0.8~1.5。 





8) 摩擦 片 
F 式 86=0.4~1 











mm. 


9) 摩擦 片 平 均 圆 周 速度 v (m/s): о, 





10) Ж ЖШ 














在 分 开 时 间 际 : 湿式 6=0.2~0.3mm; 





С? 5 
ВОСОК ЕЕ hs (mm): h = d 
衔 铁 厚 度 h (mm): hí -Аҙ, 
ki pa ЛЕ hs (mm): h, =h, +h, 
离合 器 全 长 L. (тт): 

L. =h, +h, +h, +mb' 














线圈 在 数 W (E): 


















































































































































йп# RAE. ВФЕ, HAR ` 573 - 
ү, Law -ds - (2 -4)](h, -2) 0 к 2Р4 +®+% 
24 " 8 
2) 线圈 电阻 (0): 14) 线圈 功率 Р, (W): 
ІЙ P,=PR 
Шаа ыса 15) 线圈 允许 散热 功率 P. (W): 
其 中 8-7 авас = аи 
4 2 其 中 5,--(4у-ж) +п(ау +4,)h, 
3) 线圈 电流 1 (А): 1-- 16) 线圈 热平衡 ; 
4) 线圈 磁 势 (А): ККИ EN 
КИИ К . 磁 的 磁粉 为 媒介 ， 主 动 部 
粉 离合 器 是 采用 导 磁 的 磁粉 为 媒介 ， 主 动 部 件 
5) 摩擦 片 接触 气 隙 所 需 磁 势 (А). ` s. š 
жаа алалы 与 从 动 部 件 间 阶 中 充填 磁粉 ， 借 助 于 磁粉 间 的 电磁 吸 
п, = 力 形成 的 磁粉 链 同 工作 面 之 间 的 摩擦 力 产生 离合 
кер — ыгы" (1) 磁粉 离合 器 的 特点 和 用 途 


























ир В, 磁 通 密度 ，B、= 10000 ~ 12000T; 
6 一 一 对 片 的 间 际 ， 取 6 =0. 02mm; 
n 一 一 间隙 个 数 。 
6) REMI mA (A): 
ІР, = H. хі, 
I, =2h, Кок ы. мыс 


2 
7) 摩擦 片 所 需 磁 势 (А): 
IW, = H, x2b'm 
8) 衔 铁 消耗 磁 势 (A): 
IW, =H, xl, 


фай сабый 
其 中 lx 52h +—— +, 


9) 所 需 总 磁 势 (A): 
ПУ = W, +10, + IW, «ПУ, 


10) 漏 磁 系 数 : 
-W 
© = ту’ 
11) 有 效 磁 感应 强度 В (Т): 


u 0.8тПУ 
m 2(m-1)(1+0)ô 


12) 摩擦 片 的 压 紧 力 ЕОМ): 








= ( а) 25% 
13) ВИНА T(N +m): 


1 
7= fR.,F(m-1) 





1) 转 矩 控制 的 范围 宽 ， 控 制 精度 高 。 转 和 矩 与 激 
磁 电流 在 相当 广泛 的 范围 内 成 正比 ， 能 完善 地 进行 传 
递 转 矩 的 控制 ， 可 用 作 线 性 调节 元 件 。 

2) 具有 恒 转 矩 性 。 转 矩 仅 取决 于 激 磁 电 流 的 大 
小 ， 而 与 主 、 从 动 侧 的 相对 转速 无 关 。 具 有 定 转 拢 
性 ， 其 静 转 矩 与 动 转 矩 相同 。 

3) 在 同 滑 差 无 关 的 情况 下 能 够 传递 一 定 的 转 
和 矩 ， 无 冲击 、 振 动 ， 无 噪声 ， 运 转 平稳 ， 可 用 于 工作 
频率 较 高 的 离合 场合 。 

4) 消耗 电力 小 ， 控 制 电力 也 小 ， 断 开 激 磁 电流 
时 的 剩余 转 矩 很 小 ， 空 载 时 无 发 热 现 象 ， 转 矩 的 稳定 
性 好 。 可 用 于 精确 离合 控制 。 

5) 结构 简单 、 体 积 小 、 质 量 轻 ; 磁粉 不 用 油 ， 
是 干 式 的 ， 容 易 维 护 ; 磁粉 具有 了 耐 氧化 性 ， 耐 热 性 
好 、 寿 命 长 、 可 靠 性 高 。 

6) 可 采取 多 种 输入 、 输 出 及 安装 连接 形式 。 适 
范围 广 ， 励 磁 功 率 小 ， 可 用 很 小 的 电功率 控制 很 大 
的 传递 功率 ， 易于 用 电子 线路 和 微机 控制 。 

1 于 磁粉 离合 器 具有 以 上 特性 ， 因 此 可 在 多 种 工 
业 场 合 得 到 应 用 。 一 般 可 用 于 离合 、 过 载 保护 ， 调 速 、 
张力 控制 ， 换 向 或 伺服 机 构 ， 测 试 加 载 等 。 虽 然 磁 粉 离 
合 器 用 途 很 广泛 ， 但 就 用 途 分 类 而 言 有 一 般 工 业 离合 用 
离合 器 、 调 节 用 离合 器 和 快速 调节 离合 器 三 种 。 

(2) 磁粉 离合 器 的 标准 行业 标准 为 ІВ/Т 
5988—1992 《磁粉 离合 器 》; 国家 标准 为 GB/T 
9149—1988 《磁粉 离合 器 通用 技术 条 件 》。 磁 粉 离合 
器 性 能 参数 见 表 11-55。 

(3) 磁粉 离合 器 连接 、 安 装 形式 及 尺寸 
11-13 至 图 11-18; 表 11-56 至 表 11-59, 


























































































































































































































































































































































































































见 图 
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表 11-55 磁粉 离合 器 性 能 参数 
75°C 时 线圈 冷 式 风 冷 式 液 冷 式 
ЖЖҚ " `r. 4 55 I eI 
AEA D. ШІН А 
| ta JEE s: 惯量 а 
型 号 > 电流 | 常数 | ZTE ИШ Es 差 功 率 | š 风量 ШЕТ 
т, (BEJ, А [а] 1 ІРІ | [Р] 差 功率 
КЧ И А ч i дар | Р 
NS ЖІ РАУШЫ а /W | /W | /(m2/min) ІР! /(L/min) 
/V /ж 
= | < > > 
FLO. 5 0.5 0.4 |0.035 4х107 8 
FLI 1 0.54| 0.04 1.7x10-3 | 15 
FL2.5 2.5 0.64|0.052 4.4x10-3 | 40 
FL5 5 1.2 |0.066 10.8x10-3 | 70 
1500 
FL10 口 10 1.4 | 0.11 2x107? | 110 | 200 0.2 
24 
FL25 口 口 / 25 1.9 | 0.11 7.8x107? | 150 | 340 0.4 
FL50 口 口 / 50 2.8 | 0.12 2.3x10-! | 260 | 400 0.7 1200 3 
FL100 口 口 / 100 3.6 | 0.23 8.2x10-! | 420 | 800 1.2 2500 6 
FL200 口 口 / 200 3.8 | 0.33 2.53 720 | 1400 1.6 3800 9 
FL400 口 口 / 400 5 10.44 1000 6.6 900 | 2100 2 5200 15 
FL630 口 口 / 630 1.6 | 0.47 15.4 1000 | 2300 2.4 
FL1000 1000 | 80 | 1.8 | 0.57 31.9 1200 | 3900 3.2 
750 
FL2000 2000 2.2 | 0.8 94.6 2000 | 8300 5 











































































































Е 11-13 轴 输 入 、 轴 输出 ， 单 侧 或 双 侧 止 口 支撑 式 磁粉 离合 器 


a) 双 侧 止 口 b) 单 侧 止 口 











©8755 














Е 11-4 轴 输 入 、 轴 输出 ， 机 座 



































Æ 11-15 轴 输 入 、 轴 输出 ， 直 角 板 






















































































































































































































































































































































































支撑 式 磁 粉 离合 器 支撑 式 磁 粉 离合 器 
Ж 11-56 轴 输 入 、 轴 输出 ， 单 侧 或 双 侧 止 口 支撑 式 、 机 座 支 撑 式 、 
直角 板 支 撑 式 磁粉 离合 器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
| ы: 机 座 支撑 式 .直角 板 
外 形 尺 寸 连接 尺寸 止 口 支 撑 式 安装 尺寸 w 
支撑 式 安装 尺寸 
型 号 
„1а b D, А 
Lo | Le 1р" L t |D, jli n do [lof L, | L3 | L4 | Ls | H Н d 
h7 p7 g7 
КІ2.5 FL2. 50. J 150 120| 10 | 20 | 3 |11.2 8 120|100 80 | 8 
6 M5 70 | 50 7 
FLS FLS5[ ]. J 162 134| 12 4 |13.5| 64 |10| 42 140 90 |10 
25 120 
FL10[ 1⁄ FL10[]. Ј/Е 184 152| 14 5 16 13 10| 90 60 |150 100113 | 10 
ЕІ25Г1/ FL25[ 1 Ј/Е 216 182 20 | 36 | 6 [22.5 78 |15! 55 M6 100 | 70 |180 |150 120 
15 
FL50[ |⁄ FL50[ J. JZE 268 219 25 |42 28 100123 74 6 х2 110| 80 210[|180 145 12 
20 8 
КІ100/1/ FL100[ ]. J/F 346 290 | 30 33 |140 100 140 | 100 |290 |250 185 20 
58 25 М10 |15 
FL200[ |/ FL200[]. Ј/Е 386 335 | 35 10 | 38 |150 110 160 120 330 |280 1210122 15 
30 
Е140001/ ЕІ400 10. Ј/Е 480 398 | 45 | 82 | 14 48.5 200 33 130 20 |180 | 130 |390 |330 250 27| 19 
КІ630/1/ Е163010. Ј/Е 620 |140 |480| 60 18 | 64 |410 |35 1460 M12 210 150 480|410 290 |33 
105 8 х2 25 
FL1000 口 / FL1000[].J/F |680 540| 70 20 |74. 5 |460 510 220 | 160 |540 |470 |330 |38 | 24 
50 40 
КІ2000Г1/ FL2000[]. JJF |820 660| 80 |130| 22 | 85 |560 630 M16 |301230 |180 |660 |580 |390 | 45 
注 : 1. 对 于 液 冷 式 (水 冷 或 油 冷 式 ) 产品 ,在 总 长 L, 中 可 以 增加 小 于 L, 的 冷却 液 进出 装置 的 长 度 。 











Ф. Q@ D. H, 为 推荐 尺寸 。 





图 11-16 


法 兰 盘 输入 、 空 心 轴 输 出 、 空 心 轴 (或 























БЕН) 支撑 式 磁粉 离合 器 
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表 11-57 法 兰 盘 输入 、 空 心 轴 输出 、 空 心 轴 (或 单 止 口 ) 
支撑 式 磁 粉 离合 器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
外 形 尺 寸 输入 端 连接 尺寸 输出 端 连接 尺寸 
型 号 

L | D® |D | D, b, | L n do I | D; 1, 1, L, L, d d, b t 

FL10[ J. K 103 | 160 | 96 | 80 | 68 24 | 30 18 | 19 20.8 
М6 | 15 2 4 |1.1 6 
FL25L 1 K 119 | 180 | 114 | 90 | 80 27 | 38 20 | 21 22.8 
20 6 
ЕІ500. K 141 | 220 | 140 | 110 | 95 M8 | 20 3 1.3 | 30 31.4) 8 |33.3 
60 5 
FL100[ J]. K 166 | 275 | 176 |125 |110 М10| 25 4 1.7 | 35 |37 | 10 38.3 
QD 为 推荐 尺寸 。 
图 11-17 法 兰 盘 输入 、 单 侧 或 双 侧 轴 输 出 ， 单 止 口 支撑 式 磁粉 离合 器 
表 11-58 法 兰 盘 输入 、 单 侧 或 双 侧 轴 输 出 ， 单 止 口 支撑 式 磁粉 离合 器 主要 尺寸 
(单位 ， mm) 
外 形 尺寸 安装 尺寸 ж 接 尺寸 
型 号 

Lo D L, D, D, L L, L, D, D, d t b 

FL0. 50. D ТТ. 70 60 48 10.5 16.5 30 40 5 4. 5 9 
8.5 5 
КІЛ D 83 76 66 54 12 18. 5 34 42 7 6. 5 10 
FL2. 50. D 95 85 9.5 75 63 15 22...98 40 48 9 8. 5 13 
6 
FL5[]. D 111 100 12 90 78 18 25 50 60 12 11. 16 
Е 11-18 齿轮 ( 链 轮 、 带 轮 ) 输入 ， 轴 输出 ， 单 面 止 口 支撑 式 磁粉 离合 
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第 11 Kaz, BAR, Aag 2577. 
表 11-59 齿轮 ( 链 轮 、 带 轮 ) 输入 ， 轴 输出 ， 单 面 止 口 支撑 式 磁粉 离合 器 主要 尺寸 
(单位 : mm) 
外 形 БЕ | Я 
ке 连接 尺寸 安装 尺寸 齿轮 安装 尺 齿轮 参数 
型 号 т 
ЕЛГЕН 
bolad pala е |р. ір, |21 а 1р, [ра [а |] Е |Ж | 模 数 
Do 2 т 
FLO. C 60 | 56 | 4 17.5 19 13 [4 {3 61 | 120 | 0.5 
FL2. 5 口 .C 12011001 10 120 | 3 111.2 8 84 | 94 106 | 104 | 1 
6 
FL5 口 .C 136|134| 12 |25 | 4 13.5 64 | 42 | 10 105 | 118 M5 | 10 | 140 | 68 
18 
FLOD. С 160|152 14128 | 5 | 16 13 132 | 142 6 15 | 162 | 68 | 2 
6x2 M6 
FL250. C 175 |182| 20 | 36 | 6 22.5 78 | 55 |15 156 | 166 | 20 17 | 188 | 92 
@ 齿轮 安装 尺寸 为 推荐 值 。 
(4) 磁粉 离合 器 正常 工作 条 件 : 3) 周围 介质 要 求 : 无 爆炸 危险 、 无 腐蚀 金属 、 
1) 周围 空气 温度 -5 ~40°C。 无 破坏 绝缘 的 尘埃 、 无 油 雾 。 
2) 周围 空气 最 大 相对 湿度 为 90% (平均 最 低温 4) 海拔 不 超过 2500m。 

















度 为 25°C 时 )。 











12.1 ЕНЕ 





第 12 


弹 


D, ВА n (Н, Æ 


га 


AR 

















Ж) 





























j 途 圆柱 螺旋 弹簧 材料 截面 






































ВА а, 
缩 弹簧 ) 及 自由 高 度 





























































































































































































































































































































š H, 等 主要 尺寸 ， 见 图 12-1。 圆 柱 螺旋 弹簧 尺寸 系列 ， 
12.1.1 圆柱 螺旋 弹簧 尺寸 系列 ы 
见 表 12-1, 
表 12-1 圆柱 螺旋 弹簧 尺寸 系列 (摘自 GB/T 1358—2009) 
项 H Ж 据 
0. 10 0. 12 0. 14 0. 16 0. 20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 
0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.20 1.60 2.00 2.50 
第 一 系列 
3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 6.00 8.00 10.0 12.0 15.0 
КЕСТЕ 
弹簧 材料 16.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 60.0 
截面 直径 
0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.18 0.22 0.28 0.32 0.55 
d/mm 
第 二 系列 0.65 1.40 1.80 2.20 2.80 3.20 5.50 6.50 7.00 9.00 
11.0 14.0 18.0 22.0 28.0 32.0 38.0 42.0 55.0 
设计 时 优先 选用 第 一 系列 
0.3|0.4|0.5 | 0.6 |0.7 10.8 0.9 1 1.2 | 12.4 1.6 1.80 2 |2.212.5 |2.8 
3 3.213.5|3.8| 4 |4.2|4.5|4.8| 5 5249 6 6.5] 7 |7.5 8 8.5 
йй ЕЕК 9 10 12 14 16 18 20 | 22 | 25 28 30 | 32 | 38 | 42 | 45 48 
D/mm 50 | 52 | 55 58 | 60 | 65 70 | 75 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 
120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 
250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 
2 2:25 2:5 2.75 3 3.25 3.5 3.75 4 4.25 4.5 4.75 
JE 38 a 5 5.5 6 6.5 7, 7.5 8 8.5 9 9.5 10 10.5 
11.5 | 12.5 | 13.5 | 14.5 15 16 18 20 22 25 28 30 
弹簧 有 效 圈 数 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 17 | 18 
n/ 圈 
š ; 19 | 20 | 22 | 25 |28 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 80 | 90 |100 
拉 伸 弹簧 
拉 伸 弹簧 有 效 圈 数 除 按 表 中 规定 外 ,由 于 两 勾 环 相对 位 置 不 同 , 其 尾数 还 可 为 0.25、 
0.5.0.75 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
16 17 18 19 20 22 24 26 28 30 32 35 38 40 
42 45 48 50 52 55 58 60 65 70 75 80 85 90 
压缩 弹簧 高 度 
95 100 |105 | 110 | 115 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 
H,/mm 
220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 450 | 480 | 500 
520 | 550 | 580 | 600 | 620 | 650 | 680 | 700 | 720 | 750 | 780 | 800 | 850 | 900 
950 | 1000 
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图 12-1 圆柱 螺旋 弹簧 主要 尺寸 
12.1.2 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 
12.1.2.1 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 结构 形式 


圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 结构 
圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 设计 计算 





12. 1. 2. 2 























(1) 强度 和 变 


算 公 式 见 表 12-3。 














上 的 基本 计算 公式 
缩 弹簧 的 结构 参数 见 图 12-2。 强 度 和 变 


Ёз\, 9 12-2。 





B) FE IR E E 
的 基本 计 


















































图 12-2 圆柱 螺旋 
一 预 加 工作 负 蓓 
下 ,一 试验 负荷 


太一 最 大 变形 








Х-А ff, Inf 





压缩 弹簧 结构 参数 
,一 最 大 工作 负 蓓 





1 变形 


下 变形 量 


fiti 



























































(2) 许 用 切 应 力 ” 见 表 12-6 至 表 12-7, h 一 工作 行程 H, 高 度 
(3) 几何 尺寸 及 参数 计算 ” 见 表 12-8, D, 一 弹簧 外 径 D, 一 弹簧 内 径 
表 12-2 ”圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 结构 形式 (摘自 GB/T 23935 一 2009) 
类 型 代号 т 图 端 部 结构 形式 
| WW pt 22 Jf ps 5 
l n, 宇 2 
冷 卷 压 缩 弹 得 // N 两 端 圈 拼 紧 不 麻 
(Ү) N Jj n,=2 
ОШ 两 端 圈 不 拼 紧 
ҮШ 
Ñ n, <2 
© M РШЕ pt 22 ІІ 
RY I | 
\ п, 221.5 
热 卷 压 缩 弹 得 
(RY) 
ОШ 两 端 圈 拼 紧 不 麻 
КҮП 
N п„>1.5 
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表 12-3 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 强度 和 变形 的 基本 计算 公式 (ІНІН GB/T 23935--2009) 



















































































































































































名 Ж 符号 单位 计算 公式 
Е Е Е Gdf 
де 2 т 
其中 к-46-1,0.615 
材料 切 应 力 T MPa 4C -4 С 
式 中 , 严 为 工作 载荷 CN) ;D 为 弹簧 中 径 (mm) ;4 为 材料 直径 (mm) ;K 为 
度 系数 ;C 为 旋 绕 比 ,C= -2 =4 ~ 12 ,其 推荐 值 见 表 12-4 
8D°n 
gs f R 
HARPE / m | 式 中 心 为 有 效 圈 数 ( 圈 ) ;6 为 材料 切 变 模 量 (MPa) ,工作 温度 超过 6061, 
工作 温度 下 的 切 变 模 量 G, = K.G, K, 为 温度 修正 系数 , 见 表 12-5 
Бөле. S F Ga 
拉 压 弹簧 刚度 k. N/mm ЕЕ 
弹簧 变形 能 U N/mm u= 
ma S Ж дым и 8KDF s 4> 8КСЕ 
截面 直径 Шы т[т] т[т] 
式 中 ,[z] 为 许 用 切 应 力 ( MPa) , 按 载荷 类 型 在 表 12-6 中 选取 
Ке N са 
ЖНЖ n ІН n= 2 
_т4? 
t 3D ° 
ды С N 式 中 ,7, 为 试验 切 应 力 (MPa) ,其 最 大 值 取 表 12-6 ОГ F ШЕЛ 
应 力 值 , 动 载 苟 有 时 取 7,= (1.1~1.3)[7] 
8D°n 
试验 载荷 = 
ЖЕЕ ЕЗ 8 mm ға 
l 弹簧 变形 量 应 满足 0.2f < f, оз... S0. 8A 
са 
iC ip ap. a F, = 3 fo 
压 并 载荷 F, N 8D`n 
式 中 , fA 为 压 并 变形 量 (mm) ,由 压 并 高 度 H, 求 得 , 见 表 12-7 

































































表 12-4 旋 绕 比 C 的 推荐 值 (ЇЙ 











GB/T 1239. 6 一 2009 ) 





d/mm 0.2 -0.4 >0.5-1.0 >1.1-2.2 












































































































































第 12 章 # % - 581. 
%12-5 切 变 模 量 G 与 温度 修正 系数 К, 
工作 温度 /SC 
切 变 模 量 C 
Ж <60 150 200 250 
м Ж mas < 
K, 
铬 钒 钢 79 x 103 1 0.96 0.95 0.94 
ЕЕ 1 78 x 103 1 0.99 0.98 0.98 
不 锈 钢 71 x10° 1 0.95 0.94 0.92 
青铜 (40 ~44) х10: 1 0.95 0.94 0.92 
表 12-6 许 用 切 应 力 [т] (摘自 GB/T 23935 一 2009) (单位 : MPa) 
о вж 热 卷 弹簧 
FORET 
材 M ey а. ла 铜 及 铜 合 “| 60Si2Mn .60Si2MnA ,50СтУА, 
— Ë қүн = ка 金 线材 、 |55CrSiA ,60СіМпА ,60СіМпВА, 
2 о сЕ 皱 青铜 丝 60Si2CrA .60Si2CrVA 
弹簧 钢丝 
静 载 茶 ? 许 用 切 应 力 0.5R, 0.45R, 0.38В, 0.36А,, 710 ~ 890 
_ | (0.4~0.5) | (0.38 0.45) | (0.34 ~ 0.38) | (0.33 -0.36) 
有 限 疲 劳 寿命 ” š Б 6 568 ~ 712 
2) 载荷 许 m m m m 
j 切 应 力 КЕБЕ (0.35 -0.4) | (0.33 ~0.38) | (0.3 ~ 0.34) | (0.3 ~0.33) 
无 限 疫 劳 寿命 ў Ra Ra Ra Ra 52) ИЕ 
Е: 1. 抗 拉 强 度 R. 值 见 表 12-8。 
2. 对 重要 的 弹簧 ， 许 用 切 应 力 应 适当 降低 ; 经 强压 处 理 、 喷 丸 处 理 能 提高 疲劳 强度 。 
Q 项 载荷 是 指 恒定 不 变 的 载荷 ， 或 循环 次 数 V<10” 次 的 动 载荷 。 








@ 有 限 疲劳 寿命 是 指 冷 卷 弹 得 载荷 循环 次 数 N=10 ~105 次 、 热 卷 弹 答 载荷 循环 次 数 N> 101 ~ 105 次 的 动 载荷 。 
© 无 限 疲劳 寿命 是 指 冷 卷 弹 簧 载荷 循环 次 数 N= 10 次 、 热 卷 弹 簧 载荷 循环 次 数 N= 2 x 10° 次 的 动 载荷 。 

















表 12-7 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 几何 尺寸 及 参数 计算 (摘自 GB/T 23935--2009) 




































































































































































名 称 符号 单位 计算 公式 及 确定 方法 
弹簧 材料 直径 d mm 表 12-3 公式 计算 ,并 按 表 12-1 GB 1358 标准 选取 
D, + D, š 
D=C4,p-— Ж 12-1 GB 1358 按 结构 要 求 选取 
前 = 4. 
l PATE D D, БЕЛЕ, 
弹簧 йй ж ру р 
без ЕКЕ 1 D, =р+а 
38 8 弹簧 外 径 р mm 
ы Бырақ 2 2 2 _ 2 
直径 | 弹簧 受 负荷 后 ， Ке 两 端 固定 AD =0.05 = 
中 径 增 大 值 , 
两 端 回转 AD=0.1Ż -0.8id - 0. 24 
D 
КЖ 12-3 公式 计算 ,并 由 表 12-1 GB 1358 标准 选取 ,一 般 不 少 于 3 
ТГ 有 效 圈 数 n 圈 ,最 少 不 少 于 2 8 
支承 圈 数 n, Ж 12-2 按 端 圈 结 构 形 式 确定 
ЖЕЖ ni пу =n +n, 
尾数 应 为 1/4 .1/2 .3/4 或 整 圈 , 荐 用 1/2 圈 









































































































































































































































.582. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
名 Ж 符号 单位 计算 公式 及 确定 方法 
n, n+1.5 n+2 n+2.5 n+2 n+2.5 
H, т-ға т +1. 5а nt +24 пі +34 п +3. 51 
端 部 结构 | | 
Жез 两 端 圈 磨 平 两 端 圈 不 磨 
自由 高 度 H, É =Ç 
йй! 工作 高 度 Н, узус 
е сін Ф тт HATE , Ho 推荐 12-1 GB 1358 选 
高 度 试验 高 度 H. t HWE, Н 推荐 按 表 选取 
压 并 高 度 H, Н, эз,» = Ho Ло, 
H, = B, - f. 
端面 磨 削 3⁄4 圈 H Sni dna 
ЖИЕ ЖИЕНІ Hp (n +1.5) dma 
式 中 ,ds 为 材料 直径 最 大 值 
1i=d+ 一 +5=(0.28~0.5)D 
n 
сүн ; mm ар, у 为 最 大 工作 载荷 F. ТЕ} ЕШШ ЛӘР WAR, — M 
取 5 >0.14 
间距 6 mm 6=t-d 
t 
w а = arctan 一 一 
IRIE A a (9) TD 
HEFE a (8 5° ~9°, 旋 向 一 般 为 右 旋 
ТЕ Dn 
材料 展开 长 度 L mm = 21 етт 
соза 
表 12-8a 材料 抗 拉 强度 А, (摘自 GB/T 23935--2009) (单位 : MPa) 
їй К-И КОЙ Ж] Ж R. /MPa 
直径 范围 . Ж БЕ 
_ 静态 级 .中 疲劳 级 高 疲劳 级 
/mm 
КЕМ | 铬 钒 合金 A| 铬 钒 合金 B| 硅 锰 合金 | 铬 硅 合 金 | RRA | 铬 钒 合金 A | 铬 钒 合金 B| 铬 硅 合金 
0.5 ~0.8 1800 1800 1900 1850 2000 1700 750 1910 2030 
>0.8 ~1.0 1800 1780 1860 1850 2000 1700 730 1880 2030 
>1.0-1.3 1800 1750 1850 1850 2000 1700 700 1860 2030 
>1.3-1.4 1750 1750 1840 1850 2000 1700 680 1840 2030 
>1.4-1.6 1740 1710 1820 1850 2000 1670 660 1820 2000 
>1.6-2.0 1720 1710 1790 1820 2000 1650 640 1770 1950 
>2.0-2.5 1670 1670 1750 1800 1970 1630 620 1720 1900 
>2.5-2.7 1640 1660 1720 1780 1950 1610 610 1690 1890 
>2.7-3.0 1620 1630 1700 1760 1930 1590 600 1660 1880 
>3.0-3.2 1600 1610 1680 1740 1910 1570 580 1640 1870 
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B 静态 级 .中 疲劳 级 高 疲劳 级 
REN жазса лев кые нав WEAN жазса WBS 5 вае 
>3.2-3.5 1580 1600 1660 1720 1900 1550 1560 1620 1860 
>3.5-4.0 1550 1560 1620 1710 1870 1530 1540 1570 1840 
>4.0-4.2 1540 1540 1610 1700 1860 
>4.2-4.5 1520 1520 1590 1690 1850 1510 1520 1540 1810 
>4.5-4.7 1510 1510 1580 1680 1840 
>4.7-5.0 1500 1500 1560 1670 1830 1490 500 1520 1780 
>5.0-5.6 1470 1460 1540 1660 1800 1470 480 1490 1750 
>5.6-6.0 1460 1440 1520 1650 1780 1450 470 1470 1730 
>6.0-6.5 1440 1420 1510 1640 1760 1420 440 1440 1710 
>6.5-7.0 1430 1400 1500 1630 1740 1400 420 1420 1690 
>7.0-8.0 1400 1380 1480 1620 1710 1370 410 1390 1660 
>8.0-9.0 1380 1370 1470 1610 1700 1350 390 1370 1640 
>9.0-10.0 1360 1350 1450 1600 1660 1340 370 1340 1620 
>10.0-12.0 1320 1320 1430 1580 1660 
>12.0-14.0 1280 1300 1420 1560 1620 
>14.0-15.0 1270 1290 1410 1550 1620 
>15.0-17.0 1250 1270 1400 1540 1580 
кс ЕТЕГІ ЕТЕТІНІ ЗЗ 
2. 表 列 抗 拉 强 度 R, 为 材料 标准 的 下 限 值 。 
Ж12-8Ь ”材料 抗 拉 强 度 R, (ЯЙ CB/T 23935 一 2009) (单位 : MPa) 
ТЕТІ. ҮВ/Т 5311 Ж i 26 ҮВ/Т 5311 E 途 
ШЕ — [Г 直径 кісіде 碳 素 弹 得 钢丝 
/mm /mm 
B 级 C 级 D 级 Е F ZH G 组 B 级 C 级 D 级 ЕЗ ЕЖ G 组 
0.20 2150 2400 2690 2260 2640 0.30 2010 2300 2640 2210 2600 
0.22 2110 2350 2690 2240 2620 0.32 1960 2250 2600 2210 2590 
0.25 2060 2300 2640 2220 2600 0.35 1960 2250 2600 2210 2590 
0.28 2010 2300 2640 2220 2600 0.40 1910 2250 2600 2200 2580 
























































































































































































































































































































































. 584. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
s А ҮВ/Т 5311 重 Ж 5 т ҮВ/Т 5311 Œ Ж 
я шм йин И „>. Жын» 
/mm /mm 
B 级 C 级 D 级 E ZH 上 组 G 组 B 级 C 级 D 级 Е FH ся 
0.45 1860 2200 2550 2190 2570 2.2 420 1660 1810 720 1870 620 
0.50 1860 2200 2550 2180 2560 2.5 420 1660 1760 680 1770 620 
0.55 1810 2150 2500 2170 2550 2.8 370 1620 1710 630 1720 570 
0.60 1760 2110 2450 2160 2540 3.0 370 1570 1710 610 1690 570 
0.63 1760 2110 2450 2140 2520 3.2 320 1570 1660 560 1670 570 
0.70 1710 2060 2450 2120 2500 3.5 320 1570 1660 520 1620 470 
0.80 1710 2010 2400 2110 2490 4.0 320 1520 1620 480 1570 470 
0.90 1710 2010 2350 2060 2390 4.5 320 1520 1620 410 1500 470 
1.0 1660 1960 2300 2020 2350 1850 5.0 320 1470 1570 380 1480 420 
1.2 1620 1910 2250 920 2270 1820 5.5 270 1470 1570 330 1440 400 
1.4 1620 1860 2150 870 2200 1780 6.0 220 1420 1520 320 1420 350 
1.6 1570 1810 2110 830 2160 1750 6.3 220 1420 
1.8 1520 1760 2010 800 2060 1700 7.0 170 1370 
2.0 1470 1710 1910 760 1970 1670 8.0 170 1370 
注 : 表 列 抗 拉 强度 R. 为 材料 标准 的 下 限 值 。 
表 12-8c 材料 抗 拉 强度 R. (ІЙН GB/T 23935--2009) (单位 : MPa) 
直径 弹簧 用 不 锈 钢丝 直径 弹 自用 不 锈 钢丝 直径 弹簧 用 不 锈 钢丝 
/mm A 组 B 组 C 组 /mm A 组 B 组 C 组 /mm A 组 B 组 C 组 
0.08 1618 2157 0.55 569 1961 1814 2.9 1177 569 1373 
0.09 1618 2157 0.60 569 1961 1814 3.0 471 
0.10 1618 2157 0.65 569 1961 1814 3.2 1177 1373 
0.12 1618 2157 1961 0.70 569 1961 1814 3.5 1177 471 1373 
0.14 1618 2157 1961 0.80 471 1863 1765 4.0 1177 471 1373 
0.16 1618 2157 1961 0.90 471 1863 1765 4.5 1079 471 1275 
0.18 1618 2157 1961 1.0 471 1863 1765 5.0 1079 373 1275 
0.20 1618 2157 1961 1.2 373 1765 1667 5.5 1079 373 1275 
0.23 1569 2157 1961 1.4 373 1765 1667 6.0 1079 373 1275 
0.26 1569 2059 1912 1.6 324 1765 1569 6.5 981 373 
0.29 1569 2059 1912 1.8 324 1667 1569 7.0 981 275 
0.32 1569 2059 1912 2.0 324 1667 1569 8.0 981 275 
0.35 1569 2059 1912 252 1667 9.0 275 
0.40 1569 2059 1912 223 275 1471 10.0 128 
0.45 1569 1961 1814 2.5 1569 11.0 981 
0.50 1569 1961 1814 2.6 275 1471 12.0 883 
注 : 表 列 抗 拉 强度 R. 为 材料 标准 的 下 限 值 。 












































































































































































































































812% 80% 585. 
表 12-8d МЕНЕЕ R. (Н GB/T 23935--2009) (单位 : MPa) 
铀 及 铜 合金 线材 (GB 21652) 材料 状态 线材 直径 /mm К„/МРа 
软 0.1-6.0 2275 
0.1-0.5 590 ~ 880 
оса 
便 >0.5 ~4.0 490 ~735 
>4.0-6.0 470 -685 
QSn6. 5-0. 1 0516. 5-0.4 0517-0. 2 软 0.1-6.0 2350 
0.1-1.0 880 ~ 1130 
(0513-1 054-3 ,05п6.5-0.1, 硬 >1.0-2.0 860 - 1060 
(0516. 5-0. 4. QSn7-0. 2 >2.0~4.0 830 ~ 1030 
>4.0-6.0 780 ~ 980 
材料 状态 时 效 前 的 拉力 试验 时 效 后 的 拉力 试验 
ЕТ 22 ( YS571) 软 345 ~ 568 > 1029 
QBe2 1⁄2 HB 579 ~ 784 > 1176 
硬 >598 >1274 
12.1.2.3 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 校 核 计算 07 
(1) 稳定 性 校 核 ” 弹 得 的 高 径 比 5= H/D, JW | 
==: з 0.6 F F F 
满足 以 下 要 求 : | 
1) 两 端 固定 时 ，0<5.3。 0.5 | Нн 
2) 一 端 固定、 一 端 回转 时 ,，b<3.7。 oa ЛЛ А лшн 
3) БІН Ы, Ь<2.6„ а [йи зинг 
不 符合 上 述 要 求 时 ， 要 进行 稳定 性 校 核 : 最 大 工 03 
作 载 荷 F. 应 满足 F. < Fa, Fo 为 稳定 性 临界 载荷 ， 
Ес-С,ҒН,. С, 为 不 稳定 系数 ， 可 查 图 12-3。 
当 不 满足 要 求 时 ， 可 重新 改变 参数 ， 或 者 设置 导 04 
杆 或 导 套 。 导 杆 或 导 套 与 弹簧 圈 的 间隙 值 见 表 12-9. 0 | 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 
b=H,/ D 
图 12-3 不 稳定 系数 Cs 








表 12-9 导 杆 或 导 套 与 弹簧 圈 的 间隙 值 (摘自 GB/T 23935 一 2009) (单位 : mm) 
D <5 >5-10 >10-18 | >18-30 | >30~50 | >50-80 | >80-120 | >120-150 
іне 0.6 1 2 3 4 5 6 7 


(2) 共振 验算 ” 受 变 载荷 并 高 频率 变化 的 弹簧 ， 
应 进行 共振 验算 。 对 于 两 端 固定 的 钢 制 弹簧 ， 其 一 次 
































固有 自 振 频 率 为 
. _3.56d4 [G š 
f= — 529 
式 中 “po 一 一 材料 密度 (kg/mm). 





I 








自 振 频 率 太 与 强迫 振动 频率 之 比 应 大 于 
10， 即 








fe 
Л 





>10 (12-2) 


12.1.2.4 典型 工作 图 








弹 千 零件 工作 图 如 图 12-4 所 示 。 图 中 应 注 明 的 


技术 要 求 有 以 下 数 项 : 
Т) 弹簧 端 部 形式 。 
2) Ат 
3) Ж n. 
4) 旋 向 。 
5) 表面 处 理 。 
6) 制造 技术 条 件 
必要 时 ， 


























可 注 明 立定 处 理 、 
及 使 用 条 件 ， 如 温度 、 载 荷 性 质 


强化 处 理 等 要 求 ， 以 
等 。 
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12.1.2. 5 
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Ж 12-10 


























图 12-4 
































弹簧 零件 工作 图 
圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 技术 要 求 及 检验 (R 12-10) 
冷 卷 及 热 卷 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 尺寸 及 载荷 公差 






































































































































































































































冷 郑 圆柱 螺旋 压缩 弹 自 热 卷 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 
(0. 5mm<d <14mm, 摘 自 GB/T 1239. 2 一 2009) (d >12mm, 摘 自 GB/T 1239. 4—20097) 
项 目 极限 偏差 项 目 极限 偏差 
载 们 (或 /有效 圈 数 3<n<10 п210 + (1.5 +0. 037) 最 
刚度 K) 的 极 指定 载荷 时 高 度 | 小 值 +0.01 有 4 
限 偏差 (指定 | 精 | 1 | #0.05F(K) +0.04F(K) Nr 高 度 r ó 
Жез B | 2 | +0 10F(K) +0.08F(K) ні 2</ тт / 为 指定 载荷 时 的 
高 度 ) NA(N .| 等 N: Ж 变形 
% +0.15Е(К) +0.12F(K) 变形 量 (mm) 
тт!) 级 л 
+ (1.5 +*0.03/) K 
6 3-8 ШАМЫ Қы ыы 弹簧 特性 指定 高 度 时 载荷 | ME >0.01Ң,К 
+0.01D | #40.015D | +0.02D 
的 极限 偏差 AN K 为 弹簧 刚度 CN/ 
弹簧 外 径 D, 四 ! 最 小 + 上 0.15| 最 小 +0.2 | 最 小 +0.3 к: Ша 
或 内 径 D, 的 度 ә +0.015D | #0.02D | +0.03D 
极限 偏差 /mm 最 小 上 0.2 | 最 小 上 0.3 | 最 小 0.5 漳 签 刚度 的 极限 о Т 
Ў, 3 +0.025D | +0.03р +0.04D 偏差 精度 要 求 较 高 时 
最 小 上 0.4 | 最 小 上 0.5 | 最 小 上 0.7 %5% 
ТҮН! Е к Е Ж 
旋 绕 比 С 3-8 >8-15 >15-22 I — — H, <250 +0.01D ,最 小 +1.5 
о. ; “| 250<Н, <500 0.015D, 最 小 +41.5 
+0.01Ho | 0.0158, | +0.029, ИЕБИ H, >500 供需 双方 协议 规定 
їй 高 сы I 最 小 +0.2 | 最 小 +0.5 | 最 小 +0.6 ž/mm 
BE Ho 的 极限 度 4 +0.02 | +0.03H, | +0.04H, A ШЙ Ж рй ЕНЕД ЖАД ЖОК +0.02H, 
偏差 /mm 等 最 小 +0.5 | 最 小 上 0.7 | 最 小 上 0.8 Ho 的 极限 仿 
| 弹 纂 特性 没有 规定 要 求 时 Н, 为 参考 
* 3 | 0.039, | #0.04H, | +0.06H, || 差 /mm 对 弹 策 特性 没有 规定 要 求 时 Н, 为 参考 什 
最 小 上 0.7 | 最 小 *0.8 | 最 小 £1 | 总 圈 数 的 极 | 。 对 弹簧 特性 有 要 求 时 鸭 数 为 参考 值 
限 偏差 对 弹簧 特性 没有 要 求 时 + 上 174 圈 
精 | 1 0.02H,(1°09') н ! 
垂直 度 极限 | 度 | ， О 垂直 度 极限 | ”两 端 图 制 扁 或 磨 平 时 为 %0.05Н,(2952”) 
偏差 ж а ГЕ 有 特殊 要 求 时 为 上 0.02Ho (1°08'45") 
级 | 3 0.08Н,(4236”) 
1 总 图 数 的 极限 偏差 1/4 El ЖЕ 在 全 变形 量 的 80% IN , TE% W BE Ж} 
2. 两 端面 并 紧 磨 平 的 弹 得 ,支承 圆 磨 平 部 接触 
其 他 原则 上 不 作 规 定 

















分 约 3⁄4 8 


Ж Ra 不 大 于 12.5pm 


,器 头 厚度 不 少 于 -表面 粗粮 





























压 并 高 度 








要 求 规定 时 ,最 大 值 为 H, = X dmax 
式 中 ,mi 为 总 圈 数 ;di 为 材料 最 大 直径 
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12.1.3 ВИН Ж 
12.1.3.1 АЕН ЖЕДЕЛ (3812-11) 
#12-11 圆柱 螺旋 拉 伸 弹簧 的 端 部 结构 形式 (摘自 GB/T 23935--2009) 


代号 а 图 端 部 结构 形式 | 代号 简 图 端 部 结构 形式 


_ ОШ D ka o 
А NN 

ІШІ š amatè | La 
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12.1.3.2 圆柱 螺旋 拉 伸 弹簧 的 设计 计算 ТУЛД (Е-Е) 代入 计算 公式 。 
用 不 需 淳 火 、 回 火 材料 制 成 的 密 圈 拉 伸 弹簧 ， 在 列 柱 螺旋 拉 伸 弹簧 的 许 用 切 应 力 [rz]， 按 表 12-12 
簧 圈 之 间 形 成 的 轴 向 压力 ， 称 为 初 拉力 fo。 当 所 加 AR 


载荷 超过 初 拉力 后 ， 弹 簧 才 开始 变形 。 避 柱 螺旋 拉 伸 弹簧 的 几何 斥 才 及 参数 计算 见 表 



























































































































































































































































卷 绕 成 形 后 ， 需 要 深 火 的 弹簧 没有 初 拉 力 。 初 拉 12-13, 
力 按 下 式 计 算 : 220 ГТ 
тё Е = 
Fo =p (12-3) 160 
式 中 ，ro 的 初 切 应 力 ， 对 钢 制 弹簧 ,可 由 图 12-5 阴 Š 10 | 
影 线 内 选取 ， 一 般 取 偏 下 值 。 也 可 由 下 式 计 算 : 2 О 
G 60 上 
To 100C м к g 
Уз с | 
АЕ НН ССА Д, SE a ЭЕ 3 4 S 6 7 8 7910111215141516171819202122 
本 相同 〈 见 表 12-3) 。 考 虑 初 拉力 Fo 的 影响 ， 计 算 C 





弹簧 有 效 圈 数 ”， 弹 簧 变形 量 上 /和 弹簧 刚度 kr BF. Ж 812-5 初 切 应 力 m 
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表 12-12 圆柱 螺旋 拉 伸 弹 得 的 许 用 切 应 力 [т] (单位 : MPa) 
冷 卷 弹簧 热 卷 弹簧 
碳 素 弹簧 钢 ніне 60Si2Mn .60Si2MnA 、 
材 料 НИЈЕ К | 丝 、 重 要 йй 2 50CrVA .55CrSiA 、 
弹簧 钢丝 “| 途 碳 素 弹 | 不 锈 钢丝 ке м 60CrMnA .60CrMnBA、 
簧 钢丝 60Si2CrA .60Si CrVA 
Wi gk УЕ HJ UJ ЛУ JJ 0.4R, 0.36R, 0.30R, 0.28К, 475 ~ 596 
(0.32 -0.4) |(0.30 ~0.36)|(0.27 -0.30) (0.26 ~0.28) 
有 限 疲劳 寿命 405 ~ 507 
РСТ R. R. R. R. 
动 载荷 许 
ТИ (0.28 ~ 0.32) | (0.26 ~ 0.30) (0.24 ~ 0.27) (0.24 -0.26) 
无 限 疲劳 寿命 356 -447 
5 R. R. R. 
表 12-13 [E] EE he ju f s S BJ JU f R ЖАН (ЧИН GB/T 23935--2009) 
Ж 符号 单位 计算 公式 及 确定 方法 
弹簧 材料 截面 直径 d mm 由 表 12-3 公式 计算 ,并 由 表 12-1 GB/T 1358 标准 选取 
站 -cd 或 站 -也 + Da 
弹簧 中 径 р ісе 
12-1 GB/T 1358 , 按 结构 要 求 选 取 
йй ЖОПЫ 1 тт т ў = 
弹簧 内 径 b, D. =D-d 
弹簧 外 径 D, D, =D+d 
= сау 
Талон  8D'(F- F.) 
„кажык > В Ж 12-1 GB/T 1358 选取 标准 值 ,一 般 不 少 于 3 圈 ,最 少 不 少 于 
2 圈 。 当 n>20 时 ,一 般 贺 整 为 整 圈 ;n<20 时 圆 整 为 半 圈 
端 部 结构 类 型 КЖ H, 
K BE H, mm 半圆 钩 环 каар 
i СІЗ (n+1)d+2D, 
HAKE АКК ТУ (n+1.5)d+2D, 
工作 长 度 Ноза Н, зз. = Ну +f. оза 
试验 长 度 H. H =H +f, 
аа i t=d+6 
ЕР! mm 
75 对 密 卷 拉 伸 弹簧 , 取 8=0 
сагори 
螺旋 а (9) ~ отр 
旋 向 一 般 为 右 旋 
йй! ЖИ БЕЛЕ A K ДЕ 1, mm 上 =TDn+ 钩 环 展 开 部 分 
12.1.3.3 圆柱 螺旋 拉 伸 弹 得 的 强度 校 核 32FRr 
Ж. | 弹 得 材料 的 弯曲 应 力 、o = 一 一 (12-5) 
如 图 12-6 所 示 ， 拉 伸 弹 簧 受 工 作 载 和 荷 时 ， 钩 环 md гу 
A. D 截面 处 承受 较 大 的 弯曲 应 力 和 切 应 力 ， 对 于 重 、 16FRr, 
оо ЖИЛЫ: = 一人 (12-6) 
її! ж лу ЖЕЛТ эш ЖАЙ: тат, 
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许 











] 弯 曲 应 力 [o] = (0.50~0.63) R, 


式 中 ， R( = р/2), Tis Ту), Тз, T4 见 图 12-6。 











E 12-6 钧 环 结构 图 


12.1.3.4 典型 工作 图 













































































图 12-7 


5) 制造 技术 条 件 








弹簧 零件 工作 图 





在 需要 时 可 注 明 
































° 











强 扭 处 理 等 要 求 ， 以 及 使 用 
























































































































































ЖЕТТЕН ІН 12-7， 图 中 应 注 明 的 技术 Po АЗЕ, RERS, 
要 求 有 以 下 数 项 : 工作 图 中 还 应 注 出 设计 计算 数据 。 
1) 端 部 型 式 。 12.1.3.5 尺寸 及 载荷 公差 
2) 圈 数 n。 Ж 12-14 为 冷 卷 圆 柱 螺 旋 拉 伸 弹 簧 的 尺寸 及 载荷 
3) 旋 向 。 公差 。 表 12-10 为 热 卷 圆柱 螺旋 拉 伸 弹簧 的 尺寸 及 载 
4) 表面 处 理 。 荷 公差 。 
#12-14 冷 卷 圆柱 螺旋 拉 伸 弹 赞 的 尺寸 及 载荷 公差 (摘自 GB/T 1239. 1 一 2009 ) 
项 极限 偏差 备 注 
有 效 圈 数 大 于 3 图, 极限 偏差 : + [( 初 拉力 x a) + (指定 长 度 时 载 
荷 - 初 拉力 xB) ]。a 为 初 拉力 的 极限 偏差 ;8 为 与 变形 量 对 应 的 载荷 
指 | 偏差 ,avB 值 查 下 表 
ж 
度 精度 等 级 1 级 2 级 3 级 
Ë 
的 а 0.10 0.15 0.20 
载 
Ë п>3-10 0.05 0.10 0.15 
限 В 
ГІ п>10 0.04 0.08 0.12 
2 
НЕЕ 弹簧 变形 量 应 在 试验 载荷 下 变形 量 的 20% -80% 
要 求 1 级 精度 时 ,指定 长 度 时 的 变形 量 应 在 4mm 以 上 
精度 等 级 
极限 偏差 
弹 1 2 3 
ж 
р 
sË. ы 有 特殊 需要 时 采用 
限 >3-10 +0.05F' +0.10F' +0.15F' 
Е >10 +0. 04F' +0.08 F' +0.12F' 
其 变形 量 应 是 试验 载荷 下 变形 量 的 30% -70% 
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(Ж) 
项 极限 偏差 备 注 
极限 偏差 
1 2 3 
旋 绕 比 C 
弹簧 外 径 D, 的 极 НЕ %0.010) %0.015) +0.025D 
限 偏差 / 最 小 +0.15 最 小 +0.2 最 小 +0.4 
Ін! mm 
+0.015D +0.020D +0.030D 
>8~15 
最 小 +0.2 最 小 +0.3 最 小 +0.5 
+0.020D +0.030D +0.040D 
>15 ~22 
最 小 +0.3 最 小 上 0.5 最 小 上 0.7 
+0.010H, +0.020H, >0.030Ң, 
4-8 
最 小 +0.2 最 小 +0.5 最 小 +0.6 
+0.015H, +0.030H, +0. 0409, 
>8 ~ 15 
К H, (两 最 小 +0.5 最 小 +0.7 最 小 +0.8 
有 特性 要 求 时 ， 
钧 环 内 侧 之 间 的 长 度 作 为 参考 
及 作为 参 
БЕ) 的 极限 偏差 /mm +0.020H, +0.040H, +0.060H, 
>15-22 
最 小 上 0.6 最 小 +0.8 最 小 上 1.0 
无 初 拉力 的 弹簧 ,由 供需 双方 协议 规定 








































































































总 圈 数 为 参考 值 。 钓 环 相 对 角度 公差 按 下 表 

D САНЛЫ ласа <10 >10-25 >25 ~55 >55 

对 角度 偏差 D/mm © 
度 
тм 35 25 20 15 
А(°) 
弹簧 中 径 | >3 ~ >6- >10- >18 ~ >30 ~ >50 ~ A А 

р 6 10 18 30 50 120 二 

















簧 负心 线 位 置 度 /mm М) |174 
< T 


极限 偏差 0.5 1 1.5 2 259 3 
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( 续 ) 
项 极限 偏差 备 注 
к Ж EJ K J 
} <15 >15 ~30 >30 ~50 >50 
ti 
IA SE ЕЕ 
度 极 限 偏差 /mm 
极限 偏差 +1 +2 +3 +4 








12.1.4 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 
12.1.4.1 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 的 结构 形式 (3212-15) 


Ж 12-15 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 的 结构 形式 ( 摘 















































СВ/Т 23935--2009) 








© 


代号 简 图 端 部 结构 形式 代号 简 图 端 部 结构 形式 
NI Ш > PEBE % NN ] 平 列 双 扭 弹 筑 
A | 
| 
ДІГІ NV Bo ТЕ 





МШ 























注 : 弹簧 结构 形式 推荐 
件 的 要 求 ， 可 做 成 特殊 的 形式 。 

















外 臂 扭 转 弹簧 、 


中 心 臂 扭 转 弹簧 NV 











ko 单 臂 弯曲 扭转 弹簧 


内 臂 扭 转 弹 算 、 直 臂 扭转 弹簧 。 弹 簧 端 部 扭 臂 结构 






































多 式 根据 安装 方法 、 安 装 条 
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12.1.4.2 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 的 设计 计算 

图 12-8 为 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 受 力 简 图 。 基 本 计 
算 公 式 见 表 12-16。 

许 用 弯曲 应 力 [o] 见 表 12-17。 

经 强 扭 处 理 的 弹簧 ， 可 提高 疲劳 极限 。 对 变 载 荷 
下 的 松弛 有 明显 效果 。 对 重要 的 ， 其 损坏 对 整个 机 械 
有 重大 影响 的 弹簧 ， 许 用 弯曲 应 力 应 取 人 允许 范围 内 的 
低 值 。 

圆柱 螺旋 扭转 弹簧 的 几何 尺 才 及 参数 计算 见 表 






















































































12-8 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 受 力 简 图 


а) 短 扭 臂 弹簧 b) KAF MIE 
表 12-16 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 基本 计算 公式 (ІЗІН GB/T 23935--2009) 












































名 К 符号 单 位 计算 公式 
s-k 327 
Шш. та: 
2462 -С-1 
РАС (С-1) 
短 扭 臂 了 = FR 
材料 弯曲 应 力 с MPa Ент T=F,R, = PR, 


‚Т ЖЖ (М mm); FF F, WAREZ (N), ML 12-8; Е.К, R, 
HJIR (mm) , 见 图 12-8; K, 为 曲 度 系数 , 当 扭 转 方向 为 顺 向 时 ,K, = 1; C 























为 旋 绕 比 ,C = 2. пре 12-4 








КЕ ` A0. 2K, T 
材料 直径 d mm $ [с] 













































































式 中 ,[e] 为 许 用 弯曲 应 力 ( MPa) , 查 表 12-17 
弹簧 中 径 D mm D = Cd 
Ка 64Трп 
ОГ b= 
rad т 64Т 1 
= $ Ен b=- А аяда t +h) ] 
扭转 变形 式 中 ,下 为 材料 弹性 模 量 (MPa) ;0 1, WEK (mm) , 见 图 12-8b;n 为 有 效 
9° (°) 图 数 
БИШ - ӨЛІ, на „35° тра +C +b) ] 
ЕТЕ КЕ: 
,_ T Еа r= T Ed 
N © mm - rad `! i $ 64Dn n 21. 
扭转 刚度 күз 64[ won 00 +80] 
T- Т. Е Ed’ T- тЕа” 
ыы 3670| Dn +=—(һ +4)] 
有 效 图 数 I l ДЕЕ ЕД? 


7 64Т) 3670TD 
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( 续 ) 
% Ж өз | 单 位 计算 公式 
_ m dš 
* 32 
试验 扭矩 T. №2. mm 式 中 ,o, 为 试验 弯曲 应 力 (MPa) ,其 值 查 表 12-17。 动 载荷 在 有 些 情 况 下 
可 取 o,=(1.1~1.3)[o], 或 取 7.=(1.1~1.3)7, 
有 特殊 要 求 时 ,工作 扭矩 应 满足 0.27, «Т, ，， „<0.8Т, 
_647.Dn 
$. rad Ed 
— 2 _3670T,Dn 
22 ф° (°) ТЕН 
ЖЕ ЖЫН, МИ ДЕ 0.2ф,<ф)2...., <0.8%, 
表 12-17 许 用 弯曲 应 力 [o] (单位 : МРа) 
冷 卷 弹簧 热 卷 弹 得 
碳 素 弹簧 钢 ШЖ 60512 Мп .60Si2MnA 、 
M Ж 油 淳 火 -退火 | 丝 .重要 Е рога 50CrVA .55CrSiA 、 
弹簧 钢丝 “| йй | жөне ош 60С‹МпА .60CrMnBA、 
ЖИ ы 60Si2CrA .60Si2CrVA 
静 载 荷 许 用 弯曲 应 力 0.72R, 0.708,, 0.68Е, 0.68, 994 ~ 1232 
(0.6 0.68) |(0.58 0.66) (0.55 ~ 0.65) (0.55 -0.65) 
有 限 疲劳 寿命 5 u È Б 795 -986 
动 载荷 许 用 " Д " " 
弯曲 应 力 (0.5-0.6) |(0.49 -0.58)|(0.45 ~0.55)|(0.45 ~0.55) 
无 限 疲劳 寿命 R È R Ж 636 ~ 788 
Ж: R, 值 见 表 12-8。 
表 12-18 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 的 几何 尺寸 及 参数 计算 (摘自 GB/T 23935--2009) 
名 称 符号 单位 计算 公式 及 确定 方法 
弹簧 材料 直径 d mm Ж 12-16 公式 计算 ,并 由 表 12-1 GB/T 1358 标准 选取 
D,+D 
MEPE D mm р-(с4йр-- HUN 12-1 选取 标准 值 
弹簧 内 径 b, Di =D-d 
弹 筑 筑 圈 直 径 弹簧 外 径 D, D,=D+d 
УНА 5 _ $D D 
— х Ар, AD, = 360n 
ыы 导 杆 直径 可 取 D' =0.9(D — AD.) 
弹簧 圈 数 n ЕЕ K 12-16 公式 计算 应 不 少 于 3 圈 ,并 应 按 表 12-1 查 标准 值 
告 距 t=d+6 
ФИН ІНІ: 5-0 
长 度 H, mm H, = (nt + d) + FHF fE sà ЕН А А K JE 
Ge ara 
“ЛЕ a (9) т) 
- 般 旋 向 为 右 旋 
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非 接触 型 平面 涡 卷 弹 纂 的 结构 ,分 外 端 固定 
( 见 图 12-10a) 和 外 端 回 转 ( 见 图 12-10b) 两 种 。 其 
ЖКУ sa any 特性 线 为 直线 见 图 12-10c。 
12.2.1 平面 涡 卷 弹簧 的 类 型 、 结 构 和 特性 接触 型 平面 涡 卷 弹 得 的 结构 和 特性 如 图 12-11 所 
Тиме ДЕ ИНЕШ, АНЕ 。” 示 ， 图 中 横 坐标 为 弹 签 转 数 ， 纵 坐标 为 弹簧 转 知 ，7， 
型 ，A 型 非 接触 型 平面 涡 卷 弹簧 ， 见 图 12-9a， 常 用 为 最 大 输出 转 矩 ，7 为 极限 转 矩 。 图 中 AJ 为 弹 签 的 
来 产生 反作用 转 矩 ; B 型 为 接触 型 平面 涡 卷 弹簧 ， 见 MERER, BEF 为 输出 转 矩 特性 曲线 。 
图 12-9b， 常 用 作 储存 能 量 。 


12.2 平面 涡 卷 弹簧 






























































































































































图 12-9 平面 涡 卷 弹簧 
а) 非 接触 型 b) 接触 型 











Æ 12-10 非 接触 型 平面 涡 卷 弹簧 的 外 端 固定 形式 及 特性 线 
а) 外 端 固定 b) 外 端 回转 с) 特性 线 




















d) 


图 12-11 接触 型 平面 涡 卷 弹簧 的 结构 及 特性 线 
а) 自由 状态 b) MERS с) 卷 紧 状态 d) 特性 线 
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热处理 弹簧 钢 带 的 硬度 和 强度 见 表 12-21, 








































































































































































































































































































12.2.2 平面 涡 卷 弹簧 的 材料 和 许 用 应 力 
Ж 12-21 热处理 弹簧 钢 带 的 硬度 和 强度 
平面 涡 卷 弹 簧 一 般 选 用 表 12-19 所 列 材料 。 ТӘ = т - 
硬 度 
下 而 > š КЕЗЕН 抗 拉 强度 
表 12-19 平面 涡 卷 弹簧 的 材料 钢 带 的 强度 级 别 3 2. 
标准 号 材料 名 称 ж ”号 HV HRC i 
I йй ж, Т.А 65Mn.50CrVA.60Si2MnA. 
GB 3525 БЕТІ ОТТИ I 375 -485 | 40-48 | 1275-1600 
СВ 3530 ФИЯ АЗИ SMi TANS Tan TAAS II 486-600 | 48-55 | 1579-1863 
Wl OH H 60Si2MnA .70Si2Cr 
LEE 1 
БЕ ... 65Ма,50СЫУА Ш > 600 > 55 > 1863 
— 注 ， 开 级 强度 钢 带 厚度 不 大 于 1. 0mm。 正 级 强度 钢 带 厚 
弹 竹材 料 的 厚度 尺寸 和 宽度 尺寸 系列 见 表 12-20。 O D Bam 
š НИЯ BJ VE JH ‚ ШИН ЦА FE ЕНІ ж 
#12-20 3836400 E ЕЖЕ R < ЖЯ С. 2. 2. x 
(摘自 ІВ/Т 7366--1994) ЕН л 选取 。 对 于 素 钢 带 的 合金 钢 带 ， 当 转 
矩 作用 次 数 小 于 10° pf, Ww [0] =0.8R,， 大 于 10 
УК ТАА 
2 К 次 时 ， 取 [oe] = (0.60 -0. 80) К, KF 10° 次 时 ， 
0.5 [0.55 10.60 10.70 /0.80 10.90 11.00 1.10 А 
材料 厚度 ана ы 
» 1.20|1.40|1.50|1.6011.80|/2.01|2.2| 2.5 
2.8 13.0 / 3.2 (3.5 3.8 4.0 12.2.3 平面 涡 卷 弹簧 的 技术 要 求 
5 |55|16|17 в 9 |10 | 12 ККП š КЕ 
材料 宽度 平面 涡 卷 弹簧 的 主要 技术 要 求 见 表 12-22, 
14 | 16 |18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 30 
32 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 
Ж 12-22 平面 涡 卷 弹簧 的 主要 技术 要 求 (摘自 JB/T 6654—1993) 
项 H 技术 要 求 
弹 得 外 径 /mm <50 >50 ~100 > 100 ~200 > 200 
弹 得 各 圈 平 面 度 
平面 度 公差 /mm 1 2 3 协议 
精度 等 级 1 级 2 级 
弹簧 外 径 D， 和 内 径 
D, 的 极限 偏差 /mm +0.03D, 最 小 + 上 0.5 +0.04D, 最 小 + 上 0.7 
ү 
极限 偏差 +0.03D, 最 小 + 上 0.3 +0.04D, 最 小 +0.4 
精度 等 级 1 级 2 级 
非 接触 型 平面 涡 卷 弹 
筑 圈 数 的 极限 偏差 / 圈 
极限 偏差 +0.125 +0.25 
弯 钩 部 长 度 <10 >10-30 >30 
аа у ур < J: ñ 
极限 偏差 /mm 
极限 偏差 +1 +1.5 +2 
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1.3 TEJ R & 


12.3.1 碟 形 弹簧 的 类 型 和 结构 











碟 形 弹簧 按 截 1 





























结构 形式 见 图 12-12。 


表 12-23 碟 形 弹 得 的 分 类 























厚度 大 小 分 为 三 类 ， 见 表 12-23。 











类 别 碟 簧 厚度 mm 支承 面 和 减 蒲 厚度 
1 <1,25 无 
2 1.25-6.0 无 
3 >6.0 ~ 14.0 有 








12.3.2 # JE 58 #š BJ Fa sF ЖУ 
ж J SF # ЕЖ 


GB/T 1972—2005 Ж Е, 

















ЖӘН 





























E 12-12 碟 形 弹簧 的 结构 形式 


载 大 ,刚度 大 。 三 个 系列 碟 簧 的 太 寸 和 参数 见 表 12- 
24 至 表 12-26。 表 中 尺寸 符号 见 图 12-12, IÅ E HJ P 











质 为 60S2MnA 或 50CrVA。 
碟 形 弹 得 标记 示例 : 




















1) 一 级 精度 ， 系 列 A， 外 径 D =80mm 的 第 2 类 


碟 簧 ， 标 记 如 下 : ША 80-1 

















GB/T 1972, 
2) 二 级 精度 ， 系 列 B， 外 径 D =80mm 的 第 2 类 





















































n л Т ЖММ, А ир Ж ФӨТ: ВАВ 1972, 
表 12-24 系列 A( =з: 0.4; Е =206000MPa; g = 0. зата 
(摘自 GB/T 1972—2005) 
750.751, 
外 径 内 径 厚度 内 锥 高 ш | 受 载 后 | 中 性 径 应 力 质量 
类 别 D d (99 һә рға Шш 变形 量 高 度 处 应 力 су т 
а | Zaw | а /тт I Т f AE арз А /(kg/1000 件 ) 
/mm /N ей Ш 
/тт /МРа /МРа 

8 4.2 0.4 0.20 0.60 210 0.15 0.45 -1200 | 12207 0.114 

10 5.2 0.5 0.25 0.75 329 0.19 0.56 -1210 | 12407 0.225 

12.5 6.2 0.7 0.30 1.00 673 0.23 0.77 -1280 | 1420 0.508 

1 14 7.2 0.8 0.30 1.10 813 0.23 0.87 -1190 | 1340: 0.711 

16 8.2 0.9 0.35 1.25 1000 0.26 0.99 -1160 | 1290 1.050 

18 9.2 1.0 0.40 1.40 1250 0.30 1.10 -1170 | 1300: 1.480 

20 10.2 1.1 0.45 1.55 1530 0.34 1.21 -1180 | 13005 2.010 

22.5 | 11.2 1.25 0.50 1.75 1950 0.38 1.37 -1170 | 13207 2.940 

25 12.2 1.5 0.55 2.05 2910 0.41 1.64 -1210 | 1410” 4.400 

28 14.2 1.5 0.65 2.15 2850 0.49 1.66 -1180 | 12807 5.390 

31.5 16.3 1.75 0.70 2.45 3900 0.53 1.92 -1190 | 1310* 7.840 

2 35.5 18.3 2.0 0.80 2.80 5190 0.60 2.20 -1210 | 1330* 11.40 

40 20.4 2.25 0.90 3.15 6540 0.68 2.47 -1210 | 1340* 16.40 

45 22.4 2.5 1.00 3.50 7720 0.75 2.75 -1150 | 1390* 23.50 

50 25.4 3.0 1.10 4.10 12000 0.83 3.27 -1250 | 14805 34.30 

56 28.5 3.0 1.30 4.30 11400 0.98 3.32 -1180 | 12g0* 43.00 
































































































































第 12 章 Ф Ж . 597. 
(Ж) 
f=0.75h, 
外 径 内 径 厚度 内 锥 高 е | 5 受 载 后 | 中 性 径 应 力 质量 
类 别 D d ((9%9| h а б 高 度 “| 处 应 力 | оу? m 
/тт /mm /mm /mm РАҚ р ул H. -f | сом? zi /(kg/1000 fF) 
/mm /MPa /MPa 
63 31 3,3 1.40 4.90 15000 1.05 3.85 - 1140 1300“ 64.90 
71 36 4 1.60 5.60 20500 1.20 4.40 - 1200 1330 * 91.80 
80 41 5 1.70 6.70 33700 1.28 5.42 - 1260 1460“ 145.00 
2 90 46 5 2.00 7.0 31400 1.50 5.50 -1170 1300“ 184,5 
100 51 6 2.20 8.2 48000 1.65 6.55 - 1250 1420“ 273.7 
112 57 6 2.50 8.5 43800 1.88 6.62 = 1130 1240 * 343.8 
125 64 8(7.5) 2.6 10.6 85900 1.95 8.65 - 1280 1330“ 533.0 
140 72 8(7.5) 2.2 11.2 85300 2.40 8.80 - 1260 1280“ 666.6 
160 82 10(9.4) 3.5 13.5 139000 2.63 10.87 - 1320 1340“ 1094 
3 180 92 10(9.4) 4.0 14.0 125000 3.00 11.00 – 1180 1200 1387 
200 102 12(11.25) 4.2 16.2 183000 3.15 13.05 = 1210 1230“ 2100 
225 112 12(11.25) 5:0 17.0 171000 3.75 13.25 -1120 1140 2640 
250 127 14(13.1) 5.6 19.6 249000 4.20 15.40 - 1200 1220 3750 
@ REER 上 是 基本 斥 寸 ,第 3 ЖН ЫМА АЙНА t'o 
Q wow 是 OU 点 (ILKI 12-12) 的 计算 应 力 〈 压 应 力 ) 。 
@ 有 “*” 的 是 位 置 研 处 算出 的 最 大 计算 拉 应 力 er ИН, 无 “* ”的 是 位 置 亚 处 算出 的 最 大 计算 拉 应 力 em 的 值 。 
























































表 12-25 系列 B| 7 =28; 5.0.5; Е = 206000МРа; и=0.3) зле 
(摘自 СВ/Т 1972—2005) 
f=0.75ho 
外 径 内 径 厚度 内 锥 高 | ae e 32 受 载 后 | 中 性 径 质量 
类 别 D d (1 % 4. УЕ жр 高 度 处 应 力 应 力 m 
/mm | /mm /mm /mm f Ha -f | ou? “п /(кв/1000 fF) 
/mm /N /mm /MPa 
/mm /MPa 

8 4.2 0.3 0.25 0.55 119 0.19 0.36 -1114 | 1330 0.086 

10 5.2 0.4 0.30 | 0.70 213 0.23 0.47 -1170 | 1300 0.180 

12.5 6.2 0.5 0.35 0.85 291 0.26 0.59 -1000 | 1110 0.363 

14 180) 0.5 0.40 | 0.90 279 0.30 0.60 -970 1100 0.444 

1 16 8.2 0.6 0.45 1.05 412 0.34 0.71 -1010 | 1120 0.698 

18 9.2 0.7 0.50 1.20 572 0.38 0.82 -1040 | 1130 1.030 

20 10.2 0.8 0.55 1.35 745 0.41 0.94 -1030 | 1110 1.460 

22.5 | 11.2 0.8 0.65 1.45 710 0.49 0.96 -962 1080 1.880 

25 12.2 0. 0.70 1.60 868 0.53 1.07 -938 1030 2.640 

28 14.2 1.0 0.80 1.80 1110 0.60 1.20 -961 1090 3.590 

31.5 | 16.3 1.25 0.90 2.15 1920 0.68 1.47 -1090 | 1190 5.600 

2 35.5 | 18.3 1.25 1.00 2.25 1700 0.75 1.50 -944 1070 7.130 

40 20.4 1.5 1.15 2.65 2620 0.86 1.79 -1020 | 1130 10.95 
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( 续 ) 
f=0.75ho 
外 径 内 径 厚度 内 锥 高 = °: 受 载 后 | 中 性 径 质量 
类 别 р d 4492 ho рей 载荷 变形 高 度 处 应 力 应 力 қ 
ЖЕГЕ /тт ° Т f B-f | -og am | /(kg/1000 fF) 
/mm /N /mm /MPa 
/mm /MPa 
45 22.4 1.75 1.30 3.05 3660 0.98 2.07 -1050 | 1150 16.40 
50 25.4 2.0 1.40 3.40 4760 1.05 2.35 -1060 | 1140 22.90 
56 28.5 2.0 1.60 3.60 4440 1.20 2.40 -963 1090 28.70 
63 31.0 2.5 1.75 4.25 7180 1.31 2.94 -1020 | 1090 46.40 
71 36.0 2.5 2.00 4.50 6730 1.50 3.00 -934 1060 57.70 
2 80 41.0 3.0 2.30 5.30 | 10500 1.73 3.57 -1030 | 1140 87.30 
90 46.0 3.5 2.50 6.00 | 14200 1.88 4.12 -1030 | 1120 129.1 
100 51.0 3.5 2.80 6.30 | 13100 2.10 4.2 -926 1050 159.7 
112 57.0 4.0 3.20 7.20 | 17800 2.40 4.8 -963 1090 229.2 
125 64.0 5.0 3.50 8.50 | 30000 2.63 5.87 -1060 | 1150 355.4 
140 72.0 5.0 4.0 9.0 27900 3.00 6.0 -970 1110 444.4 
160 82.0 6.0 4.5 10.5 | 41100 3.38 7.12 -1000 | 1110 698.3 
180 92.0 6.0 5.1 11.1 | 37500 3.83 7.27 -895 1040 885.4 
200 102 | 8(7.5) 5.6 13.6 | 76400 4.20 9.40 -1060 | 1250 1369 
3 225 112 | 8(7.5) 6.5 14.5 | 70800 4.88 9.62 -951 1180 1761 
250 127 |10(9.4) | 7.0 17.0 | 119000 | 5.25 11.75 | -1050 | 1240 2687 
@ 矶 簧 厚度 上 是 基本 尺寸 ,第 3 ав О to 
©) сом OM 点 ( LE 12-12) 的 计算 应 力 〈 压 应 力 ) 。 
表 12-26 系列 c| = 40; Шап 3; Е-206000МРа; j=0. жикчи 
(摘自 GB/T 1972—2005) 
f=0.75ho 
外 径 | 内 径 | 厚度 | 内 锥 高 | n 受 载 后 | 中 性 径 质量 
类 别 p d (ауФ ho 6% 载荷 变形 高 度 处 应 力 应 力 本 
Ипат | иза /mm УЙ x A f ға үзе am | (keZ1000 fF) 
/mm /N /mm /MPa 
/mm /MPa 
8 4.2 0.20 0.25 0.45 39 0.19 0.26 -762 1040 0.057 
10 5.2 0.25 0.30 0.55 58 0.23 0.32 -734 980 0.112 
12.5 6.2 0.35 0.45 0.80 152 0.34 0.46 -944 1280 0.251 
14 7.2 0.35 0.45 0.80 123 0.34 0.46 -769 1060 0.311 
16 8.2 0.40 0.50 0.90 155 0.38 0.52 -751 1020 0.466 
1 18 9.2 0.45 0.60 1.05 214 0.45 0.60 -789 1110 0.661 
20 10.2 0.50 0.65 1.15 254 0.49 0.66 -772 1070 0.912 
22.5 | 11.2 0.60 0.80 1.40 425 0.60 0.80 -883 1230 1.410 
25 12.2 0.70 0.90 1.60 601 0.68 0.92 -936 1270 2.060 
28 14.2 0.80 1.00 1.80 801 0.75 1.05 -961 1300 2.870 
31.5 | 16.3 0.80 1.05 1.85 687 0.79 1.06 -810 1130 3.580 
35.5 | 18.3 0.90 1.15 2.05 831 0.86 1.19 -779 1080 5.140 
40 20.4 1.00 1.30 2.30 1020 0.98 1.32 -772 1070 7.300 
































































































































(5) 
f=0.75ho 
外 径 内 径 厚度 内 锥 高 受 载 后 | 中 性 径 质量 
类 别 | ор ЕРЛІ” |” жн | 处 应 力 | 应 力 m 
ni оа | a /тт ° Д f Hf |an? am | /(kg/1000 fF) 
/mm /N /mm /MPa 
/mm /MPa 
45 22.4 | 1.25 1.60 | 2.85 | 1890 1.20 1.65 -920 | 1250 11.70 
50 25.4 | 1.25 1.60 | 2.85 | 1550 1.20 1.65 -754 | 1040 14.30 
56 28.5 | 1.50 1.95 | 3.45 | 2620 1.46 1.99 -879 | 1220 21.50 
63 31.0 | 1.80 2.35 | 4.15 | 4240 1.76 2.39 -985 | 1350 33.40 
71 36.0 | 2.00 2.60 | 4.60 | 5140 1.95 2.65 -971 | 1340 46.20 
80 41.0 | 2.25 2.95 | 5.20 | 6610 2.21 2.99 -982 | 1370 65.50 
90 46.0 | 2.50 3.20 | 5.70 | 7680 2.40 3.30 -935 | 1290 92.20 
2 100 | 51.0 | 2.70 3.50 | 6.20 | 8610 2.63 3.57 -895 | 1240 123.2 
112 | 57.0 | 3.00 3.90 | 6.90 | 10500 | 2.93 3.97 -882 | 1220 171.9 
125 | 64.0 | 3.50 450 | 8.00 | 15100 | 3.38 4.62 -956 | 1320 248.9 
140 | 72.0 | 3.80 490 | 8.70 | 17200 3.68 5.02 -904 | 1250 337.7 
160 | 82.0 | 4.30 5.60 | 9.90 | 21800 | 4.20 5.70 -892 | 1240 500.4 
180 | 92.0 | 4.80 6.20 | 11.00 | 26400 | 4.65 6.35 -869 | 1200 708.4 
200 | 102.0 | 5.50 7.00 | 12.50 | 36100 | 5.25 7.25 -910 | 1250 1004.0 
225 112 |6.5(6.2)| 7.1 13.6 | 44600 | 5.33 8.27 -840 | 1140 1456 
250 127 |7.0(6.7)| 7.8 14.8 | 50500 | 5.85 8.95 -814 | 1120 1915 
D 碟 簧 厚度 1 是 基本 尺寸 ， 第 3 ЕИО г. 
@ сом OM 点 (А 12-12) 的 计算 应 力 ( 压 应 力 )。 


表 12-27 碟 形 弹 赞 的 尺寸 偏差 
ОҢ GB/T 1972—2005) 


12.3.3 ЖМК К 













































































































































































































































































































































































































































































矶 形 弹簧 的 尺寸 极限 偏差 见 表 12-27, ВЕ Hi 极限 偏差 /mm _ 
不 允许 有 毛刺 、 裂 纹 、 斑 疤 等 缺陷 。 -级 精度 | 二 级 精度 
碟 簧 成 型 后 ， 必 须 进行 汶 火 、 回 火热 处 理 。 淳 火 лын m2 мз 
КОКЕ ШЧ СК. ME. MAJE KEE 247642 ~ - Те? 
52HRC 范围 内 。 经 热处理 后 的 碟 簧 ， 其 单 面 脱 炭 层 оя -0.06 
的 深度 ， 对 于 1 < 1.25mm 碟 签 ， 不 得 超过 其 厚度 的 1 类 = 
5%; ЖР 1>1.25mm 的 碟 簧 ,不 得 超过 其 厚度 的 ZOG Le _0.09 
3% (其 最 小 值 允 许 为 0. 06mm ) 。 厚度 өрт 
ТЕЗ ТЕЗЕК 1.25 -3.8 ш 
平 ， 持 续 时 间 不 少 于 12h， 或 短 时 压 平 ， 压 平 次 数 不 2 类 Р 
少 于 五 次 ， 压 平 力 不 少 于 二 倍 户 -ji。 经 强压 处 理 >3.8-6 ж 
后 ， 自 由 高 度 应 稳定 ， 并 符合 表 12-27 要 求 。 3 Ж ТЕКТІ 58 10 
对 承受 变 载 荷 的 碟 簧 ， 内 锥 表面 推荐 进行 表面 强 ® +0.10 
ИШ, ШЕ LAEB. WARE, БЕ ДЕШ ИГИН Ка а -0.05 
防腐 处 理 ， 如 磷 化 、 氧 化 、 镀 锌 等 。 经 电镀 处 理 后 的 a +0.15 
碟 答 必须 进行 去 氧 处 理 。 承 受 变 载荷 的 碟 簧 应 避免 -0.08 
电镀 。 高 度 2 类 7 +0.20 
碟 得 组 常 采用 导向 件 TRIE) 。 导 向 件 表 Ho -0.10 
面 硬度 应 不 小 于 55HRC， 表 面 粗糙 度 Ra <3. 2pm, КУ +0.30 
S [aJ Бу БЕІН 00 [BJ ШП] J Эу ЕЁ RE Et 0.01- -0.15 
0. 02 f, 应 优先 采用 导 杆 。 3 类 >6-14 +0.30 
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12.3.4 碟 形 弹簧 的 典型 工作 图 
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Ё йй 








典型 工作 图 如 图 12-13 所 示 。 















































F=0.75ho 
1) =6076 101° М 


20.20 |A {7/32 М) 
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57409 ка 
| ‚74—015 N| =47824-3586N 








5.74 


























2710.10 Я 
Ф100-0.54 


ШЫ Я 


Е 12-13 REILE 
а) 无 支承 面 碟 簧 b) ЭД ЖКК 
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链 传动 的 主要 优点 如 下 : 





1) 能 在 任意 的 中 等 轴 间 距离 进 





轴 间 距离 一 般 最 大 可 达 5 ~ бт, 
2) 速度 无 滑动 损失 ， 传 动 效 率 可 达 98% ~ 99% 。 


动 


3) 传动 比 允 许 较 大 。 




















行 定 


速 比 的 传动 ， 


4) 适宜 作 多 轴 传 动 (一 轴 带 动 数 轴 ) 和 双向 传 











结构 比较 简单 ， 制 造 比较 容 
5) 能 在 低速 下 传递 较 大 的 如 
6) 能 在 较 高 温度 或 

















气候 条 件 变化 影响 小 。 

















7) 传动 前 无 初 张力 ， 轴 及 加 





力 。 





他 恶劣 的 条 件 下 工作 ， 受 


Hl 承 上 受 力 较 小 。 








8) 结构 紧凑 ,传递 同样 的 功率 ， 轮 廓 尺寸 较 带 






































а 1 


链 传动 的 主要 缺点 如 下 : 
1) 价格 较 带 传动 高 ， 质 量 大 。 
2) 传动 比 不 是 常数 ,链条 速度 有 波动 ， 不 平稳 
ERARD, WIRK), A 


动 











击 载荷 。 








裂 时 易 损 伤 


















































其 他 机 件 





FE 高 速 下 有 较 大 的 冲 


3) 链 节 伸 长 后 运转 不 稳定 ， 易 跳 齿 。 
4) 传动 有 噪声 。 
5) 无 间 吹 时 间 的 反 向 运转 性 能 不 好 。 
6) BERW 
7) 在 闭 式 传动 中 ， 封 闭 装置 设计 比较 困难 。 
8) 只 能 用 于 平行 轴 之 间 的 传动 。 


1 链条 的 主要 类 型 和 应 用 特点 
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传动 小 。 13. 
9) 应 用 的 链条 品种 规格 少 ， 可 随意 增 减 链 节 数 按 用 途 不 同 ， 链 条 可 分 为 传动 链 、 输 送 链 、 息 引 
以 调整 长 度 ， 储 备 更 换 方便 。 链 和 特种 链 四 大 类 。 表 13-1 是 传动 链条 的 主要 类 型 
10) 链条 中 可 任意 配置 各 种 特殊 链 节 ， 组 成 各 种 和 应 用 特点 。 
链 式 输送 器 。 
Ж 13-1 传动 链条 的 主要 类 型 和 应 用 特点 
种 类 简 图 结构 和 特点 应 ] 
М иннии £ RW 
TIRT БЕСІН PK TS 链 板 为 过 盘 配 合 ; 销 轴 和 和 套 简 
子 链 ) 为 间 院 配合 ; 滚 子 空 套 在 套 简 动力 传动 
GB/T 1243 一 Pn ША в зї, БЫ 
мн тичат а яая 











ХТ T E 
GB/T 5269—1999 








ЕЕ Yr E у YR T BË BJ BJ Aè 
外 ,其 他 尺寸 与 深 子 链 相同 时 ， 
链条 质量 减轻 

















中 小 载荷 中 低 
速 和 中 心 距 较 大 
传动 装置 , 也 可 用 
于 输送 装置 


+2 


























5 7 Эру ASAN 2—25 (ғә 
传动 用 短 节 矩 业 (9-9) e o) O 























































































































除 无 深 子 外 ,结构 和 尺寸 同 
p 演 子 链 。 质 量 轻 .成 本 低 ,并 可 | RAR TIENIE 
12 提高 节 距 精度 动 ,中 低速 传动 或 
为 了 提高 承载 能 力 ,可 利用 | 起 重 装置 (如 配 重 、 
原 深 子 的 空间 加 大 销 轴 和 套 简 | 铲 车 起 升 装置 ) 竺 
尺寸 , 增 大 承 压 面积 
无 内 外 链 节 之 分 ,磨损 后 链 | 低速 或 极 低速 、 
季节 距 仍 较 均匀 。 灾 板 使 链条 | RK AE EN 
РКЕ А 的 弹性 增加 , 抗 冲击 性 能 好 。| 开 式 传动 和 两 轮 不 
. 销 轴 、 套 简 和 链 板 间 的 间隙 较 | 易 共 面 处 , 如 挖 所 
шы 大 ,对 链 轮 共 面 性 要 求 较 低 。| 机 等 工程 机 械 的 行 























销 轴 拆 装 容易 ,便于 维修 和 调 
ЖТА КЕНЕ 

















走 机 构 、 石 油 机 
械 等 
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(28) 
种 类 简 图 结构 和 特点 应 ] 
DF A A СУ; 
NO NM NI 
NAVY WA ЗЛЕ АЭА ЕТТ | бр зза ар Е 
БӘРІ ӘНЕУ. УШ: Е: Ж. HEJ IWER GE EM | 要 求 较 高 的 传动 ， 
名 无 声 链 ) == Hh AARMA ТАЕ | 如 机 床 主 传动 、 发 
СВ/Т 10855 一 = 两 种 。 传 动 平 稳 准 确 ,振动 . 品 | 动机 正 时 传动 、 石 
2003 = 声 小 ,强度 高 ,工作 可 靠 ;但 质 | 油 机 械 及 重要 的 操 
量 较 重 , 装 拆 较 困难 纵 机 构 等 
ПТЕГЕН 于 农业 机 械 和 
ze " ат 
的 传动 
、 _ H b, +p, (链条 排 数 -1) 。 
zg А; 
13.2 滚 子 链 传动 表 13-2 列 出 链条 主要 尺寸 、 测 量力 和 抗 拉 强 度 。 
š R RAS HARA MRR AE, 以 linZ16 ЖІ 
13.2.1 滚 子 链 的 基本 参数 和 尺寸 





深 子 链 通 常 指 短 节 距 传 动 
中 的 双 节 距 滨 子 链 、 传 动用 短 节 距 精密 套 简 链 、 弯 板 




















精密 深 子 链 。 表 13-2 


滚 子 传动 链 等 ， 设 计 方 法 和 步骤 与 短 节 距 精密 滚 子 链 


原则 上 一 致 。 














短 节 距 传动 | 








精密 滚 子 链 标 准 见 GB/T 1243 一 





2006， 等 效 ISO 606: 2004， 滚 子 链 的 基本 参数 和 尺 


才 见 图 13-1。 图 中 





, 

















通道 最 小 高 度 。 


端 有 带 止 锁 件 的 











尺寸 c 为 弯 链 板 与 直 链 板 之 间 回 
转 间 际 。 链 条 通道 高 度 h, 是 装配 好 的 链条 
TIEDRE PERK О 
KHT, XJ 6 B] 























通过 的 
链条 全 宽 是 : 当 一 


头 销 轴 长 度 为 b、 


bs 或 bç 再 加 上 b, 〈 或 带头 锁 轴 的 加 1.627 ) `D YQ 
都 有 止 锁 件 时 加 25;。 对 三 排 以 上 的 链条 ， 其 链条 全 宽 














图 13-1 











上 


个 单位 ， 
链条 的 米 制 节 
表示 三 个 系列 











因此 ， 链 号 数 乘 以 2 


о АЖЕ 








5.4mm/16， 即 为 该 型 号 


距 。 链 号 中 的 后 级 有 А, В, H 三 种 ， 











B 系列 起 源 于 英国 ， 主 : 

















列 。 三 种 系统 互相 补充 。 三 利 
1. fè GB/T 1243—2006 规定 ， 滚 

















08А - 1-88 ОВ/Т 1243—2006 
标准 编号 


a= 








六 美国， 流行 于 全 世界 ; 
流行 于 欧洲 ; H 为 加 重 系 
系列 在 我 国都 生产 和 使 

















子 链 标 记 如 下 : 


整 链 链 节 数 


排 数 ( 单 排 1, 双 排 2， 
三 排 3) 


链 号 


滚 子 链 的 基本 参数 和 尺寸 (摘自 GB/T 1243—2006) 


а) 过 滤 链 节 


b) 链条 截面 

















c) 链条 形式 


第 13 章 & в J 603. 




















































































































































































































表 13-2 链条 主要 尺寸 、 测 量力 和 抗 拉 强 度 (摘自 GB/T 1243—2006) (单位 : mm) 
7 销 轴 长 度 Ë 抗 拉 强度 F, 
+ | 内 节 | mm | жн ТЕЁ 内 节 | 外 pad | 

2 ІНЕ | 直径 | 内 宽 | 直径 | 孔径 高 度 排 距 | 外 宽 | 内 宽 | 单 排 | 双 排 | 三 排 宽度 @| 单 排 | 双 排 | 三 排 | 单 排 

57 Р Ф 8 4 4; hi Pi bz Е ba 0; bs ы тіп тіп тіп а 
max min max min ы max min max max max 
min max min 
mm kN 

04C |6.35 |3.305| 3.10 | 2.31 | 2.34 | 6.27 | 6.40 | 4.80 |4.85 | 9.1 15.5 | 21.8 | 2.5 9/5 7.0 |10.5 630 
06C |9.525 |5. 08% | 4.68 | 3.60 | 3.62 | 9.30 |10. 13| 7.46 | 7.52 3.2 |23.4 | 33.5 3 7.9 |15.8 23.7 | 1410 
05B | 8. 00 | 5.00 | 3.00 | 2.31 | 2.36 | 7.37 | 5.64 | 4.77 |4.90 | 8.6 |14.3 | 19.9 | 3.1 4.4 7.8 | Fist 820 
06B |9.525| 6.35 | 5.72 | 3.28 | 8.33 | 8.52 |10.24 | 8.53 | 8.66 | 13.5 | 23.8 |84.0| 3.3 | 8.9 |16.9 24.9 | 1290 
08А 12.70 7.92 | 7.85 | 3.98 | 4.00 |12. 33|14.38|11.17|11.23| 17.8 | 32.3 | 46.7 | 3.9 | 13.9 | 27.8 | 41.7 | 2480 
08В |12.70| 8.51 | 7.75 | 4.45 | 4.50 |12. 07 [13.92 111. 30 |11. 43 | 17.0 | 31.0 | 44.9 | 3.9 | 17.8 | 31.1 | 44.5 | 2480 
081 |12.70| 7.75 | 3.30 | 3.66 | 3.71 |10.117| 一 5.80 | 5.93 0.2 -- -- 1.5 8.0 = -- 一 
083 |12.70| 7.75 | 4.88 | 4.09 | 4.14 |10.56| 一 7.90 | 8. 03 2.9 = -- 1.5 | 11.6 — = = 
084 |12.70| 7.75 | 4.88 | 4.09 | 4.14 |11.41| 一 8. 80 | 8.93 4.8 -- = 1.5 |15.6 > = = 
085 |12.70| 7.77 | 6.25 | 3.60 | 3.62 |10.17| 一 9.06 | 9.12 4.0 -- -- 2.0 6.7 = = 1340 
10A 15.87510.16 9.40 | 5.09 | 5.12 15.35|18.11 13.84|13.89 21.8 | 39.9 | 57.9 | 4.1 21.8 | 43.6 | 65.4 | 3850 
10B |15. 875 10. 16| 9.65 | 5.08 | 5.13 114. 99 |16. 59 |13. 28 |13. 41 | 19.6 | 36.2 | 52.8 | 4.1 | 22.2 | 44.5 | 66.7 | 3330 
12А |19. 05 11.91 (12. 57 | 5.96 | 5.98 |18.34|22.78117.75|17.81 | 26.9 | 49.8 | 72.6 | 4.6 | 31.3 | 62.6 | 93.9 | 5490 
12В |19. 05 12. 07 (11.68 | 5.72 | 5.77 |16.39|19.46|15.621|15.75 | 22.7 | 42.2 | 61.7 | 4.6 | 28.9 | 57.8 | 86.7 | 3720 
16A |25. 40 15. 88 |15. 75 | 7.94 | 7.96 |24.39|29.29 |22. 60 |22. 66 | 33.5 | 62.7 |91.9 | 5.4 | 55.6 |111.21166.8| 9550 
16B |25. 40 15. 88 |17. 02 | 8.28 | 8.33 |21.341|31.88 (25. 45 |25. 58 | 36.1 | 68.0 |99.9 | 5.4 | 60.0 |106.01|160.0| 9530 
20А |31.75 | 19.05 | 18.90 | 9.54 | 9.56 | 30.48 | 35.76 | 27.45 | 27.51 | 41.1 | 77.0 |113.0| 6.1 87.0 | 174.0 | 261.0! 14600 
20B |31.75 | 19.05 | 19.56 | 10.19 | 10.24 | 26.68 | 36.45 | 29.01 | 29. 14 | 43.2 | 79.7 | 116.1 | 6.1 95.0 | 170.0 | 250.0 | 13500 
24A | 38. 10 | 22.23 | 25.22 | 11.11 | 11. 14 | 36.55 | 45.44 | 35.45 | 35.51 | 50.8 | 96.3 | 141.7 | 6.6 | 125.0 | 250.0 | 375.0 | 20500 
24B | 38. 10 | 25.40 | 25.40 | 14.63 | 14.68 | 33.73 | 48.36 | 37.92 | 38.05 | 53.4 | 101.8 | 150.2 | 6.6 | 160.0 | 280.0 | 425.0 | 19700 
28A .45 | 25.40 | 25.22 | 12.71 | 12.74 | 42.67 | 48.87 | 37.18 | 37.24 | 54.9 | 103.6 | 152.4 | 7.4 | 170.0 | 340.0 | 510.0 | 27300 
28B „45 | 27.94 | 30.99 | 15.90 | 15.95 | 37.46 | 59.56 | 46.58 | 46.71 | 65.1 | 124.7 | 184.3 | 7.4 | 200.0 | 360.0 | 530.0 | 27100 
32A |50. 80 28. 58/31. 55 |14. 29 |14. 31 |48. 74 |58. 55 |45. 21 |45. 26 65.5 |124.21182.9| 7.9 |223. 0 |446. 0 669.0 34800 
32B |50. 80 |29. 21 |30. 99 | 17. 81 |17. 86 |42. 72 |58. 55 |45. 57 |45. 70 | 67.4 |126.0 184. 5 | 7.9 |250. 0 |450. 0 670.0 29900 
36A |57. 15 |35. 71 |35. 48 |17. 46 |17. 49 |54. 86 |65. 84 |50. 85 |50. 90 73.9 |140. 0 1206.0 | 9.1 |281. 0 |562. 0 |843. 0 | 44500 
40А |63. 50 139. 68 |37. 85 19. 85 |19. 87 |60. 93 |71. 55 |54. 88 |54. 94| 80.3 [151.9 |223. 5 | 10.2 |347. 0 |694. 0 1041.0 53600 
40B |63. 50 39. 37 |38. 10 |22. 89 |22. 94 |53. 49 |72. 29 |55. 75 |55.88 82.6 |154. 9 1227.2 | 10.2 |355. 0 |630. 0 |950. 0 | 41800 
48А |76. 20 147. 63 |47. 35 |23. 81 |23. 84 |73. 13 |87. 83 |67. 81 |67. 87| 95. 5 |183. 4271.3 | 10.5 |500. 0 1000. 011500. 0| 73100 
48B |76. 20 |48. 26 |45. 72 129. 24 |29. 29 |64. 52 |91. 21 |70. 56 |70. 69| 99.1 |190. 4 1281.6 | 10.5 |560. 0 11000. 01500. 0| 63600 
56B |88. 90 |53. 98 |53. 34 |34. 32 |34. 37 |78. 64 |106. 60| 81. 33 |81. 46 | 114. 6 |221. 2 |327. 8 | 11.7 |850. 0 1600. 02240. 0| 88900 
64B |101. 60 63. 50 | 60. 96 |39. 40 |39. 45 |91. 08 |119. 89192. 02 |92. 15 | 130. 9 |250. 8 |370. 7 | 13.0 |1120. 02000. 03000. 0 106900 
72В |114. 30 72. 39 |68. 58 |44. 48 |44. 53 104. 67136. 27103. 81103. 94 147. 4 |283. 7 |420. 0 | 14.3 |1400. 02500. 03750. 0 132700 
60H |19. 05 11.91 |12. 57 | 5. 96 | 5.98 |18. 34126.11 19.43 |19. 48 30.2 | 56.3 | 82.4 | 4.6 | 31.3 | 62.6 | 93.9 | 6330 
80H |25. 40 115. 88 |15. 75 7.94 | 7.96 |24. 39 |32. 59 |24. 28 |24. 33 37.4 | 70.0 |102.6| 5.4 | 55.6 |112. 2 166.8 10700 
ТООН |31. 75 |19. 05 118. 90| 9.54 | 9. 56 |30. 48 |39. 09 |29. 10 |29. 16 44. 5 | 83.6 |122.7| 6.1 | 87.0 1174.0 261.0 16000 
120Н |38. 10 |22. 23 125. 22 111. 11|11. 14 |36. 55 |48. 87 |37. 18 |37. 24 55.0 [103.9 152.8 | 6.6 |125. 01250. 0 |375. 0 | 22200 
140Н |44. 45 |25. 40 |25. 22 | 12. 71 |12. 74 |42. 67 |52. 20 |38. 86 |38. 91 59.0 |111. 2163.4 | 7.4 |170. 0 |340. 0 510.0 29200 
160Н |50. 80 28.58 |31. 55 |14. 29 |14. 31 148. 74 |61. 90 46.88 |46. 94 69.4 |131.3 193.2| 7.9 |223. 0 1446.0 669.0 36900 
180Н |57. 15 |35. 71 |35. 48 | 17. 46 |17. 49 |54. 86 |69. 16 |52. 50 |52. 55 | 77.3 |146. 5 (215.7 | 9.1 |281. 0 |562. 0 |843. 0 | 46900 
200Н |63. 50 |39. 68 |37. 85 | 19. 85 | 19. 87 | 60. 93 |78. 31 |58. 29 |58. 34| 87.1 |165. 4 1243.7 | 10.2 |347. 0 |694. 0 1041. 0| 58700 
240Н |76. 20 |47. 63 147. 35 123. 81 |23. 84 |73. 13 101. 22174. 54 |74. 60 111.4 [212.6 1313.8 | 10. 5 |500. 0 |1000. 01500. 0| 84400 

Q 对 于 高 应 力 使 用 场合 ， 不 推荐 使 用 过 渡 链 节 。 

@ 止 锁 件 的 实际 尺寸 取决 于 其 类 型 ,但 都 不 应 超过 规定 尺寸 ， 使 用 者 应 从 制造 商 处 获取 详细 资料 。 

© 动 载 强 度 值 不 适用 于 过 滤 链 节 、 连 接 链 节 或 带 有 附件 的 链条 。 

@ 双 排 链 和 三 排 链 的 动 载 试验 不 能 用 单 排 链 的 值 按 比例 套用 。 

© 动 载 强 度 值 是 基于 5 个 链 节 的 试 样 ， 不 含 36A，40A，40B，48A，48B，56B，64B、72B、180H、200H 和 240H， 这 些 

于 3 








链条 是 基于 3 个 链 节 的 试 样 。 
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13.2.2 滚 子 链 传动 的 设计 


13.2.2.1 滚 子 链 传动 选择 指导 
EKER 














E GB/T 18150—2006 《 滚 子 链 传动 选择 





指导 》， 是 链 传动 设计 选择 标 ? 











E， 也 是 确保 链条 质量 


























的 标准 ， 而 且 是 对 链条 质量 
等 同 采用 ISO 10823 。 
13. 2. 2. 
设计 链 传动 的 已 知 条 件 : 
1) 所 传递 的 功率 P. 
2) 主动 和 从 动机 械 的 类 型 。 
3) 主 、 从 动 轴 的 转速 ni. 
4) 中 心 距 要 求 和 布置 。 


























最 低 要 求 的 标准 。 此 标准 


2 滚 子 链 传动 的 设计 计算 




















n; 和 直径 ° 


Pc 值 乘 以 1.7 得 到 ; 对 于 三 排 链 的 额定 功率 ， 可 由 
12.5 得 到 。 图 13-2 是 在 下 列 条 件 


单 排 链 的 P. 值 乘 
下 建立 的 。 











1) 安装 在 水 


平行 轴 上 的 两 链 轮 传动 。 


2) 主动 链 轮 齿 数 ma =25。 
3) 无 过 渡 链 节 的 单 排 链 。 
4) 链 长 为 120 链 节 。 链 长 小 于 此 长 度 时 ， 使 用 
寿命 将 按 比例 减少 。 

5) 传动 比 为 i=3， 减速 传动 。 

6) 链条 预期 使 用 寿命 为 15000h。 

7) 工作 环境 温度 在 -5 ~ 70%. 

8) 链 轮 正确 对 中 ， 链 条 调节 保持 正确 。 








9) 平稳 运转 ， 

















无 过 载 、 冲 击 或 频繁 起 动 。 




















5) 环境 条 件 





° 





深 子 链 传 动 的 一 般 设计 计算 方法 见 表 13-3, 


图 13-2 示 出 
型 承载 能 力 。 对 了 





符合 


е ZS. 








GB/T 1243 系列 单 排 链 条 的 
F 双 排 链 的 额定 功率 ， 可 由 单 排 链 自 


10) 清洁 和 合适 的 润滑 。 
图 13-2 是 一 些 链 条 制造 厂 发 布 的 此 类 图 中 具有 
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= 





Ж13-5 滚 子 链 传动 的 设计 计算 (摘自 


代 








性 的 承载 能 力图 
议 使 用 者 向 厂 方 咨询 








。 各 厂 的 链条 有 不 同 的 等 级 ， 建 
所 需要 的 承载 能 力图 。 





GB/T 18150--2006) 














































































































项 目 符号 | 单位 公式 和 参数 选 定 说 明 
n 25 为 传动 平稳 , 链 速 增高 时 ,应 选 较 大 zi/。 高 
小 链 轮 齿 数 | а 传动 比 i= 一 = А. 
u т а 速 或 受 冲击 载荷 的 链 传 动 ,zi 至 少 25 齿 , 且 链 
大 链 轮 齿 数 2, Sji 
Zaa = 17,2 “11 轮 齿 应 济 硬 
P 一 输入 功率 (kW) 
修正 功率 | P. kW Р, = Pf. f, 太一 工 况 系 数 , 见 表 13-4 
太一 主动 链 轮 齿 数 系 数 , 见 图 13-3 
为 使 传动 平稳 ,在 高 速 下 , 宜 选 用 节 距 较 
恨 据 修正 功率 忆 和 小 链 轮 转速 ,由 图 13.2 为 使 传动 平稳 ,在 高 速 下 , 宜 选 用 节 距 较 小 
链条 节 距 p mm дық ap sassa SE 的 双 排 或 多 排 链 。 但 应 注意 多 排 链 传动 对 脏 
нына ыы 污 和 误差 比较 敏感 
推荐 а, = (30 -50)p 
脉动 载荷 无 张 紧 装置 时 ,oo <25р 首先 考虑 结构 要 求 定 中 心 距 oo。 有 张 紧 装 
aomax = 80р 置 或 托 板 时 ,ao 可 大 于 80p; 对 中 心 距 不 能 调整 
初 定 中 心 距 ao mm ao 与 转动 比 i 有 关 : 的 传动 ,ao =30p 
采用 推荐 的 as, = 80р 计算 式 , 可 保证 小 链 
. s4 ыы 轮 的 包 角 不 小 于 120°, 且 大 小 链 轮 不 会 相 碰 
ian 0. 22, (1+1)р 0. 332, (1-1)р 
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(28) 
项 目 符号 | 单位 公式 和 参数 选 定 说 明 
а 
%р 2 а Xo 应 圆 整 成 整数 X, 宜 取 偶 数 ,以 避免 过 渡 
链 长 节 数 Xo 其 中 у (2) 链 节 。 有 过 渡 链 节 的 链条 (Xo ар н), Н 
其 үш 
< 极限 拉 伸 载荷 为 正常 值 的 80% 
Л 也 可 由 表 13-5 查 得 
X, ҖЕ X 
实际 链条 пеш | 
6 Х РО РО 说 明 见 上 
Із 链条 长 度 工 = 1000% 
a --4-Ге + ме -8f ] 
其 中 ay a +2) 
тх == 2 А yr hh Ek H Ж 
Э X 一 圆 整 成 整数 的 链 节 数 
ү 最 大 中 心 距 也 可 用 下 式 计算 ; е 
(理论 中 |а раа | 1), 4-і (ігі): 广 的 计算 值 见 表 13-6。 当 一 -一 在 表 中 二 
: 21—25 
МЕ) А ) eg 
i -of 人 X- j 相 邻 值 之 间 时 ,可 采用 线性 插值 计算 
2 
2У)2| zz 时 (iz1): 
a=f, xp[2X-(z +2,)] 
Ме че Aa 应 保证 链条 松 边 有 合适 的 垂 度 , 即 了 = 
实际 中 心 距 а | mm (0.01 ~0.03)a 对 中 心 距 可 调 的 传动 ,Aa 可 
Да = (0. 002 ~0.004)a М 
取 较 大 的 值 
低速 传动 9<0.6т/в 
J 速 v m/s та A 3 22828 速 т ~8m/s 
链 ж 人 60 x1000 60 x1000 中 速 传动 а 
高 速 传 动 о> 8/5 
有 效 圆周 力 | к | N | r= 
对 水 平 传动 和 倾斜 传动 
作用 于 轴 上 Ё е Fo = (1. 15 ~ 1. 20)ДЕ 
的 拉力 ° 对 接近 垂直 布置 的 传动 
Fo -1.05/6 
小 链 轮 包 角 | < | (°)| a s1800 -EE 57. з  Жау>120% 
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1000 1000 
32B 
100 ЭМ, 100 2 
36A1 
32A: 
sn у, 
үй А 
= HioA = 2B 
2910 їл, Š 10 4 
x Gs 20 А 
А 
1 
; 05В 
085% 04Сї 1 
1 1 Н 
| 
0.1 
К 1 0 100 1000 10000 10 100 1000 10000 
小 链 轮转 速 ms/CVmin) 小 链 轮 转速 ng /(r/min) 
a) b) 
1000 
Ш>оон 
ІН-ҢТ180Н 
бд) ІНІН 
100 140H 
20 
00 
š 
5 80H 
а” 
10 60H 
l 
Hi 
IH 
1 1 
| 
1 0 100 1000 10000 
小 链 轮转 速 ms/GVmin) 
c) 


E 13-2 符合 GB/T 1243 系列 单 排 链条 的 典型 承载 能 力图 
a)A 系列 b)B 系列 c)H 系列 
ns 一 小 链 轮转 速 ”Pc 一 修正 功率 
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表 13-4 工 况 系数 户 ( 摘 自 CBZT 18150--2006) 
主动 机 械 平稳 运转 轻微 冲击 中 等 冲击 
= x h РЯ ч D Га 
特性 例 : 电 动机 、 汽 轮机 和 燃气 |: ш = 6 、 带 机 械 式 例 所 负数 < 6 带 机 械 式 联 
Е нь а u 8 қ ЕЗІНЕ t TH R 
从 动 轮机 , 带 有 液 力 变 矩 器 的 内 | 联 轴 器 的 内 燃 机 ,频繁 起 动 轴 器 的 内 燃 机 
机 械 特 性 燃 机 的 电动 机 (一 日 两 次 以 上 ) А 
ВОЯ ЖАВ. 
ЕЕ ЕДИЛ, F Fa ER АЈ WJ 
运动 平稳 | ызы < 1.0 1.1 1.3 
运动 平 带 式 输送 机 、 自 动 
扶梯 
Еги 
7 住 复式 和 泵 ,压缩 机 
и | 22, 1.4 1.5 7 
БЕЛЕТ" 
不 均匀 的 输送 机 
ЖЕКЕШЕ 
М ЖІ, ДЫТ. Pk ЖЖ ШТ. RE ЖІ 
冲击 Р 1.8 1.9 2.1 
中 等 冲击 | 压缩 机 ,橡胶 加 工 机 
械 石油 钻 采 设备 
3 
2.5 
2 
1.5 
© 
% 1 
R 0.9 
= 08 
0.7 
0.6 
0.5 
0.4 š 
0.35 
10 20 30 40 50 60 
ГЕ 
图 13-3 主动 链 轮 齿 数 系数 刻 
表 13-5 f 的 计算 值 (摘自 GB/T 18150 一 2006) 
22—41 А 22-2 ГА 23 — 21 ҮЙ 22-2 А 427-244 А 
1 0. 0253 21 11. 171 41 42. 580 61 94. 254 81 166. 191 
2 0. 1013 22 12. 260 42 44. 683 62 97. 370 82 170. 320 
3 0. 2280 23 13. 400 43 46. 836 63 100. 536 83 174. 500 
4 0. 4053 24 14. 590 44 49. 040 64 103.753 84 178. 730 
5 0.6333 25 15.831 45 51.294 65 107.021 85 183.011 
6 0.912 26 17.123 46 53. 599 66 110.339 86 187.342 
7 1.241 27 18. 466 47 55.955 67 113. 708 87 191.724 
8 1.621 28 19. 859 48 58.361 68 117. 128 88 196. 157 
9 2. 052 29 21.303 49 60.818 69 120. 598 89 200. 640 
10 2.533 30 22.797 50 63.326 70 124. 119 90 205. 174 
11 3. 065 31 24. 342 51 65. 884 71 127. 690 91 209. 759 
12 3. 648 32 25.938 52 68. 493 72 131.313 92 214. 395 
13 4.281 33 27. 585 53 71. 153 73 134. 986 93 219. 081 
14 4.965 34 29. 282 54 73. 863 74 138. 709 94 223. 817 
15 5. 699 35 31.030 55 76. 624 75 142. 483 95 228. 605 
16 6.485 36 32. 828 56 79.436 76 146. 308 96 233. 443 
17 7.320 37 34. 677 57 82. 298 77 150. 184 97 238. 333 
18 8. 207 38 36. 577 58 85.211 78 154. 110 98 243. 271 
19 9. 144 39 38. 527 59 88. 175 79 158. 087 99 248. 261 
20 10. 132 40 40. 529 60 91. 189 80 162. 115 100 253. 302 
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表 13-6 f, 的 计算 值 (摘自 GB/T 18150 一 2006) 
X -z X -z X -z X -z 
fa ГА 一 -一 fa wasi ГА 
22-2 2-2 2) — 21 22 7% 
13 0. 24991 2.7 0. 24735 254 0.23758 1.26 0. 22520 
12 0. 24990 2.6 0. 24708 252 0. 23705 1.25 0. 22443 
11 0.24988 2.5 0.24678 250 0. 23648 1.24 0. 22361 
10 0. 24986 2.4 0. 24643 248 0. 23588 1:93 0. 22275 
9 0. 24983 2.3 0. 24602 246 0. 23524 1.22 0.22185 
8 0. 24978 2.2 0.24552 244 0. 23455 1.21 0. 22090 
7 0. 24970 2.1 0.24493 242 0. 23381 1.20 0. 21990 
6 0. 24958 2.00 0.24421 .40 0. 23301 1.19 0.21884 
5 0.24937 1.95 0.24380 .39 0.23259 1.18 0.21771 
4.8 0.24931 1.90 0.24333 .38 0.23215 1.17 0.21652 
4.6 0. 24925 1.85 0. 24281 287 0.23170 1.16 0.21526 
4.4 0. 24917 1.80 0. 24222 226 0.23123 1.15 0.21390 
4.2 0. 24907 1.75 0.24156 235 0. 23073 1.14 0.21245 
4.0 0. 24896 1.70 0.24081 .34 0.23022 1.13 0.21090 
3.8 0.24883 1.68 0.24048 .33 0. 22968 1.12 0.20923 
3.6 0.24868 1.66 0.24013 .32 0.22912 1.11 0. 20744 
3.4 0. 24849 1.64 0.23977 .31 0.22854 1.10 0. 20549 
3.2 0. 24825 1.62 0. 23938 230 0. 22793 1.09 0. 20336 
3.0 0. 24795 1.60 0.23897 .29 0. 22729 1.08 0.20104 
2.9 0. 24778 1. 58 0.23854 228 0. 22662 1.07 0. 19848 
2.8 0. 24758 1.56 0.23807 .27 0.22593 1.06 0. 19564 
13. 2.2.3 润滑 范围 选择 滑 或 油 盘 飞溅 润滑 ; 范围 4 为 油泵 压力 供 油 润滑 ， 带 
13-4 示 出 润滑 范围 。 范 围 1 为 用 油 谈 或 油 刷 过 滤器 ; 必要 时 带 油 冷 却 器 。 
定期 人 工 润滑 ; 范围 2 为 滴 油 润滑 ; 范围 3 为 油 池 润 当 链 传动 的 空间 狭小 ， 并 作 高 速 、 大 功率 传动 
20 时 ， 则 有 必要 使 用 油 冷 却 器 。 
15 不 同 工 作 环境 温度 下 的 链 传动 用 润滑 油 粘 度 等 级 
10 4 见 表 13-7, 
$ 13.2.2.4 滚 子 链 的 静 强 度 计算 
在 低速 重 载 链 传动 中 ， 链 条 的 静 强 度 占 有 主要 地 
Ф 4 位 。 通 常 v<0.6m/s 视 为 低速 传动 。 如 果 低 速 链 也 按 
”ы 
8 3 3 疲劳 考虑 ， 用 额定 功率 曲线 选择 和 计算 ， 结 果 常 不 经 
2: 2 y n - J. 
Ë 3 济 。 因 为 额定 功率 曲线 上 各 点 ， 其 相应 的 条 件 性 安全 
Š, 系数 大 于 8 ~20， 比 静 强 度 安全 系数 为 大 。 另 外 ， 
ше 当 进 行 有 限 寿 命 计算 时 ， 若 所 要 求 的 使 用 寿命 过 短 ， 
д 使 用 功率 过 高 ， 则 链条 的 静 强 度 验 算 也 是 必 不 可 
% 
07 2 少 的 。 
0.6 
0.5 表 13-7 链 传动 用 润滑 油 的 粘度 等 级 
04 (摘自 GB/T 18150--2006) 
0.3 
= > – 5% > 5% > 25% > 45% 
S УН RF 
02 Í 环境 温度 =5°С =25%0 <45 C <70% 
0.15 mH 2 润滑 油 的 | VG68 VG100 VG150 VG220 
粘度 等 级 | (SAE20 SAE30 SAE40 $АЕ50 
链 号 (A.B 系统 ) 粘度 等 级 | ( Е )| ( ) ( ) 
图 13-4 润滑 范围 (摘自 GB/T 18150 一 2006) Е: 应 保证 润滑 油 不 被 污染 ， 特 别 不 能 有 磨料 性 微粒 存在 。 
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链条 的 静 强 度 计算 式 如 下 : У 
1 «ҚАТ 
п = ~ [n] (13-1) е | 
Do МЫ 
F. = gv 10 + 
式 中 nn 一 一 静 强 度 安全 系数 ; 

















0 一 一 链条 极限 拉 伸 载荷 (N) ， 查 表 13-2; 
K, 一 一 工 况 系数 ， 查 表 13-4 (W K, =f); 
Ff 一 一 有 效 拉力 ( 即 有 效 圆 周 力 ) (N), 计算 
公式 查 表 13-3; 
一 一 离心 力 引 起 的 拉力 (М); 
4 一 一 链条 每 米 质量 (kg/m), IÆ 13-8; 
HER (m/s), "4 <4m/s hF, F. 可 忽略 





























































































































































































































































































































т” 
不 计 ; 
в, ВЕ) (М), ， 查 图 13-5， 在 所 和 P", к 
中 选用 大 者 ; 
[n] 一 一 许 用 安全 系数 ， 一 般 为 4~8; 如 果 按 最 图 13-5 悬垂 拉力 的 确定 
大 尖峰 载荷 Fun KIB K. 进行 计算 ， 注 :; Fi=Kgax10?, Pi= (Ki +sina)qa x10? 
则 可 为 3~6; 对 于 速度 较 低 、 从 动 系统 Жан, a 的 单位 为 mm, q 的 单位 为 kg/m， 
惯性 较 小 、 不 太 重 要 的 传动 ， 或 作用 力 Fi, FREN N, 
的 确定 比较 准确 时 ，[n] 可 取 较 小 值 。 
2а хп? x (ат) х 99А, р! 19 0: 0008p) 
表 13-8， 滚 子 链 每 米 质量 Р, = s 
ШШ р/тт — 8.00 |9.525 12.7 |15. 875|19. 05 25.40 (13-4) 
. 0.18 | 0.40 | 0.65 | 1.00 11.50 12.60 RP i 一重 载 系列 链条 内 链 板 的 厚度 (mm); 
ts 标准 系列 链条 内 链 板 的 厚度 (mm); 
季 距 p/mm 31. 75 |38. 10 |44. 45 | 50. 80 |63.50 |76. 20 4 一 两 片 标 准 内 链 板 的 截面 积 Cn у, 
单 排 每 米 质 量 
4/(кв/т) 3.80 | 5.60 | 7.50 | 10. 10 |16.10122. 60 А, =0. 118p% 
4) В 系列 链条 为 
13.2.2.5 额定 功率 和 润滑 速度 计算 公式 (摘自 GB/ A Бы x n? х 99A; p 1:0-9-0009) С 
T 18150--2008) Ë 6 x107 
(1) 链 板 疲 劳 限 定 的 额定 功率 计算 公式 ”各 类 二 中 A; =21;(0. 99h, - 4) 
链条 额定 功率 Pe (KW) 的 计算 公式 如 下 ， 443) 
1) A 系列 链条 为 t d 
1.08 0.9 (1.0 - 0.0008p) д 
P. _ s x nš мз (13-2) 7 -%. a 
式 中 z МВ; 式 中 4 一 一 两 片 标 准 内 链 板 的 截面 积 (тт?); 
ns 一 一 小 链 轮 转速 (т/шїп); 6 一 一 估算 内 链 板 厚度 (шт); 
4 一 -两 片 内 链 板 的 截面 积 (mnm?)， 如 一 一 最 大 内 链 板 高 度 (шш); 
‚ =0.118р°; d, 一 一 估算 套 简 直径 (mm); 
p 一 一 链条 节 距 (mm) 。 d, 最 大 滚 子 直径 (mm); 
a 4 一 一 最 大 销 轴 直径 (mm) ; 
21:98 х n2? х 86. 2А p (10 -0.0008p) b, 最 小 内 链 节 内 宽 (mm); 
Қа 6 х107 (1353) b, 一 一 最 大 内 链 节 外 宽 (mm) 。 
式 中 4 一 两 片 内 链 板 的 截面 积 (mm? )， (2) 滚 子 和 套 简 冲 击 疲劳 限定 的 额定 功率 计算 
Ы. 公式 对 人 系列 、A 重 载 系列 和 B 系列 链条 (Жа 


~ м у. 
3) А 系列 重 载 链条 为 аманы а. 
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953. 5 1.5 0.8 
Saa 5S p 




















0 一 一 磨损 系数 ， 查 图 13-6; 










































































































































































































































































































































































































































































C 1.5 (13-6) ИТА 3k: 
ns cy 一 一 节 距 系数 ， 查 表 13-10; 
对 04C 和 06C 链条 : с WA- 速度 系数 ， 查 图 13-7; 
1. 626. б2р? * By р. ШЖ (MPa), 
ss сн инеш НЕН р, 按 下 式 计算 : 
ste Е+Е +F 
对 085 链条 : ee (13-10) 
190. 7272р? # 
зс ыы (13-48) Жв /一 一 工 况 系数 ， 查 表 13-4; 
(3) 由 销 轴 和 套 简 胶 合 限定 的 额定 功率 公式 227070. 
对 A 系列 、A 重 载 系 列 和 B 系列 链条 : 公式 计算 。 f 
下 一 一 离心 力 引 起 的 拉力 , 计算 公式 见 式 
Po =? f4 413 -2 оз) -0.02742; - (13-1); 
© 3780K,.] ` : 25.4) 0 2 ; 
В 六 一 一 悬垂 拉力 ， 见 图 13-5 ; 
5 p ENEN A -Е у — eh Eu tah = 
| то 1. 591g 224) +1. 873 kw 4 一 饺 链 承 压 面 积 ，4 值 等 于 滨 子 链 销 轴 直 
x= E N (ее Z. НЕ "£ He Ж 
Жғ К. ШИЕ, mas 139, d, 与 套 简 长 度 b, ( 即 内 链 节 外 宽 ) 
| 的 乘积 (mm’ ) 。 d, 和 b, 值 查 表 13-2。 
当 使 用 寿命 了 已 定时 ， 可 由 式 (13-4) 确定 许 用 比 
链条 节 距 /mm Kps Ж [p,]， 用 式 (13-5) 进行 饺 链 的 比 压 验算 : 
19.05 1.0 <[ ] 
25.40 ~ 31. 75 1.25 Pr Pr 
38.10 1.30 9.0 41 
44.45 1.35 80 
50. 80 ~ 57. 15 1.40 
63. 50 1.45 7.0 
76.20 1.50 6.0 5 
МӘКЕН е сы 5.0 
(4) 润滑 速度 限制 公式 
1) 第 一 种 润滑 方式 的 最 大 速度 : 
7-2. 8p 79 6 m/s 3.0 
2) 第 二 种 润滑 方式 的 最 大 速度 : 20 
7-7. 0p 79 56 m/s 1.0 1 
з) 第 三 种 润滑 方式 的 最 大 速度 : 
se 0 5 101520 2530 35 40 45 50 55 60 65 70 
v=35p m/s 
> = м А МР: 
13.2.2.6 滚 子 链 的 耐 磨损 工作 能 力 计算 人 人 
ОИК ея > 图 13-6 磨损 系数 c 
当 工 作 条 件 要 求 链条 的 磨损 伸 长 率 守 明显 小 3 ое К 
3% ， 或 者 润滑 条 件 不 能 符合 规定 要 求 方式 而 有 所 恶 2 一 润滑 不 充分 ， 工 作 温度 <70%C ,wv <7m/s 
化 时 ， 可 按 下 式 进 行 滚 子 链 的 磨损 计算 。 链 条 的 磨损 3 一 规定 采用 的 润滑 方法 〈 见 图 13-4) 
使 用 寿命 与 润滑 条 件 、 许 用 的 磨损 伸 长 率 以 及 饮 链 承 от 
ж. += 麻 损 寿命 大 大 г w Б гв 
Ж 看 上 产生 的 滑 摩 功 等 因素 有 关 ， 即 ТЕ: 运转 使 磨损 可 命 大 大 F, 应 尽 可 НЕ 
I f 使 润滑 条 件 位 于 图 中 的 阴影 区 。 
т 91500( 229] P 2 Ар (13-9) 
i т e #13-10 PEZ c, 
式 中 7 一 一 使 用 寿命 (h); ШШ p 9.525 | 12.7 |15.875 | 19.05 | 25.4 
І, И УХ; WE 
р веж (ma) 系数 c, 1.48 1.44 1. 39 1.34 1-27 
2 小 链 轮 齿 数 ; WIE p 31.75 | 38.1 |44.45 | 50.8 | 63.5 
盖 -一 传动 比 ; WE 
Ар 系数 c 1.23 1.19 1.15 1.11 1. 03 
|] 一 нине, ведар, 一 
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滚 子 链 链 轮 


13.2.3.1 基本 参数 和 主要 尺寸 ( 表 13-11) 


Ж 13-11 滚 子 链 链 轮 的 基本 参数 和 主要 尺寸 ОЙ 


0.1 
1 0. 























0315 0.5 | 0.8 
.25 0.4 0.63 


125 
1.0 


0.2 2.0 |3.15 
16 0 


v/ (m/s) 





5.0 | 8. 
16 25 40 63 10 





13-7 人 齿 数 -速度 系数 с, 




















8.0 |12.5| 20 |31.5 


16 25 40 














СВ/Т 1243—2006) ( 





È 





TES 
т>» 
е 


/: mm) 

















































































































































































































名 Ж 符号 说 明 
s“ 链 轮 齿 数 z 查 表 13-3 
本 配 ІІ p 
= J zs £ 
参 ЖТ | d 查 表 13-2 
数 | 链条 
数 | 链条 的 |ы p 
-P 
分 度 圆 直 径 d sin 180° 可 查 表 13-12 求 得 
z 
d max =d +1. 25p - d, 
dnn =d+ (1- =$), әу 可 在 dono 与 dow 范围 内 选取 。 当 选用 d... 
二 | ЙИ d, ЕЕ 时 ， 应 注意 用 展 成 法 加 工时 ， 有 可 能 发 生 
主 | Ё ЖАЗЫ HKE, ЖШ — 应 展 成 法 加 工时 ， 有 可 能 发 生 
要 180。 144 
R d, =p( 0.54 + сой 2 | 
寸 7 БЕТІ 
齿 根 圆 直径 d, 4,-а-а, 
0.8 
Ju S ( 0. 625 +) -0.54, h, 见 表 13-14 图 
分 度 圆 弦 齿 高 h, hamin =0.5 (p-d) h, 是 为 简化 放大 齿 形 图 的 绘制 而 引入 的 辅 
若 为 三 圆 弧 一 直线 齿 形 ， 则 WRT, Aima AEF damaso h. BD damin 
h, =0.27p 





* 612. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 









































































































































( 续 ) 
名 Ж 符号 мақ 说 明 
+ 奇数 具 L, = асоѕ Белі 
一 | 最 大 齿 根 距离 L, 
偶数 齿 L. =d i =d-d, 

к е | 
-ф ш гї Ж (СЕН а, d, <рсої 180 —1.04h, -0.76 h,— E R Pa ,Ж GB/T 1243—2006 
| 槽 ) 直 径 Š š 

HE: de d 计算 值 舍 小 数 到 整数 ， 其 他 尺寸 精确 到 0.01mm。 
13.2.3.2 齿 模 形状 地 ， 也 为 研究 发 展 更 为 理想 的 新 齿 形 创造 了 条 件 ， 各 

深 子 链 与 链 轮 的 哺 合 属 非 共 轿 哨 合 ， 其 链 轮 齿 形 种 标准 齿 形 的 链 轮 之 间 也 可 以 进行 互 换 。 
的 设计 可 以 有 较 大 的 灵活 性 。GBAT 1243—2006 中 没 本 手册 推荐 一 种 三 圆 弧 一 直线 齿 形 ( sk PK I Wr 
有 规定 具体 的 链 轮 齿 形 ， 仪 仅 规 定 了 最 大 齿 槽 形状 和 É), EN Fi А Ж 13-14. ХАРТИЯ 
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ЛУТА К А Ж, ILK 13-12。 凡 在 两 个 ” 时 接触 应 力 较 小 ， 作 用 角 随 齿 数 增加 而 增 大 ， 性 能 较 
极限 齿 槽 形状 之 间 的 各 种 标准 齿 形 均 可 采用 。 试 验 和 ”好 。 它 的 缺点 之 一 是 切 齿 深思 的 制造 比较 麻烦 。 链 轮 
使 用 表明 ， 具 槽 形状 在 一 定 范围 内 变动 ， 在 一 般 工 况 。 也 可 用 渐 开 线 具 5 形 。 可 用 GB/T 1243—2006 附录 规定 
下 ， 对 链 传动 的 性 能 不 会 有 很 大 影响 。 这 样 安排 不 仅 的 刀具 进行 加 工 。 
为 不 同 使 用 要 求情 况 时 ， 选 择 齿 形 参 数 留 有 较 大 的 余 
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R 13-12 p =1 的 链 轮 分 度 圆 直 径 (单位 : mm) 

wk 单位 节 距 齿 数 单位 节 中 [Г 单位 节 距 ГЕ 单位 节 距 
z 分 度 圆 直径 4 z 分 度 圆 直径 d z 分 度 圆 直径 d z 分 度 圆 直径 4 
9 2. 9238 45 14. 3356 81 25. 7896 117 37. 2467 
10 3. 2361 46 14. 6537 82 26. 1078 118 37. 5650 
11 3. 5494 47 14.9717 83 26. 4260 119 37. 8833 
12 3.8637 48 15. 2898 84 26. 7443 120 38. 2016 
13 4. 1786 49 15. 6079 85 27.0625 121 38. 5198 
14 4. 4940 50 15. 9260 86 27. 3807 122 38. 8381 
15 4. 8097 51 16. 2441 87 27. 6990 123 39. 1564 
16 5. 1258 52 16. 5622 88 28. 0172 124 39. 4746 
17 5. 4422 53 16. 8803 89 28. 3355 125 39. 7929 
18 5. 7588 54 17. 1984 90 28. 6537 126 40. 1112 
19 6. 0755 55 17. 5166 91 28.9719 127 40.4295 
20 6. 3925 56 17. 8347 92 29. 2902 128 40. 7478 
21 6. 7095 57 18. 1529 93 29. 6084 129 41. 0660 
22 7. 0266 58 18.4710 94 29. 9267 130 41. 3843 
23 7. 3439 59 18. 7892 95 30. 2449 131 41. 7026 
24 7.6613 60 19. 1073 96 30. 5632 132 42. 0209 
25 7.9787 61 19. 4255 97 30. 8815 133 42. 3391 
26 8.2962 62 19. 7437 98 31. 1997 134 42. 6574 
27 8.6138 63 20. 0619 99 31. 5180 135 42.9757 
28 8. 9314 64 20. 3800 00 31. 8362 136 43. 2940 
29 9. 2491 65 20. 6982 01 32. 1545 137 43. 6123 
30 9. 5668 66 21. 0164 02 32.4727 138 43.9306 
31 9. 8845 67 21. 3346 03 32.7910 139 44.2488 
32 10. 2023 68 21.6528 04 33. 1093 140 44.5671 
33 10. 5201 69 21.9710 05 33.4275 141 44. 8854 
34 10. 8380 70 22.2892 06 33.7458 142 45. 2037 
35 11. 1558 71 22. 6074 07 34. 0640 143 45. 5220 
36 11.4737 72 22. 9256 08 34. 3823 144 45. 8403 
37 11.7916 73 23.2438 09 34. 7006 145 46. 1585 
38 12. 1096 74 23. 5620 10 35. 0188 146 46. 4768 
39 12.4275 73 23. 8802 11 35.3371 147 46. 7951 
40 12. 7455 76 24. 1985 12 35. 6554 148 47. 1134 
41 13. 0635 77 24.5167 13 35.9737 149 47.4317 
42 13.3815 78 24. 8349 14 36.2919 150 47.7500 
43 13. 6995 79 25. 1531 15 36. 6102 
44 14. 0176 80 25.4713 16 36.9285 

Hu 当 链 节 距 p 关 1 时 ， 链 轮 分 圆 直径 4=p 乘 以 表 中 数值 。 
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Ж 13-13 ”最 大 和 最 小 齿 模 形状 及 尺寸 计算 (摘自 GB/T 1243 一 2006) (单位 : mm) 


























































































































































































































































































































计 算 Z Ñ 
名 称 符号 ТИГЕТ = ЕЕЕ ГЫ 
最 大 齿 槽 形状 最 小 齿 槽 形状 
则 圆 弧 半径 г, "аа = 0. 0080, (2? +180) Tona = 0. 124, (2+2) 
АЕ г "ыл =0. 5054, +0. 069 7/4, "ша = 0. 5054, 
子 定位 角 a/(°) amia =120 -22 аы, =140 -2 
z z 
表 13-14 ZAM- B 2 84833 R IHA (单位 : mm) 
名 Ж 符号 计算 公式 
ШЕ г гү = 0. 50254, +0. 05 
a а 60 
半 ° — —=55-— 
Z€) 2 2 2 
M M =0. 84 sin — 
E EIRP 0, 的 坐标 
T =0. 8d, cos — 
Т d сов > 
Et |] 3 É г, r, = 1. 30254, +0. 05 
7 56 
BAIO) 8 B=18- > 
4 реа дов 199 
齿 顶 圆 弧 中 心 О, 的 坐标 Tr. 
ү Ү= 1. За, sin 
2 
М y У 64 
形 半角 /(。 2. ари 
1/(9) 2 2 > 
APEZA rs т; -а( 1. Зсов-2- +0. 8cosg - 1.3025) -0.05 
E 段 直线 部 分 长 度 b. b. -4( 1.3sin -2--0, 8sing) 
өй р 2 2r, -а 
点 至 齿 沟 圆 弧 中 心 连 线 的 距离 H Н- п (за 25) 、 Po = (1+ : 7 ) 
а 














ТЕ: 齿 沟 圆 弧 半径 7 ИЕ У ОКОРО 0. 00154, +0. 06mm, 
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13.2.3.3 #8: (313-15) 
Ж 13-15 轴 向 齿 廊 及 尺寸 (摘自 GB/T 1243—2006) (单位 : mm) 






























































































































































计算 公式 
名 称 符号 я Е 
р<12.7 р>12.7 
m 单 排 ; 0. 930, 0. 950, р>12.7 时 ,经 制造 厂 同意 ,也 可 使 用 p<12.7 时 的 齿 宽 。b 一 
宽 р 
ЕЕЕ. 6 0.91, 0. 930, | 内 链 节 内 宽 , 查 表 13-2 
b. amo =0. 06р 适用 于 081 .083 .084 规格 链条 
齿 侧 倒 b, Ç 
болҗ) =0. 13р 适用 于 其 余 A 或 B 系 列 链条 
齿 侧 半径 г, Tam) =P 
ЮЖ bin бы = Ст = 1)р +01 m 一 排 数 
13.2.3.4 ФД 直径 偏差 、 径 向 圆 跳动 和 端面 圆 跳动 以 及 量 柱 测量 距 
对 一 般 用 途 的 深 子 链 链 轮 ， 其 轮 齿 经 机 械 加 工 见 表 13-16 至 表 13-18。 








后 ， 齿 表面 粗糙 度 Ra 为 6.3km。 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 





































































































Ж 13-16 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 直径 极限 偏差 及 量 柱 测量 距 极限 偏差 (j H GB/T 1243—2006) 
项 尺寸 段 上 偏差 下 偏差 Ж ЕЕ 
4,127 0 -(0.25 
齿 根 圆 极 限 偏 链 轮 齿 根 圆 直 径 下 偏差 为 负 值 。 它 可 以 用 量 柱 法 间 
127 < d, <250 0 -0.30 
HE U E ЖІК и 2E 接 测量 , 量 柱 测量 距 М, 的 公称 尺寸 值 见 表 13-17 
250 <d, 0 hll 











表 13-17 滚 子 链 链 轮 的 量 柱 测 量 距 Мұ (摘自 GB/T 1243—2006) 























项 H 符号 
偶数 齿 
量 柱 测量 距 Ma 
奇数 齿 
计 算 公 式 
Mpg =d + ңы 








0° 
Мұ = dcos 207 + dpmin 
z 





注 : 量 柱 直径 dn RFI dio ЕНІН ЖЕ Ж. 极限 偏差 为 *0”。 








ж 13-18 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 径 向 圆 跳动 和 端面 圆 跳 动 (摘自 GB/T 1243—2006) 




































































项 要 Ж 
| n i 不 应 超过 下 列 两 数值 中 的 较 大 值 (0. 00084, + 0. 08) mm 或 0.15mm, 最 大 
链 轮 孔 和 根 圆 直 径 之 间 的 径 向 圆 跳动 
到 0. 76mm 
轴 孔 到 链 轮 齿 侧 平 直 部 分 的 端面 圆 跳动 不 应 超过 下 列 计算 值 (0. 00094, +0.08)mm, 最 大 到 1. 14mm 
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13.2.3.5 链 轮 材料 及 热处理 (K 13-19) 


Я 13-19 链 轮 材 料及 热处理 























































































































材 料 热 处 理 齿 面 硬度 应 用 范围 
15.20 Hik WE K EK 50 ~60HRC z<25, 有 冲击 载荷 的 链 轮 
35 正 火 160 ~ 200HBW z >25 HE AMA 3JJ 8k 48 
45.50 | | ЖУП їй т PR э]; 132 IB ҰИА BJ E ` А) 
HK EK 40 ~ 50HRC 
45Мп,76310-570 链 轮 
15Cr.20Cr Hik K ше 55 ~ 60HRC z<30, 传 递 较 大 功率 的 重要 链 轮 
40Cr.35SiMn .35CrMo P k ELK 40 ~50HRC 要 求 强度 较 高 和 耐 磨损 的 重要 链 轮 
0235 .Q275 焊接 后 退火 =140HBW 中 低速 .功率 不 大 的 较 大 链 轮 
z > 50 的 从 动 链 轮 , 以 及 外 形 复 杂 或 强度 
不 低 于 HT200 的 灰 铸 铁 HK EK 260 ~ 280HBW 
1 HIK ж K 要 求 _ 般 的 链 轮 
已 <6kW ,速度 较 高 ,要 求 传 动 平 稳 、 噪 声 
夹 布 胶木 
ке? 小 的 链 轮 
13.2.3.6 链 轮 结 构 中 心 距 可 调 ， 两 轮 中 心 连 线 与 水 平面 夹 角 近 30"， 传 








也 可 做 成 板式 齿 圈 的 焊接 结构 或 装配 结构 ， 见 图 





中 等 尺寸 的 链 轮 除 表 13-20 所 列 的 整体 式 结构 外 ， 
13-8。 


大 型 链 轮 除 按 表 13-21 和 表 13-22 所 示 表 图 结构 
































外 ， 也 可 采用 轮 辐 式 铸 造 结构 。 轮 辐 剖 画 
或 十 字形 ， 可 参考 铸造 从 轮 结构 。 


13.2.4 滚 子 链 传动 设计 计算 示例 


可 用 椭圆 
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[ 例题 ] 


的 滚 子 链 传动 。 已 知 小 链 轮 甸 


设计 一 带 式 输送 机 驱动 装置 低速 级 用 
功率 P=2.5kW， 小 链 





轮转 速 пу = 265r/min, 传动 比 i=2.5， 工作 载荷 平 


F. МЕБЕНЕТІН Е, 4 











上 直径 为 30mm ， 链 传动 





Жж 13-20 整体 式 钢 制 小 链 轮 主要 结构 尺寸 





























动 简 图 见 图 13-9, 





БЕ 22274 
周 向 固定 





螺钉 或 
锦 钉 连接 





Е 13-8 ЖШ 
(单位 : mm) 






































名 Ж Я ”号 结构 尺寸 
d, 
h Ке +0.014 

Фан h 

ЖК d <50 50-100 | 100-150 >150 

Шы K 3.2 4.8 6.4 9.5 
Фе l 1-3.3Һ -2.6һ 
轮 载 直径 d, di =de+2h — d, <d,,d, 9 13-11 

жүй b, 见 表 13-15 
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Ж 13-21 腹 板 式 、 单 排 铸造 链 轮 主要 结构 尺寸 (单位 : mm) 
p=9.525 ~15.875 — р-9.525 ~ 15.875 p>19.05 
z<80 z > 80 z 不 限 
名 Ж 符 号 结构 尺寸 (参考 ) 
ps de 
轮 载 厚度 h һ-9.5 %-2-%0.014 
轮 载 长 度 1 1-4һ 
ви d, 4, = dk 28,4, < d, d, Ж Ж 13-11 
齿 侧 凸 缘 宽度 b, b, =0. 625p +0. 93 ,一 内 链 节 内 宽 , 查 表 13-2 
cl сі -0.5р 
RRT а 214 
em f F=4 +0. 25р 
g g=2t 
ПЕЕ R R =0. 04p 
9.525 15. 875 25.4 38.1 50. 8 76.2 
kay 4 i 12.7 19.05 31.75 44.45 63.5 
G f 7.9 10.3 12.7 15.9 22.2 31.8 
9.5 11.1 14.3 19.1 28.6 
(单位 : шш) 
名 称 符 号 结构 尺寸 (参考 ) 
ШЕН R R =0.5! 
1=4h 
® 11 < JE 1 
ЕЕЕ 对 四 排 链 Ly = ba sba 
9. 525 15. 875 25. 4 38.1 50.8 76.2 
P 
Е 12.7 19.05 31.75 44. 45 63. 5 
腹 板 厚度 t 
І 9.5 11.1 14.3 19.1 25.4 38.1 
10.3 12.7 15.9 22.2 31.8 
其 余 结构 尺寸 同 表 13-21 











传 动 “617. 
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В 13-9 传动 简 图 


[f]: 1) 链 轮 齿 数 

O 小 链 轮 齿 数 : 取 =25。 

@ 大 链 轮 齿 数 : 

zy =ш =2.5 x25 =62.5 取 62 
2) ЖЕМ Ша: 


= e: Вада 
2 25 





3) 链 轮转 速 
O 小 链 轮转 速 : mw -265т/ шіп, 
© 大 链 轮 转速 ; 

п _ 265 


n, =— 


9. qg m” = 107r/min 





4) 修正 功率 P.。 查 表 13-4， 工 况 系数 户 =1.4; 


查 图 13-3 ， 主 动 链 轮 齿 数 系数 户 =1， 则 
P.=Pff =2.5x1.4x1kW =3.5kW 


5) 链条 节 距 p。 由 修正 功率 P。=3.5kW 和 小 链 
轮转 速 mm = 265r/min， 在 图 13-2a 上 选 得 节 距 p 为 





12A 即 19. 05mm, 





6) 初 定 中心 距 а МАМ ЕЖ х, Ж 














ао, 一 35P。 
7) ERT Xo: 
Z +2 
X, =2a0, + : . h 
Р 2 dop 
=2 x35 p OROZ ВВ ораса 
2 35 
Ж X, =114 Jy 
2 
式 中 ,= [° ) =3468, 
2т 
8) ERKE L: 
Хор 
_ А01 -114 х19. 05 > 17m 


71000 1000 
9) 理论 中 心 距 a: 
а =p(2X0 -23 -21) 
=[19.05(2 x114 -62 -25) х0. 24645 ]mm 
=661.98mm 
Ж, fa =0.24645, Ж 13-6 插值 法 。 
10) 实际 中 心 距 a': 


а -а-дДа 

















Жә -2.1т/в, Н 13-43% 
滑 或 油 盘 飞 溅 润滑 。 


= (661. 98 - 0. 004 x 661. 98 ) mm 
= 659. 3mm 

11) BEBE v: 

йт Zınıp 25 x265 x 19. 05 
60 x 1000 60 x 1000 

12) 有 效 圆周 力 F; 


F- 1000P 2 19 х2. 5 -1190N 
v . 


13) 作用 于 轴 上 的 拉力 Fo: 
Ео-1.20К,Е-1.2 x1 х1190Х -1429М 
14) 计算 链 轮 几何 尺寸 并 绘制 链 轮 工作 图 ， 其 


m/s =2. 1m/s 























中 小 链 轮 工作 图 如 图 13-10 所 示 。 





15) 润滑 方式 的 选 定 。 根 据 链 号 12A 和 链条 速 
j 润 滑 范 围 3， 即 油 池 泣 





















































16) 链条 标记 。 根 据 设 计 计 算 结 果 ， 采 用 单 排 











12A 8 bk, WIEN 19. 05mm ， 节 数 为 114 节 ， 其 标 
WN: 


12A-1 x114 GB/T 1243—2006 


13.2.5 链 传 动 的 润滑 


减少 链条 和 链 轮 齿 面 的 磨损 ， 减 少 链 环节 内 部 温度 的 








链 传动 的 润滑 可 以 缓和 链条 和 链 轮 齿 面 的 冲 计 

















, 
9 




















升 高 ， 是 延长 链 传动 寿命 的 重要 因素 之 一 。 


13.2.5.1 


润滑 剂 的 选择 
链 传动 的 润滑 剂 可 按 表 13-23 选取 。 
Ж 13-23 深 子 链 润滑 剂 的 选择 


















































链条 速度 工作 温度 | 荐 用 润滑 油 
工作 条 件 v/ (m/s) 2%, 牌号 
<4 32 
小 功率 传动 ， 
E <3 4-38 68 
à б >38 100 
<4 46 
链条 密封 性 好 <8 4-38 68. 100 
>38 100. 150 
<4 46 
链条 密封 性 好 >8 4-38 46.68 
>38 68. 100 
кетп <4 46 
ааа >16 4-38 68 
体内 
>38 68. 100 
注 : 润滑 油 牌 号 32 ~ 150 为 全 损耗 系统 用 油 。 

















13.2.5.2 润滑 方式 的 选择 


用 于 深 子 链 的 润滑 方式 选择 可 按 表 13-24 或 图 


13-4。 
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12A-1X114 GB/T 1243 一 2006 























{| 02 14 















































Ф140.08-0.25 











0 








Ф161-025 













































































САЙ 节 距 p 19.05 
11.94-03, 放大 шін | d, 11.91 
24 24 技术 条 件 : Ж 2 25 
齿 面 热处理 硬度 EWE | М, p. 
45--50НКС ЖАН ғ [бош 
5 材料 45 钢 量 柱 直径 | ақ 11.9170 
А н ОВ/Т 124320068 
ЕШ в 规定 的 刀具 切 抽 
图 13-10 小 链 轮 工作 图 示例 
R 13-24 和 链 传动 的 润滑 方式 
润滑 方式 简 图 说 明 人 油 
人 工 定 定期 在 链条 松 边 内 | Curi у 
期 润滑 外 链 板 间隙 中 注油 Ce 
具有 简单 外 过 ,用 
滴 油 油 杯 通 过 油管 向 松 边 
单 排 链 每 分 钟 滴 油 5 ~20 滴 ,速度 高 时 取 大 
润滑 ҮЛГІ 排 链 每 分 钟 滴 油 йй ,速度 高 时 取 大 值 
滴 油 
油 й 具有 密封 的 外 学， 链条 浸 油 深度 约 6 ~ 12mm; 过 浅 , 润 滑 不 可 靠 ; 
润滑 链条 从 油 池 中 通过 过 深 , 搅 油 损失 大 ,润滑 油 易 发 热 、 变 质 
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( 续 ) 
润滑 方式 简 图 说 明 供 油 
具有 密封 的 外 壳 ， 
昌 油 盘 将 油 甩 起 ,经 
壳 体 上 的 集 油 装置 将 
K Jk 油 导 流 到 链条 上 。 甩 
Pe „| 。 链条 不 浸入 油 池 , 甩 油 蔓 浸 油 深度 为 12 -15mm 
| ІНІ J v 
3m/s; 当 链 宽大 于 
130mm 时 ,应 在 链 轮 
两 侧 装 甩 油 盘 
ыж WE p/mm 
具有 密封 的 外 这， — 25.4- | 38.1 — 
їй ЖИН. (ШЕШ ү Р аа ы кет» 
Я б /(m/s 
压力 起 冷却 作用 。 喷 油 口 амаз) 每 个 喷 油 口供 油 量 /(L/min) 
润滑 设 在 链条 咕 和 处。 т а > 
油 口 应 比 链条 排 数 多 
R >13-18| 2.0 2.5 3.0 3.5 
>18-24| 3.0 3.5 40 4.5 
注 : 开 式 传动 和 不 易 润滑 的 链 传动 ,可 定期 用 煤油 拆洗 ,干燥 后 浸入 70 ~ 800 (НІНІ, ЕСЕН БЕ ТУН Же Же E Н} o 












































14.1 传动 带 的 种 类 及 其 选择 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































传动 带 的 类 型 特点、 应 用 及 其 适用 性 能 见 表 14-1 和 表 14-2。 带 传动 的 形式 和 适用 性 见 表 14-3。 
表 14-1 ”传动 带 的 类 型 .特点 和 应 用 
类 ж = 图 ЖИТ ооң 应 ”用 й ш 
x Жаный I E 
通 ТЕГТЕРІ 大 ,人 允许 包 角 小 、f u < 25 ~ 30m/s. 此 截面 尺寸 见 
озу» 0 7 ,| 动 比 大 、 预 紧 力 小 。|P < 700kW i < 10 pg 2 
з Е а О 094623 Ë 
Š 软 , 曲 挠 疲劳 性 好 
Т 承载 层 为 绳 芯 , 栅 | 能 承受 较 大 的 预 . 
Ç: 为 40°, 相 对 高 度 紧 力 ,允许 速度 和 | 大 功率 、 要 求 结 зы JU 
3 ажо, 多 堆 А 传递 | 构 紧 次 的 传动 RR 145 和 和 
т ФӘ С 表 14.6 
将 普通 Улу Е 
联 SUP ҮЛ wanaq q | 
组 ооб ГРЕК aqya ІЗ ЫЫ; 
5 腕 帘 布 等 距 粘 结 而 | 少 运 转 中 据 动 和 | 高 的 传动 ” ”| 尺寸 规格 见 表 
sss 成 ,有 2.、3.4 或 5 根 К ыы | 14-23 
7 联 成 一 组 | 
V| 汽 汽车 、 拖拉机 等 
KRJ IASI V 内 燃 机 专用 ,也 可 
x PE ЖИЙ Ж 
T | O 参见 罕 Y 带 和 普通 V 带 “| 带 , 相 对 高 度 有 0.9 eE P m A НІНІ 
М 的 ,也 有 0.7 的 较 小 ,工作 温度 较 
а, 高 的 传动 
Ы ТҮРТТІ 
ж 2 22-2 同 普通 V #l 
构 ,内 周 制 成 具 形 的 | 档 粘 附 性 好 ,是 曲 | V ap 
2: va 挠 性 最 好 的 V 带 
a жална, m ЖЕЛМЕ 
> боек АА, ЕЛЖ, 速度 较 高 .结构 
ү кл ”| 大 ,外 廓 尺寸 小 , 耐 | 特别 紧凑 的 传动 
KA 磨 性 ҮЛЕ 
Ж 承载 层 为 强 世 , 相 | yy | 
М KR i Ж А И 
带 RIRIS МОЮНУ? МР 
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简 图 结 № ом 应 1 说 H 








+9 > = = 





由 数 层 胶 帆 布 粘 合 š o v < 30т/ѕ, Р < 0—17) (m/s) 
而 成 ,有 开 边 式 和 包 | 热 耐 油性 能 差 ; 开 |500kKW i < 6 轴 间 P 一 传递 功率 
边 式 Cama ”| 距 较 大 的 传动 (kW) 


边 式 较 柔 软 
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lq 








AMAR, 3591414 
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经 

编 合 棉布 带 ， 以 及 用 于 О š 

织 高 速 传动 的 丝 、 麻 、 ， 昌 挠 性 好 ， 传 递 | 中 、 小 功率 传动 
ІЗЕТ 

қ 

ж E ja ЯП Z Ja ? ін, PEPEK ‚тале Уй 

复 S= | 全) EMMAN BA. IEEE ak 

合 | ”特殊 织物 жк фк, ЧИЙИП ЕЙТЕ | ЖУ ет ааа 

ЕР 殊 织物 等 层 压 而 成 














арақа 2 














带 体 薄 而 软 ， 
t 


l 
ано са. ЖЕМИШ, ШЕ, I JE Q 
橡胶 高 速 带 表面 覆 耐 | 高， 传动 平稳 ， 出 

ü 










































































高 速 传动 
橡胶 高 速 带 “ ”聚氨酯 高 速 带 | 磨 、 耐 油 胶 布 油 、 耐 磨 性 能 好 ， 
不 易 松弛 
在 绳 芯 结构 平 带 的 | 具有 平 带 的 柔 | ,ww ， 
基体 下 有 若干 纵向 三 | 软 ，V 带 摩擦 力 大 | ， 结构 紧 凑 的 伟 
SREI, TR у 620, МАУ 
EB 带 ， 工 的 特点 ; ТҮТТҮ 


















































‚ШЕ ИШ, ЖЖЖ еее, IER 
和 聚氨酯 两 种 寸 小 











直 地 面 的 传动 
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截面 为 六 角形 。 四 | 可 以 两 面 工 作 ,| 需要 V 带 两 
个 侧面 均 为 工作 面 , | 带 体 较 厚 ， 曲 挠 性 | 都 工作 的 场合 ， 如 
承载 层 为 强 芯 ,位 于 | 差 ， 寿 命 和 效率 | 农业 机 械 中 多 从 如 
截面 中 心 较 低 轮 传动 






















































































































































































КЛ, ЖИ | 可取 20-304, 
带 、 圆 绳 带 、 圆 锦纶 | ”结构 简单 — ~3 的 小 功率 | ( 心 为 贺 形 带 的 直 
带 等 Реп 径 )， 轮 槽 可 做 成 

半圆 形 
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ERIE, Ж 































































ӘЗ 
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% 工作 面 为 梯形 齿 , | 载 层 保证 带 齿 齿 距 | oms P< 

(4 ~ ЕНЕВ ЖЖ, ЖЕЛЕ, ү; 10 

同 | 芒 、 钢 丝 绳 等 的 环形 | 确 ， 轴 压力 小 ， 结 ERRU қ үн 

步 АР, ЯСТИЕ 构 紧凑 ， 耐 油 、 耐 | 秸 可 用 于 低速 传动 

带 酯 橡胶 两 种 磨 性 较 好 ， 但 安装 2 
制造 要 求 高 

N ТРЕ, Ж 




















载 层 为 玻璃 纤维 、 合 | 与 梯形 齿 同 步 带 
成 纤维 强 蕊 的 环形 | 相同 , 但 工作 时 具 | 大 功率 传动 
攻 ， 带 的 基体 为 氧 | 根 应 力 集中 小 
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Hya HA Јо риз 7—0 + НТА ч —9 Н) Ы-У R 
Я а a 5 5 ү 5 oz- 09 a ү )- 9 а V a 2 oe g НАН ҚАНА УЕ HM EZ 2 „е 
НЕ 
Я |4-У q 2 2 q 2 SE- 06 q ү 5-8 q ү q 2 or 9 # fi [a| М { | 
- У | ЕЕ Wi 
v [а-у g 5 5 5-8 2 SE- 06 g ү 5-8 а V а 2 or g АСЫУ 2( Ё 
9 а я а-о|а=2 ү а 02- 09 я a 5 а-2 я ү я 02 а А 
З HM ФИ 
я а я а-2|а-2 ү 2 or- 09 я ү 2 а q а q 07 9 RAZ у 
y 
2 V g 2 2 2 2 or- oL 2 g g a~9 V ү я oe Я ДЕ А 国光 ы 
КЕЛ 
2 q ү 2 ә 2 2 oe- 06 я ү я а я а q or ү RAF 
ү ү я 5 5 я 5 o£- 08 ) ү 5 a V ү ү 08 g Hkg gH 9218 
D q q q D D 2 ot- 09 q q D q V V q oE q 1169 出 
3 # 
(05) РА 
ә а 8 2 а ә а or- 05 а q ә а ү ү ү Е 9 ШИН [E 
Ж 
я ү я 2 2 а-2 2 og- 06 я я 2 а V ү ү 09 9 осу ы 
y Mg 3) 
ү а g а-2|а-2 а 2 0ғ- 04. 2 q 2 а-э ү V a Sz a | 
g a я а-о|а=2 ү 5 or- 09 я g 2 а а а g Sr у Ш.А Bf Ү Z H E ЕЙ; 
ү а ү 2 2 2 2 og- 06 5 ү a a a a я oe 9 ДЕА М 
ЕЛІ 
2 а ү 2 2 2 2 oc- 06 ) q q а 2 2 q or ү # A ЖАМ di т 
Дь 
V V V 5 5 5 2 o£- 06 2 a a a a~9 2 a 0Є у "A ЖМ 
op- N z 
Я v Я-У 2 2 2 2 * 06~0L| 2 V g a а-2 5) 8 |09-06| Я-У А ШЖ x 
y ү ү 5 5 5 5 o£- 06 5 я я а а-2 5 я or ү mas t А 
or- 
я [а-у q 2 2 2 2 I 06~ 0L ) я ү а-2 q D q oe g Шул B 
== 
V а g 2 2 2 2 or- 04. 2 9 q а-2 2 2 q og q ЖКА ШО 
2/ >Z 受 种 (в/ш)/ 
种 | 种 申 HF | HAW | ЖШ ЖЖ | СЕЗУ) | чїй 
Зр Зар р М М ЗА НЕ | ФЛЕШ | НУ ЖИМ! 7E ЖЕ HAK 0 
ар O ч | ew m |“ [ши шк | pm |" ошо ж м9 | 
HHY И Bl 4 [х иу 
М ГЕ) 





НЕМЕ СЕ 
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ж 14-3 ” 带 传动 的 形式 和 各 类 带 的 适用 性 





















































































































































































































































允许 带 束 
传动 比 
传动 形式 ñ 图 v Б 安装 条 件 工作 特点 
/(m/s) 
开 
CGO 2; 平行 轴 、 双 向 、 同 旋 向 
5~ é; 
в сохоти Ел | eE 传动 
3 х x 轮 宽 对 称 面 应 重合 
平行 轴 、 双 向 、 反 旋 向 
交叉 <7 传动 ,交叉 处 有 摩擦 
15 <6 , 36 E PK, a 
传动 S Ор š >20b( e E) 
IH DL 
半 交 又 <з - 轮 宽 对 称 面 通过 男 
15 交错 轴 . 单 向 传动 
传动 ( <2.5) | 一 轮 带 的 绕 出 点 СУ 
有 张 紧 办 СӘ НИЕТТЕ КГ: 
КЫ | a> 25-50 | <10 | 在 松 边 接 近 小 带 轮 处 ,| 传动 ,用 于 i 大 a 小 的 
传动 接头 要 求 高 场合 
有 导 轮 办 办 应 与 
u, X 小 [H| /WY —J 
的 相交 15 <4 МОСТРИ 
4 时 轮 圆柱 面相 切 
轴 传 动 
С ИТТ ЕЖ 
— 25 «6 | #йййийшшй ы 
а) 
25 <5 | ан 带 边 易 磨损 
— < ЕЗ: ш ЙН 












































注 : 1 ">30m/s 只 适用 于 高 速 带 、 同 步 带 等 。 
2. 括号 中 的 i 值 适 用 V 带 .多 横 带 和 同步 带 等 。 
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14.2 V 带 传 动 


14.2.1 基准 宽度 制 和 有 效 宽度 制 


























基准 宽度 制 是 以 











为 带 轮 与 带 标准 化 的 









































基本 尺寸 , 见 图 14-1a。 





a) 
图 14-1 





b) 
V 带 的 两 种 宽度 制 


а) 基准 宽度 制 b) 有 效 宽度 制 
表 14-4 基准 宽度 制 V 带 的 截面 尺寸 (摘自 CBZT 11544 一 1997 和 GB/T 13575. 1 一 2008 ) 


车 准 线 的 位 置 和 基准 宽度 ba, E 


BE b. 








Aha Je H| ее # ЛЕ РА И] 207 И J Әп 96 ЛЕ N A 


, 见 图 14-1, EERI A A TEREE HI ЕЛЕНЕ 
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АГИШ ЛУН), A 








荫 的 长 度 分 别 以 基准 长 度 和 








有 效 长 度 来 表示 。 
于 测量 带 轮 基准 


带 位 


























== 











定 的 











长 度 是 在 规定 的 张 紧 力 下 ，V 
- 径 处 的 周 长 ; 有 效 长 度 是 在 规 











KAIF, MI 


Ж) 


























普通 V ri Н 








制 的 不 同 ， 有 两 种 





< 





量 rH 轮 有 效 年 径 处 的 а]. 
准 宽 度 制 
尺寸 
理 和 计算 公式 是 相同 的 。 


14.2.2 尺寸 规格 














尺寸 


П 








‚ Ж УЛУШ 





























系列 。 在 设计 计算 时 ， 基 本 原 























AE ME DE BE th 








的 普通 V 带 和 




















ж V mr, 其 截面 尺寸 












































УНАУ 




















ВЕ БЕ Шы 
£ = 





: =š 

















< 14-4. ЖЕН V 带 截面 尺寸 见 表 14-5, 
长 度 系列 见 表 
足 要 求 时 ， 可 按 表 14- 

















14-6。 当 表 中 数 系 不 














7 选取 普通 V 带 基准 长 度 。 




















Ж, ДЕ? V д 


aF 














WE K J: £ 











ШЕ 











列 见 表 14-8; 有 效 宽 


, ЖУРЕ ЖАЛПА, 14-9, 


标记 示例 


型 号 为 SPA 型 ,基准 长 度 为 1250mm IJ V 带 ， 
其 标记 示例 如 下 : 








SPA1250 GB/T 11544--1997 


(单位 : mm) 

























































































































































































SEPSE h 
型 ”号 їйї» | mab | жиа | mga — 适用 槽 形 的 基准 宽度 
最 大 最 小 
Y 5:9 6 4.0 %0.8 -0.8 5.3 
A 8.5 10 6.0 1.6 -1.6 8.5 
А 11 13 8.0 1.6 -1.6 11 
普通 V 带 B 14 17 11.0 40。 +1.6 -1.6 14 
C 19 22 14.0 +1.5 -2.0 19 
р 27 32 19.0 +1.6 -3.2 27. 
Е 32 38 23.0 +1.6 -3.2 32 
SPZ 8 10 8.0 +1.1 -0.4 8.5 
SPA 11 13 10.0 +1.3 -0.6 11 
É V 40° 
SPB 14 I7 14.0 +1.4 -0.7 14 
SPE 19 32 18.0 +1.5 -1.0 19 
表 14-5 有效 宽度 制 窄 V 带 截面 尺寸 (摘自 GBAT 13575. 1 一 2008) (МУ. mm) 
в в 截面 尺寸 最 大 露出 高 度 h, 
ЛЕ) Ж h 

9N(3V) 9.5 8.0 2.5 
15М(5У) 16.0 13.5 3.0 
25N(8V) 25.5 23.0 41 
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表 14-6 普通 V 带 的 基准 长 度 系 列 (摘自 GB/T 11544--1997) (单位 : mm) 
MERKE La 带 型 基准 长 度 La 带 
配 组 配 组 
Ы с Ñ 
本 | 极限 | y 7 А в | C Ет 极限 | 和 B Е 公差 
尺寸 | 偏差 чр | 偏差 
200 
+8 = 2240 +31 O О 
де 4 © 2500 16 
250 О о о 8 
280 +9 Q 2800 +37 O O O 
316 -4 © 3150 -18 о O О 
355 +10 О 3550 +44 О O O 
400 -5 O O 4000 – 22 О O O 12 
450 +11 о о 4500 + 52 O O O О 
500 -6 О О 2 5000 -28 О о О О 
560 +13 О 5600 +63 O O O 
630 -6 о O 6300 -32 O O О 20 
710 +15 © о 7100 +77 O O O 
800 -7 O O 8000 -38 O O O 
900 +17 O O O 9000 +93 O O O 
1000 -8 O О О 10000 -46 О Q 32 
1120 +19 O O O 11200 +112 O O 
1250 -10 O О О 12500 -56 О © 
1400 +23 O © О 14000 +140 О О 
1600 -11 O O O 4 16000 -70 O 48 
1800 +27 O O O 18000 +170 O 
2500 -13 о O О 20000 -85 O 
$ 14-7 普通 V ЕЕ ЕШ (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 ) (单位 : mm) 
型 5 型 号 
Y A B C D E ү 7 А B С р Е В С р 
200 405 630 930 1565 | 2740 | 4660 1080 | 1430 | 1950 | 3080 | 6100 |12230 3600 | 7600 | 15200 
224 475 700 1000 | 1760 | 3100 | 5040 1330 | 1550 | 2180 | 3520 | 6840 |13750 4060 | 9100 
250 530 790 1100 | 1950 | 3330 | 5420 450 1420 | 1640 | 2300 | 4060 | 7620 |15280 4430 |10700 
280 625 890 1210 | 2195 | 3730 | 6100 500 1540 | 1750 | 2500 | 4600 | 9140 |16800 4820 
315 700 990 1370 | 2420 | 4080 | 6850 1940 | 2700 | 5380 |10700 5370 
355 780 1100 | 1560 | 2715 | 4620 | 7650 2050 | 2870 | 6100 |12200 6070 
400 820 1250 | 1760 | 2880 | 5400 | 9150 2200 | 3200 | 6815 |13700 
表 14-8 基准 宽度 制 窄 V 带 的 基准 长 度 系列 (摘自 GB/T 11544--1997 及 GB/T 13575. 1 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
基准 长 度 L, 带 型 ЕЛЕК La 
K | 极限 基本 | 极限 п 
SPZ SPA SPB SPC | 公差 | 一 SPZ SPA SPB SPC | 公差 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 
2800 
630 +6 O +32 2 > Š È 4 
3150 О о о о 
710 O 3550 Ө) О О O 
%8 +40 
800 O O 4000 O O O 
6 
900 O) O 4500 50 O O O 
+ 
1000 +10 о O 5000 总 Оо о 
2 
1120 5600 
+13 О Q +63 9 Q 
1250 о O 6) 6300 О O 
10 
1400 о О О 7100 О О 
+16 +80 
1600 O Ө) О 8000 О O 
1800 9000 
+20 9 O ° +100 Ө 
2000 О О О О 10000 O 16 
2240 
+25 O O Оо O 4 11200 +125 O 
2500 O O О O 12500 O 
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表 14-9 有 效 宽度 制 窒 V 带 长 度 系列 (摘自 GB/T 11544 一 1997 及 13575. 1 一 2008) 
(单位 : mm) 
公称 有 效 长 度 公称 有 效 长 度 公称 有 效 长 度 
型 号 极限 偏差 | 配 组 差 型 号 极限 偏差 | 配 组 差 型 号 极限 偏差 | 配 组 差 
9N | 15N | 25N 9N | 15N | 25N 9N | 15N | 25N 
630 % 4 1800 | 1800 +10 6 5080 | 5080 +20 10 
670 4 1900 | 1900 +10 6 5380 | 5380 +20 10 
710 4 2030 | 2030 | 一 +10 6 5690 | 5690 | +20 10 
760 + 4 2160 | 2160 = +13 6 6000 | 6000 +20 10 
800 + 4 2290 | 2290| 一 +13 6 
850 + 4 одо |2410] — +13 6 6350 | 6350 | =20 16 
900 + a || 2540 | 2540 | 2540 | 13 6 6730 | 6730 20 16 
950 > 7100 | 7100 +20 16 
оз р 2690 | 2690 | 2690 +15 6 300 3620 сәй ië 
к А ; 2840 | 2840 | 2840 +15 0 S000% ООО 255 16 
+ 3000 | 3000 | 3000 +15 0 
1145 | 一 +8 4 3180 | 3180 | 3180 +15 0 8500 | 8500 +25 16 
1205 | 一 8 4 3350 | 3350 | 3350 +15 0 9000 | 9000 +25 16 
1270 | 1270 8 4 3550 | 3550 | 3550 +15 0 — |9500 +25 16 
1345 | 1345 10 4 — |3810 | 3810 +20 0 — |10160 +25 16 
1420 | 1420 +10 6 — |4060 | 4060 +20 0 — |10800 +30 16 
1525 | 1525 +10 6 — |4320 | 4320 +20 0 11430 +30 16 
1600 | 1600 +10 6 一 | 4570 | 4570 +20 0 12060 +30 24 
1700 | 1700 +10 6 4830 | 4830 +20 0 12700 +30 24 
14.2.3 V 带 传动 的 设计 V 带 传动 的 设计 准则 是 : 保证 带 在 工作 中 不 打 
2/2; 市 157 3 Б 
滑 ， 具有 一 定 的 疲劳 寿命 。 
3814-10 列 出 V 带 传动 的 设计 计算 。 
表 14-10 V 带 传动 的 设计 计算 
序号 计算 项 目 符号 | 单位 计算 公式 和 参数 选 定 说 明 
P 一 传递 的 功率 (kW ) 
设计 功率 P у P,=K.P 
1 设计 功率 a | kW а= ^А К-ТИ, 92914-11 
E P. Ж 图 14-2、 图 14-3 或 图 
5 КҮЗГІ 根据 Pa 和 m ,由 图 、 图 或 图 一 小 带 轮转 速 (1/min) 
14-4 选 取 
q do n, 一 大 带 轮 转速 (r/min) 
Өт TE dh di 一 小 带 轮 的 节 圆 直径 (mm ) 
3 传动 比 i 若 计 人 滑动 率 ает 节 圆 直径 (mm) 
pam do 2 一 弹性 滑动 率 ,e = 0.01 ~ 0. 02 
п, (1-ғ74, 通常 带 轮 的 节 圆 直径 可 视 为 基准 
直径 
жн Жу 也 为 提高 V 带 的 寿命 , 宜 选 取 较 大 的 
д ”小 带 轮 的 大 Qe ya 按 表 14-16 $ 1417,4 14-18 选 定 _ 为 提 带 的 寿命 , 宜 选取 较 大 的 
准 直 径 直径 
大 带 轮 的 基 | dp 按 表 14-17、 表 14-18 选取 标 
5 У 2 do mm do =idn (l-e) А 
准 直 径 准 值 
та, n, В 
)=—— = Р! т” ДЕ ~ 
He v ! 60 х1000 6 М 5 , MISIR ощ > а A 
6 带 速 v | m/s 普通 V 带 2, -25-30 为 充分 发 挥 У 带 的 传动 能 力 , 应 使 
= В u= 20m/s 
FS VAP 2, = 35 - 40 






































































































































































































































(2) 
序号 | Ийн “| 符号 | 单位 计算 公式 和 参数 选 定 说 明 
7 初 定 轴 间 距 а тт 0.7(du +do)<ao<2(da +4) 或 根据 结构 要 求 定 
И 14-6 至 表 14-8 选取 相近 的 L. 
жазан т (da - 5. 
8 长 度 d0 mm Lo =2a0 t-> (da жар) 44 对 有 效 宽 度 制 V 带 , 按 有 效 直径 计算 
° 所 需 带 长 度 ,由 表 14-9 选 相近 带 长 
安装 时 所 需 最 小 轴 间 距 
К 实际 轴 间 距 L, -Ly amin =a — (ba +0.009/) 
Жкн Же л» 张 紧 或 补偿 伸 长 所 需 最 大 轴 间 距 
алах = a %0.021, 
10 小 带 轮 包 а | (°) «| =180。- 2 C“ x57.3 Шоу 较 小 ,应 增 大 a 或 用 张 紧 轮 
单 根 V 带 传 5 P, 是 a=180° ,载荷 平稳 时 ,特定 基 
11 Р kW 根据 带 型 da 和 ni ÆR 14-16a ~ 
递 的 额定 功率 I ОЕ 准 长 度 的 单 根 V 带 基本 额定 功率 
传动 比 iz1 
12 | 的 额定 功率 | AP | kW 根据 带 型 ny 和 i 查 表 14-16 a~n 
增 量 
K, 一 小 带 轮 包 和 角 修正 系数 , ЖЖ 
ЖҚА J _ Р, 14-12 
13 | VERRA | z 2 (Р, + AP, ) KK, Ki 一 带 长 修正 系数 , 查 表 14-14 和 
表 14-15 
单 根 V 带 的 255 а m—V 带 每 米 长 的 质量 (kg/m) 查 
F = -1]— + mo 
СЗ o | N Е, so Ç е ш А 
: H ZE BH F 
15 85 МЕНЕ) p | N F, =2Fpzsin 5. 
46 带 轮 的 结构 
和 尺寸 








小 带 轮转 速 n1/ /min) 
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设计 功率 Р, /kW 





14-2 普通 V 带 选 型 图 ( 摘 
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小 带 轮 转速 n1/ (т тіп) 


小 带 轮 转速 1 / (r/min) 
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63 100 160 
200 
设计 功率 Py /kW 
图 14-3 窄 V 带 (基准 宽度 制 ) 选 型 图 (摘自 GB/T 13575. 1--2008) 
> =ЕБ 
2000 F КӨНЕ ЖИП, 
00 рр 
2500 F FT] 
Т 2 
Т0 У ER БЕЗЕП БОРЫ 
СЕРА === 
1160 КЕНЕН ЕЛІН БЕН ШЕ = тте зі 
1000 Бе === m mem 
1 = = = FA 
700----- H 一 一 二 
П сана 上 一 一 十 一 十 一 一 УА RN TR CR ЧЕЛЕК p HH 
2% ТИ ү Ера 
к тн? == ГИ 
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1 2 2 
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3 4 5678 10 0 3040 60 100 200 300 500 1000 
设计 功率 Pj/kW 
图 14-4 EVE (有效 宽 度 制 ) 选 型 图 (摘自 CB/T 13575. 2 一 2008) 
表 14-11 工 况 系数 KA (摘自 СВ/Т 13575. 1 一 2008) 
K, 
ду, ЭД 空 载 . 轻 载 起 动 重 载 起 动 
每 天 工作 小 时 数 /h 
<10 10~16 >16 <10 10~16 >16 
кыйыны 液体 搅拌 机 ,通风 机 和 鼓风机 (<75kW) |, |, ао | as 
PSM |, куил ДЕШИН | | j 
带 式 输送 机 (不 均匀 负荷 ) .通风 机 
тех ( >7.5kW) Дер ЖЖП E AA (ЧЕ R D 
k [ЛЕ \ 1.1 1.2 1.3 1.2 1.3 1.4 
ыш 式 ) .发 电机 .金属 切削 机 床 、 印 刷机、 旋转 
簿 . 饮 木 机 和 木工 机 械 























































































































































































































































































































K, 
шн 况 空 载 . 轻 载 起 动 重 载 起 动 
Е 每 天 工作 小 时 数 /h 
<10 [10~16| >16 <10 [10~16| >16 
制 夸 机、 式 提 升 机 、 往 复 ЕИ 
载荷 变动 较 大 机 ЖШ, Л ЕЛЕ. ЕЛИ | 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 
ЕЛШІ 纺织 机 械 БҰҒЫ 
变动 很 大 | „ФЫЙ MRE инсан. | 13 | 14 | 15 | 15 | ré | is 
Ж EE) 
. 空 载 、 轻 载 起 动 一 一 电动 机 (交流 起 动 、 三 角 起 动 、 直 流 并 励 )、 四 迄 以 上 的 内 燃 机 、 装 有 离心 式 离合 器 、 液 力 
联 轴 器 的 动力 机 。 
2. 重 载 起 动 一 一 电动 机 (联机 交流 起 动 、 直 流 复 励 或 串 励 )、 四 和 包 以 下 的 内 燃 机 。 
3. 反复 起 动 、 正 反 转 频繁 、 工 作 条 件 恶劣 等 场合 ，K 应 乘 1.2， 有 效 宽度 制 窗 V 带 乘 以 1. 1。 
4. 增 速 传动 时 К, УЖ КУЙЖ: 
增 速 比 1.25 ~1.74 1.75 ~2.49 2.5 ~3.49 三 3.5 
系数 1.05 ІСТІ 1.18 1.28 
% 14-3 V 带 每 米 长 的 质量 т 
(普通 V 带 摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 , 
表 14-12 小 带 轮 包 角 修正 系数 к, СВ/Т 13575.2--2008) 
š е 带 型 m/ (kg/m) 
(摘自 GB/T 13575. 1—2008) x ОЗ 
2 0. 060 
小 带 轮 包 小 带 轮 包 A 0. 105 
(°) K, (°) K, 普通 V 带 B 0. 170 
C 0. 300 
D 0. 630 
180 1 140 0.89 E 0 970 
175 0. 99 135 0.88 SEZ 0.072 
170 0.98 130 0.86 SPA 0.112 
SPB 0.192 
165 0.96 120 0.82 SPC 0 350 
160 0. 95 110 0. 78 КОЮУЛАР 9N 0.08 
155 0.93 100 0.74 У 15N 0. 20 
150 0.92 95 0.72 525 з 
145 0.91 90 0.69 isi A 
25J 0. 693 
R 14-14 普通 V 带 和 窄 V 带 的 带 长 修正 系数 Ki (摘自 GB/T 13575. 1--2008) 
普通 V 市 Ж V 市 
Y 7 А В С D E 7 K 
La K, La K, La K, La K, La K, La K, La K, Я SPZ SPA SPB SPC 
200 |0.81 | 405 |0.87 | 630 |0.81 | 930 |0.83 1565 0.82 |2740 |0.82|4660| 0.91 | 630 |0,82 
224 0.82 | 475 |0.90| 700 |0.83 |1000 | 0. 84 | 1760 |0.85 |3100 |0.86|5040| 0.92 | 710 |0,84 
250 10. 84 | 530 | 0.93 | 790 |0.85 |1100 | 0. 86 |1950 | 0.87 |3330 0.87 |5420 | 0.94 | 800 | 0.86 | 0.81 
280 0.87 | 625 | 0.96 | 890 |0.87 |1210 | 0.87 |2195 0.90 3730 | 0.90 | 6100 | 0.96 | 200 | 0.88 | 0.83 
315 |0.89 | 700 | 0.99 | 990 | 0.89 | 1370 |0.90 | 2420 | 0.92 | 4080 | 0.91 | 6850 | 0.99 | 1000 | 0.90 | 0. 85 
355 |0.92 | 780 |1.00 1100 |0.91 |1560 |0.92 |2715 0.94 | 4620 | 0.94 |7650 | 1.01 | 1120 | 0.93 | 0.87 
400 |0.96 | 920 |1.04 1250 |0. 93 | 1760 | 0.94 |2880 0.95 | 5400 | 0.97 |9150 | 1.05 | 1250 | 0.94 | 0.89 | 0.82 
450 | 1. 00 |1080 | 1. 07 | 1430 | 0. 96 | 1950 | 0.97 | 3080 | 0.97 |6100 | 0. 99 |12230| 1.11 | 1400 | 0.96 | 0.91 | 0.84 
500 | 1. 02 |1330 | 1. 13 | 1550 | 0. 98 |2180 |0.99 | 3520 | 0.99 6840 | 1.02 |13750| 1.15 | 1600 | 1.00 | 0.93 | 0.86 
1420 | 1. 14 |1640 | 0.99 |2300 |1.01 | 4060 | 1.02 | 7620 | 1.05 |15280| 1.17 | 1800 | 1.01 | 0.95 | 0.88 
1540 |1.54 | 1750 | 1. 00 | 2500 |1. 03 |4600 | 1. 05 |9140 | 1.08 |16800| 1.19 | 2000 | 1.02 | 0.96 | 0.90 | 0.81 
1940 | 1. 02 |2700 | 1. 04 | 5380 | 1. 08 [10700 _ 1.13 2240 | 05 | 0.98 | 0.92 | 0.83 
2050 | 1.04 |2870 |1.05 | 6100 | 1. 11 [12200| 1.16 2500 | 1.07 | 1.00 0.94 | 0.86 
2200 | 1.06 | 3200 | 1. 07 | 6815 | 1. 14 |13700 1. 19 2800 | 1.09 | 1.02 | 0.96 | 0.88 
2300 | 1. 07 | 3600 | 1. 09 | 7600 | 1. 17 15200 1. 21 3150 | 1.11 | 1.04 | 0.98 0.90 
2480 | 1. 09 | 4060 | 1. 13 | 9100 | 1.21 3550 | 1.13 | 1.06 | 1.00 | 0.92 
2700 | 1. 10 | 4430 | 1. 15 10700] 1. 24 4000 1.08 | 1.02 | 0.94 
4820 | 1.17 4500 1.09 | 1.04 | 0.96 
5370 | 1. 20 5000 1.06 | 0.98 
6070 | 1.24 5600 1.08 | 1.00 
6300 1.10 | 1.02 
7100 1.12 | 1.04 
8000 1.14 | 1.06 
9000 LOS 
10000 130 
11200 гта 
4150) |ш 
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表 14-15 ЖЕНТ У 带 的 带 长 修正 系数 K, (摘自 GB/T 13575.2--2008) 





















































































































































带 型 带 型 
L./mm L./mm 
9N .9J 15N .15J 25N .25] 9N .9] 15N .15J 25N .25J 
е | оқ СЕ ЕЕ Е 
670 0. 84 І Š Š 
i0 475: 3000 1.12 0. 99 0. 89 
i 3180 1.13 1.00 0.90 
760 0.86 
к б. 3350 1.14 1.01 0.91 
3550 1.15 1.02 0.92 
850 0.88 3810 = 1.03 0.93 
900 0. 89 4060 = 1.04 0.94 
950 8:90 4320 = 1.05 0.94 
050 0.92 4570 = 1.06 0.95 
080 0.93 4830 1.07 0.96 
5080 1.08 0.97 
145 0.94 = 5380 1.09 0. 98 
205 0. 95 Жы 5690 1. 09 0.98 
270 0.96 0.85 6000 1.10 0.99 
345 0.97 0.86 6350 1.11 1.00 
420 0.98 0.87 6730 1.12 1.01 
7100 1.13 1.02 
525 0.99 0.88 7620 1.14 1.03 
600 1.00 0.89 8000 1.15 1.03 
700 1.01 0.90 8500 1.16 1.04 
800 1.02 0.91 9000 L 12 1 05 
900 1.03 0.92 9500 X 106 
2030 1.04 0.93 = 10169 z 1207 
2160 1.06 0.94 — 10800 1.08 
2290 1.07 0.95 > 11430 1.09 
2410 1.08 0.96 = 12060 1.09 
2540 1.09 0.96 0.87 12700 1.10 
表 14-16a YY 型 V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008) (单位 : kW) 
小 带 轮 基准 直径 du /mm 传 动 Wk i 
қ 1.00 1.03 1.05 1.09 1.13 1.19 1.25 1.35 1.512 _ 
' 120 | 25 | 28 3535.5 40 |45 |50 | - | -}- е |) - | еі oO 
/ (r/min) 1.02 11.04 11.08 1.12 1.18 1.24 1.34 1.50 1.99 < 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. iZ 1 时 额定 功率 的 增 量 АР, 
200 0.04 
400 0.04 | 0. 05 
700 — | — | — [0.03 0.04 |0.04 10.05 |0. 06 
800 — |0.03 0.03 |0.04 |0.05 | 0.05 | 0. 06 | 0. 07 0.00 
950 [0.01 |0.03 0.04 | 0.05 0.05 |0.06 |0.07 | 0. 08 
1200 |0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 10. 07 |0. 08 | 0. 09 
1450 |0.02 0.04 0.05 0.06 0.06 0.08 10.09 10.11 
1600 |0.03 0.05 0.05 0.06 0.07 |0.09 10.11 |0.12 

















2000 0.01 

2400 

2800 [= 
3200 





3600 0.06 0.08 0.10 0.12 0.13 0.16 0.19 
4000 0.06 0.09 0.11 0.13 0.14 0.18 
4500 0.07 0.10 0.12 0.14 0.16 
5000 0.08 0.11 0.13 0.15 
5500 0.09 0.12 0.14 0.16 
6000 





0.03 
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Ж 14-16b Z 型 V 带 的 额定 功率 (摘自 CB/T 13575. 1 一 2008 ) (单位 : kW) 
кш ЕСЕГЕ 
т 1.00 1.02 1.05 [1.09 |1.13 | 1.19 | 1.25 | 1.35 1.51) 5 
50 56 63 71 80 90 = = 5 = 7 |= 
/(1/min) 1.0111.04|1.08|1.12|1.18|1.24|1.34|1.50|1.99| 2:00 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Р, 
200 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.10 | 0.10 
400 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.09 | 0.14 | 0.14 
700 0.09 | 0.11 | 0.13 | 0.17 | 0.20 | 0.22 0.00 
800 010 | 012 | 015 | 620 | 0.22 | 0224 
960 0.12 | 0.14 | 0.18 | 0.23 | 0.26 | 0.28 0.01 
1200 | 04 017 | 022 | 0227 |02307) 0233 
1450 | 0.16 | 0.19 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.36 
1600 | 0.17 | 0.20 | 0.27 | 0.33 | 0.39 | 0.40 0. 02 
2000 | 0.20 | 0.25 | 1.32 | 0.39 | 0.44 | 0.48 
2400 | 0.22 | 0.30 | 0.37 | 0.46 | 0.50 | 0.54 
2800 | 0.26 | 0.53 | 0.41 | 0.50 | 0.56 | 0.60 
3200 | 0.28 | 0.35 (0.45 | 0.54 | 0.61 | 0.64 Ей 
3600 | 0.30 | 0.37 | 0.47 | 0.58 | 0.64 | 0.68 
4000 | 0.32 | 0.39 | 0.49 | 0.61 |0.67 | 0.72 шы 
4500 | 0.33 | 0.40 | 0.50 | 0.62 | 0.67 | 0.73 Жр 
5000 | 0.34 | 041 | 0.50 | 0.62 | 0.66 | 0.73 
5500 0.33 | 0.41 | 0.49 | 061 | 0.64 | 0.65 Шы ш 
6000 | 0.31 | 0.40 | 0.48 |0.56 | 0.61 | 0.56 
Ж 14-16с A 型 V 带 的 额定 功率 (摘自 CGB/T 13575. 1 一 2008) (单位 : kW) 
小 带 轮 基准 直径 qu /mm еж k i 
" 1.00 1.02 1.05 1.09 1.13 1.19 1.25 1.35 1.521 > 
75 | 90 10 | 112 } 125 | 1400|160|10)-1-1(|-1|-1-1)-1-1-1- 
/(1/min) 1.01 |1.04|1.08|1.12|1.18|1.24|1.34|1.51]1.99] 2:00 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. 191 时 额定 功率 的 增 量 АР, 
200 |0.15 0.22 0.26 0.31 0.37 0.43 0.51 0.59 10.00 |0.00 10.0110.01 |0.01 |0.01 |0. 02 |0.02 |0.02 0.03 
400 |0.26|0.39 0.47 | 0.56 | 0.67 0.78 0.94 11.09 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 | 0.04 | 0.05 
700 |0.40|0.61 0.74 |0.90 1.07 1.26 1.51 1.76 0.00 0.01 0.02 |0. 03 | 0.04 0.05 0.06 0.07 |0. 08 | 0.09 
800 [0.45 0.68 0.83 1.00 1.19 1.41 1.69 1.97 |0.00 0.01 | 0.02 |0.03 0.04 | 0.05 | 0. 06 0.08 |0.09| 0.10 
950 |0.51|0.77 0.95 11.15 |1.37 1.62 11.95 |2.27 0.00 0.01 0.03 |0.04 | 0.05 | 0.06 0.07 0.08 0.10 0.11 
1200 |0.60 0.93 1.14 1.39 1.66 1.96 2.36 |2.74 |0.00 | 0.02 | 0.03 |0.05 |0.07 0.08 0.10 0.11|0.13 | 0.15 
1450 |0.68 1.07 1.32 1.61 1.92 2.28 2.73 3.16 0.00 |0.02 | 0.04 0.06 | 0.08 |0.09 0.11 10.13 10.15 | 0.17 
1600 |0.73 1.15 1.42 1.74 2.07 2.45 2.54 3.40 0.00 0.02 | 0.04 0.06 |0.09|0.11 0.13 | 0.15|0.17 0.19 
2000 |0.84 1.34 1.66 2.04 2.44 2.87 3.42 3.93 0.00 0.03 | 0.06 10.08 0.11 10.13 0.16 |0. 19 |0. 22! 0.24 
2400 |0.92 1.50 1.87 2.30 2.74 3.22 3.80 4.32 0.00 0.03 0.07 |0.10 |0.13 10.16 0.19 0.23 |0.26 | 0.29 
2800 |1.00 1.64 2.05 2.51 2.98 3.48 4.06 4.54 0.00 10.04 | 0.08 |0.11 0.15 |0.19 0.23 0.26 |0.30| 0.34 
3200 |1.04 1.75 2.19 2.68 | 3.16 |3. 65 | 4. 19 |4. 58 | 0.00 | 0.04 | 0. 09 | 0. 13 | 0. 17 | 0.22 0.26 |0. 30 |0. 34! 0.39 
3600 11.08 1.83 2.28 2.78 3.26 |3.72|4.17 4.40 | 0.00 | 0.05 |0. 10 |0. 15 | 0. 19 |0.24 0.29 |0. 34 0.39 0.44 
4000 [1.09 11.87 12.34 (2.83 |3. 28 |3.67|3.98 4.00 0.00 0.05 0.11 0.16 |0.22|0.27 0.32 |0.38 | 0.43 | 0.48 
4500 |1.071|1.83 |2.33|2.79|3.17 |3. 44 13.48 |3.13 0.00 |0.06 0.12 |0.18 0.24 |0.30 |0.36 0.42 | 0.48 | 0.54 
5000 |1.02 |1. 82 2.25 2.64 2.91 2.99 2.67 1.81 |0.00 |0.07 |0.14 10.20 0.27 |0.34 0.40 | 0. 47 |0. 54! 0.60 
5500 |0.96 1.70 2.07 2.37 2.48 2.31 1.51| 一 |0.0010.08 0.15 |0.23 | 0.30 |0.38 0.46 |0.53| 0.60 0. 68 
6000 |0.80 1.50 1.80 1.96 1.87 1.327 — | — 0.00 0.08 |0.16|0.24 |0.32 |0.40 |0.49|0.57|0.65 | 0.73 
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表 14-16d B 型 V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 ) (单位 : kW) 
小 带 轮 基 准 直径 du /mm 传 动 HE i 
6 1.00 |1.0211.0511.09|1.13 11.19 1.25 1.35 | 1.52 
125 | 140 |160 |180 |200 224 |250 |280 | -)-1(-1|-1-1)-1-1-1- 
/(1/min) 1.01 |1.04|1.08|1.12|1.18|1.24|1.34|1.51]1.99] 2:00 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Р, i 1 时 额定 功率 的 增 量 AP, 

200 |0.48 0.59 0.74 0.88 1.02 |1.19 |1.37 1.58 |0.00 |0.01 | 0.01 |0.02 |0.03 | 0.04 | 0.04 [0.05 0.06 |0. 
400 |0.84|1.05 1.32|1.59 1.85 2.17 2.50 |2.89 |0.00 |0.01 |0. 03 | 0.04 | 0.06 0.07 0.08 0.10 0.11 | 0 
700 |1.3011.64 2.09 | 2.53 |2.96 |3.47 4.00 | 4.61 |0.00 |0.02 0.05 0.07 0.10 0.12 0.15 0.17 0.20 0. 

800 |1.44 1.82 2.32 2.81 3.30 3.86 4.46 5.13 |0.00 0.03 | 0.06 |0.08 0.111|0.14|0.17 |0. 20 | 0. 23 
950 |1.64|2.08 2.66 3.22 |3.77 |4.42 |5.10|5.85 |0.00 |0.03 0.07 10.10 0.13 |0.17|0.201|0.23|0.26 | 0 
1200 |1.93 2.47 3.17 3.85 4.50 5.26 | 6.04 | 6.90 |0.00 0.04 10.08 [0.13 |0.17 |0. 21 10.25 |0.30 |0.34 | 0 
1450 |2.191|2.82 3.62 4.39 5.13 5.97 6.82 7.76 0.00 0.05 | 0.10 |0.15 |0.20 0.25 10.31 |0.36 |0.40/ 0 
1600 |2.33 3.00 3.86 4.68 5.46 6.33 7.20 8.13 0.00 0.06 10.11 [0.17 |0.23 |0. 28 |0.34 |0.39 |0.45 | 0 
1800 |2.50|3.23 4.15 5.02 5.83 6.73 7.63 8.46 |0.00 0.06 10.13 |0.19 |0.25 |0. 32 0.38 |0.44|0.51 | 0 
200 |2.64 |3.42 4.40 5.30 6.13 7.02 7.87 8.60 | 0.00 |0.07 [0.14 10.21 |0.28 0.35 |0.42|0.49|0.56 | 0 
2200 |2.76 3.58 | 4.60 5.52 | 6.35 7.19 7.97 | 8.53 0.00 |0.08 |0.16|0.23 |0.31 |0.39 |0.46|0.54|0.62| 0 
2400 |2.85 3.70 |4.75 5.67 | 6.47 7.25 7.89 | 8.22 | 0.00 |0.08 | 0.17 |0.25 |0.34 |0.42|0.51|0.59|0.6%| 0 
2800 |2.96 3.85 4.89 5.76 | 6.43 6.95 |7. 14 | 6.80 | 0.00 |0.10 |0.20 | 0.29 |0.39 0.49 |0.59|0.69|0.79| 0 
3200 |2.94 3.83 |4.80 5.52 | 5.95 | 6.05 |5.60 |4.26 | 0.00 |0.11 0.23 |0.34 |0.45 |0.56 |0.68 |0.79 0.90 | 1 
3600 |2.80 3.63 |4.46 4.92 4.98 4.47 5.12 — |0.00 |0.13 0.25 |0.38 |0.51 |0.63 |0.76 |0.89|1.01|1 
4000 |2.51 |3. 24 3.82 3.92 3.47 2.14 — | 一 |0.0010.14 0.28 10.42 10.56 0.70 10.84 10.99 11.1311 
4500 |1.93 2.45 2.59 2.04 0.73 — | — | — 0.00 0.16 0.32 0.48 10.63 |0.79 0.95 1.11|1.27| 1 
5000 |1.09 1.29 0.81 0.00 |0.18 |0.36 0.53 10.71 10.89 |1.07|1.24 1.42 | 1 
表 14-16e СЯ V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008) (单位 : kW) 

小 带 轮 基准 直径 du /mm 传 动 HE i 

i 1.00 |1.02|1.05|1.09|1.13|1.19 1.25 |1.35 | 1.52 

200 | 224 | 250 | 280 |315 | 355 | 400 | 4501 -1)-1)-1(-1|-1|-1)-1-1- 
/(1/min) 1.01 |1.04|1.08|1.1211,18|1.2411.3411.51|1.99| 2: 

单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Р, 191 时 额定 功率 的 增 量 АР, 

200 |1.39 1.70 2.03 2.42 |2.84|3.36|3.91|4.51|0.00|0.02|0.04|0.06|0.08|0.10|0.12|0.14|0.16|0 
300 |1.92 2.37 2.85 3.40 4.04 4.75 5.54 | 6.40 10.00 10.03 |0.06 |0.09 10.12 10.15 0.18 0.21|0.24 | 0 
400 |2.41 | 2.99 3.62 4.32 |5.14 | 6.05 |7.06 8.20 0.00 |0.04 0.08 0.12 0.16 0.20 0.23 0.27 0.31 | 0. 
500 |2.87 |3. 58 4.33 5.19 16.17 |7. 27 |8. 52 9.81 0.00 |0.05 0.10 0.15 0.20 0.24 0.29 0.34 0.39 | 0. 
600 |3.30 4.12 5.00 6.00 7.14 8.45 9.82 11.29 0.00 | 0.06 | 0.12 |0. 18 |0.24 0.29 0.35 | 0. 41 10.47] 0. 
700 |3.69 4.64 5.64 | 6.76 8.09 |9. 50 11.02112. 63| 0.00 0.07 0.14 0.21 0.27 0.34 0.41 0.48 0.55 | 0. 
800 |4.07 5.12 6.23 7.52 | 8.92 10.4612.1013.80 0. 00 | 0.08 | 0.16 |0.23 |0. 31 0.39 | 0. 47 | 0. 55 |0.63 0. 
950 |4. 58 | 5.78 7.04 | 8.49 10.05 111.73 13.48 15.23 0. 00 | 0.09 0.19 0.27 0.37 0.47 0.56 |0.65|0.74 0. 
1200 |5.29 6.71 8.21 9.81 11.53 13.31 15.04 16.59 0. 00 |0. 12 |0.24 |0.35 | 0. 47 |0. 59 0.70 |0.82|0.94| 1 
1450 |5.84 7.45 | 9.04 10.72 12.46 14.12 15.53 16.47 0.00 0.14 10.28 |0.42 |0.58|0.71 0.85|0.99|1.14|1 
1600 |6.07 7.75 9.38 11.06 12.72 14.19 15.2415.57 0.00 | 0. 16 | 0.31 |0.47 0.63 |0. 78 |0.94|1.10|1.25 |1. 
1800 |6.28 8.00 9.63 11.22 12.67 13.73 14.08 13.29 0.00 | 0. 18 10.35 (0.53 0.71 0.88 | 1.06 1.23 1.41] 1. 
200 |6. 34 8.06 9.62 11.04 12.14 12.59 11.95 9.64 | 0.00 |0.20 |0.39|0.59|0.78 0.98 | 1.17 |1.37|1.57 | 1. 
2200 |6.26 7.92 9.34 10.48 11.08 10.70 8.75 | 4.44 | 0.00 | 0.22 |0.43 10.65 |0. 86 | 1.08 | 1.29 1.51|1.72 1. 
2400 |6.02 7.57 8.75 9.50 9.43 7.98 4.34. 一 |0.00 0.23 |0.47|0.70 |0.94 1.18 1.41 11.65 1.88 2. 
2600 |5.61 6.93 7.85 8.08 7.11 4.32) — | — [0.00 0.25 |0. 51 10.76 11.01 11.27 1.53 11.78 2.042. 
2800 |5.01 6.08 6.56 6.13 4.16 — | — | — [0.00 /0.271|0.55|0.82 |1.10 1.3711.64|1.92|2.19 2. 
3200 |3.23 3.57 2.93 0.00 |0.31 [0.61 1|0.9111.22 11.53 |1.631|2.1412.44 2. 
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表 14-16f Юя У 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 ) (单位 : kW) 
小 带 轮 基准 直径 du /mm E J H i 
1.00 1.02 [1.05 | 1.09 1.13 1.19 1.25 1.35 1.52 wa 
т] 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 2 00 
/(r/min) 1.01 1.04 1.08 1.12 |1.18 1.24 1.34 1.51 1.99 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P, 191 时 额定 功率 的 增 量 АР, 
100 3.01 |3. 66 14.37 |5. 08 15.91 6.88 |8. 01 |9. 22 0.00 0.03 |0. 07 |0.10 0.14 10. 17 0.21 |0. 24 |0.28 | 0.31 
150 4.20 5.14 6.17 |7. 18 8. 43 |9. 82 111. 38113. 110. 00 | 0. 05 11 10. 15 0.21 |0. 26 0. 31 |0. 36 0.42 | 0.47 
200 5.31 |6. 52 |7. 90 |9. 21 |10. 76112. 54114. 55116. 7610. 00 | 0. 07 14 | 0.21 0.28 |0. 35 0.42 0.49 0. 56 | 0. 63 
250 6. 36 | 7. 88 | 9. 50 |11. 0912. 9715. 13117. 54120. 18 0. 00 | 0. 09 18 | 0.26 0.35 |0. 44 0.57 |0. 61 0.70 | 0.78 
300 7.35 |9. 13 |11. 02112. 88 115. 07 |17. 57120. 35 |23. 39 0.00 | 0. 10 0.21 0.31 | 0.42 | 0. 52 | 0. 62 | 0. 73 | 0. 83 | 0.94 
400 9. 24 111. 45 |13. 85 16. 2018. 95 |22. 05 125. 45 |29. 08 |0. 00 0.14 0.28 | 0. 42 0.56 |0. 70 0.83 |0. 97 1.11 | 1. 25 
500 0. 90/13. 55 |16. 40/19. 17/22. 38 |25. 94/29. 7633. 72| 0. 00 | 0. 17 | 0.35 | 0. 52 | 0. 70 | 0. 87 |1. 04 1.22 | 1.39 | 1. 56 
600 2.39115. 42 |18. 67 |21. 78 25. 32/29. 18133. 1837. 13 0. 00 | 0. 21 | 0. 42 | 0. 62 |0. 83 |1. 04 | 1.25 |1. 46 | 1.67 | 1. 88 
700 3.70117. 07 |20. 63 |23. 99 27. 73 |31. 68135. 59 |39. 14| 0. 00 | 0.24 | 0.49 | 0. 73 | 0.97 |1. 22 |1. 46 |1. 70 1.95 | 2.19 
800 4.83 |18. 4622. 25 |25. 76129. 55 |33. 38 |36. 87 |39. 55 0. 00 | 0.28 | 0.56 0.83 |1. 11 1. 39 |1. 67 |1. 95 2.22 | 2. 50 
950 6. 15/20. 06124. 01 |27. 50131. 0434. 19136. 35 |36. 76| 0. 00 | 0.33 | 0.66 | 0.99 |1. 32 | 1. 60 |1. 92 | 2.31 2.64 | 2.97 
1100 6. 98 20. 99 |24. 84/28. 02130. 85 |32. 65 32. 52129. 26| 0. 00 | 0.38 |0. 77 1.15 |1. 53 |1. 91 |2. 29 | 2.68 3.06 | 3.44 
1200 7.25 |21. 20 24. 84 26. 71129. 67 |30. 15 27. 88 21. 32| 0. 00 | 0.42 | 0. 84 | 1.25 |1. 67 | 2. 09 |2. 50 | 2. 92 3.34 | 3. 75 
1300 7.2621. 06 24. 35 |26. 54127. 58 |26. 37/21. 42 10. 73 0. 00 | 0.45 10.91 1.35 |1. 81 2.26 2.71 |3. 16 3.61 | 4.06 
1450 6. 77120. 15 |22. 02 |23. 59 22. 5818.06 7. 99 | 一 |0. 00 0.51 | 1.01 (1. 51 |2. 02 |2. 52 |3. 02 |3. 52 4.03 | 4. 53 
1600 5.63 |18. 3119. 59 |18. 88115. 136. 25 | 一 一 |0. 00 |0. 56 1.11 1.67 |2. 23 |2. 78 |3. 33 |3. 89 4. 45 | 5.00 
1800 2.97114. 28113. 34 9. 59 0. 00 |0. 63 | 1.24 | 1.88 12. 51 |3. 13 | 3.74 |4. 38 5.01 | 5. 62 
Ж 14-162 Ея V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 ) (单位 : kW) 
小 带 轮 基 准 直径 du /mm 传 3 比 i 
1.0011.0211.05|11.0911.13 1.19 1.25 1.35 1.52 
т | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900 |1000 |1120 - - - ~ ~ ~ ~ ~ ~ 655 
Z (r/min) 1.01 1.04 1.08 1.12 |1.18 1.24 1.34 1.51 1.99 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. 191 时 额定 功率 的 增 量 АР, 
100 6.21 7.32 |8.75 |10. 31/12. 05|13. 9615. 64/18. 07| 0. 00 0.07 |0. 14 |0.21 0.28 10. 34 0.41 |0.48 |0.55 | 0.62 
150 8.60 |10. 33112. 32114. 56117. 05 |19. 7622. 1425. 5810. 00 0.10 0.20 0.31 0.41 10. 52 0.62 | 0. 72 | 0. 83 | 0.93 
200 10. 86 |13. 09|15. 63 |18. 52/21. 70/25. 15/28. 52132. 47| 0. 00 | 0.14 0.28 0.41 0.55 0.69 0.83 0.96 1.10 | 1.24 
250 12. 97 |15. 67|18. 77 |22. 23 |26. 03 30. 1434. 11 138.710. 00 |0. 17 |0.34 | 0.52 | 0.69 | 0. 86 | 1.03 | 1.20 | 1.37 | 1.55 
300 14.96118. 10121. 69/25. 69 |30. 05 |34. 71/39. 17|44.26 0. 00 0.21 | 0. 41 | 0.62 | 0.83 1.03 |1. 24 |1. 45 |1. 65 | 1.86 
350 16. 81 |20. 38 24. 42/28. 89/33. 73 38. 6443. 66149. 04 0. 00 | 0.24 | 0.48 | 0.72 | 0.96 1.20 1.45 | 1.69 | 1.92 2.17 
400 18. 55 |22. 49|26. 95 |31. 83 |37. 05 42. 49/47. 52|52.98 0. 00 | 0.28 0.55 | 0.83 | 1.00 | 1.38 1.65 | 1.93 | 2.20 | 2.48 
500 21. 65 |26. 25 131. 36/36. 85 42. 53 42.20/53. 12157. 94| 0. 00 | 0.34 | 0. 64 | 1. 03 | 1.38 | 1. 72 | 2.07 |2.41|2.75| 3.10 
600 24.21129. 30134. 83|40. 58 46. 2651. 48 |55. 45|58. 4210. 00 | 0. 41 |0. 83 | 1.24 | 1. 65 | 2. 07 | 2. 48 | 2. 89 | 3.31 | 3.72 
700 26. 2131. 59 37.26142. 87 47. 9651. 95 |54. 00153. 62| 0. 00 | 0. 48 | 0. 97 | 1.45 | 1.93 | 2. 41 |2. 89 |3. 38 | 3.86 | 4.34 
800 27. 57 |33. 03 38. 52143. 52 47. 38 49. 21148. 19142. 77| 0. 00 |0. 55 | 1. 10 | 1.65 |2. 21 | 2.76 |3.31 |3. 86 | 4.41 | 4.96 
950 28.32 |33. 40137. 92|41. 02/41. 59/38. 1930. 08] 一 |0.00 |0. 65 |1. 29 1.95 |2. 62 |3. 27 3.92 |4. 58 5.23 5.89 
1100 |27. 30131. 35 |33. 9433. 74/29. 06117. 65| 一 一 |0. 00 | 0.76 1. 52 |2. 27 |3. 03 |3. 79 |4. 40 |5. 30 6.06 | 6.82 
1200 |25. 53/28. 49 |29. 17 25.9116. 46 
1300 |22. 82124. 31/22. 56115. 44 
1450 16. 82 |15. 35| 8.85 
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Ж 14-16h SPZ 1% У 带 的 额定 功率 (摘自 JB/ZQ 4175—2008) 


小 轮转 速 пұ/(т/шіп) 




































































































































































1 
ү 200 400 | 700 800 | 950 | 1200 1600 | 2000 | 2400 | 2800 | 3200 | 3600 | 4000 | 4500 | 5000 
mm 
额定 功率 Pa /k W 
0.20 | 0.35 | 0.54 | 0.60 | 0.68 | 0.81 |0. 1.00 | 1.17 | 1.32 | 1.45 | 1.56 | 1.66 | 1.74 | 1.81 | 1.85 
63 0.23 | 0.41 | 0.65 | 0.72 | 0.83 | 1.00 |1. 1.25 | 1.48 | 1.69 | 1.88 | 2.06 | 2.21 | 2.35 | 2.50 | 2.63 
0.24 | 0.43 | 0.68 | 0.76 | 0.88 | 1.06 |1. 1.33 | 1.58 | 1.81 | 2.03 | 2.22 | 2.40 | 2.56 | 2.74 | 2.88 
0.25 | 0.44 | 0.70 | 0.78 | 0.90 | 1.08 |1. 1.35 | 1.59 | 1.81 | 2.00 | 2.18 | 2.33 | 2.46 | 2.59 | 2.68 
71 0.28 | 0.51 | 0.81 | 0.91 | 1.04 | 1.26 |1. 1. 59 | 1.90 | 2.18 | 2.43 | 2.67 | 2.88 | 3.08 | 3.28 | 3.45 
0.29 | 0.53 | 0.85 | 0.95 | 1.09 | 1.33 |1. 1.68 | 2. 00 | 2.30 | 2. 58 | 2.83 | 3. 07 | 3.28 |3.51 | 3.71 
0.31 | 0.55 | 0.88 | 0.99 | 1.14 | 1.38 |1. 1.73 | 2.05 | 2.34 | 2.61 | 2.85 | 3.06 | 3.24 | 3.42 | 3.56 
80 0.34 | 0.61 | 0.99 | 1.11 | 1.28 | 1.56 | 1. 1.97 | 2.36 | 2.71 | 3.04 | 3.34 | 3.61 | 3.86 | 4.12 | 4.33 
0.35 | 0.64 | 1.03 | 1.15 | 1.33 | 1.62 | 1. 2.06 | 2.46 | 2.84 | 3.18 | 3.51 | 3.80 | 4.06 | 4.35 | 4.58 
0.37 | 0.67 | 1.09 | 1.21 | 1.40 | 1.70 | 1. 2.14 | 2.55 | 2.93 | 3.26 | 3.57 | 3.84 | 4.07 | 4.30 | 4.46 
90 0.40 | 0.74 | 1.19 | 1.34 | 1.55 | 1.88 |2. 2.39 | 2. 86 | 3.30 | 3.70 | 4.06 | 4.39 | 4.68 | 4.99 | 5.23 
0.41 | 0.76 | 1.23 | 1.38 | 1.60 | 1.95 |2. 2.47 | 2.96 | 3.42 | 3.84 | 4.23 | 4.58 | 4.89 | 5.22 | 5.48 
0.43 | 0.79 | 1.28 | 1.44 | 1.66 | 2.02 |2. 2.55 | 3.05 | 3.49 | 3.90 | 4.26 | 4.58 | 4.85 | 5.10 | 5.27 
100 0.46 | 0.85 | 1.39 | 1.56 | 1.81 | 2.20 |2. 2.80 | 3.35 | 3.86 | 4.33 | 4.76 | 5.13 | 5.46 | 5.80 | 6.05 
0.47 | 0.87 | 1.43 | 1.60 | 1.86 | 2.27 |2. 2.88 | 3.46 | 3.99 | 4.48 | 4.92 | 5.32 | 5.67 | 6.03 | 6.30 
0.51 | 0.93 | 1.52 | 1.70 | 1.97 | 2.40 |2. 3.04 | 3.62 | 4.16 | 4.64 | 5.06 | 5.42 | 5.72 | 5.99 | 6.14 
112 0. 54 | 1.00 | 1.63 | 1.83 | 2.12 | 2.58 | 3. 3.28 | 3.93 | 4.53 | 5.07 | 5.55 | 5.98 | 6.33 | 6.68 | 6.91 
0.55 | 1.02 | 1.66 | 1.87 | 2.17 | 2.65 |3. 3.37 | 4.04 | 4.65 | 5.21 | 5.72 | 6.16 | 6.54 | 6.91 | 7.17 
0.59 | 1.09 | 1.77 | 1.99 | 2.30 | 2.80 |3. 3.55 | 4.24 | 4.85 | 5.40 | 5.88 | 6.27 | 6.58 | 6.83 | 6.92 
125 0. 62 | 1.15 | 1.88 | 2.11 | 2.45 | 2.99 | 3. 3.80 | 4.54 | 5.22 | 5.83 | 6.37 | 6.83 | 7.19 | 7.52 | 7.69 
0.63 | 1.17 | 1.91 | 2.15 | 2.50 | 3.05 |3. 3.88 | 4.65 | 5.35 | 5.98 | 6.53 | 7.01 | 7.40 | 7.75 | 7.95 
0.68 | 1.26 | 2.06 | 2.31 | 2.68 | 3.26 | 3. 4.13 | 4.92 | 5.63 | 6.24 | 6.75 | 7.16 | 7.45 |7.64 | 7.60 
140 0.71 | 1.32 | 2.17 | 2.43 | 2.82 | 3.45 |4. 4.38 | 5.23 | 6.00 | 6.67 | 7.25 | 7.72 | 8.07 | 8.33 | 8.37 
0.72 | 1.34 | 2.20 | 2.47 | 2.87 | 3.51 |4. 4.46 | 5.33 | 6.12 | 6.81 | 7.41 | 7.90 | 8.27 | 8.56 | 8.63 
0.80 | 1.49 | 2.44 | 2.73 | 3.17 | 3.86 |4. 4.88 | 5.80 | 6.60 | 7.27 |7.81 | 8.19 | 8.40 |8.41 | 8.11 
160 0.83 | 1.55 | 2.54 | 2.86 | 3.32 | 4.05 | 4. 5.13 | 6.11 | 6.97 | 7.70 | 8.30 | 8.74 | 9.02 | 9.11 | 8.88 
0.84 | 1. 57 | 2. 58 | 2.90 | 3. 37 | 4.11 |4. 5.21 | 6.21 | 7.09 | 7.85 | 8.46 | 8.93 | 9.22 | 9.34 | 9.14 
Ж 14-161 5РАМЖУ 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 ) 
小 轮转 速 пү/ (r/min) 
1 
2. 200 400 | 700 800 | 950 | 1200 1600 | 2000 | 2400 | 2800 | 3200 | 3600 | 4000 | 4500 | 5000 
mm 
定 功率 P/kW 
0.43 0.75 | 1.17 | 1.30 | 1.48 | 1.76 | 2. 2.16 | 2.49 | 2.77 | 3.00 | 3.16 | 3.26 | 3.29 | 3.24 | 3.07 
90 0.50 | 0.89 | 1.42 | 1.58 | 1.81 | 2.18 |2. 2.71 | 3.19 | 3.60 | 3.96 | 4.27 | 4.50 | 4.68 | 4.80 | 4.80 
0. 52 | 0.94 | 1.50 | 1.67 | 1.92 | 2.32 |2. 2.90 | 3.42 | 3.88 | 4.29 | 4.63 | 4.92 | 5.14 | 5.32 | 5.37 
0. 53 | 0.94 | 1.49 | 1.65 | 1.89 | 2.27 |2. 2.80 | 3.27 | 3.67 | 3.99 | 4.25 | 4.42 | 4.50 | 4.48 | 4.31 
100 0.60 | 1.08 | 1.73 | 1.93 | 2.22 | 2.68 | 3. 3.36 | 3.96 | 4.50 | 4.96 | 5.35 | 5.66 | 5.89 | 6.04 | 6.04 
0. 62 | 1.13 | 1.81 | 2.02 | 2.33 | 2.82 |3. 3.54 | 4.19 | 4.78 | 5.29 | 5.72 | 6.08 | 6.35 | 6.56 | 6.62 
0.64 | 1.16 | 1.86 | 2.07 | 2.38 | 2.86 | 3. 3.57 | 4.18 | 4.71 | 5.15 | 5.49 | 5.72 | 5.85 | 5.83 | 5.61 
112 0.71 | 1.30 | 2.10 | 2.35 | 2.71 | 3.28 |3. 4.12 | 4.87 | 5.54 | 6.12 | 6.60 | 6.97 | 7.23 |7.39 | 7.34 
0.74 | 1. 35 | 2.18 | 2.44 | 2.82 | 3.42 |3. 4.30 | 5.11 | 5.82 | 6.44 | 6.96 | 7.38 | 7.69 |7.91 | 7.91 
0.77 | 1.40 | 2.25 | 2.52 | 2.90 | 3.50 | 4. 4.38 | 5.15 | 5.80 | 6.34 | 6.76 | 7.03 | 7.16 | 7.09 | 6.75 
125 0. 84 | 1.54 | 2.50 | 2.80 | 3.23 | 3.92 | 4. 4.93 | 5.84 | 6.63 | 7.31 | 7.86 | 8.28 | 8.54 | 8.65 | 8.48 
0. 86 | 1.59 | 2.58 | 2.89 | 3.34 | 4.06 | 4. 5.12 | 6.07 | 6.91 | 7.63 | 8.23 | 8.69 | 9.01 9.17 | 9.06 
0.92 | 1.66 | 2.71 | 3.03 | 3.49 | 4.23 |4. 5.29 | 6.22 | 7.01 | 7.64 | 8.11 | 8.39 | 8.48 | 8.27 | 7.69 
140 0.99 | 1.82 | 2.95 | 3.31 | 3.82 | 4.64 | 5. 5.84 | 6.91 | 7.84 | 8.61 | 9.22 | 9.64 | 9.85 | 9.83 | 9.42 
1.01 | 1.86 | 3.03 | 3.40 | 3.93 | 4.78 | 5. 6.03 |7.14 | 8.12 | 8.94 | 9.59 10.05 |10. 32 110. 35! 10.00 
1.11 | 2.04 | 3.30 | 3.70 | 4.27 | 5.17 | 6. 6.47 | 7.60 | 8.53 | 9.24 | 9.72 | 9.94 | 9.87 | 9.34 | 8.28 
160 1.18 |2.18 | 3.55 | 3.98 | 4.60 | 5.59 | 6. 7.03 | 8.29 | 9.36 |10. 21 |10. 83 |11. 18 |11. 25 110. 90| 10.01 
1. 20 | 2. 22 | 3.63 | 4.07 | 4.71 | 5.73 | 6. 7.21 | 8.52 | 9.63 |10. 53 |11. 20 11.60 11.72 11.42 10. 58 














































































































































































































第 14 章 ор 传 3 635. 
( 续 ) 
小 轮转 速 n, Z ( r/min) 
к L 200 400 700 800 950 1200 | 1450 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800 | 3200 | 3600 | 4000 | 4500 | 5000 
额定 功率 P /kW 
1 1.30 | 2.39 | 3.89 | 4.36 | 5.04 | 6.10 | 7.07 | 7.62 | 8.90 | 9.93 |10.67|11.09 11.15 10.81| 9.78 | 7.99 
180 1.5 1.37 |2.53 | 4.13 | 4.64 | 5.36 | 6.51 | 7.57 | 8.17 | 9.60 |10.76111.64|12.201|12.391|12.19111.33| 9.72 
>-3 1.39 | 2.58 | 4.21 | 4.73 | 5.47 | 6.65 | 7.74 | 8.35 | 9.83 |11.04111.96112.56112.81 112.65 |11. 85 | 10. 30 
1 1.49 | 2.75 | 4.47 | 5.01 | 5.79 | 7.00 | 8.10 | 8.72 |10.131|11.22111.92112.19111.981|11.25| 9.50 | 6.75 
200 1.5 1.55 | 2.89 | 4.71 | 5.29 | 6.11 |7.41 | 8.61 | 9.27 |10. 83 |12. 05 |12. 89 |13. 30 |13. 23 (12. 63 111.06 | 8.43 
>3 1.58 | 2.93 | 4.79 | 5.38 | 6.22 | 7.55 | 8.77 | 9.45 1.06|12.32113.21|13.67113.64113.09111.58| 9.06 
1 1.71 | 3.17 | 5.16 | 5.77 | 6.67 | 8.05 | 9.30 | 9.97 1.51|12.59113.15113.13112.45111.04| 8.15 | 3.87 
224 1.5 1.78 | 3.30 | 5.40 | 6.05 | 6.99 | 8.46 | 9.80 |10. 53 | 12. 20 | 13. 42 | 14. 12 | 14. 23 | 13. 69 | 12. 42 | 9.71 5.60 
=3 1.80 | 3.35 | 5.48 | 6.14 | 7.10 | 8.60 | 9.96 |10. 71 |12.43|13.691|14.44114.60114.11112.89110.23| 6.17 
Ж 14-16j SPB 型 窄 V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 ) 
小 轮转 速 n,/(1/min) 
сір; ;或 二 200 400 700 800 950 1200 | 1450 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2800 | 3200 3600 
额定 功率 P /kW 
1 1. 08 1.92 | 3. 02 | 3.35 | 3.83 | 4.55 | 5.19 | 5.54 | 5.95 | 6.31 | 6.62 | 6.86 | 7.15 | 7.17 6. 89 
140 1.5 1.22 | 2.21 | 3.53 | 3.94 | 4,52 | 5.43 | 6.25 | 6.71 | 7.27 | 7.70 | 8.23 | 8.61 | 9.20 | 9.51 9.52 
三 3 1.27 | 2.31 | 3.70 | 4.13 | 4.76 | 5.72 | 6.61 | 7.40 | 7.1 8.26 | 8.76 | 9.20 | 9.89 |10. 29 | 10.40 
1 1.37 | 2.47 | 3.92 | 4.37 | 5.01 | 5.98 | 6.86 | 7.33 | 7.89 | 8.38 | 8.80 | 9.13 | 9.52 | 9.53 9.10 
160 1.5 1.51 | 2.76 | 4.44 | 4.96 | 5.70 | 6.86 | 7.92 | 8.50 | 9.21 | 9.85 0.41 |10.88 |11. 57 |11. 87 | 11.74 
>3 1. 56 | 2.86 | 4.61 5.15 | 5.93 | 7.15 | 8. 27 | 8. 89 | 9.65 0.33 | 10.94 | 11. 47 |12. 25 | 12.65 | 12.61 
1 1.65 | 3.01 | 4.82 | 5.37 | 6.16 | 7.38 | 8.46 | 9.05 | 9.74 0. 34 | 10. 83 |11. 21 | 11. 62 |11. 49 | 10.77 
180 1.5 1.80 | 3.30 | 5.33 | 5.96 | 6.86 | 8.26 | 9.53 |10.22 | 11. 06 1. 80 |12.44 112.97 |13. 66 |13.83 | 13.40 
三 3 1.85 | 3.40 | 5.50 | 6.15 | 7.09 | 8.55 | 9.88 |10.61 | 11.50 12.29 | 12.98 | 13. 56 |14. 35 | 14.61 | 14.28 
1 1.94 | 3.54 | 5.96 | 6.35 | 7.30 | 8. 74 0. 02 | 10.70 |11.50 | 12.18 |12.72113.11 |13.41|13.01 | 11.83 
200 1.5 2.08 |3.84 | 6.21 6.94 | 7.99 | 9.62 1.03 |11. 87 | 12. 82 | 13.64 |14.33 | 14.86 |15.46|15.36 | 14.46 
>3 2.13 | 3.93 | 6.38 | 7.14 | 8. 23 | 9.91 1.43 | 12.26 | 13.26 | 14. 13 | 14. 86 | 15.45 | 16.14 | 16. 14 | 15.34 
1 2.28 | 4.18 | 6.73 | 7.52 | 8.63 |10.33 1.81 | 12.59 | 13.49 | 14.21 |14. 76 |15. 10 |15. 14 |14. 22 | 12.23 
224 1.5 2.42 | 4.47 | 7.24 | 8.10 | 9.33 |11.21 | 12.87 | 13.76 | 14. 80 | 15. 68 | 16.37 | 16.86 | 17. 19 |16. 57 | 14.86 
三 3 2.47 | 4.57 | 7.41 8.30 | 9.56 |11.50 | 13.23 | 14.15 |15. 24 | 16.16 | 16. 90 | 17.44 | 17. 87 |17. 35 | 15.74 
1 2.64 | 4. 86 84 | 8. 75 [10.04 (11.99 | 13.66 |14. 51 |15. 47 | 16. 19 |16. 68 | 16. 89 |16. 44 |14. 69 | 11.48 
250 1.5 2.79 | 5.15 | 8.35 | 9.33 | 10.74 |12. 87 | 14.72 |15. 68 | 16.78 | 17. 66 | 18.28 | 18.65 | 18. 49 | 17.03 | 14.11 
=3 2.83 | 5.25 | 8.52 | 9.53 |10.97 |13. 16 | 15. 07 | 16. 07 | 17.22 | 18.15 | 18.82 | 19.23 | 19. 17 | 17. 81 | 14.99 
1 3.05 | 5.63 | 9.09 |10.14| 11.62 |13. 82 | 15.65 | 16.56 |17. 52 |18. 17 | 18.48 | 18.43 | 17. 13 | 14.04 | 8.92 
280 1.5 3.20 | 5.93 | 9.60 | 10. 72 | 12. 32 | 14.70 | 16.72 |17. 73 | 18. 83 | 19. 63 |20. 09 | 20.18 | 19.18 |16. 38 | 11.56 
三 3 3.25 | 6.02 | 9.77 |10.92 | 12. 55 | 14. 99 | 17. 07 | 18. 12 | 19. 27 | 20. 12 |20. 62 | 20.77 | 19. 86 | 17. 16 | 12.43 
1 3.53 | 6.53 |10. 51 |11.71 | 13.40 |15. 84 | 17.79 | 18.70 | 19. 55 | 20. 00 | 19.97 | 19.44 | 16.71 |11.47| 3.40 
315 1.5 3.68 | 6.82 |11. 02 | 12. 30 | 14. 09 | 16. 72 | 18. 85 | 19. 87 |20. 88 |21.46 |21.58 | 21.20 | 18. 76 | 13.81 | 6.04 
23 3.73 | 6.92 |11. 19 |12. 50 | 14. 32 | 17.01 | 19. 21 | 20. 26 | 21. 32 | 21.95 | 22. 12 | 21. 78 | 19. 44 |14. 59 | 6.91 
1 4.08 | 7.53 |12. 10 | 13. 46 |15. 33 | 17.99 | 19. 96 | 20. 78 | 21. 39 | 21. 42 | 20. 79 | 19. 46 | 14.45 | 5.91 -- 
355 1.5 4.22 | 7.82 |12.61 |14. 04 |16. 03 | 18. 86 | 21. 02 | 21.95 | 22.71 |22. 88 | 22.40 |21.22 |16. 50 | 8.25 к= 
=3 4.27 | 7.92 |12.78 | 14. 24 | 16. 26 | 19. 16 |21. 37 | 22.34 |23. 15 |23. 37 |22.94 |21. 80 |17. 18 | 9.03 беле 


















































































































































- 636 · 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
表 14-16k SPC 型 窄 V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 1 一 2008 ) 
小 轮转 速 四/(zmin) 
;或 一 200 300 400 500 600 700 800 950 1200 | 1450 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 2400 
额定 功率 P. /kW 

1 2.90 | 4.08 | 5.19 | 6.23 | 7.21 8.13 | 8.99 |10.19|11.89 |13. 22 |13.81 | 14.35 | 14. 58 | 14.47 | 14.01 
224 1.5 3.26 | 4.62 | 5.91 | 7.13 | 8.28 | 8. 39 0. 43 | 11. 90 |14. 05 | 15. 82 | 16.69 | 17.59 | 18. 17 | 18. 43 | 18.32 
=3 3.38 | 4.80 | 6.15 | 7.43 | 8.64 |9.81 0.91 | 12. 47 | 14. 77 | 16.69 | 17. 65 |18. 66 | 19.37 | 19.75 | 19.75 
1 3.50 | 4.95 | 6.31 | 7.60 | 8.81 | 9.95 1. 02 |12. 51 | 14.61 | 16.21 | 16. 52 | 17. 52 | 17. 70 | 17.44 | 16.69 
250 1.5 3.86 | 5.49 | 7.03 | 8.49 | 9.89 |11. 21 | 12.46 | 14.21 | 16. 77 | 18. 82 | 19. 79 | 20. 75 | 21.30 |21. 40 | 21.01 
=3 3.98 | 5.67 | 7.27 | 8.79 |10.25 | 11.63 | 12.94 | 14.78 | 17.49 | 19.69 | 20. 75 |21. 83 | 22. 50 | 22. 72 | 22.45 
1 4.18 | 5.94 | 7.59 | 9.15 |10.62112.01 3.31 |15. 10 |17. 60 | 19.44 |20. 20 |20. 75 | 20.75 |20. 13 | 18.86 
280 1.5 4.54 | 6.48 | 8.31 |10. 05 |11.70 |13. 27 |14. 75 | 16.81 | 19.76 | 22. 05 | 23. 07 | 23.99 | 24.34 | 24. 09 | 23.17 
=3 4.66 | 6.66 | 8.55 |10. 35 | 12. 06 | 13. 69 | 15. 23 | 17.38 | 20. 48 | 22.92 | 24. 03 | 25. 07 | 25.54 | 25. 41 | 24.61 
1 4.97 | 7.08 | 9.07 | 10.94 | 12.70 | 14.36 | 15. 90 | 18. 01 | 20. 88 | 22. 87 | 23. 58 | 23. 91 | 23. 47 | 22. 18 | 19.98 
315 1.5 5.33 | 7.62 | 9.79 |11. 84 | 13.73 | 15. 62 | 17.34 | 19. 72 | 23. 04 | 25.47 |26. 46 | 27.15 |27. 07 |26. 14 | 24.30 
=3 5.45 | 7.80 |10. 03 | 12. 14 | 14. 14 | 16. 04 | 17.82 | 20. 29 | 23. 76 | 26.34 |27. 42 | 28. 23 | 28. 26 | 27. 46 | 25.74 
1 5.87 | 8.37 | 10.72 | 12.94 | 15. 02 | 16.96 | 18.76 |21. 17 | 23. 34 | 26. 29 | 26. 80 | 26. 62 |25. 37 |22.94 | 19.22 
355 1.5 6.23 | 8.91 |11.44 |13. 84 | 16. 10 | 18. 22 | 20.20 | 22. 88 | 26. 50 | 28.90 | 29. 68 | 29. 86 | 28.97 | 26. 90 | 23.54 
>3 6.35 | 9. 09 |11. 68 | 14. 14 | 16.46 | 18. 64 | 20.68 |23. 45 | 27. 22 | 29.77 | 30. 64 | 30. 94 |30. 17 |28. 22 | 24.98 
1 6.86 | 9.80 |12.56 |15. 15 | 17.56 | 19. 79 | 21. 84 |24. 52 | 27. 83 | 29.46 |29. 53 | 28.42 |25.81 |21. 54 | 15.48 
400 1.5 7.22 |10. 34 113.28 | 16. 04 | 18.64 |21. 05 | 23.28 |26. 23 | 29.99 | 32.07 | 32. 41 |31. 66 | 29. 41 |25. 50 | 19.79 
=3 7.34 |10.52 13. 52 | 16. 34 | 19. 00 | 21. 47 | 23. 76 | 26. 80 | 30. 70 | 32.94 | 33. 37 | 32. 74 | 30.60 |26. 82 | 21.23 

1 7.96 |11.37 | 14.56 |17. 54 | 20. 29 |22. 81 | 25. 07 | 27. 94 |31. 15 | 32. 06 |31. 33 | 28. 69 | 23.95 | 16.89 == 

450 1.5 8.32 |11.91 |15.28 | 18.43 | 21. 37 |24. 07 | 26. 51 |29. 65 | 33.31 | 34.67 | 34.21 | 31.92 |27. 54 |20. 85 e= 

*3 8.44 |12.09 | 15. 52 | 18. 73 | 21.73 | 24.48 | 26.99 | 30. 22 | 34. 03 | 35.54 | 35. 16 | 33. 00 | 28. 74 | 22. 17 -- 

1 9.04 |12.91 | 16. 52 | 19. 86 | 22.92 | 25. 67 | 28. 09 |31. 04 | 33. 85 | 33.58 |31. 07 | 26.94 | 19.35 -- к 

500 1.5 .40 |13.45 | 17.24 |20. 76 | 24. 00 | 26. 93 | 29. 53 | 32.75 | 36. 01 |36. 18 | 34. 57 |30. 18 | 22. 94 үт? = 

>3 9. 52 |13.63 | 17.48 |21. 06 | 24. 35 | 27. 35 | 30. 01 | 33. 32 | 36. 73 | 37. 05 |35. 53 | 31.26 | 24. 14 -- eS 

1 10. 32 | 14.74 | 18.82 |22. 56 | 25.93 | 28. 90 | 31.43 | 34.29 |36. 18 | 33. 83 | 30.05 | 21.90 = p= == 

560 1.5 |10. 68 | 15. 27 |19. 54 |23. 46 |27. 01 | 30. 16 | 32. 87 | 36. 00 | 38. 34 |36. 44 | 32. 93 | 25. 14 ЕЕ -- s 

>3 | 10. 80 | 15. 45 | 19.78 | 23.76 |27. 37 | 30.58 | 33. 35 | 36. 57 | 39. 06 | 37.31 | 33. 89 | 26. 22 ЕЕ =: == 

表 14-161 9N、9J 型 窄 V 带 的 额定 功率 (ІШІ GB/T 13575. 2 一 2008) (单位 : kW) 
аът і 
n, 1.27-1.39-1.58-1.95 -13.39 ~ 
Zein) 67 71 75 80 90 100 112 125 140 160 180 | 200 250 1.38 | 1.57 1.94 | 3.38 ШЕ 
Р, АР, 

10 0.12|0.13|0.15|0.17|0.21 24 | 0.29 | 0. 34 |0. 39 | 0. 47 10.5410.61 | 0.79 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 
200 |0.21 |0.24 | 0.27 |0.31 | 0.38 | 0.46 |0.54 |0.64 |0.74 | 0.88 |1.02|1.16 | 1.50 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.03 
300 |0.30 0.35 | 0.39 |0.44 | 0.55 66 | 0.78 | 0.92 |1. 07 | 1. 28 | 1.48 | 1.68 | 2.18 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.05 
400 |0.38 | 0.44 | 0.50 | 0.57 | 0.71 |0.85 1.01 1.19 1.39 |1.66|1.92|2.18 | 2.83 | 0.05 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.07 
500 |0.46 0.53 | 0.60 | 0.69 | 0.86 | 1.03 1.23 |1.45 |1.70 |2.03 |2.35 |2.67 | 3.46 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.08 | 0.09 
600 |0.54 |0. 62 |0.70|0.801|1.01|1.21 |1. 45 |1.71 |2.00 | 2.39 |2.77 |3. 15 | 4.08 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.10 
700 |0.61 0.70 0.80 0.92 [1.15 |1. 38 |1. 66 |1.96 |2.29 |2.741|3.,18 |3.61 | 4.68 | 0.08 | 0.09 0.11 10.11 | 0.12 
725 |0.63 |0.73 | 0.82 0.95 |1.19|1.43|1.71 |2.02 |2. 37 |2.83 |3. 28 |3.73 | 4.83 | 0.08 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.13 
800 |0.68 |9.79 |0.89 |1.03 |1.29 | 1.55 |1.87 |2.20 |2. 58 |3.08 |3. 58 | 4.07 | 5.26 | 0.09 |0.11 |0.12 10.13 | 0.14 
900 .75 | 0.87 0.99 11.13 [1.43 |1. 72 | 2. 07 | 2. 44 | 2. 86 | 3.42 | 3.97 | 4.51 | 5.83 | 0.10 | 0.12 | 0.14 | 0.15 | 0.16 


















































































































































第 14 章 фт 传 动 637. 
(Ж) 
d (тт i 
”/ 1.27-1.39-1.58-1.95-|3.39- 
67 71 75 80 90 | 100 | 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 250 
(r/min 1.38 | 1.57 | 1.94 | 3.38 | 以 上 
Р, АР, 
950 0.78 0.91 1.03 |1.19|1.50|1.80 2.17 2.56 3.00 3.59|4.17|4.73 6.11 |0.11 0.13 0.14 0.16 | 0.17 
1000 0.81 0.94 1.08 | 1.24 | 1.56 | 1.89 2.27 2.68 3. 14 3.75|4.36|4.95 | 6.39 | 0.11 0.13 0.15 | 0.16 | 0.17 
1200 0.94 1.09 |1. 25 | 1.44 | 1. 83 |2.21 |2.66 3.14 3. 68 4.40|5.10|5.79 7.46 | 0.14 0.16 0.18 0.20 | 0.21 
1400 1.06 1.24 | 1. 42 | 1. 64 | 2. 08 | 2. 51 |3.03 3.58 4.21 | 5.02 |5. 82 | 6.60 | 8.46 | 0.16 | 0.19 | 0.21 | 0.23 | 0.24 
1425 | 1.07 | 1.26 1.44 1.66 |2.11 |2. 55 3.08 |3.63|4.27|5.10|5.91 |6.70 | 8.58 | 0.16 0.19 0.21 | 0.23 | 0.25 
1500 | 1.12 1.31 |1. 50 | 1.73 |2. 20 | 2.67 !3. 21 |3. 80 |4. 46 |5.32 |6.17 |6.99 8.93 | 0.17 | 0.20 | 0.23 | 0.25 | 0.26 
1600 | 1.17 | 1.38 | 1. 58 | 1. 83 |2. 32 | 2.81 |3.39 | 4.01 | 4.71 | 5. 62 |6. 50 |7.36 9.39 | 0.18 | 0.21 | 0.24 | 0.26 | 0.28 
1800 | 1.28 | 1.51 | 1.73 | 2.01 |2. 56 |3.10 |3.74 4.42 5.19 6.19|7.16|8.09 10.25| 0.21 | 0.24 | 0.27 | 0.30 | 0.31 
2000 | 1. 39 | 1. 63 | 1. 88 | 2. 19 | 2. 79 | 3.38 4.08 | 4. 82 | 5.66 | 6.74 | 7.77 | 8.77 |11.03| 0.23 | 0.27 | 0.30 | 0.33 | 0.35 
2200 | 1.49 1.76 | 2. 02 | 2.35 | 3.01 | 3.65 | 4.41 |5.21 |6. 11 | 7.26 |8. 36 |9. 40 11.73| 0.25 | 0.29 | 0.33 | 0.36 | 0.38 
2400 | 1. 58 | 1. 87 | 2. 16 | 2. 52 | 3. 22 | 3.91 | 4. 72 |5. 58 | 6. 53 | 7.75 |8. 90 | 9. 98 | 12. 33 | 0.27 | 0.32 | 0.36 | 0.39 | 0.42 
2600 | 1.67 1.98 | 2. 29 | 2. 68 | 3. 43 | 4. 16 5.03 5.93 | 6.94 | 8.21 | 9. 41 |10. 51| 12. 84| 0.30 | 0.35 | 0.39 | 0.43 | 0.45 
2800 | 1.76 | 2. 09 | 2. 42 | 2. 83 | 3. 63 | 4.41 | 5.32 | 6. 27 | 7.32 | 8. 64 | 9. 87 |10. 98| 13. 24 | 0.32 | 0.37 | 0.42 | 0.46 | 0.49 
3000 | 1.84 2.19 | 2. 54 | 2. 97 | 3. 82 | 4. 64 | 5. 59 | 6. 59 | 7. 68 | 9. 04 |10. 29|11. 40| 13. 53 | 0.34 0.40 | 0.45 | 0.49 | 0.52 
Ж 14-16m 15N, 15JÆÈ V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575. 2 一 2008) (单位 : kW) 
du /mm i 
п/ 1.27 ~ 1.39 ~ 1.58 ~ 1.95 ~ 3.39 ~ 
180 | 190 |200 |212 | 224 | 236 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 
(r/min) 1.38 | 1.57 | 1.94 | 3.38 | 以 上 
Pi АР, 
100 1.15 | 1.26 | 1.36 | 1.49 | 1.62 | 1.74 | 1.89 | 2.20 | 2.56 | 2.97 | 3.43 | 3.93 | 0.06 | 0.08 | 0.09 | 0.09 | 0.10 
200 |2.13 | 2.33 | 2. 54 | 2.78 | 3.02 | 3.26 | 3.54 | 4.14 | 4.83 | 5.61 | 6.47 | 7.43 | 0.13 | 0.15 |0.17 0.19 | 0.20 
300 | 3. 05 | 3. 34 | 3.64 | 3.99 | 4.34 | 4.69 | 5.10 | 5.97 | 6.97 | 8.10 | 9.35 |10.73| 0.19 | 0.23 | 0.26 |0.28 | 0.30 
400 |3.92 | 4.30 | 4.69 | 5.15 | 5.61 | 6.06 | 6.59 | 7.72 | 9.02 |10.48|12.11113.89| 0.26 | 0.30 | 0.34 | 0.37 | 0.39 
500 | 4.75 | 5. 23 | 5.70 | 6.26 | 6.83 | 7.38 | 8.03 | 9.41 |10.99112.77|14.75 |16. 89 |0. 32 | 0.38 | 0.43 0.46 | 0.49 
600 | 5. 56 | 6. 12 | 6.68 | 7.34 | 8.00 | 8.66 | 9.42 |11. 04|12. 90 114.98 |17. 27 19. 76| 0.39 | 0.45 | 0.51 | 0.56 | 0.59 
700 | 6. 34 | 6. 98 | 7.62 | 8.39 | 9.15 | 9.90 |10.77|12.62|14.73 117. 10 |19. 69 |22. 48 | 0.45 | 0.53 | 0.60 0.65 | 0.69 
725 6.53 | 7.20 |7.86 | 8. 64 | 9.43 10. 20 [11.10 113. 00 |15. 18 |17. 61 |20. 27 |23. 13| 0.47 | 0.55 | 0.62 | 0.67 | 0.71 
800 |7.10 | 7.82 | 8.54 | 9.40 |10. 25 |11.10|12.071|14.141|16.50 |19. 12 |21. 98 |25.04| 0.52 | 0.61 | 0.68 | 0.74 | 0.79 
900 |7.83 | 8.63 9.43 |10.38|11.32112.26|13.33115.611|18. 19121. 05 |24. 15 27.43 | 0.58 | 0.68 | 0.77 | 0.84 | 0.89 
950 | 8. 19 | 9.03 9.87 |10.86|11.85|12.82|13.95|16.321|19. 01 |21.99125.19128.56| 0.61 | 0.72 | 0.81 | 0.88 | 0.93 
1000 | 8.54 | 9.42 110. 29 11.33|12.36 |13. 38 |14. 55 | 17. 02 | 19. 81 |22. 89 |26 29. 65 | 0.65 | 0.76 | 0.85 | 0.93 | 0.98 
1200 | 9.89 10.92 11.93 13.14|14.33 |15. 50 |16. 85 |19.67 |22. 82 126. 24 |29. 83 |33.48 | 0.78 | 0.91 | 1.02 | 1.11 | 1.18 
1400 11.16 12.32 13.46 114. 82 |16. 15 |17. 46 |18. 96 |22. 07 |25. 50 |29. 14 |32. 84 |36. 43 | 0.91 06 | 1. 19 | 1.30 | 1. 38 
1425 |11. 31 12.49 |13. 65 |15. 02 |16. 37 |17. 69 |19. 21 22. 35 |25. 81129. 46 |33. 17 |36. 73 | 0.92 08 | 1.21 | 1.32 | 1.40 
1500 11.76 12.98 14.19 |15. 61 |17. 01 |18. 38 |19. 94 123. 17 |26. 70 |30. 39 |34. 08 |37. 54| 0.97 | 1.14 | 1.28 | 1.39 | 1.48 
1600 |12. 33 113. 61 |14. 88 |16. 36 |17. 82 119. 25 |20. 87 |24. 20 |27. 80 131. 52 |35. 13 |38. 38 | 1. 03 21 | 1.36 | 1.49 | 1.57 
1800 |13. 41 |14. 80 |16. 17 |17. 77 | 19. 33 |20. 85 |22. 56 |26. 03 |29. 70 |33. 33 |36.63] 一 |1.16 36 | 1.53 | 1.67 | 1.77 
2000 |14. 39 |15. 88 |17. 33 | 19. 02 |20. 66 | 22. 24 |24. 02 |27. 55 |31. 15 |34. 52] 一 — |1.29 1.51 |1.70 | 1.86 | 1.97 
2200 |15. 27 16.83 18.35 |20. 11|21.80|23.42|25.22128.71|32.11| 一 一 一 |1.42 67 | 1.88 | 2.04 | 2. 16 
2400 |16. 03 |17. 65 |19. 22 |21. 03 |22. 74 |24. 37 |26. 15 |29. 51|32.56| 一 = = 2355 82 | 2.05 | 2.23 | 2.36 
2600 |16.67118.341|19.941|21.76|23. 47 |25. 07 |26. 79 |29. 89 1.68 97 | 2.22 | 2.41 | 2.56 
2800 |17. 19 118.88 |20. 49 | 22. 30 |23. 97 |25. 51 |27. 12 1.81 | 2.12 | 2.39 | 2.60 | 2.75 
3000 |17. 59 | 19. 28 |20. 87 | 22. 63 |24. 23 |25. 67 |27. 11 1.94 | 2.27 | 2.56 | 2.79 | 2.95 
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表 14-16n 25N、25J 型 窄 V 带 的 额定 功率 (摘自 GB/T 13575.2--2008) (单位 : kW) 
d /mm i 
n/ 1.27 ~ 1.39 ~ 1.58 ~ 1.95 ~|3.39 ~ 
315 335 355 375 400 | 425 450 | 475 500 | 560 630 | 710 
(r/min) 1.38 | 1.57 | 1.94 | 3.38 | 以 上 
Р, АР, 
80 4.02 | 4.48 | 4.93 | 5.39 | 5.95 | 6.51 | 7.08 | 7.63 | 8.19 | 9.52 |11.06|12.80| 0.26 | 0.31 | 0.35 | 0.38 | 0.40 
100 | 4. 90 | 5.46 | 6.02 | 6.58 | 7.28 | 7.97 | 8.66 | 9.35 |10. 0411.67 |13. 57 15.71 | 0.33 | 0.39 | 0.43 | 0.47 | 0.50 
120 | 5.76 | 6.43 | 7.09 7.75 | 8.58 | 9.40 |10. 22111.03 |11. 85 113.78 |16. 02 |18. 56| 0.39 | 0.46 | 0.52 | 0.57 | 0.60 
140 | 6.60 | 7.37 8.14 | 8. 90 | 9.85 |10. 80 [11.75 112. 69 |13. 62 115. 86 |18.44121.36| 0.46 | 0.54 | 0.61 | 0.66 | 0.70 
160 | 7. 42 | 8.29 9.16 |10.03|11.11112.18|13.25114.31|15.37117.90120. 82 24. 12 |0. 53 | 0.62 | 0.69 | 0.76 | 0.80 
180 | 8. 22 | 9.20 |10. 17 |11. 14 |12. 34 13. 54 |14. 73 115.91 |17. 09 119.91 |23. 16126. 83 | 0.59 | 0.69 | 0.78 | 0.85 | 0.90 
200 | 9. 02 110. 09 11.16 |12. 23 |13. 55 |14. 87 |16. 18 |17. 49 |18. 79 121. 89 |25. 46 |29. 50| 0. 66 | 0.77 | 0.87 | 0.94 | 1. 00 
300 12.82 114. 38 |15. 93 |17. 48 |19. 40 21. 30 |23. 20 125. 09 |26. 96 |31. 42 |36. 53 42. 28 | 0.99 | 1.16 | 1.30 | 1.42 | 1. 50 
400 |16. 38 |18. 41 |20. 42 |22. 42 |24. 91 |27. 37 |29. 82 |32. 24 |34. 65 |40. 35 |46. 86 |54. 12 | 1. 32 |1. 54 | 1.73 | 1.89 | 2.00 
500 19.75 122. 22 |24. 67 |27. 10 |30. 12 33. 10 |36. 06 |38. 98 |41. 88 |48. 70 |56. 43 64. 94 | 1. 64 | 1.93 2.17 | 2.36 | 2. 50 
600 |22. 93 |25. 82 |28. 69 |31. 53 |35. 03 |38. 50 |41. 92 |45. 29 | 48. 62 |56. 42 |65. 16174. 64| 1.97 | 2.31 | 2.60 | 2.83 | 3.00 
700 25.93 |29. 22 |32. 47 |35. 69 |39. 65 |43. 55 |47. 38 |51. 15 |54. 86 |63. 47 |72. 98 83. 08 | 2. 30 | 2.70 | 3.03 | 3.30 | 3. 50 
725 |26. 66 30.04 |33. 38 |36. 68 |40. 75 |44. 75 |48. 68 |52. 55 |56. 33 |65. 12 |74. 78 84. 98 | 2. 38 | 2.79 | 3.14 | 3.42 | 3.63 
800 128. 75 |32. 41 |36. 02 |39. 58 |43. 95 |48. 23 |52. 43 |56. 54 |60. 55 |69. 78 |79. 79 90. 13 | 2. 63 | 3.08 3.47 | 3.78 | 4.00 
900 |31. 38 |35. 38 |39. 32 | 43. 18 |47. 91 |52. 53 |57. 03 |61. 40 |65. 65 |75. 29 |85. 49 195. 63 | 2.96 | 3.47 | 3.90 | 4.25 | 4. 50 
950 |32. 62 36.79 |40. 87 |44. 87 |49. 76 |54. 52 |59. 15 |63. 63 |67. 96 |77. 72 |87. 89 97. 75 | 3.12 | 3.66 | 4.12 | 4.49 | 4.75 
1000 |33. 82 38.13 |42.35|46.491|51. 52 |56. 41 |61. 14165. 71 |70. 10 |79. 93 |89. 98 |99. 42 | 3.29 | 3.85 | 4.33 | 4.72 | 5.00 
1100 |36. 05 |40. 64 |45. 11 |49. 48 |54. 76 |59. 85 |64. 74 |69. 41 |73. 87 |83.61|93.14| 一 |3.62 4.24 4.77 5.19 | 5.50 
1200 |38. 07 |42. 90 |47. 59 | 52. 13 | 57. 60 |62. 82 |67. 78 |72. 48 |76.9С1|86.28|94.87| 一 |3.95 | 4.62 | 5.20 | 5.67 | 6.00 
1300 |39. 87 |44. 89 |49. 75 |54. 42 | 60. 01 |65. 28 |70. 24 |74. 86 |79.121|87.84| 一 一 |4.27 | 5.01 | 5.63 6.14 | 6.50 
1400 |41.43 |46. 61 |51. 59|56. 34|61.96 |67. 21 |72. 06 |76.50|80.50| 一 = 一 | 4.60 | 5.39 | 6.07 6.61 7. 00 
1425 |41. 74 |47. 03 51.99 | 56. 76 |62. 38 |67. 60 |72. 41 76. 79 [80.71 一 == 一 | 4.68 | 5.49 | 6.18 6.73 | 7.13 
1500 |42. 74 48.04 | 53. 03 |57. 86 |63. 44 |68. 57 |73. 22 |77. 36 |80. 98! 一 j — |4.93 5.78 6.50 7.08 | 7.50 
1600 |43. 80 49.16 |54. 22 | 58. 96 |64. 42 |69. 33 |73. 66 | 77. 39 5.26 | 6.16 | 6.93 | 7.55 | 8.00 
1700 |44. 58 |49. 96 |54. 97 |59. 61 |64. 86 |69. 45 |73.36 5.59 | 6. 55 | 7.37 | 8.03 | 8.50 
1800 |45. 08 |50. 42 |55. 33 |59. 80|64. 74 |68. 91 5.92 | 6.93 7,80 | 8.50 | 9:00 
1900 |45. 29 | 50. 52 | 55. 27 |59. 50 |64. 03 6.25 | 7.32 | 8.23 | 8.97 | 9.50 
塑料 。 


14.2.4 WHE 


14.2.4.1 带 轮 材料 
带 轮 材料 常 采用 灰 铸铁 




















、 钢 、 铝 合金 或 工程 塑料 














等 。 灰 铸铁 应 用 最 广 ， 当 vw<30m/s HF, F НТ200; 




















%4р2225 ~45m/s 时 , 则 宜 采 | 























j 球 墨 铸铁 或 铸 钢 。 也 可 























钢板 冲压 一 焊接 带 轮 。 小 功率 传动 可 用 铸 铝 或 


14.2.4.2 ШЕН 


V 带 轮 的 直径 系列 见 表 14-17 和 表 14-18; 轮 缘 




















尺寸 


见 表 14-19 和 表 14-20。 带 轮 的 圆 跳 动 公差 见 表 14-21。 
轮 辐 部 分 有 实心 、 辐 板 (或 孔 板 ) 和 椭圆 轮 辐 
14-22 选 定 。 


三 种 ， 可 根据 带 轮 的 基准 直径 ， 参 照 表 








V 带 轮 的 典型 








HI ILE 14-5 和 图 14-6。 
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表 14-17 (基准 宽度 制 ) 普通 和 窄 V 带 轮 直径 系列 (摘自 GB/T 13575. 1--2008) 
Ш 型 É 型 
基准 Н ЙЕ 
Ек ° 7 А B C 到 跳动 直径 7 А В C Б Е 到 跳动 
LTE EL Тт. 
SPZ SPA SPB SPC 公差 / SPZ | SPA | SPB | SPC 公差 
20 + 265 Ф 
22.4 + 280 | Ф Ф Ф Ф 
25 + 300 Ф 
28 + 315 | Ф Ф Ф Ф T- 
31.5 + 335 e 
35.5 + 355 | @ Ф Ф Ф + 
40 + 375 + 
45 + 400 Ф Ф Ф Ф + = = 
50 + + 0.2 425 + 
56 + + 450 Ф Ф Ф + 
63 Ф 475 + 
71 Ф 500 | © Ф Ф Ф + + 0.6 
75 e + 530 + 
80 + e + 560 e e e + + 
85 + 600 e e + + 
90 + e e 630 e e Ф Ф + + 
95 Ф 670 + 
100 + Ф Ф 710 Ф Ф Ф + + 
106 Ф 750 Ф Ф + 0.8 
112 + Ф Ф 800 Ф Ф Ф + + š 
118 e 900 Ф Ф + + 
125 Ф Ф Ф + 0.3 000 Ф Ф + + 
132 e e + 060 + 
140 e Ф Ф 120 Ф Ф + + 
150 © © © 250 D t Ж 1 
160 e e e 400 e + + 
170 e 500 + + 
180 e e e 600 Ф + + 上 
200 e e e + 800 + 7 
212 + 0.4 900 + 
224 Ф Ф 2000 Ф + + 1.2 
236 e 2240 + 
250 e e 2500 + 
注 : L. 有 + 号 的 只 用 于 普通 Y 带 ， 有 引号 的 用 于 普通 V PATA V 带 。 





















































2. 基准 直径 的 极限 偏差 为 +0. 8% 。 
3. 轮 槽 基准 直径 间 的 最 大 偏差 : Y 型 为 0.3mm; Z, A, B, SPZ, SPA, SPB 型 为 0.4mm; С, D. E, SPC 型 














































































































为 0. 5mm。 
表 14-18 (有 效 宽度 制 ) Ж“ V 带 轮 直径 系列 (摘自 GB/T 10413-2002) (单位 : mm) 
[Т ШІ [Т ді 
2 1А Ж 4 
12 9N/9] 15/15] ш 9N/9] 15М/151 

а; а; 

选用 情况 2Ad 选用 情况 2Ad 选用 情况 2Ad 选用 情况 2Ad 
67 O 4 118 O 4 
71 о 4 125 о 4 
75 о 4 132 о 4 
80 о 4 140 ° 4 
85 ° 4 150 ° 4 
90 о 4 160 © 4 
95 ° 4 180 4 о 7 
100 о 4 190 о 7 
106 о 4 200 о 4 о 7 
112 о 4 212 ° 7 
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( 续 ) 
有 效 直径 ш = 有 效 直径 Ш 
3 9N/9J 15N/15J 25М/251 У 9N/9J 15N/15J 25N/25J 
° “| 选用 情况 | 2Ad | 选用 情况 | 2Ad | 选用 情况 | 2Ad ” “| 选用 情况 | 2Ad | 选用 情况 | 2Ad | 选用 情况 | 2Ad 
224 9) 4 © 7 560 O 9 о 9 ° 9 
236 9) 7 600 о 9.6 
250 9 4 9 7 630 о 10.1 © 10.1 © 10.1 
265 O 7 710 O 11.4 11.4 O 11.4 
280 O 4.5 © 7 800 O 12.8 © 12.8 © 12.8 
300 о 7 
41% Š I Ө = 5 i 900 о 14. 4 о 14.4 
1000 о 16 © 16 
Е =! зе Š В А 7 1120 о 17.9 о 17.9 
Б 1250 о 20 ° 20 
212 О 5 1400 о 22.4 о 22.4 
400 о 6.4 ° 7 о 6.4 
425 б 6.8 1600 о 25.6 ° 25.6 
450 о 7.2 о 2119, © 7.2 1800 о 28.8 о 28.8 
475 О 7.6 2000 © 32 
500 о 8 © 8 о 8 2240 O 35.8 
530 О 2500 © 40 
注 : 1. AAH d, HAMME, RKE dena =de +2Ado FE V 带 轮 的 径 向 和 轴 向 圆 跳动 公差 见 表 14-21。 
2. 选用 情况 : @ 一 优先 选用 ;， O 一 可 以 选用 。 
表 14-19 V 带 轮 轮 缘 尺 寸 (基准 宽度 制 ) (摘自 GB/T 10412--2002) 
Ж 型 
项 符号 Z A B С 5 3 
SPZ SPA SPB SPC 
基准 宽度 ba 5.3 8.5 11.0 14.0 19.0 27.0 52.0 
ЖИЕ ЕЖ hain 1.6 2.0 2.75 3.5 4.8 8.1 9.6 
7.0 8.7 10.8 14.3 
ЖИЕС КТЖ himin 4.7 19.9 23.4 
9.0 11.0 14.0 19.0 
ЖИ Н] Н е 8+0.3 | 12+0.3 | 15+0.3 | 19+0.4 | 25.5+0.5 | 37 +0.6 |44.5+0.7 
第 一 槽 对 称 面 至 端面 的 最 小 距离 fas, 6 7 9 11.5 16 23 28 
TE |a] EBE ЗА H ТЕ +0.6 +0.6 +0.6 +0.8 +1.0 +1.2 +1.4 
带 轮 宽 B B=(z-1)e+2f г 
外 径 4, d, =d} +2h, 
32° | 相应 的 590 
| 34 基准 直 <80 <118 <190 <315 
ШЖ e 36° j >60 <475 “600 
38° fed, >80 >118 >190 >315 >475 >600 
极限 偏差 +0. 5° 
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表 14-20 窄 V 带 轮 (有 效 
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宽度 制 ) 轮 模 截面 及 尺寸 (摘自 GB/T 13575.2 一 2008) (单位 : mm) 

































































































































































4 放大 
(be) 
be 
ү. 
о 
Á 
чу 
模型 d. Ф/( 9) b. Де е J iy h. (5,) g Ti г. 73 
<90 36 9. 23 
>90 ~150 38 10.3 +05 | 9.24 0.2 ~ 0.5 
9N, 9J | >150~305| 40 8.9 06 l ozs] 9 955 |926 | 05 0.5 то 52 
>305 42 9.28 
<255 38 ТАҒ 1215.54 
15М,151 | >255 ~405 | 40 15.2 1.3 Е 13.15.5771 15.56 | 0.5 0.2-0.50.5-1.0 2-3 
>405 42 Ыш 15.58 
<405 38 2 aa 25.74 
25У,25) | >405 ~570 | 40 25.4 2.5 5125 19 [25.5° | 25.76 | 0.5 0.2-0.50.5-1.0 3-5 
>570 42 = s 25.78 
表 14-21 有 效 宽度 制 窄 V 带 轮 的 径 向 和 轴 向 圆 跳动 公差 (摘自 GB/T 10413--2002) (单位 : mm) 
有 效 直径 基本 值 d。 径 向 圆 跳动 4 轴 向 圆 跳 动 六 有 效 直 径 基 本 值 d. 径 向 圆 跳 动 4 轴 向 圆 跳动 六 
d <125 0.2 0.3 1000 < 4, < 1250 0.8 1 
125 <d, <315 0.3 0.4 
3154 =710 ТТІ S 1250 < d, < 1600 l 1.2 
710 <d, <1000 0.6 0.8 1600 < 4, <2500 1.2 1.2 
表 14-22 V 带 轮 的 结构 形式 和 辐 板 厚 度 (单位 : mm) 
ЖЖ 
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W: d, =(1. 


п 为 带 轮 的 转速 (r/min) ，4 为 轮 辐 数 ) h, 














г — = 
224 
< 


d) 














图 14-5 YV 带 轮 的 典型 结构 


а) 实心 轮 b) 辐 板 轮 


8-2)4; 1-(1.5-2)4; SEŽ, 


14.2.4.3 带 轮 的 技术 要 求 








1) V 带 轮 














轮 槽 工作 表 男 





粗糙 度 Ra 为 1.6pm 或 

















3.2um; 轴 孔 表面 为 
余 表 面 为 12. 5pm。 























轴 孔 端面 为 6.3pm; 其 
ярала анаша 








3.2um, 


















































2) ЕМУ 
3) 带 轮 的 





























称 平面 与 带 轮 轴线 垂直 度 为 上 30'。 
平衡 按 GB/T 11357 一 1989 有 关 规 定 。 











14.2.4.4 V 带 传动 设计 中 应 注意 的 问题 


1) V 带 通 











常 都 是 做 成 无 端 环 带 。 为 了 便于 安装、 
调整 轴 间 距 和 预 紧 力 ,要求 轴承 的 位 置 能 够 移动 。 轴 














间距 的 调整 范 





用 见 表 14-10, 


带 传动 时 ， 为 了 避免 各 根 V 带 的 载荷 


























2) ZH V 
分 布 不 均 ， 带 
表 14-9 的 规定 
3) 采用 张 
带 的 寿命 缩短 。 





4) 传动 装 























见 图 14-6。 


1 
对 应 轮 权 的 对 称 平面 应 重合 ， 共 





的 配 组 公差 应 满足 表 14-6、 表 14-8 及 


。 若 更 换 带 必须 全 部 同时 更 换 。 
紧 轮 传动 ， 会 增加 带 的 曲 挠 次 数 ， 使 






































各 带 轮轴 线 应 相互 平行 ， 带 轮 


公差 不 得 超过 320”, 


置 中 ， 



































с) АЕ 








а) ЖИ 








辐 轮 








图 
14.2.5 设计 
设计 1 









































970r/min, ЖЖ 
1000mm, RI 


电动 机 驱动 冲 前 机 床 的 普通 
电动 机 为 Y160M-6， 额 定 功 率 P=7.5kW， 转速 ni = 


3 
S, 1.58, 8,20.58, h, =290 [тт (P 为 传递 的 功率 (kW), 
n. 


=0.8h,, а) -0.4)), а, =0. 8а, fi =0.2h,, f, =0. 2л, 





实例 














V 带 传动 。 














轴 转 速 为 n, =300xmin， 轴 间距 约 为 
Г.Е 8h。 
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设计 功率 z 得 丁 ; Ж -12. 
1) KIIR Pao Hk 14- 11 查 得 工 况 系 数 K =1.2: - | x1000 + 工 (140 +450) + 
P. =K,P = (1.2 x7.5)kW =9kW 2 
2) 选 定 带 型 。 根 据 Py =9kW 和 п = 970r/min, (450 - 140)? 
ІШ = 2870. 9mm 
由 图 14-2 确定 为 B 型 。 4 x 1000 
3) 传动 比 : 由 表 14-6 选取 基准 长 度 L, =2800mm 
i= 3 23 9) 实际 轴 间 距 。 按 表 14-10 中 9 的 计算 公式 : 
n; 
Pre L _ 
4) 小 轮 基 准 直径 。 参 考 表 14-16 ЖИЕ 14-2, JR у а на = ( 1000 25 mm 
du = 140 тт 
ПТЕР = 964. 6mm 
X36387 £: 


dy =idi (1-е) = [3. 23 x140(1 -0.01)]mm 
=447. 7mm 


HÆ 14-17 取 do =450mm。 






































安装 时 所 需 最 小 轴 间 距 : 


















































ai =а — 0. 015L, = (964. 6 -0.015 x2800)mm 
= 922. 6mm 
5) 水 泵 轴 的 实际 转速 : 张 紧 或 补偿 伸 长 所 需 最 大 轴 间 距 : 
(1-s)midu (1-0.01)970x140 ，. as =@ +0.03L, 
n, = = r/min 
do 450 = (964. 6 +0. 03 х 2800) тт = 1048. 6mm 
= 298. 8r/min 10) 小 带 轮 包 J: 
6) 带 速 : da -da 
„TIn m 140 x970 Z, азыр е Жас 
760 x1000 60 х1000 i 
E -180° -450 -140 „573° —161.6° 
=7.11m/s 964. 6 
此 处 取 dpi = dar o П) 单 根 V 带 的 基本 额定 功率 。 根 据 da 
ж == hh T; рен SË 二 
7) 初 定 轴 间 距 。 按 要 求 取 ао =1000mm。 140mm 和 n, =9701/min， 由 表 14-164 查 得 B 型 带 
8 ЕЛЕК: 
) 所 基准 长 度 r j ү Р, =2. 11kW, 
Lio =2% + (da + do) +e аа. 
2 4в 
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技术 要 求 : 
1. 轮 槽 工作 面 不 应 有 砂 眼 .气孔 。 
2. 各 轮 档 间距 的 累积 误差 不 得 超过 土 0.8, 材 料 : HT200。 


图 14-7 普通 V 带 轮 工作 图 
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12) 考虑 传动 比 的 影响 ， 额 定 功率 的 增 量 АР, 





Ж 14-4 ЖУТАР УҢ 











































































































































































































































































































表 14-164 查 得 : AP, =0.306kW。 有 效 长 度 系列 (单位: mm) 
13) 带 的 根 数 : 有 效 长 度 / 
14-12 查 得 及 =0. 953 配 组 公 
= Нов 基本 尺寸 “| 极限 偏 关 
1] # 14-14 查 得 K, = 1. 05 516 
Р, 670 
z =—— 
(P, +АР,)К,К, 222 
9 800 
- = 3.72 
(2711101306) х0. 953 x 1. 05 根 取 
850 
4 根 。 900 %8 
14) 单 根 V 带 的 预 紧 力 : 950 
е 得 二 1010 2.5 
| # 14-13 查 得 m=0. 17kg/m he 
29 Р, 2 
F, =500( + - 1] + то hds 
2 5 9 1205 
= | 500| 一 一 - 1 |——— +0. 17 x (7.11)? |N 1270 
| о = = еН) | 1345 
=265. 4N 1420 
15) 带 轮 的 结构 和 尺寸 。 此 处 以 小 带 轮 为 例 ， 确 1525 
定 其 结构 和 尺寸 。 {н +10 
1 Ү160М-6 电动 机 可 知 ， 其 轴 伸 直径 d -42шп, 1800 
长 度 工 =110mm。 故 小 带 轮 轴 孔 直径 应 取 do =42mm, 1900 
载 长 应 小 于 110mm。 2030 5 
14214-22 查 得 ， 小 带 轮 结构 为 实心 轮 。 2160 
轮 槽 尺寸 及 轮 宽 按 表 14-19 计算 ,参考 图 14-5 25 +13 
典型 结构 ， 画 出 小 带 轮 工 作 图 见 图 14-7。 2540 
14.3 KAE V Ж (有效 宽 度 制 ) E 2690 
一 элу. 2840 
动 及 其 设计 特点 3000 
、 3180 
KHR V 带 和 普通 V 带 比较 ， 有 结构 紧凑 、 3350 
寿命 长 、 节 能 等 特点 ， 并 能 适用 于 高 速 传 动 (о = Қ 6 7.5 
35 ~ 45 т/з) , 近年 来 发 EEA) o 3810 
4060 
14.3.1 尺寸 规格 4320 
4570 
KAF V 带 的 截面 尺寸 见 表 14-23. KHER Улу 
ЖАГ, ШЕ 4830 
的 有 效 长 度 系列 见 表 14-24。 кү 
R 14-23 联 组 窄 V 带 的 截面 尺寸 5380 
АА уз. 5690 
( 单位 š mm) 6000 
10 
+20 
6350 
6730 
7100 
7620 
8000 
8500 +25 12.5 
9000 
9500 
10160 
带 型 b h e 0 联 组 根 数 10800 
9J 9.5 10 10.3 11430 +30 15 
15] 15.5 16 17.5 | 40° 2-5 12060 
25] 25:75 26. 5 28.6 12700 
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14.3.2 设计 计算 








# Улу, KHE V 带 (有 效 宽度 制 ) 的 设计 计 














算 方 法 ， 可 参照 表 14-10 


ШТЛ: 



























































进行 。 但 在 设计 计算 时 应 考 


1) 选择 带 型 时 ， 是 根据 设计 功率 Pa 和 小 带 轮转 
BE n, 由 图 14-4 选取 。 

2) 确定 大 、 小 带 轮 直径 时 ， 应 根据 表 14-18 选 
定 其 有 效 直径 а. 

3) 计算 传动 比 i、 带 速 v 时 ,必须 用 带 轮 的 节 圆 
直径 dp 而 计算 带 长 L,.、 轴 间距 a 和 包 角 a BF, MW 



































4, 


j 带 轮 的 有 效 直 径 d. 4,8-а, 关系 如 下 : 


=d。-24。 


A. 值 查 表 14-20。 节 圆 直 径 d, 和 有 效 直径 d. 的 对 应 








关系 也 可 





表 14-20 直接 查 得 。 




















选取 带 的 有 效 长 度 Loo 
5) 计算 带 的 根 数 时 ， 基 本 额定 功率 、iz1 


定 功率 的 增 量 ， 查 表 14-161-n, 











ж 14-12， 带 长 修正 系数 K, ÆR 14-15, 





6) ЖЖ V 带 的 设计 计算 和 罕 V +| 


按 所 需 根 数 选取 














联 组 带 








长 ， 应 按 表 14-24 


时 额 


包 角 修正 系数 K, Ж 


ТІ 带 完全 相 同 ， 


上 和 组 合 形式 。 产 品 有 2、3、 




















4、5 联 组 四 种 ， 可 参考 表 14-25, 
表 14-25 联 组 窄 V 带 的 组 合 
ЖТЖ ЖЕЛТ 
组 合 形式 组 合 形式 

V 带 根 数 ы V 带 根 数 СЯ 
6 3,39 12 4,4,4 
7 3,4 13 4,5,4 
8 4,4 14 5,4,5 
9 5,4 15 5,5,5 
10 5,5 16 4,4,4,4 
11 4,3,4 














Фл ӘЖ V 带 的 联 组 根 数 。 


表 14-26 





14.3.3 P 


联 组 带 轮 (有 效 宽 度 制 ) 的 有 效 直 径 系 列 见 表 
14-18。 带 轮 的 设计 中 除 轮 缘 尺 寸 按 表 14-20 计算 外 ， 
其 余 均 可 参照 14. 2. 3 节 进 行 。 


14.4 同步 带 


















































14.4.1 同步 带 的 类 型 和 标记 


常用 的 同步 带 有 梯形 齿 和 圆 弧 形 齿 两 类 。 按 齿 在 
上 的 布置 ， 有 和 音 面 从 和 双 面 齿 两 种 。 单 面具 的 标记 
















































































420 L 050 СВ/Т 13487 





| 标准 号 
宽度 代号 ,表示 带宽 为 
12.7mm(0. Sin) 














型 号 ,表示 节 距 为 9. 525mm 
(0.375in) 的 梯形 齿 带 


长 度 代 号 ,表示 节 线 长 为 
1066. 80mm (42. 00in) 


对 称 式 双 面 此 同步 带 用 DA 表示 ， 交 叉 式 双 面 齿 
同步 带 用 DB 表示 。 图 14-8 表示 符号 加 在 单 面具 同 
步 带 型 号 之 前 ， 其 余 标记 表示 方法 不 变 。 如 420DB 
1050 СВ/Т 13487, 


对 称 式 (DA 型 ) 交叉 式 (DB 型 ) 
14-8 双 面 齿 同 步 带 




















































































































14.4.2 ”梯形 同步 带 的 规格 (K 14-26 ~ 4 14-28) 








梯形 齿 标准 同步 带 的 齿 形 尺寸 (摘自 GB/T 11616 一 1989) (单位 : mm) 














00 











рО ОХАЖЯХХЯ 































































































ас WE 具 形 角 齿 根 厚 其 高 带 高 ” ”| 齿 根 圆 角 半 径 | AMAMA 

型 РЬ 28/(°) s h, h, r, r, 
MXL 2. 032 40 1.14 0. 51 1.14 0. 13 0. 13 
XXL 3.175 50 1.73 0.76 1252, 0. 20 0. 30 
XL 5.080 50 2297 1.27 2.3 0. 38 0. 38 
L 9. 525 40 4.65 1.91 3.6 0.51 0.51 
H 12. 700 40 6.12 2.29 4.3 1. 02 1. 02 
XH 22. 225 40 12.57 6.35 1:52 1.57 1.19 
XXH 31.750 40 19.05 9.53 15.7 2.29 1. 52 
Ф) 带 型 即 节 距 代号 。MXL 一 最 轻型 ，XXL 一 超 轻 型 ，XL 一 特 轻型 ，L 一 轻型 ，H 一 重型 ，XH 一 特 重 型 ，XXH 一 超重 型 。 
D 系 单 面 带 的 带 高 。 
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Ж 14-27 梯形 齿 同步 带 的 节 线 长 系列 及 极限 偏差 (摘自 





СВ/Т 11616--1989) 































































































НК L,/mm WK. ERA WRK L,/mm а 
тк тк 
代 Ге) 基本 极限 代 ғ. z: 本 极限 
5 мхі, хх) XL | L H | xH |xxH 代 3 MXLIXXL| XL | L | H XH XXH 
尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 
36 | 91.44 45 | 一 345 | 876. 30 92 | 一 
40 | 101.60 50 | 一 360 | 914. 40 一 | 72 
< +0. 66 
人 367 | 933. 45 98 | 一 
48 | 121.92 60 | 一 
390 | 990. 60 104 | 78 
50 | 127.00 — | 40 
el A Дат ты”, 420 |1066. 80 112 | 84 
%0.76 
60 |152.40| |75 |48 | 30 450 |1143. 00 120 | 90 | 一 
+0. 
64 | 162. 56 804 а 480 11219.20 128 | 9% | 一 
70 | 177. 80 — | 56 | 35 Бо eg EEN o 
72 | 182.88 90 |= = 
510 |1295. 40 136 | 102 | 一 
80 | 203.20 00 | 64 | 40 
540 | 1371. 60 144 | 108 | 一 
88 | 223. 52 10.| — | 一 +0.81 
90 | 228.60 — | 72 | 45 560 |1422. 40 — | — | 64 
00 | 254. 00 25 | 80 | 50 570 11447. 80 иа 
10 | 279.40 ә 8 | ББ 600 |1524. 00 160 | 120 | 一 
12 | 284. 48 40: = |= 
630 |1600.20 — |126 | 72 
20 | 304.80 [ов во |. 660 |1676. 40 = (132 — 
+0. 86 
24 | 314. 33 ға Бе =; С. 
+0. 46 
24 | 314.96 155 | 一 | 一 | 一 700 | 1778. 00 140 | 80 | 56 
30 | 330. 20 — |104 | 65 | 一 750 |1905. 00 50-1 — 
40 | 355. 60 175 | 112 | 70 | 一 asa unas u ss, 
РР" £ РЕР 800 |2032. 00 160 | — | 64 
60 | 406. 40 200 | 128 | 80 | 一 840 |2133. 60 ==, 96. = 
70 | 431. 80 | | | 
+0.97 
80 | 457. 20 225 | 144 | 90 | 一 850 |2159. 00 170 | 一 | 一 
87 | 476.25 +0.50 — |-- | — | 50 900 |2286. 00 180 | — | 72 
980 |2489. 20 == | | == 
90 | 482. 60 = |= 2685 | = +1. 02 
200 | 508. 00 250 | 160 | 100 | — 900.2340: 00 “90: Б. 
210 | 533.40 — | — |105| 56 100 |2794. 00 | + 1. 07 220. | 
220 | 558. 80 — |176 110 | 一 
225 | 571.50 —|— | 60 120 |2844. 80| +1. 12 = 428. | — 
200 |3048. 00 一 | 一 | 96 
230 | 584. 20 115 | | — 
250 |3175. 00 250.| =. | = 
240 | 609. 60 120 64 | 48 +1.17 
ао һәй a рел р 260 |3200. 40 (144 - 
255 | 647.70 е eg: L= 400 |3556. 00 КЕ 280 | 160 | 112 
260 | 660. 40 Bohl 
540 |3911. 60 (176 | — 
+1. 32 
270 | 685. 80 72. |54 600 |4064. 00 — |— | 128 
285 | 723.90 76 | 一 
700 |4318.00|>1.37 з40 — | == 
300 | 762. 00 80 | 60 
322 | 819.15 е 86 Е 750 |4445. 00 Ке” 200.| 二 
330 | 838.20 | ` ==, 66 800 |4572. 00 -- 144 
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表 14-28 梯形 齿 同步 带宽 度 bp, 系列 (单位 : mm) 
带宽 极限 偏差 带 型 
代号 | 尺寸 系列 | L, <838.20 L, >838. 20 ~ 1676. 40 L, > 1676. 40 XL | L| H| XH | XXH 
012 3.0 
019 4.8 
+0.5 MXL | XXL 
025 6.4 
-0.8 
031 7.9 
037 9.5 
050 12.7 
075 19.1 +0. 8 
+0. 8 +0. 8 
100 25.4 21.28 
-1.3 
150 38.1 
+0.8 Ф +1.3 
200 50.8 Н)" +1.3(H H 
сүз ) (H) Sareh ) 
+1.3 +0.48 | +1.5 
300 76.2 (H) +1.5(H) (Н) | +0.48 















































@ 极限 偏差 只 适用 于 括号 内 的 带 型 。 




















14.4.3 梯形 同步 带 的 性 能 〈 图 14-9， 表 14-29 ~R 14-31) 


50000 — 
40000 — 


woo [| 
Sl 











1 = 












A 11: 
ТШИ ТЕ 


ЕЕ! i. ШЕ ш ш 
. М | ШЕ 2544 i 


00 
0.01 002003 0.0501 020305 1 全 837225 10 20 30 50 100 200300 500 
P/kW 
Е 14-9 梯形 齿 同 步 带 选 型 图 
表 14-29 同步 带 允 许 最 大 线 速度 (摘自 GB/T 11362 一 2008) 
带 型 MXL ХХІ, XL L.H XH .XXH 





ni / (t/min) 















































Vmax/ ( m/s) 40-50 35 -40 25 -30 





#14-30 带 的 许 用 工作 张力 T, 及 单位 长 度 质量 m 








ҖЕ ЖШ TAN m/ (kg/m) 
MXL 27 0. 007 
XXL 31 0. 010 
XL 50.17 0. 022 
L 244.46 0. 095 
H 2100. 85 0.448 
XH 4048. 90 1.484 


XXH 6398. 03 2.473 
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表 14-31a XL 型 带 (WE 5.080mm， 基 准 宽 度 9.5mm) 基准 额定 功率 Po 
































































































































(单位 : kW) 
小 带 轮 小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
转速 n, 10 12 14 16 18 20 22 24 28 30 
/(а/тіп) 16.17 19.40 22. 64 25.87 29.11 32.34 35.57 38.81 45.28 48.51 
950 0. 040 0. 048 0. 057 0. 065 0. 073 0. 081 0. 089 0. 097 0.113 0.121 
1160 0. 049 0. 059 0. 069 0. 079 0. 089 0. 098 0. 108 0.118 0. 138 0. 147 
1425 = 0. 073 0. 085 0. 097 0. 109 0. 121 0. 133 0. 145 0. 169 0. 181 
1750 — 0. 089 0. 104 0.119 0. 134 0. 148 0. 163 0. 178 0. 207 0. 221 
2850 = 0.145 0.169 0.193 0.216 0.240 0.263 0.287 0.333 0.355 
3450 - 0. 175 0. 204 0. 232 0. 261 0. 289 0. 317 0. 345 0. 399 0. 425 
100 0. 004 0. 005 0. 006 0. 007 0. 008 0. 009 0. 009 0.010 0.012 0.013 
200 0.009 0.010 0.012 0.014 0.015 0.017 0.019 0.020 0.024 0.026 
300 0.013 0.015 0.018 0.020 0.023 0.026 0.028 0.031 0.036 0.038 
400 0.017 0.020 0.024 0.027 0.031 0.034 0.037 0.041 0.048 0.051 
500 0.021 0.026 0.030 0.034 0.038 0.043 0.047 0.051 0.060 0.064 
600 0.026 0.031 0.036 0.041 0.046 0.051 0.056 0.061 0.071 0.076 
700 0.030 0.036 0.042 0.048 0.054 0.060 0.065 0.071 0.083 0. 089 
800 0. 034 0. 041 0. 048 0. 054 0. 061 0. 068 0. 075 0. 082 0. 095 0. 102 
900 0. 038 0. 046 0. 054 0. 061 0. 069 0. 076 0. 084 0. 092 0. 107 0. 115 
1000 0. 043 0. 051 0. 060 0. 068 0. 076 0. 085 0. 093 0. 102 0.119 0.127 
1100 0. 047 0. 056 0. 065 0. 075 0. 084 0. 093 0. 103 0. 112 0.131 0. 140 
1200 - 0. 061 0. 071 0. 082 0. 092 0. 102 0. 112 0. 122 0. 142 0. 152 
1300 Б 0. 066 0.077 0.088 0. 099 0.110 0.121 0.132 0.154 0.165 
1400 = 0. 071 0. 083 0. 095 0. 107 0.119 0.131 0.142 0.166 0.178 
1500 0.076 0.089 0.102 0.115 0.127 0.140 0.152 0.178 0.190 
1600 0.082 0.095 0.109 0.122 0.136 0.149 0.163 0.189 0.203 
1700 0.087 0.101 0.115 0.130 0.144 0.158 0.173 0.201 0.215 
1800 0.092 0.107 0.122 0.137 0.152 0.168 0.183 0.213 0.228 
2000 0.102 0.119 0.136 0.152 0.169 0.186 0.203 0.236 0.252 
2200 0.112 0.131 0.149 0.168 0.186 0.204 0.223 0.259 0.277 
2400 0.122 0.142 0.163 0.183 0.203 0.223 0.242 0.282 0.301 
2600 0.132 0.154 0.176 0.198 0.219 0.241 0.262 0.304 0.325 
2800 0.142 0.166 0.189 0.213 0.236 0.259 0.282 0.327 0. 349 
3000 0. 152 0.178 0.203 0.228 0. 252 0.277 0.301 0. 349 0. 373 
3200 0. 163 0. 189 0. 216 0. 242 0. 269 0. 295 0. 321 0. 371 0. 396 
3400 0. 173 0. 201 0. 229 0. 257 0. 285 0. 312 0. 340 0. 393 0. 420 
3600 0. 183 0. 213 0. 242 0. 272 0. 301 0. 330 0. 359 0. 415 0. 443 
3800 = НН 0. 256 0. 287 0. 317 0. 348 0. 378 0. 436 0. 465 
4000 = = 0. 269 0. 301 0. 333 0. 365 0. 396 0. 458 0. 487 
4200 0.282 0.316 0. 349 0. 382 0.415 0. 478 0. 509 
4400 0. 295 0. 330 0. 365 0. 400 0. 433 0. 499 0. 531 
4600 0. 308 0. 345 0. 381 0. 417 0. 452 0. 519 0. 552 
4800 0. 321 0. 359 0. 396 0. 433 0. 470 0. 539 0. 573 
Ж 14-31) LL 型 带 ( 节 距 9.525mm ,基准 宽度 25. 4тт) ЖЕЙ ЕТ) Р, 
(单位 :KW ) 
小 带 轮 小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
转速 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 36 40 44 48 
ni/(r/min) 36. 38 |42. 45 |48. 51 |54. 57 |60. 64 |66. 70 |72. 77 |78. 83 |84. 89 |90. 90 |97. 02 109. 15121. 28133. 40145. 53 
725 0.34 | 0.39 | 0.45 | 0.51 | 0.56 | 0.62 | 0.67 | 0.73 | 0.78 | 0.84 | 0.90 | 1.01 | 1.12 | 1.23 | 1.33 
870 0.40 | 0.47 | 0.54 | 0.61 | 0.67 | 0.74 | 0.81 | 0.87 | 0.94 | 1.01 | 1.07 | 1.20 | 1.33 1.46 | 1.59 
950 0.44 | 0.52 | 0.59 | 0.66 | 0.73 | 0.81 | 0.88 | 0.95 | 1.03 | 1.10 | 1.17 | 1.31 | 1.45 | 1.59 | 1.73 
1160 0.54 | 0. 63 | 0.72 | 0.81 | 0.90 | 0.98 | 1.07 | 1.16 | 1.25 | 1.33 | 1.42 | 1.59 | 1.76 | 1.93 | 2.09 
1425 一 [0.77 | 0.88 | 0.99 | 1.10 | 1.20 1.31 1.42 1.52 | 1.63 | 1.73 | 1.94 | 2.14 | 2.34 | 2.53 
1750 一 |0.95 | 1.08 | 1.21 | 1.34 | 1.47 1.60 1.73 | 1.86 | 1.98 | 2.11 | 2.35 | 2.59 | 2.81 | 3.03 
2850 == — |1.73 | 1.94 |2.14 2.34 | 2.53 | 2.72 | 2.90 | 3.08 | 3.25 |3. 57 | 3.86 | 4.11 | 4.33 
3450 - 一 |2.08 | 2.32 |2.55 | 2.78 | 3.00 | 3.21 | 3.40 | 3.59 | 3.77 | 4.09 | 4.35 | 4.56 | 4.69 
100 0.05 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0. 09 | 0.09 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.14 [0.16 0.17 | 0.19 
200 0.09 | 0.11 | 0.12 | 0.14 | 0.16 | 0.17 | 0.19 | 0.20 | 0.22 | 0.23 | 0.25 | 0.28 | 0.31 | 0.34 | 0.37 







































































































































































































































































第 14 章 带 传 动 649. 
(28) 
小 带 轮 小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
转速 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 36 40 44 48 
ni/(r/min) 36. 38 |42. 45 |48. 51 |54. 57 |60. 64 |66. 70 |72. 77 |78. 83 |84. 89 |90. 90 |97. 02 109. 151121. 28133. 40145. 53 
300 0.14 | 0.16 | 0.19 | 0.21 | 0.23 | 0.26 | 0.28 | 0.30 | 0.33 | 0.35 | 0.37 | 0.42 | 0.47 | 0.51 | 0.56 
400 0.19 | 0.22 | 0.25 | 0.28 | 0.31 | 0. 34 | 0.37 | 0.40 | 0.43 | 0.47 | 0.50 | 0.56 | 0.62 | 0.68 | 0.74 
500 0.23 | 0.27 | 0.31 | 0.35 | 0.39 | 0.43 | 0.47 | 0.50 | 0.54 | 0.58 | 0.62 | 0.70 | 0.77 | 0.85 | 0.93 
600 0.28 | 0. 33 | 0. 37 | 0.42 | 0.47 | 0.51 | 0.56 | 0.60 | 0.65 | 0.70 | 0.74 | 0.83 | 0.93 | 1.02 | 1.11 
700 0.33 | 0.38 | 0.43 | 0.49 | 0.54 | 0.60 | 0.65 | 0.70 | 0.76 | 0.81 | 0.87 | 0.97 | 1.08 | 1.18 | 1.29 
800 0.37 | 0. 43 | 0.50 | 0.56 | 0.62 68 | 0.74 | 0.80 | 0.86 | 0.93 | 0.99 | 1.11 | 1.23 1.35 | 1.47 
900 0.42 | 0.49 | 0.56 | 0.63 | 0.70 | 0.77 | 0.83 | 0.90 | 0.97 1.04 | 1.11 1.24 | 1.38 | 1.51 | 1.65 
1000 0.47 | 0.54 | 0.62 | 0.70 | 0.77 | 0. 85 | 0.93 1.00 | 1.08 1.15 | 1.23 | 1.38 | 1.53 | 1.67 | 1.82 
1100 0.51 | 0.60 | 0.68 | 0.77 | 0.85 | 0.93 | 1.02 | 1.10 | 1.18 | 1.27 | 1.35 | 1.51 | 1.68 | 1.83 | 1.99 
1200 0.56 | 0.65 | 0.74 | 0.83 | 0.93 | 1.02 | 1.11 | 1.20 | 1.29 | 1.38 | 1.47 | 1.65 | 1.82 | 1.99 | 2.16 
1300 0.60 | 0.70 | 0.80 | 0.90 00 | 1.10 1.20 | 1.30 | 1.39 | 1.49 | 1.59 | 1.78 | 1.96 | 2.15 | 2.33 
1400 0.65 | 0.76 | 0.87 | 0.97 | 1.08 | 1.18 | 1.29 | 1.39 | 1.50 1.60 | 1.70 | 1.91 | 2.11 2.30 | 2.49 
1500 0.70 | 0.81 | 0.93 | 1.04 | 1.15 | 1.27 | 1.38 | 1.49 | 1.60 | 1.71 | 1.82 | 2.04 | 2.25 | 2.45 | 2.65 
1600 0.74 | 0.87 | 0.99 | 1.1 .23 | 1.35 | 1.47 | 1.59 | 1.70 | 1.82 | 1.94 | 2.16 | 2.38 | 2.60 | 2. 81 
1700 0.79 | 0.92 | 1.05 | 1.18 | 1.30 | 1.43 | 1.56 | 1.68 | 1.81 | 1.93 | 2.05 | 2.29 | 2.52 | 2.74 | 2.96 
1800 0.83 | 0.97 | 1.11 | 1.24 | 1.38 | 1.51 | 1.65 | 1.78 | 1.91 | 2.04 | 2.16 | 2.41 | 2.65 | 2.88 | 3.11 
1900 0.88 | 1.03 | 1.17 | 1.3 245 | 1.59 | 1.73 | 1.87 | 2.01 | 2.14 | 2.27 | 2.53 | 2.78 | 3.02 | 3.25 
2000 0.93 | 1.08 23 | 1.38 | 1.53 | 1.67 | 1.82 | 1.96 | 2.11 | 2.25 | 2.38 | 2.65 | 2.91 | 3.15 | 3.39 
2200 1.02 | 1.18 | 1.35 | 1.5 268 | 1.83 | 1.99 | 2.15 | 2.30 | 2.45 | 2.60 | 2.88 | 3.16 | 3.41 | 3.65 
2400 1.11 | 1.29 | 1.47 | 1.65 82 | 1.99 | 2.16 | 2.33 | 2.49 | 2.65 | 2.81 | 3.11 | 3.39 | 3.65 | 3.89 
2600 1.20 | 1.39 | 1.59 | 1.78 | 1.96 | 2.15 | 2.33 | 2.51 | 2.68 | 2.85 | 3.01 | 3.32 | 3.61 | 3.87 | 4.10 
2800 1.29 | 1.50 70 | 1.91 2.11 | 2.30 | 2.49 | 2.68 | 2.86 | 3.03 | 3.20 | 3.52 | 3.81 | 4.07 | 4.29 
3000 1.38 | 1.60 | 1.82 | 2.04 | 2.25 | 2.45 | 2.65 | 2.85 | 3.03 | 3.21 |3. 39 | 3.71 | 4.00 | 4.24 | 4.45 
3200 一 [1.70 | 1.94 |2.16 | 2.38 | 2.60 | 2.81 | 3.01 | 3.20 | 3.39 | 3.56 | 3.89 | 4.17 | 4.40 | 4.58 
3400 一 [1.81 | 2.05 | 2.29 | 2.52 | 2.74 | 2.96 | 3.17 | 3.37 | 3.55 | 3.73 | 4.05 | 4.32 | 4.53 | 4.67 
3600 1.91 | 2.16 | 2.41 | 2.65 | 2.88 | 3.11 | 3.32 | 3.52 | 3.71 | 3.89 | 4.20 | 4.45 | 4.63 | 4.74 
3800 2.01 |2.27 | 2.53 | 2.78 | 3.02 | 3.25 | 3.47 | 3.67 | 3.86 | 4.03 | 4.33 | 4.56 | 4.70 | 4.76 
4000 2.11 |2.38 | 2.65 | 2.91 | 3.15 | 3.39 | 3.61 | 3.81 | 4.00 | 4.17 | 4.45 | 4.65 | 4.75 | 4.75 
4200 一 |2.49 | 2.77 |3.03 | 3.28 | 3.52 | 3.74 | 3.94 | 4.13 | 4.29 | 4.55 | 4.71 | 4.76 | 4.70 
4400 一 |2.60|2.88 | 3.16 |3.41 | 3.65 | 3.87 | 4.07 | 4.24 | 4.40 | 4.63 | 4.75 4.74 18 бр 
4600 2.70 | 3.00 | 3.27 | 3.53 | 3.77 | 3.99 | 4.18 | 4.35 | 4.49 | 4.69 | 4.76 4.69 |14.46 
4800 2.81 |3.11 | 3.39 | 3.65 | 3.89 | 4.10 4.29 | 4.45 | 4.58 | 4.74 | 4.75 | 4.60 |14.27! 
圆周 速度 在 33m/s 以 上 时 的 功率 值 ,设计 时 带 轮 用 碳 素 钢 或 铸 钢 。 
R 14-3lc НЯ (Э 12.7mm， 基 准 宽度 76.2mm) 基准 额定 功率 Р, (单位 :kW) 
小 带 轮 小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
转速 n / 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 36 40 44 48 
(r/min) | 56.60 | 64.68 | 72.77 | 80.85 | 88.94 | 97.02 |105. 11|113. 19 |121. 28 |129. 36 |145. 53 |161. 70 | 177. 87 | 194. 04 
725 4.51 | 5.15 | 5.79 | 6.43 | 7.08 | 7.71 | 8.35 | 8.99 | 9.63 |10.26 | 11. 53 | 12.79 | 14.05 | 15.30 
870 5.41 | 618 | 6.95 | 7.71 | 8.48 | 9.25 | 10.01 | 10.77 | 11.53 | 12.29 | 13.80 | 15.30 | 16.78 | 18.26 
950 = 6.74 | 7.58 | 8.42 | 9.26 | 10.09 | 10.92 | 11.75 | 12.58 | 13.40 | 15.04 | 16.66 | 18.28 | 19.87 
1160 = 8.23 | 9.25 | 10.26 | 11.28 | 12.29 | 13.30 | 14.30 | 15.30 | 16.29 | 18.26 | 20.21 | 22.13 | 24.03 
1425 = — |11.33 | 12.57 | 13.81 | 15.04 | 16.26 | 17.47 | 18.68 | 19.87 | 22.24 | 24.56 | 26.83 | 29. 06 
1750 Бен 一 113.88 | 15.38 | 16.88 | 18.36 | 19.83 | 21.28 | 22.73 | 24.16 | 26.95 | 29.67 | 32.30 | 34.84 
2850 = = 一 |24.56 | 26.84 | 29.06 | 31.22 | 33.33 | 35.37 | 37.33 | 41.04 | 44.40 | 47.39 | 49.96 
3450 — — -- |29.29 | 31.90 | 34.41 | 36.82 | 39.13 | 41.32 | 43.38 | 47.09 | 50.20 | 52.64 | 54.35 
100 0.62 | 0.71 | 0.80 | 0.89 | 0.98 | 1.07 | 1.16 | 1.24 | 1.33 | 1.42 | 1.60 | 1.78 | 1.96 | 2.13 
200 1.25 | 1.42 | 1.60 | 1.78 | 1.96 | 2.13 | 2.31 | 2.49 | 2.67 | 2.84 | 3.20 | 3.56 .91 | 4.27 
300 1.87 | 2.13 | 2.40 | 2.67 | 2.93 | 3.20 | 3.47 | 3.73 | 4.00 | 4.27 | 4.80 | 5.33 | 5.86 | 6.39 
400 2.49 | 2.84 | 3.20 | 3.56 | 3.91 | 4.27 | 4.62 | 4.97 | 5.33 | 5.68 | 6.39 | 7.10 | 7.80 | 8.51 
500 3.11 | 3.56 | 4.00 | 4.44 | 4.89 | 5.33 | 5.77 | 6.21 | 6.66 | 7.10 | 7.98 | 8.86 | 9.74 | 10.61 
600 3.73 | 4.27 | 4.80 | 5.33 | 5.86 | 6.39 | 6.92 | 7.45 | 7.98 | 8.51 | 9.56 | 10.61 | 11.66 | 12.71 
700 4.35 | 4.97 | 5.59 | 6.21 | 6.83 | 7.45 | 8.07 | 8.68 | 9.30 | 9.91 | 11.14 | 12.36 | 13.57 | 14.78 
800 4.97 | 5.68 | 6.39 | 7.10 | 7.80 | 8.51 | 9.21 | 9.91 | 10.61 | 11.31 | 12.71 | 14.09 | 15.47 | 16.83 
900 — 6.39 | 7.19 | 7.98 | 8.77 | 9.56 | 10.35 | 11.14 | 11.92 | 12.71 | 14.26 | 15.81 | 17.35 | 18.87 
1000 = 7.10 | 7.98 | 8.86 | 9.74 | 10.61 | 11.49 | 12.36 | 13.23 | 14.09 15.81 | 17.52 | 19.20 | 20.87 
1100 = 7.80 | 8.77 | 9.74 | 10.70 | 11.66 | 12.62 | 13.57 | 14.52 | 15.47 | 17.35 | 19.20 | 21.04 | 22.85 
1200 = 8.51 | 9.56 | 10.61 | 11.66 | 12.71 | 13.75 | 14.78 | 15.81 | 16.83 18.87 | 20.87 | 22.85 | 24. 80 
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( 续 ) 
小 带 轮 小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
转速 n | / 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 36 40 44 48 
(r/min) | 56.60 | 64.68 | 72.77 | 80.85 | 88.94 | 97.02 |105. 11|113.191121. 28 |129.36 | 145. 53 |161. 70 |177. 87 194. 04 
1300 9.21 |10.35 | 11.49 | 12.62 | 13.74 | 14.87 | 15.98 | 17.09 | 18.19 | 20.38 | 22.53 | 24.64 | 26.72 
1400 9.91 [11.14 | 12.36 | 13.57 | 14.78 | 15.98 | 17.18 | 18.36 | 19.54 | 21.87 | 24.16 | 26.40 | 28.59 
1500 10.61 | 11.92 | 13.23 | 14.52 | 15.81 | 17.09 | 18.36 | 19.62 | 20.87 | 23.34 | 25.76 | 28.13 | 30.43 
1600 11.31 | 12.71 | 14.09 | 15.47 | 16.83 | 18.19 | 19.54 | 20.88 | 22.20 | 24.80 | 27.35 | 29.82 | 32.23 
1700 12.01 | 13.49 | 14.95 | 16.41 | 17.85 | 19.29 | 20.71 | 22.12 | 23.51 | 26.24 | 28.90 | 31.48 | 33.98 
1800 12.71 | 14.26 | 15.81 | 17.35 | 18.87 | 20.38 | 21.87 | 23.34 24.80 | 27.66 | 30.43 | 33. 11 | 35.68 
1900 13.40 | 15.04 | 16.66 | 18.28 | 19.87 | 21.46 | 23.02 | 24.56 | 26.08 | 29.06 | 31.93 | 34.69 | 37.33 
2000 14. 09 | 15.81 | 17.52 | 19.20 | 20.87 | 22.53 | 24.16 | 25.76 | 27.35 | 30.43 | 33.40 | 36.24 | 38.93 
2100 — | 16.58 | 18.36 | 20.13 | 20.13 | 23.59 | 23.59 | 26.95 | 31.78 | 31.78 | 34.84 | 37.74 | 40.47 
2200 — 17.35 | 19.20 | 21.04 | 22.85 | 24.64 | 26.40 | 28.13 | 29.82 | 33.11 | 36.24 | 39.19 | 41.96 
2300 18.11 | 20.04 | 21.95 | 23.83 | 25.68 | 27.50 | 29.29 | 31.03 | 34.41 | 37.60 | 40.60 | 43.38 
2400 18.87 | 20.87 | 22.85 | 24.80 | 26.72 | 28.59 | 30.43 | 32.23 | 35.68 | 38.93 | 41.96 | 44.73 
2500 19.62 | 21.70 | 23.75 | 25.76 | 27.74 | 29.67 | 31.56 | 33.40 | 36.92 | 40.22 | 43.26 | 46. 02 
2600 20.38 | 22.53 | 24.64 | 26.72 | 28.75 | 30.73 | 32.67 | 34.55 | 38.14 | 41.47 | 44.51 | 47.24 
2800 21.87 | 24.16 | 26.40 | 28.59 | 30.73 | 32.82 | 34.84 | 36.79 | 40.47 | 43.84 | 46.84 | 49.45 
3000 23.35 | 25.76 | 28.13 | 30.43 | 32.67 | 34.84 | 36.93 | 38.93 | 42.67 | 46.02 | 48.93 | 51.35 
3200 24.80 | 27.35 | 29.82 | 32.23 | 34.55 | 36.79 | 38.93 | 40.97 | 44.73 | 48.01 | 50.75 | 52.91 
3400 26.24 | 28.90 | 31.49 | 33.98 | 36.38 | 38.67 | 40.85 | 42.91 | 46.64 | 49.79 | 52.30 |52117 
3600 一 | 230.43 | 33.11 | 35.68 | 38.14 | 40.47 | 42.68 | 44.73 | 48.38 | 51.35 | 53.55 |54. 92! 
3800 — | 31.93 | 34.69 | 37.33 | 39.84 | 42.20 44.40 | 46.43 | 49.96 52.67 54,49.55.33! 
4000 33.40 | 36.24 | 38.93 | 41.47 | 43.84 | 46.02 48.01 51.35 | 53.75: 55.10 | 55.31: 
4200 34.84 | 37.74 | 40.47 | 43.03 | 45.39 | 47.53 | 49.45 | 52.55 | 54. 56! 55.37 | 54.84! 
4400 36.24 | 39.19 | 41.96 | 44.51 | 46.84 | 48.93 | 50.75 | 53.55 |557107| 55.27 | 53.90: 
4600 37.60 | 40.60 | 43.38 | 45.92 | 48.20 | 50.20 | 51.91 | 54.35 |55.36 | 54.78 | 52.46! 
4800 38.93 | 41.96 | 44.73 | 47.24 | 49.45 | 51.35 | 52.91 | 54.92 |55.31 | 53.90 | 50.50! 
$i O o :中 数值 为 带 轮 圆周 速度 在 33m/s 以 上 时 的 功率 值 ， 设 计时 带 轮 用 碳 素 钢 或 铸 钢 。 
表 14-31d ХН 型 带 ( 节 距 22. 223mm， 基 准 宽度 101. 6mm) 基准 额定 功率 P, (单位 : kW) 
小 带 轮 小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
转速 n, 22 24 26 28 30 32 40 
/(r/min) 155. 64 169. 79 183. 94 198. 08 212.23 226. 38 282. 98 
575 18. 82 20. 50 22.17 23. 83 25. 48 27.13 33. 58 
585 19. 14 20. 85 22.55 24.23 25.91 27.58 34.13 
690 22.50 24.49 26.47 28.43 30.38 32.30 39.81 
725 23. 62 25.70 27.77 29.81 31.94 33.85 41.65 
870 28.18 30. 63 33.05 35.44 37.80 40.13 49.01 
950 30. 66 33.30 35.91 38.47 41. 00 43.47 52.85 
1160 37. 02 40.13 43.17 46.13 49.01 51.81 62. 06 
1425 44.70 48.28 51.73 55.05 58. 22 61. 24 71. 52 
1750 53. 44 57.40 61.14 67.83 70.74 79.12 
2850 - 78.45 80.45 81.10 179.57! 一 
3450 一 81. 37 80. 10 1. 62: 164. 101 = 
100 3.30 3.60 3.90 4.50 4.80 5.99 
200 6.59 7.19 7.79 8.98 9.58 11.96 
300 9.98 10. 77 11.66 13. 44 14. 33 17. 87 
400 13.15 14.33 16.51 17.87 19. 04 23. 69 
500 16.40 17.87 19. 33 22.24 23. 69 29. 69 
600 19. 62 21.37 23.11 26. 56 28.26 34.95 
700 22.82 24. 84 26.84 30.80 32.75 40.34 
800 25.99 28.26 30. 52 32.75 34. 95 37.13 45. 52 
900 29.11 31. 64 34.13 36. 59 39.01 41.39 50. 47 
1000 32.19 34.95 37.67 40.34 42.96 45. 52 55.17 
1100 35.23 38.21 41.13 43.99 46.78 49.50 59.57 
1200 38.21 41.39 44.50 47.53 50. 47 53. 32 63. 65 
1300 41.13 44. 50 47.78 50.95 54. 02 56.96 67.39 
1400 43.99 47.53 50. 96 54.25 57.40 60.41 70. 74 
1500 46. 78 50.47 54. 02. 57.40 60. 62 63. 65 73.70 
1600 49. 50 53.32 56.96 60.41 63.65 66. 67 76. 22 
1700 52. 15 56. 07 59.78 63.26 66.48 69.45 78.27 



















































































(2) 
小 带 轮 小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
转速 n, 22 24 26 28 30 32 40 
/(1/min) 155. 64 169. 79 183. 94 198. 08 212. 23 226. 38 282. 98 
1800 54.71 58.71 62.46 65.93 69.11 71.98 79. 84 
1900 57.18 61.24 65.00 68.43 71.52 74.24 80. 88 
2000 59.57 63.65 67.39 70.74 73.70 76.22 81.37 
2100 61.85 65.94 69.61 72.85 75.63 77.90 81.28 
2200 64. 04 68. 09 71.67 74.76 77.30 79.27 80.59 
2300 66. 12 70.10 73.56 76.44 78.71 80.32 79.26 
2400 68. 09 71.98 75. 26 77.90 79.84 81.02 77.26 
2500 = 73.70 76.78 79.12 80. 67 81.37 74.56 
2600 Е 75.26 78. 09 80. 09 81.19 81.35 71.15 
2800 一 77. 90 80. 09 81. 24 81.28 80.13 一 
3000 79. 84 51:19 81,28 80:00 77.26 
3200 81.02 81. 35 80. 13 77.26 72.60 
3400 81.41 180. 48: 77. 11: 72.95 66.05 
3600 80.94 78. 24! 173. 94: 166. 98! = 
注 : БОО ИР ИН Е ТАЈА Е Е 33m/s 以 上 时 的 功率 值 ， 设 计时 带 轮 用 碳 素 钢 或 铸 钢 。 















































表 14-3le ХХН 型 带 ( 节 距 31.75mm ， 基 准 宽度 127mm) 基准 额定 功率 Po 
(单位 : kW) 

















































































































小 带 轮 齿 数 和 节 圆 直径 /mm 
小 带 轮转 速 n, 
К 22 24 26 30 34 40 
/ (r/min) 

222. 34 242. 55 262.76 303. 19 343.62 404.25 
575 42. 09 45.76 49.39 56.52 63, 45 73.41 
585 42.79 46. 52 50.21 57.44 64.46 74.53 
690 50.11 54.40 58.62 66. 83 74.70 85.74 
725 52.51 56.98 61.36 69. 87 77.97 89.25 
870 62.23 67.36 72. 34 81. 85 90. 66 102. 38 
950 67. 41 72. 85 78.10 88.01 97.01 108. 55 
1160 80.31 86.35 92. 06 102.38 111.05 120. 49 
1425 94. 85 101. 13 106. 80 116.11 122.36 125. 12 
1750 109.43 115. 05 119.53 124. 72 124.25 111730 
100 7.44 8.122 8.80 10.15 11.50 13.52 
200 14. 87 16.21 17.55 20.23 22.91 26.90 
300 22.24 24.24 26.23 30.20 34.14 39.99 
400 29.54 32.18 34.80 39.99 45.12 52.67 
500 36.75 39.99 43.21 49.55 55.76 64.78 
600 43.85 47.66 51.42 58.80 65.96 76. 19 
700 50.80 55.14 59.41 67.70 75. 64 86.75 
800 57.59 62.41 67.12 76. 19 84.72 96.33 
900 64. 19 69.44 74. 53 84.20 93.10 104.78 
1000 70. 58 76. 19 81.58 91.67 100.71 111.97 
1100 76.74 82.64 88.26 98.56 107. 45 117.75 
1200 82.64 88.75 94.50 104.79 113,25 121.98 
1300 88.26 94.50 00.28 110.30 118.00 124.53 
1400 93.57 99. 86 05. 56 115. 05 121. 63 125. 24 
1500 98.56 104.78 10.30 118.96 124. 06 123. 99 
1600 103.19 109. 26 14.46 121.98 125. 18 1120.62 
1700 107. 45 113.24 18.00 124. 06 124.93 1115. 00 
1800 111.31 116.71 20. 88 125. 12 123. 20 6 

注 : DOO 中 数值 为 带 轮 圆周 速度 在 33m/s 以 上 时 的 功率 值 ， 设 计时 带 轮 用 碳 素 钢 或 铸 钢 。 
14.4.4 ”梯形 齿 同步 带 设计 计算 损 。 同 步 带 传动 设计 时 ,主要 是 限制 单位 齿 宽 的 拉 
а. 2A 10) z т 152 VT Y Қ сама sS М Ей 2 ; 
力 ; 必要 时 才 校 核 工作 齿 面 的 压力 。 同 步 带 传动 的 设 











同步 带 传 动 的 主要 失效 形式 是 同步 带 疲 劳 断 裂 ， 计 计 算 见 图 14-9 和 表 14-32。 
带 齿 的 剪 切 和 压 馈 ,以 及 同步 带 两 侧 边 、 带 齿 的 磨 
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表 14-32 同步 带 传动 的 设计 计算 (摘自 GB/T 11362 一 2008 ) 
计算 项 目 符号 单位 计算 公式 和 参数 选 定 说 明 
кое ы гобу P 一 传递 的 功率 (kW ) 
设计 功率 i f: а= И Тә 
' са K, 一 载荷 修正 系数 , 查 表 14-34 
选 定 带 型 . 节 距 рь тт 根据 Р, 和 nı ІН 14-9 选取 nl 一 小 带 轮 转速 (r/min) 
Zi ÈZ min 带 速 v 和 安装 尺寸 允许 时 ,zi 尽 可 能 
小 带 轮 齿 数 z, 
Znin LÆ 14-33 选取 较 大 值 
Неке? 2% А дарь Е 
小 带 轮 节 圆 直 径 а, mm d, = 可 由 表 14-31 查 得 
大 带 轮 齿 数 3 п - 传动 ү 
жы 2 A ss S ae 
ii i асты nn 一 大 带 轮转 速 ( /min) 
大 带 轮 节 圆 直 径 | d, mm dy Ea 
T 
通常 XL、L 一 v=50 
Td n 
带 速 ў 7 у> аы „ы, Hv =40 
се ; К 0 60 х1000 ` ma 
НХ ХХН, =30 
初 定 轴 间距 ао mm 0.7(4, +d,) Sao <2(а, +d,) 或 根据 结构 要 求 决 定 
1, +d Q = d id, -d 
带 节 线 长 L, mm L, -2арсовф + ш с < + ы 180 ) $= aresin( : 2, ) 
1) 近似 公式 (用 于 z,/zi ХО 
2 1 [ PCa -2z1) 
a=M+, jM =Í т | M= z Caa a) 
2 ЖЕ Жо F Ж SAN 1 Ста н 
计算 中 心 距 mi ) 精确 公式 ( 2; z # jz ) z, АРИЯ 
б 2715320 0( WL 14-10) 的 数值 可 查 表 或 用 逐 
2лтсов 
775% 步 逼近 法 求 得 invg= tan0 — 0 
2.29 
10 = т 
2-2 
АМ ИК <, теш 2-- АН а) ent[ ] 一 取 括 号 内 的 整数 部 分 
т 
了 ,一 带宽 .的 许 用 工作 张力 (N) , 查 
ЕЗ 
按 下 式 计算 Sh 
кей а (Т, = т? )v Еи A RE E D 
基准 额定 功率 Po kW ЖЕ стор Р? mm 一 带宽 5,, 的 单位 长 度 质 量 ( kg/ 
或 由 表 14-31 查 得 ооо 
"一 带 的 速度 单位 (mys) 
2261,0, =1 
ШТА Ж ЖЖ k, 
2, <6 hF,k,=1 -0.6(6-z,) 
b, | 及 一 宽度 系数 
(bm )***10 
额定 功率 P, | kw | b, уыз 
k. = [| 
кадыр, (5) 
根据 设计 要 求 ,Pu 三 已, .一带 的 基准 宽度 , 见 表 14-31 
带宽 b, mm pa A 计算 结果 按 СВ/Т 11616 确定 带宽 ， 
故 带宽 | ) | 
hp 般 应 使 如 <d, 
bmi T, 和 m 查 表 14-30 
| Р, = (кат, x )' x 10 2 > Р], О 
ТАЕ | P | w b, P din 
传递 能 力 足 够 ” = 60 x 1000 
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В 14-0 ”中心 距 计算 


Ж 14-33 带 轮 最 少 计 用 齿 数 




































































小 带 轮 转速 m1/ т _: 
| MXL XXL XL L H XH XXH 
A ДРЕС ЕЛГА Zui 
<900 10 10 10 12 14 22 22 

900 ~ < 1200 12 12 10 12 16 24 24 
1200 ~ < 1800 14 14 12 14 18 26 26 
1800 ~ < 3600 16 16 12 16 20 30 

3600 ~ <4800 18 18 15 18 22 

#14-34 载荷 修正 系数 K、( 摘 自 GB/T 11362 —2008) 





原 动 机 














交流 电动 机 (普通 转 和 矩 笼 型 、 交流 电动 机 (大 转 矩 ,大 滑 差 
同步 电动 机 ), 直流 电动 机 (并 | 率 . 单 相 、 滑 环 ) ,直流 电动 机 ( 复 
励 ) ,多 和 缸 内 燃 机 ЖААЙ) ‚ЁШ. РУ ЖАЛ 













































































































































































+ ТЕ #L ja 转 时 间 运 转 时 间 
断 续 使 用 | 普通 使 用 | 连续 使 断 续 使 普通 使 连续 使 
每 日 每 日 每 日 每 日 每 日 每 日 
3 ~5h 8~10h | 16~24h | 3~5h 8~10 16 ~24h 
K, 
复印 机 、 计 算 机 、 医 疗 器 械 1.0 1.2 1.4 1.2 1.4 1.6 
清扫 机 AE WL JJ Zt BUR үр к k: 1.2 1.4 1.6 1.4 1.6 1.8 
轻 载荷 传送 带 .包装 机 .筛子 1.3 1.5 1.7 1.5 1.7 1.9 
液体 搅拌 机 、 圆 形 带 锯 平 碾 盘 、 洗 次 机、 造纸 机 、 印 
1.4 1.6 1.8 1.6 1.8 2.0 
刷机 械 
搅拌 机 (水 泥 、 黏 性 体 )、 带 式 输送 机 (矿石 煤 、 砂 )、 





牛头 刨床 .中 型 挖掘 机 离心 压缩 机 ‚К ЭЛ 、 纺 织 机 械 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.1 
CEAD, RDL) FEI EERE SJ HL 

















038 WL (EIR E N FEBER) HH 7k е аа 
机 (离心 式 , 引 风 、 排 风 )、 发 动机 、 激 励 机 、 卷 扬 机 、 起 
重 机 橡胶 加 工 机 (压延 、 深 轧 压 出 机 )、 纺 织 机 械 ( 纺 
纱 、 精 纺 、 捡 纱 机 、 绕 纱 机 ) 
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(Ж) 
原 动 机 
A W H, 5) СЕНЕН, 交流 电动 机 (大 转 矩 、 大 滑 差 
同步 电动 机 ), 直流电 动机 (并 | 率 . 单 相 、 滑 环 ) ,直流 电动 机 ( 复 
励 ) , ЫРА ER BL ІШ EB B) , é r RWL 
ни ТЕ 机 运 转 时 间 j 转 时 间 
断 续 使 普通 使 用 | 连续 使 断 续 使 普通 使 连续 使 
每 日 每 日 每 日 每 日 每 日 每 日 
3~5h 8~10h | 16~24h 3~5h 8~10 16 ~24h 
K, 
离心 分 离 机 、 输 送 机 (货物 .螺旋 ) . 锤 击 式 粉碎 机 、 
1.7 1.9 2.1 1.9 2.1 2.3 
造纸 机 ( 碎 浆 ) 
陶土 机 械 ( 硅 、 黏 土 挠 拌 )、 矿山 用 混 料 机 、 强 制 送 
1.8 2.0 2.2 2.0 2.2 2.4 
风机 
注 :1. 当 增 速 传动 时 ,将 下 列 系数 加 到 载荷 修正 系数 K, 中 去 : 
增 速 比 1.00 ~1.24 1.25 ~1.74 1.75 ~2.49 2.50 ~3.49 >3. 50 
A 数 0 0.1 0.2 0.3 0.4 
2. 当 使 用 张 紧 轮 时 ,还 要 将 下 列 系数 加 到 载荷 修正 系数 K, 中 去 : 
张 紧 轮 的 位 置 松 边 内 侧 松 边 外 侧 紧 边 内 侧 紧 边 外 侧 
A Ж 0 0.1 0.1 0.2 
3. 对 带 型 为 14M 和 20M КИЕ, іп, <600r/min 时 ,应 追加 系数 (加 进 K、 中 ): 
n / (r/min) =200 201-400 401 ~ 600 
K, 增加 值 0.3 0.2 0.1 
4. 对 频繁 正 反 转 .严重 冲击 .紧急 停机 等 非 正 常 传动 , 视 具体 情况 修正 К, 
14.4.5 梯形 齿 带 轮 ( 表 14-35 ~ 表 14-39) 
#14-35 直 边 齿 带 轮 的 尺寸 和 公差 (摘自 GB/T 11361 一 2008) (单位 : mm) 
项 符 号 
A H Ш MXL XXL XL L H XH XXH 
齿 槽 底 宽 5, 0.84 +0. 05 | 0.96 +0.05 | 1. 32 +0.05 | 3.05 +0.10 | 4.19 +0.13 | 7. 90 +0.15 | 12. 17 +0. 18 
齿 高 h, 0.69 те 0. 84 0 us 1.65 сш 2. 67 010 3.05 КЕ 7. Тат 10.31 саты 
LES: ф+1.5° 20 25 25 20 20 20 20 
齿 根 圆 角 半径 г 0. 35 0. 35 0.41 1.19 1.60 1.98 3.96 
齿 顶 ЯЯ 半径 r, 0.13 11245 0. 30% 0. 6410.5 1. 17 #919 1. 6079453 2. 39953 3. 18°® 
两 倍 节 顶 距 28 0.508 0.508 0.508 0.762 1.372 2. 794 3. 048 
外 圆 直 径 а, 4,-а-28 
I та, 
外 圆 节 距 Pa р, = (z 一 带 轮 齿 数 ) 
根 圆 直径 d, d, = d, -2һ, 
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Ж 14-6 标准 同步 带 轮 的 直径 (摘自 GB/T 11361 —2008) (单位 : mm) 
标准 直径 
带 轮 齿 数 
MXL XXL XL г H XH XXH 
L d а, а а, а d, d а, а а, а а, d а, 
10 6.47 5.96 10.11 | 9.60 | 16.17 | 15. 66 
11 7.11 6.61 11.12 | 10.61 | 17.79 | 17.28 
12 7.76 7.25 12.13 | 11. 62 | 19.40 | 18.90 | 36.38 | 35.62 
13 8.41 7.90 | 13.14 | 12.63 | 21.02 | 20. 51 | 39.41 | 38.65 
14 9. 06 8.55 14. 15 | 13. 64 | 22.64 | 22.13 | 42.45 | 41.69 | 56.60 | 55.23 
15 9.70 9.19 | 15.16 | 14,65 | 24. 26 | 23.75 | 45.48 | 44.72 | 60.64 | 59.27 
16 10.35 | 9. 84 | 16.17 | 15.66 | 25.87 | 25.36 | 48.51 | 47.75 | 64.68 | 63.31 
17 11.00 | 10.49 | 17.18 | 16.67 | 27.49 | 26.98 | 51.54 | 50.78 | 68.72 | 67.35 
18 11.64 | 11.13 | 18.19 | 17.68 | 29.11 | 28.60 | 54,57 | 53.81 | 72.77 | 71. 39 |127. 34|124.55|181.91| 178.86 
19 12.29 | 11.78 | 19.20 | 18.69 | 30.72 | 30.22 | 57.61 | 56.84 | 76.81 | 75.44 |134. 41 | 131. 62 |192. 02 | 188.97 
20 12.94 | 12.43 | 20. 21 | 19.70 | 32.34 | 31. 83 | 60.64 | 59. 88 | 80. 85 | 79. 48 |141. 49 |138. 69 |202. 13 | 199. 08 


(21) 13.58 | 13. 07 | 21.22 | 20.72 | 33.96 | 33.45 | 63.67 | 62.91 | 84.89 | 83. 52 |148. 56 | 145. 77 |212. 23 | 209. 18 
22 14. 23 | 13.72 | 22.23 | 21.73 | 35.57 | 35. 07 | 66.70 | 65.94 | 88.94 | 87. 56 |155. 64 |152. 84 |222.34| 219.29 
(23) 14. 88 | 14.37 | 23.24 | 22.74 | 37.19 | 36.68 | 69.73 | 68.97 | 92.98 | 91.61 |162. 71 |159. 92 |232. 45 | 229.40 
(24) 15.52 | 15.02 | 24. 26 | 23. 75 | 38.81 | 38.30 | 72.77 | 72.00 | 97. 02 | 95. 65 |169. 79 |166. 99 |242. 55 | 239.50 
25 16. 17 | 15.66 | 25. 27 | 24.76 | 40.43 | 39.92 | 75. 80 | 75.04 |101. 06 | 99. 69 |176. 86 | 174. 07 |252. 66 | 249. 61 
(26) 16.82 | 16.31 | 26.28 | 25.77 | 42.04 | 41.53 | 78. 83 | 78. 07 |105. 11 |103. 73 |183. 94 |181. 14|262. 76 | 259. 72 
(27) 17.46 | 16.96 | 27. 29 | 26.78 | 43.66 | 43.15 | 81.86 | 81.10 |109. 15 |107.78 |191. 01 | 188. 22 |272. 87 | 269. 82 
28 18.11 | 17.60 | 28. 30 | 27. 79 | 45.28 | 44.77 | 84. 89 | 84. 13 [113.19 |111. 82 |198. 08 |195. 29 |282. 98 | 279. 93 
(30) 19.40 | 18.90 | 30.32 | 29.81 | 48.51 | 48.00 | 90.96 | 90.20 |121. 28 |119. 90 |212. 23 |209. 44 |303. 19 | 300. 14 











32 20.70 | 20. 19 | 32.34 | 31.83 | 51.74 | 51.24 | 97. 02 | 96.26 |129. 36 |127.99 |226. 38 |223. 59 |323. 40 | 320.35 
36 23.29 | 22.78 | 36.38 | 35.87 | 58.21 | 57.70 |109. 15 |108. 39 |145. 53 |144. 16 | 254. 68 |251. 89 |363. 83 | 360. 78 
40 25.37 | 25.36 | 40.43 | 39.92 | 64.68 | 64. 17 |121. 28 |120. 51 |161. 70 |160. 33 |282. 98 |280. 18 |404.25| 401.21 
48 31.05 | 30.54 | 48.51 | 48.00 | 77.62 | 77.11 |145. 53 | 144. 77 |194. 04 |192. 67 |339. 57 |336. 78 |485. 10 | 482. 06 
60 38.81 | 38.30 | 60.64 | 60.13 | 97. 02 96.51 |181.91 |181. 15 |242. 55 |241. 18 |424. 47 |421. 67 |606. 38 | 603. 33 
72 46. 57 | 46. 06 | 72.77 | 72. 26 |116. 43 | 115. 92 |218. 30 |217. 53 |291. 06 |289. 69 |509. 36 |506. 57 |727. 66 | 724. 61 
84 254. 68 |253. 92 |339. 57 |338. 20 |594. 25 |591. 46 |848. 93 | 845. 88 
96 291. 06 |290. 30 |388. 08 |386. 71 |679. 15 |676. 35 |970. 21 | 967.16 
120 363. 83 |363. 07 |485. 10 |483. 73 |848. 93 |846. 14|1212.76|1209.71 
156 630. 64 |629. 26 


















































注 ; 括号 中 的 基数 为 非 优先 的 直径 尺寸 。 


Ж 14-37 同步 带 轮 的 宽度 (摘自 GB/T 11361 一 2008) (单位 : mm) 


be be 
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( 续 ) 
Т“ 轮 宽 带 轮 的 最 小 宽度 b, нш 轮 宽 带 轮 的 最 小 宽度 b, 
代号 | 基本 尺寸 | 双边 挡 圈 无 挡 圈 Ы 代号 | 基本 尺寸 | 双边 挡 圈 无 挡 圈 
075 19.1 20.3 24.8 
3. | 
MXL о г : Ñ xÇ 100 25.4 26.7 31.2 
XXL i : H 150 38.1 39.4 43.9 
025 6.4 
200 50.8 52.8 57.3 
300 76.2 79.0 83.5 
025 6.4 7 1 8.9 200 50.8 56.6 62.6 
хі. 031 7.9 8.6 10.4 XH 300 76.2 83.8 89.8 
037 9.5 10.4 12.2 400 101.6 110.7 116.7 
200 50.8 56.6 64.1 
050 а 14.0 17.0 300 76.2 83.8 91.3 
XXH 
L 075 19.1 20.3 23.3 400 101.6 110.7 118.2 
100 25.4 26.7 29.7 500 127.0 137.7 145.2 
表 14-38 同步 带 轮 的 挡 圈 尺寸 ОҢ СВ/Т 11361—2008 ) 
带 型 | MXL | XXL | XL L H | XH | XXH 
min | 0.5 | 0.8 | 1.0 | 1.5 | 2.0 | 4.8 | 6.1 
d, 一 带 轮 外 径 ( mm) 
d, 一 挡 圈 弯曲 处 直径 (mm) 
d, = (d, +0.38) +0. 25 
ру ра Ea Pr pr 
0.5 ~ [0.5 - [1.0 |1.0-|1.5- |4.0- |5. 0 | КАЛА E (шш) 
t 
1.0 | 1.5 | 1.5 20 12.5 | 5.0 | 6.5 
Е: 1. 一 般 小 带 轮 均 装 双边 挡 圈 ， 或 大 、 小 轮 的 不 同 侧 各 装 单 边 挡 圈 。 
2. 轴 间 距 a > 8di (а, 为 小 带 轮 节 径 )， 两 轮 均 装 双边 挡 圈 。 
3. 轮轴 垂直 水 平面 时 ， 两 轮 均 应 装 双 边 挡 圈 ; 或 至 少 主 动 轮 装 双边 挡 圈 ， 从 动 轮 下 侧 装 单 边 挡 圈 。 
Жж 14-39 ”同步 带 轮 的 公差 和 表面 粗糙 度 (摘自 GB/T 11361 一 2008 ) (单位 :mm) 
带 轮 外 径 а, 
项 H 符号 >25.4 | >50.8 | >101.6| >177.8| >203.2| >254.0| >304.8 
<25. 4 < - - - - - - >508.0 
50.8 | 101.6 | 177.8 | 203.2 | 254.0 | 304.8 508.0 
90 +0. 05 | +0. 08 | +0. 10 | +0. 13 +0. 15 +0. 18 +0.20 
外 径 极限 偏差 Aa, | “0 0 0 6 0 I 
= АМАН ЛА | Ар +0.03 
D FE Їй 26 = 
90° 弧 内 累积 Ар, | +0.05 | +0.08 | +0.10 | +0.13 +0.15 +0.18 +0.20 
外 圆 径 向 圆 跳动 бі, 0.13 0.13 + (d, – 203.2) x 0. 0005 
Жи Rj [B| 5 бі 0.10 0.0014, 0.25 + (d, -254.0) x0. 0005 
轮 齿 与 轴 孔 平行 度 <0.001B( B 为 带 轮 宽度 ,B <10mm 时 , 按 10mm 计算 ) 
外 圆锥 度 <0.001B(B <10mm 时 , 按 10mm 计算 ) 
轴 孔 直径 极限 偏差 Ado H7 或 H8 
外 圆 . 齿 面 的 表面 粗糙 度 Ra3.2 ~6.3 


传 3 2657. 





14.4.6 设计 实例 


【例题 】 设计 同步 带 传动 。 电 动机 为 Y180M-4， 
其 额定 功率 P=18.5kW， 额 定 转 速 n, = 1470r/min, 
传动 比 i=3.8 (减速 ) ， 轴 间距 约 为 1000mm。 每 天 
两 班 制 工作 (Gk 16h 计 ) 。 用 于 橡胶 加 工 机 械 。 

解 : 1) 设计 功率 Pi。 由 表 14-34 查 得 K, =2.0 

P. =K,P= (2.0 x18.5)kW =37kW 

2) 选 定 带 型 和 节 距 。 根 据 Pu =37kW Жіп, = 
1470:/ тіп, Н 14-9 查 得 : 

XH 型 ， 节 距 p, = 22. 225mm 

3) 小 带 轮 齿 数 z/。 根 据 带 型 XH 和 小 带 轮 转速 
пу, 4 14-33 查 得 小 带 轮 的 最 小 齿 数 zu =26, Ж 
处 取 2, =25。 

4) 小 带 轮 节 圆 直径 d，( 也 可 由 表 14-31 查 得 ) : 


21рь _ 25 x 22. 225 
dy = аат 

























































































m = 176. 86mm 
T T 


由 表 14-36 查 得 其 外 径 da =174. 07mm, 
5) 大 带 轮 齿 数 z,: 
z, = iz, =3.8 x25 =95 按 表 14-36 62, =96 
6) 大 带 轮 节 圆 直径 d, (也 可 由 表 14-31 查 得 ): 


z 
AE 2Рь 296 х22. 225 іш = 679. 15mm 
т т 












































得 其 外 径 d,, =676. 35mm。 





НЕ 

Т 

Ы 

е 
; 

59 

CN 





„ -Thr тх 176. 86 х 1470 
760 х 1000 ` 60 х 1000 
= 13. біт/в 

8) 初 定 轴 间距 а): Жау = 1000 тт, 


9) 带 长 及 其 齿 数 : 





m/s 

















(d, -4,)° 


т 
Lo -2% +2 (dh +d) + Аа, 


= [2 x 1000 + (176. 86 +679.15) + 


(679. 15 - 176. 86)? 
4 x 1000 


14-27 查 得 应 选用 带 长 代号 为 1400 的 XH 型 同步 





ІШ =3407. 7mm 














Е 
Ж 














带 ， 其 节 线 长 L, =3556mm, WRK ЕЛАЖ z = 160. 
10) 实际 轴 间 距 a。 此 结构 的 轴 间 距 可 调整 : 
L -Lo 
2 
= 1074. 2mm 
11) ЛУУ ИТТИК л: 
21... Рьї 


2. = ёпі| — 
m 
2 2т2а 


ажа“ 





| 1000 + 3556 - 3407. о 


2 








(25 — 21 )] 
25 _ 22.225 x 25 
2 2т” x1074.2 
12) 基本 额定 功率 Po: 

1 表 14-30 查 得 7, =4048.9N, m=1.484kg/m 


= ent 


(96-25) | =10 









































(T, -m?)v 
o= 100 ` 
2 
= (4048. 9 паса ) x13. 6l y 
=51. 36kW 
此 值 也 可 由 表 14-31d 用 插值 法 求 得 。 























13) 所 需 带宽 6.: 
由 表 14-31d 查 得 XH WH b 

















„ = 101. 6mm; 按 





s 


2,-10, ÆÆ 14-32 Í$ k, =1: 





1.14 
P 
b, =b, 9 
s во ЕР, 
1.14 
=101.6 РЕ = 69. 6mm 


由 表 14-28 查 得 ， 应 选 带宽 代号 为 300 的 ХН 型 带 ， 
其 b, =76.2mm, 

14) АМАЛ. (ЗАЛ BJ ІНІ 2 4 
为 1400ХН300, 

小 带 轮 : 21-25, d, =176. 86mm; 

4а, = 174. 07mm, 
Ж: 2, -96, d, =679. 15mm; 

ао =676. 35mm, 
中 心 距 : а = 1074. 2mm, 

可 根据 上 列 参数 决定 带 轮 的 结构 和 全 部 尺寸 
(本 题 略 )。 
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15.1 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 


15.1.1 基本 齿 廊 与 模 数 系列 
15.1.1.1 ЖЕ 






















































































轮 传 动 


齿轮 来 满足 某 些 特殊 要 求 : 
1) 可 以 适当 增 大 齿 根 圆 
RW ЭД. 
2) 可 以 采用 长 齿 
(如 取 h,=0.8m)。 








半径 pt， 也 可 以 将 齿 


























(如 = 1.2m) 或 短 齿 





取 h, 






















































































































































































































































































表 15-1 为 通用 机 械 和 重型 机 械 用 渐 开 线 圆柱 此 3) H ДИЛЕ ЙИ, Ша = 15°, 252, 
轮 基 本 齿 廊 。 由 于 齿轮 使 用 场合 差别 很 大 ， 因 此 表 中 28° 等 。 
的 某 些 参数 可 作 适 当 变 动 ， 可 以 用 下 列 非 标准 齿 廓 的 4) TURARE, WEA, BRE. 
Ж 15-1 渐 开 线 圆柱 齿轮 基本 齿 廓 (摘自 GB/T 1356—2001) 
w À W BM 齿 廓 参数 名 称 符 号 数 值 
W T h, m 
工作 高 度 h' 2m 
顶 际 с 0.25т 
全 齿 高 h 2.25т 
Z ) 6 р тт 
齿 根 圆 角 半 径 P, 一 0. 38m 
注 : 1. 渐 开 线 圆柱 齿轮 的 基本 齿 廓 是 指 基本 齿 条 的 法 向 上 从 廓 。 
2. 本 标准 适用 于 模 数 m > 1mm， 压 力 角 а =20° 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 。 
15.1.1.2 模 数 系列 英制 的 齿轮 传动 ， 有 的 用 径 节 制 的 齿轮 ， 径 节 
渐 开 线 圆柱 齿轮 的 模 数 系 列 列 于 表 15-2。 P=z/din™', 与 模 数 的 关系 为 m =25. 4/Pmm。 
表 15-2 通用 机 械 和 重型 机 械 用 圆柱 齿轮 模 数 (摘自 GB/T 1357—2008) 
第 一 系 丈 1 1.25 1.5 2 2.5 3 
第 二 系列 1. 125 1.375 1.75 2.25 2.75 3.5 
第 一 系 丈 4 5 6 7 10 12 
ЖЖ! 5.5 5.5 (6.5) 7 9 11 
第 一 系 丈 16 20 25 32 40 50 
第 二 系列 14 18 22 28 36 45 
Е: 1. 对 于 斜 齿 圆柱 齿轮 是 指法 向 模 数 m, o 
2. 优先 选用 第 一 系列 ， 括 号 内 的 数值 尽 可 能 不 
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15.1.2 


渐 开 线 圆柱 齿轮 的 几何 尺寸 
15.1.2.1 外 哮 合 标准 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 〈 表 15-3) 


R 15-3 外 哮 合 标准 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 




















a =a, =20°( 





pan 





压力 角 ) 


tane, = tanga „/cosß 
h =ha =1( 齿 顶 高 系数 ) 
hx = h, cosB 














e" =ef =0.25( 径 向 间隙 系数 ) 


* * 
с) =c, cosB 




























































































































































































































































































名 Ж 符 号 E 齿 轮 PHACA FA ) 4e 
кн (т) 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 按 表 15-2 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 按 表 15-2 
ны. mim, Ни 
ТТ 取 标 准 值 。m = mu/eosp 
齿 条 形 刀具 加 工 标准 齿轮 ,通常 要 求 齿 条 形 刀具 加 工 标准 齿轮 ,通常 要 求 
ЕЖ 2 2Һһ: 2һ4 
= ны ай та NE 
sinq sin“ ө, 
按 推荐 用 的 范围 ,或 按 中 心 距 要 求 等 条 件 
分 度 圆柱 内 р РУ 确定 8 值 。 一 对 齿轮 的 8 角 相 等 ,螺旋 角 方 向 
旋 сова, 
195. соя, = cosB 
cosa, 
d, b 
齿 顶 圆 压力 а, (Qa) а, = arccos —— а, = arccos — 
9 а, а а, 
分 度 圆 直径 d d = zm d = zm, -2т,/сов 
基 圆 直径 d, d, = dcosa d, = dcosa, 
齿 距 P p = пт рь = TMar p, = пт, 
基 圆 齿 距 рь р -рсова Ры = рүсово, 
齿 顶 高 h, h, = h; m һ,-Ашт,-Ашт, 
WIR S h; h, = (h +c*)m һҺ,= (hx te, Jm, = (hà +c )m, 
W E h h=h, +h, h=h, +h, 
ПӘЛЕ 4, а, =d +2h, =(z+2hř )m 4, = d +2h, = [ gti) 
соз, 
齿 根 圆 直径 d, d, =d-2h = (z -2h” -2с*)т 4-4-2% = [ ар 202 726: )" 
соя 
| d +4, +, d +d, (ау +z;)m, 
ЕРУІ! ЕМСЕ: Шіру АЗ БАр - Ерла ді 
н 4 и 2 2 Е 2 2со58 
2, 2, 
齿 数 比 u и--- u= 
21 
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15.1.2.2 外 哮 合 变 位 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 〈 表 15-4) 





表 15-4 外 吐 合 变 位 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 






















































































































































































































































































名 Ж ж = ны 轮 PHACA FA ) 4e 
主要 几何 参数 的 计算 
已 知 :z za/ 已 知 :z ‚т„,8,а' 
нр 
已 知 条 件 及 要 求 2. Жаз, 
А ç 1 m, 
未 变 位 时 中 心 距 a a = 5-т(2 +z) a = m (z +2.) = Seos"! +z) 
. а'-а 
中 心 距 变动 系数 | 50.) у=" у, = 
т m, 
2; Папа, 
分 度 圆 压力 ala) а-20% апо, = > ,Qn =20° 
cosB 
w Я а” (о) сова” =— соға сова, = сова, 
а а 
Ж йй. да. еол ТЕ 
ҚОР ЗАН (inva’ – іпуа) ху T 21апа, (inva —inva,) 
总 变 位 系数 x, (х5) inva' 及 inva о 及 a AK 15-15 шуа! Ж inva, о K a, 查 表 15-15 
Xy -%)%х,5 和 x, 可 利用 图 15-2 分 配 X; “X, +0 ,Xl 和 zs 可 利用 图 15-2 分 配 
确定 确定 
具 高 变动 系数 Ay( Ay, ) Ay=x, - y Ay, = Xs "Ja 
、 已 知 :zz mx 已 知 :z za mn Ba 
已 知 条 件 及 要 求 i > с Ë 
求 :a' 及 Ar 求 :a 及 Ay, 
ыз Тапа, 
分 度 圆 压力 ala) о-209 а, =20° (апа, = В 
сов) 
， 2(ху + x> ) 2(х tx) 
йй Я а” (о!) inva’ -------ізпа + inva inva," =— Ü sana, + invo, 
Zz %2, Z +z 
+ OS 21 +2) ү сова 
中 心 距 变动 系数 | yO) РЕ На = уык Болт 
2 сова 2cosß \ cosa! 
中 心 距 а” a' = a + ym a'=a+y,m, 
齿 高 变动 系数 | AyCAy) Ау-а,-у Ау, л -У, 
主要 几何 尺寸 计算 
m m бал 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 按 表 15-2 由 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 按 表 15-2 
үк m um, ШЕ ы 
取 标 准 值 取 标 准 值 。m, =т„/соз8 
分 度 圆 直径 d d = zm d = zm, /cosB 
тА 1 а' а = 2а, = иі! а = za,d; = п! 


















































2. 表 内 算式 中 






































з. 对 于 高 变 位 


Em] 


柱 齿 轮 ， КТИ у. у, Ау. Ду, 均 为 零 。 





15.1.2.3 内 哮 合 标准 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 (R 15-5) 
表 15-5 
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( 续 ) 
Ж 符 号 E W 轮 斜 具 (人 字 齿 ) 轮 
齿 顶 高 h, h, = (h; +х-Ау)т h, = (h. +х, = Ayn) Ma 
齿 根 高 h, hi=(h жс” -x)m he = (ha +c, -х„)т,„ 
+W h EOR саду h= (ha же; -Ду„)т, 
顶 圆 直径 а, 4,-аж2(һ7 +x- Ду) т а, =d+2(h tx, - Ay) т, 
根 圆 直径 d, 4ұ-а-2(һ7 +e" —x)m de=d-2(hġ te, -х,)т, 
齿 数 比 u u = 22 /21 ил2,/2 
Не. 对 于 x*<1.5 的 插 肯 肯 轮 ， 使 用 本 表 计 算 ， 可 满足 一 般 要 求 ， 对 于 21.5 0988836. ЗЗР 
数 ， 可 参阅 参考 文献 [16] 。 


HJ x. ж, 应 带 本 身 的 正 负 号 代入 ; 而 Лу, Ау, 永 为 正 号 。 


内 咕 合 标准 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 











压力 角 ) 
lane, = tane, /cosB 
hi =h¿ =1( 齿 顶 高 系数 ) 
hà =h¿eos8 


с” =c: =0.25( НЖЖ) 








(ЕШ 

















а= а, =20°( 分 度 























































































































































































































斜 具 (人 字 齿 ) 内 齿轮 
m, 
ae 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 按 表 15-2 
Ж Ж т м/н cosB 
取 标 准 值 m i i ы жн 
т, 取 标 准 值 ,其 确定 方法 与 直 齿 相同 
此 数 2, - 般 取 z -z1 > 9 
А z, z, =z Е-е 
сов”В 
按 推荐 用 数值 或 按 中 心 距 等 条 件 决定 。 
ПА уф B 8-02 ATA S HN CA Г) 圆柱 齿轮 的 螺旋 角 相 
等 ,方向 相同 
d, b 
齿 顶 圆 压力 CN а, = arccos а, = arccos 
度 圆 直径 d, d, =z,m d, =z,m, 2 sm 
cosB 
基 圆 直径 dy di2 = d, cosa а = d, cosa, 
d. =d, -2h m + Ad, do =d, -2h m, + Ad, 
2h* 2h * m. cos? 
Ad, - „т Аа, Tee 
a z tan а, 
8 Bi Bl Pt e do е 5. 
МА, =1,а = 20° 4 ha =1,а, =20° 时 
15.іт, сов? 
Ада 15. 1m Ad | 
2, а 2, 
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(2%) 
名 Ж 符 号 直 齿 内 齿轮 RHA CA FH ) 内 齿轮 
齿 根 圆 直 径 4 dp =d,+2(h/ +c" )т dp =d, +2(һ +e, )m, 
1 
АЛА ТА h, h, = 0 45-42) 
қ 1 
中 心 距 a a =— (z, -21)m a= (z; =z) 
2 2 сов 
kE: EA A ЖН AA ЖЕ ТУЛ. 9 15-3, 
15.1.2.4 内 哮 合 变 位 圆柱 齿轮 传动 几何 尺寸 计算 ( 表 15-6) 
表 15-6 内 吐 合 变 位 圆柱 齿轮 传动 几何 计算 
名 Ж ж 号 E 齿 轮 PHA CA FA ) 4e 
主要 几何 参数 计算 
已 知 条 件 21,0 m ,a' 2,2,т,(т.),В,а” 
`y * m, 
未 变 位 中 心 距 a а= m(z -21) Шақыр aE аны! 
中 心 距 变动 系数 УО) y= n=: 
m m, 
бё tang, 
分 度 圆 压 力 а(а,) а = 20° а, =20° tane, = 
cosB 
wE a (al ) сова” = Z cosa сова! = ч сове, 
а а 
К 25 -2р,. ЭЕ _ К ЖЫ ОК aa 
总 变 位 系数 zy (ку) xy =% — x, = апа e = inva) 二 T n C aqa, ш — inva, ) 
Xi ，X2 КЕТТЕР 
变 位 系数 的 分 配 ) 按 变 位 系数 选择 原则 适当 分 配 ,而 后 再 行 验 
Xal » Xn2 
R ) š 2(x; - хо) 
түй = Inva + ——ta! 
插 内 齿轮 时 ы 2 ) 
i IN AT FE Hr 902 хо x 
қ Шо-209%4 іпуа | = inva, + 一 lana, 
的 路 合 (а) ® 20) 
š д Xa — Хо 
invao =0. 014904 +0. 728 一 -一 一 
2-2 
йу; = (a - 202) cosa 
сова 0р 
插 内 齿轮 时 ао» 当 a = 20 ° hf дат т, (25 = 252) cosa, 
的 中 心 距 2cosB cosa 0З 
m(z, = Zo ) 
а; = 0. 46985 一 一 一 一 一 
Сова 0р 
齿 高 变动 系数 | Ay(Ay,) Ay =xs =y Ay, = Xs TIn 
已 知 条 件 21,25 m ,Xs 2..2.т,(т,), (ху) 
2(х,-х) 2(х,,-х,) 
wE а' (a!) inva’ = inva + A ап іпуа! = inva, + E | tano, 
25 – 21 22-2 
中 心 距 变动 系数 | Убу.) Жала шша 0 2—60 n 
ЗА 5] n у= ( cosa ) 7» 2cosß \ cosa! 
бз т сова 
中 心 距 а” a' =a +ут =——m(m = 21) а @ =а+у,т == -а)--т 
2 с сова” " " Эсов сова! 
齿 高 变动 系数 | Ау(Ау,) Ау=ху-у Ay, =x,s 一 
主要 几何 尺寸 计算 
模 数 m(m,) 强度 计算 或 结构 设计 确定 ,并 取 标 准 值 ( 见 表 15-2) 
分 度 圆 直径 d d, =z im d, =z;m d, 5078 s ші; 
cosB cosB 















































































































































































































































第 15 章 齿轮 传动 “663. 
(Ж) 
К Ж ”号 E 齿 轮 PHACA FA ) 4e 
齿 根 圆 直 径 d, RA di =d,-2(h/ ас” -ху)т ЙЛ ар =d -2(һ2 te, —xa)m, 
da =dp -2a' -2с“т da =dp -2a' -2c т, 
齿 顶 圆 直径 d. 
dy =dn +2а' +2с* m do = dn +2а' %2с/ m, 
1 1 
全 齿 高 h h, = 了 (du - di) ,h, = (de -а,) 
МА 1 1 
ЖАН h, ha = (da -di), ha => (d, - d.) 
15.1.2.5 齿轮 齿 条 传动 的 几何 尺寸 计算 ( 表 15-7) 
Ж15-7 齿轮 齿 条 传动 的 几何 尺寸 计算 
тап, 
” = 60 x 1000 
di 一 齿轮 分 度 圆 直径 (mm) 
一 齿轮 转速 (r/min) 
gw И ню 8 a [а к нош x Š 
分 度 圆 直 径 d d, = mz, d, "а 齿 根 圆 直径 | 4 dn =d; -2hn dn =d; -2hn 
cosB 
р. = тт, 
ha = (h; +, )m ha = (hi +xa)m, 齿 距 p p = пт 
齿 顶 高 h, p. = тт, 
ho = т h. = ha ma | 
齿轮 中 心 到 А о 
ha =(h +c -x )m|hą = (А +e, х) т, H ув: р ы. i 
齿 根 高 h. | 齿 条 基准 线 | H Н-- tam Н--,-%х,т, 
hp = (h; +c" )m hp = (h. +e, )m, 距离 
hi =hu +hy h =, +h 基 圆 直径 d, ар = d, cosa ар = 4, cosa, 
全 具 高 h 
һ,-һ, +hp h, =h, + hp 齿 顶 圆 压 di di 
а, а, = arccos а = arccos 
齿 顶 圆 直径 | da da =d; +2h, da =d; +2h, 力 da da 
15.1.3.2 分 度 圆 弦 齿 厚 (K 15-9) 
15.1.3 渐 开 线 圆柱 此 轮 的 测量 尺 、 
渐 开 线 回 柱 齿轮 的 测量 尺寸 4... 
15.1.3.1 公法 线 长 度 ( 表 15-8) 15.1.3.4 








— 


表 15-8 


测量 时 不 以 齿 顶 
不 高 。 测 量 方便 ,应 


mË (Ж) 测量 距 ( 表 15-11) 











pan 











为 基准 ,对 齿 顶 


公法 线 长 度 〈 外 齿轮 、 内 齿轮 ) 





员 











的 精度 要 求 














АЕ Еа 











量具 尺寸 限制 


较 多 ;但 对 齿 宽 b < W sin8 的 
的 大 型 齿轮 不 适用 
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(2%) 
项 目 E W f Жи 轮 
к= ®® +0,5 
М = 5 + О. 
标 跨 齿 数 k= 40.5 180 
(对 内 齿轮 180 2 inva, 
ра > jak Ж 式 中 z =z 
准 КАШ РА 4 @ 5 入 成 整数 inva, 
k 值 应 4 @ 5 入 成 整数 
W У = Ит, 
W = Мет W* =cosa, [mT(k-0.5) +z'inve, | 
公法 线 长 度 г 
轮 Т W* = cosa[m(k - 0.5) + zinvo | inva 
дир ғал 
š inva, 
, 22.7 
(тн) -ore 
7 сова 2 
ы к=) 1 а ано i 
= И т |= ( Ы 2 е9 2х. I 
| (对 内 齿轮 为 2x -rana = inva, | +0.5 
w = — tanga - inva] +0.5 
位 跨 齿 槽 数 ) 和 式 中 з. inva, 
š @ 5 人 成 整数 2. š ы inva, 
К КЕЛА @ 5 人 成 整数 
È Wi = (И +АЙ*^ )m, 
> W=(W* +AW*)m W* -сова,Гт(%-0.5) +z'inve, | 
Ë 公法 线 长 度 W* =cosa[m(k-0.5) +zinva] inva, 
z'=z—— 
AW  =2xsine шуа 
АУ” =2x віпо, 
%15- 分 度 圆 弦 齿 厚 (外 齿轮 、 内 齿轮 ) 
测量 时 以 齿 项 圆 为 基准 ， 对 齿 顶 圆 的 尺寸 精度 要 
求 高 。 齿 数 较 少 时 测量 方便 。 常 用 于 大 型 齿轮 和 精 
度 要 求 不 高 的 小 型 齿轮 测量 
= WAHE 
Y 
名 直 齿 % Ж Ж % 
heh a| 1 - соз P= h =h үе 1 – соѕ 1 
2 " к 2 2z, 
mz, = = т,2у т T 
ë КИРГ h, = ho 221 1- cos _) +А h, ha =h, + 2 ( 1- cos ы +A h, 
不 
“| Wa Ек | n 52 
ЖЕ Аһ, = аты - созбу) 式 中 A h, = >! — созбу) 
Ж 
% б PA — inva + inva y б A = inva, + inva,o 
27 А ГА з = mzsin - 工 5, -т,2, sin 3 























































































































































































































































































































( 续 ) 
PK Ë Ж 轮 Ж Ж % 
ЗА 8 еле т,2, 2: nt n 
外 齿轮 h=h, + | 1 -cos| — ое | h. =h, + 1 -= cos| + ы | 
ИУ: 22 2 2 22, z, 
mz, т 2x,tana = J- т.202 т 2xotanan 
=h -一 -| 1 -cos| — -— h, Iho = | 1 -cos| — – II «АЛ 
A zE hy 2 | cos( P E | +A А, о із 7 | cos( 222 БЕ | АҺ, 
се 4 а, 
内 齿轮 式 中 Аһ, = Tà (1- cosô, ) 式 中 Аһ, = 0 1 — cos6,, ) 
2 2 
Ë wo 2x, tana 25 š т. 2х tang, a 
е ЕЛ, ы ары =— - inva, = 一 一 一 一 +inv 
472; inva Е inva 452; а, а «мо 
е 5 Е 2х p tana, 
Шот s = mzsin( 2. £ та) 5, =mz,sin( жасаса) 
22 2 22, 2, 
号 处 ,“ + ”号 用 于 外 齿轮 ,“ - ”号 用 于 内 齿轮 。 
表 15-10 固定 弦 齿 厚 (外 齿轮 、 内 齿轮 ) 
Sc 
ЕЗ 
- -~ 测量 时 以 齿 顶 圆 为 基准 ,对 齿 顶 圆 精 度 要 求 高 。 
| 计算 简单 ,对 斜 齿轮 不 需 用 z,。 对 模 数 较 小 的 齿轮 ， 
测量 不 够 方便 , 常 月 -型 齿轮 的 测量 
PK пи 轮 F W № 
= тт 
外 齿轮 h. =h, = —sin2a h. =h,- 8 “sin2a ， 
= тт. = аз тт,. A 
Е Һә =. 一 "а 8124 + Ah, ha = h, 一 7а sin2a + À h, 
= = do К - do 
т 内 齿轮 式 中 Ah, = 2 (1- созб,,) 式 中 Ah, = 2 (1 — cos6,, ) 
2) 
ы 
я бо = -іпуа + inva, бол Аша inva, + inva, 
2z, 2, at2 
il zE 5% W 5 s. = Teosa 5, L Ta сов? о, 
ЫҢ? Toz T zin? ГОТ Ейр р 
齿轮 h. =h, -m тұ sin2e + xsin“ @ h. = h, -m, 8 віп2а, +x sin о, 
= т. 22 = ki т. 242 Уң 
Һә =. = "( та 81124 -xsin a) +A h, ha = h, 一 ”"( та sin2e, = x, sin an) +A h, 
23 а, 2 = а, 
内 齿轮 式 中 Ah, = > — созбу) 式 中 Аһ, = Fa — cos6, ) 
т. . 2x, tang T . . 2x2 lane, 
бо = 一 -inva +inva - ôn =; - inva, + inva, -一 一 一 一 
22, 2, 2, 2, 
жалы 5, ш "( F созо + rsin2a] Son = m ( вова, + х,зїпда,) 
48, “+” SH TAS, “-” БАТИ. 
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表 15-11 ЕН (Pk) WEE (外 齿轮 、 内 齿轮 ) 

















测量 时 不 以 齿 顶 圆 为 
基准 ， 对 齿 顶 圆 精度 
求 不 高 。 对 大 型 齿轮 测 
量 不 方便 ,多 用 于 内 齿 
轮 的 测量 








































































































































































































































































































名 Ж HE W 轮 £ 齿 轮 
ECR) | 外 齿轮 按 z 和 x=0 查 图 15-1 Fè z, M x, =0 查 图 15-1 
直径 а, 内 齿轮 а, -1.44т 8 а, -1.68т d, =1. 44m, ж d, =1. 6m, 
标 量 柱 ( 球 ) 中心 . а, т К . d, _ T 
ү ші 干 一 一 = Жж-----І-- 
准 | 所 在 圆 的 压力 角 оу штом та т2с080 + 22 еа m, zcosa, Б 22 
W ЗЕ ПЕШІН ў т.2сово, 1 
= 一 一 土 = — 
轮 量 柱 ( 球 ) АКОН сова у i сова С” 
测量 距 М 208 9 208 о 
测量 距 奇数 齿 м = 199890 90 +4, М- mize аре 90 +0, 
соѕо у 2 CosQ м, z š 
量 柱 ( 球 ) | 外 齿轮 Fk z х ÆR] 15-1 Fk z, х, ҰИА 15-1 
直径 а, 内 齿轮 d, =1.65m d, = 1. 65m, 
Ж 量 柱 ( 球 ) 中 心 СЯ к А а му ñ tan ККК d, шт. 2x tang, 
位 | 所 在 圆 的 压力 角 ам A z кел: ' m zcosa, 22 z 
Ж Мет и -т©%%® у 7 т.2сово, К 
== + = — 
% 量 柱 ( 球 ) la 1 созам p созам, 26 
测量 距 M 596 ° 208 9 
测量 距 奇数 齿 м 2 199890 90 +d, М- mize Өзін 25 90 +d, 
соѕо у 2 CosQ у, z Р 
注 ; L 有 “+” 或 “ 干 ”号 处 ， 上 面 的 符号 用 于 外 人 齿轮， 下面 的 符号 用 于 内 齿轮 。 
2. 量 柱 (PR) 直径 d, 按 本 表 的 方法 确定 后 ， 推 荐 贺 整 成 接近 的 标准 钢 球 的 直径 ,以便 用 标准 钢 球 测量 。 
3. 直 齿 轮 可 以 使 用 圆 棒 或 圆 球 ， 斜 齿轮 使 用 圆 球 。 












































15.1.4 ” 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 传动 的 重合 度 和 齿轮 齿 条 传动 的 重合 度 ( 表 15-12) 
表 15-12 圆柱 齿轮 传动 、 齿 轮 齿 条 传动 的 重合 度 




























































































2 н й в W 
} 1 1 
Ина E, = [1 (бапа, ~ tana) е, => [z (tana, ~ tano, ) 
2т а 22 
端面 重合 度 传动 +2, (tanay 一 tana) ] +z, (їапа о - tana, ) ] 
Ea 
kiai 1 4(һ)-х)) 1 | ĉi КУС ҚЫШ” = Xn ) COSB 
=— а 一 ta жола на че ын є. = =— 2 一 ta тосын. ГЕ 
传动 Ex | 21 (tane, tana) + no | «52 zı (tano, апо, aaa | 
纵向 重合 度 Eg Eg =0 ú _ bsing 
Tm, 
总 重合 度 6， 
注 ; 式 中 有 “二 ”号 处 ,“ +” 号 用 于 外 哨 合 ,“ - ”号 用 于 内 哨 合 。 
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Ж 15-12 中 所 列 端面 重合 度 也 可 用 查 图 法 求 得 ， 传动 ， 查 图 15-5。 
标准 齿轮 和 高 变 位 齿轮 传动 ， 查 图 15-4， 角 变 位 齿轮 
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图 15-1 测量 外 齿轮 用 的 量 柱 〈 球 ) 径 
ЖШ а,/т, (а-а, =20°) 
15.1.5 变 位 齿轮 的 应 用 和 变 位 系数 的 选择 
15.1.5.1 变 位 齿轮 的 功用 和 限制 条 件 〈 表 15-13) 
Ж15-13 变 位 齿轮 的 功用 与 限制 条 件 




















































































































功 限 制 条 件 
外 W 4 内 W 轮 
1. 在 z<zon 时 避免 根 切 1. 保证 加 工时 不 根 切 Т. 保证 加 工时 不 产生 范 成 顶 切 
2. 提高 齿 面 接触 强度 和 齿 根 弯 曲 强度 2. 保证 加 工时 不 顶 切 2. 保证 加 工时 不 产生 径 向 切入 顶 切 
3. 提高 齿 面 的 抗 胶合 能 力 和 耐 麻 性 3. 保证 必要 的 齿 顶 厚 ,要 求 s, > 3. 保证 不 产生 过 渡 曲 线 的 干涉 
(0.25 ~0.4)m 
4. 配 凑 中 心 距 4. 保证 必要 的 重合 度 ， 一般 要 求 | 4. 保证 不 产生 重 伙 干涉 
s 21.2 
5 

















注 


. 修复 被 磨损 的 旧 齿 轮 5. 保证 路 合 时 不 干涉 





中 的 限制 条 件 均 可 以 用 计算 式 表示 : 对 内 齿轮 详 见 表 15-6。 

















15.1.5.2” 变 位 齿轮 的 类 型 、 比 较 与 主要 应 用 ( 表 15-14) 
表 15-14” 变 位 齿轮 的 类 型 、 比 较 与 主要 应 用 













































































传 动 类 型 
z 非 变 位 齿轮 传动 高 变 位 齿轮 传动 变 位 齿轮 传动 xs = x, + x, # 0 
Ж 符号 
xy =x% = x, =0 ху = x + x, = 0 Xy =x +х >20 Xy =x; +x, <0 
标准 传动 零 (6 5) 正 传动 负 传 动 
分 度 圆 直径 d d = mz 
基 圆 直径 d, d, = тгсоѕа 
ЖЕ 员 具 距 р р= пт 
中 心 距 a a= m(a +z, ) а'>а а'<а 
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( 续 ) 
传 动 类 型 
非 变 位 齿轮 传动 高 变 位 齿轮 传动 变 位 齿轮 传动 xs = x, + x; #0 
名 ж | 符号 - - 
Xy =x =% =0 ху = x, +x, = 0 Xy =x +х >20 Xy =x; +x, <0 
标准 传动 Ж 传 šJ E 传动 负 传 动 
ШШ а! а талау о” >а а <a 
т 94 “ а а d' >d d' <d 
ЖАНАДЫ s ,= mm х>0,5>-,-т,х<0,5<-)-т 
ЖАНАЛЫ Sa 一 般 sa > [sa] min х>0,5, 减 小 ;x <0,s, 增 大 
齿 根 厚 Sr 小 齿轮 齿 根 较 薄 x >0, 齿 根 增 厚 ;x <0, 齿 根 减 薄 
ЭТИ ра h, h, = h; т x>0,h, >л т;х<0,һ„<һ т 
W ARD h; h, = (h: +c*)m х>0, h, <(h” +c* )m; x<0, А> (А +c*)m 
重合 度 £ 通常 可 保证 e > [e] min 略 减 小 减 小 增 大 
滑动 率 n Tmax 减 小 可 使 =7 | Nma АУА т =M 增 大 
效率 提高 提高 降低 
齿 数 限制 Zi >Zmin 22 > Zmin Zy 22244 zs 可 小 于 22, Zy > 2Z min 
Их >0, Ж 2. т 
х>0, Фета 9 
切 ， 提 高 齿 根 弯 аз БОР Jb IJ |H И 
要 应 无 特别 要 求 的 一 般 传动 С . о шік, вену, Р. 5 үн н 
A aemp о АМЕ menj ' 
ғ. ME 
от 能 力 ; ан 
15.1.5.3 变 位 系数 的 选择 2) 在 图 15-2 中 ,由 原点 0 按 a' =25°01'25”/E | 
图 15-2 中 阴影 线 以 内 为 变 位 许 用 区 。 该 区 内 各 Ж, 与 zs =z +z, =21+33=54 处 ， 向 上 引 垂 线 相交 
射线 为 同一 哨 合 角 ( 如 20°、22°、…、26°31') 时 ， FA 点， A. 点 纵 坐 标 即 为 所 求 点 变 位 系数 ху СА 
位 系数 ху 与 齿 数 和 zs 的 函数 关系 。 根 据 zs те FË] 1,xs =1.12)„ A 点 在 线 图 的 许 用 区 内 ， 故 
位 齿轮 的 具体 要 求 ， 可 在 许 用 区 内 选择 xs。 对 同 可 用 。 
zs， 所 选 xx 越 大 ，%' 越 大 ， 虽 能 提高 承载 能 力 ， 但 3) 根据 齿 数 比 w=z,/z1 =33/21 =1.57， 故 应 按 线 
重合 度 相 应 减 小 。 因 此 ， 在 选择 ху 时 需 综 合 考虑 。 KEMENADE xo AA 点 作 水 平 线 与 斜 线 加 
确定 ху 后 ， 再 按 该 图 左 侧 的 五 条 斜 线 分 配 变 位 XFC A, C 点 横 坐 标 即 为 x;， 图 中 的 x， -0.55, 








系数 x， 和 x,。 该 部 分 线 图 NEE VEN ху, TE Ae 
标 表示 变 位 系数 x1( 从 原点 0 向 左 x, 为 正 值 ,反之 为 
负 值 )。 根据 Xs ХАЖЫ u, 即 可 确定 Xis ЇЇ x, = 























Xy —X|o 
【例题 1】 已 知 某 机 床 变速 箱 中 的 一 对 齿轮 ， 
21-21, z, =33, m=2. 5mm, ӘУЕ а =70mm。 试 
确定 变 位 系数 。 
解 : 1) 根据 确定 的 中 心 距 RAEM о” 
сова” = = 52 (z + z, ) cosa 
25 
= -=Z х (21 + 33) x 0. 93969 
= 0.90613 


所 以 о” -25901725”; 

























































































所 以 =ху -xi =1. 12 -0. 55 =0. 57, 


【例题 2】 
求 尽 可 能 
解 : 为 了 提 


提高 接 





已 知 齿 轮 的 齿 数 5 =17， 
触 强 度 。 试 选择 变 位 系数 。 
НЕ, MEPR EA 


z = 100, Ж 




















位 系数 。 在 图 15-2 н, 自 z =z +z, =17+100 =117 


处 向 上 引 垂 线 ， 与 线 图 上 边界 线 交 于 А, Mo 
的 嘴 合 角 值 ， 即 为 zs =117 时 的 最 大 许 
的 纵 坐标 值 即 为 所 求 的 ху =2.43。 者 需 圆 整 
可 以 适当 调整 比 xs 值 。 


А, 
中 心 距 ， 











点 








A, 点 处 
IWE fo 

















ЖШ и = 25/2, = 100/17 =5.9 >3.0， 所 以 应 按 


a 数 。 自 4 


C, 


点 。 





2 点 作 水 平 线 与 线 @@ 交 于 








C, 点 的 横 坐 标 值 即 为 хі, Ху -0.77, АТД х, = 
xy =x; =2. 43 -0.77 =1. 64, 
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А u>1.6~2.2 26°30! 26° 25° 24 
1 12 А u>2.2~3.0 
“7 Z@u>3.0 |> É; 
й=6.5 
270 
£ Ше 
== 
23° 
С 4, 
2.0 
22 
l 
1 
| 
а= А] 
| 10 21 
| 
| і 
1 
Т 
1 
Т 
(ЕШ! 20° 
Х| 10 0.5 0 50 100 150 200 2 
ы 根 切 限制 线 , 
19 
1830” 
Ё 15-2 选择 变 位 系数 线 图 (e =20°. h` -1) 
15.1.6 齿轮 几何 计算 用 图 表 ( 表 15-15, 图 15-3 ~ 图 15-5) 
表 15-15 渐 开 线 函 数 inva = tana — a 
а/(9) 0” 5! 10: 15' 20” 25! 30! 35! 40” 45! 50” 55! 
10 | 0.00 | 17941 | 18397 | 18860 | 19332 | 19812 | 20299 | 20795 | 21299 | 21810 | 22330 | 22859 | 23396 
11 | 0.00 | 23941 | 24495 | 25057 | 25628 | 26208 | 26797 | 27394 | 28001 | 28616 | 29241 | 29875 30518 
12 | 0.00 | 31171 | 31832 | 32504 | 33185 | 33875 | 34575 | 35285 | 36005 | 36735 | 37474 | 38224 | 38984 
13 | 0.00 | 39754 | 40534 | 41325 | 42126 | 42938 | 43760 | 44593 | 45437 | 46291 | 47157 | 48033 | 48921 
14 | 0.00 | 49819 | 50729 | 51650 | 52582 | 53526 | 54482 | 55448 | 56427 | 57417 | 58420 | 59434 | 60460 
15 | 0.00 | 61498 | 62548 | 63611 | 64686 | 65773 | 66873 | 67985 | 69110 | 70248 | 71398 | 72561 | 73738 
16 | 0.0 | 07493 | 07613 | 07735 | 07857 | 07982 | 08107 | 08234 | 08362 | 08492 08623 | 08756 | 08889 
17 | 0.0 | 09025 | 09161 | 09299 09439 | 09580 | 09722 | 09866 | 10012 | 10158 | 10307 | 10456 10608 
18 | 0.0 | 10760 | 10915 | 11071 | 11228 | 11387 | 11547 | 11709 | 11873 | 12038 | 12205 | 12373 | 12543 
19 | 0.0 | 12715 | 12888 | 13063 | 13240 | 13418 | 13598 | 13779 | 13963 | 14148 | 14334 | 14523 | 14713 
20 | 0.0 | 14904 | 15098 | 15293 | 15490 | 15689 | 15890 | 16092 | 16296 | 16502 | 16710 | 16920 | 17132 
21 | 0.0 | 17345 | 17560 | 17777 | 17996 | 18217 | 18440 | 18665 | 18891 | 19120 | 19350 | 19583 | 19817 
22 | 0.0 | 20054 | 20292 | 20533 | 20775 | 21019 | 21266 | 21514 | 21765 | 22018 | 22272 | 22529 | 22788 
23 | 0.0 | 23049 | 23312 | 23577 | 23845 | 24114 | 24386 | 24660 | 24936 | 25214 | 25495 | 25778 | 26062 
24 | 0.0 | 26350 | 26639 | 26931 | 27225 | 27521 | 27820 | 28121 | 28424 | 28729 | 29037 | 29348 | 29660 
25 | 0.0 | 29975 | 30293 | 30613 | 30935 | 31260 | 31587 | 31917 | 32249 | 32583 | 32920 | 33260 | 33602 
26 | 0.0 | 33947 | 34294 | 34644 | 34997 | 35325 | 35709 | 36069 | 36432 | 36798 | 37166 | 37537 | 37910 
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( 续 ) 

a (°) 0” 5! 10 15” 20” 25; 30” 35! 40” 45” 50” 55” 
27 38287 | 38666 | 39047 | 39432 | 39819 | 40209 | 40602 | 40997 | 41395 | 41797 | 42201 42607 
28 43017 43430 | 43845 44264 | 44685 45110 | 45537 45967 | 46400 | 46837 47376 47718 
29 0.0 | 48164 | 48612 49064 | 49518 49976 50437 50901 51368 51833 52312 52788 53268 
30 0.0 | 53751 54238 54728 55221 55717 56217 56720 | 57226 57736 58249 58765 59285 
31 0.0 | 59809 60336 60866 61400 61937 62478 63022 63570 64122 61677 65236 65799 
32 0.0 | 66364 | 66934 | 67507 | 68084 | 68665 | 69250 | 69838 | 70430 | 71026 | 71626 | 72230 72838 
33 0.0 | 73449 74064 | 74684 75307 75934 76565 77200 | 77839 78483 79130 79781 80437 
34 0.0 | 81097 81760 82428 83100 83777 84457 85142 85832 86525 87223 87925 88631 
35 0.0 | 89342 | 90058 | 90777 | 91502 | 92230 | 92963 | 93701 | 94443 | 95190 | 95942 | 96698 97459 
36 0.0 | 09822 | 09899 09977 10055 10133 0212 10292 10371 10452 10533 0614 0696 
37 0.0 0778 10861 0944 11028 11113 1197 11283 11369 11455 11542 1630 1718 
38 0.0 1806 11895 1895 12075 12165 2257 12348 12441 12534 12627 2721 2815 
39 0.0 2911 13006 3102 13199 13297 3395 13493 13592 13692 13792 3893 3995 
40 0.0 4097 14200 4303 14407 14511 4616 14722 14829 14936 15043 5152 5261 
41 0.0 5370 15480 5591 15703 15815 5928 16041 16156 16270 16386 6502 6619 
42 0.0 6737 16855 6974 17093 17214 7336 17457 17579 17702 17826 7951 8076 
43 0.0 8202 18329 8457 18585 18714 8844 18975 19106 19238 19371 9505 9639 
44 0.0 9774 19910 | 20047 20185 20323 20463 20603 20743 20885 21028 21171 21315 
45 0.0 | 21460 21606 21753 21900 22049 22198 22348 22499 22651 22804 22958 23112 
46 0.0 | 23268 | 23424 | 23582 | 23740 | 23899 | 24059 | 24220 | 24382 | 24545 | 24709 | 24874 25040 
47 0.0 | 25206 25374 | 25543 25713 25883 26055 26228 26401 26576 26752 26929 27107 
48 0.0 | 27285 27465 27646 27828 28012 28196 28381 28567 28755 28943 29133 29324 
49 0.0 | 29516 | 29709 | 29903 | 30098 | 30295 | 30492 | 30691 30891 | 31092 | 31295 | 31498 31703 
50 0.0 | 31909 32116 32324 32534 32745 32957 33171 33385 33601 33818 34037 34257 
51 0.0 | 34478 | 34700 | 34924 | 35149 | 35376 | 35604 | 35833 | 36063 | 36295 | 36529 | 36763 36999 
52 0.0 | 37237 | 37476 | 37716 | 37958 | 38202 | 38446 | 38693 | 39441 | 39190 | 39441 39693 39947 
53 0.0 | 40202 | 40459 40717 40977 41239 41502 | 41767 42034 | 42302 | 42571 42843 43116 
54 0.0 | 43390 | 43667 43945 44225 44506 44789 | 45074 | 45361 45650 | 45940 46232 46526 
55 0.0 | 46822 | 4719 | 47419 | 47720 | 48023 | 48328 | 48635 | 48944 | 49255 | 49568 | 49882 50199 
56 0.0 | 50518 50838 51161 51486 | 51813 52141 52472 52805 53141 53478 53817 54159 
57 0.0 | 54503 54849 55197 55547 55900 56255 56612 56972 57333 57698 58064 58433 
58 0.0 | 58804 59178 59554 59933 60314 60697 61083 61472 61863 62257 62653 63052 
59 0.0 | 63454 63858 64265 64674 | 65086 65501 65919 66340 66763 67189 67618 68050 

【例题 3】 EA: 外 嗜 合 标准 斜 齿 圆 柱 齿轮 伟 Ea = (ltini) Ea + (1-2) eo 
5], 2) -25, 2, =81, B=8°06'34", WME e, o = (1 +0.5) x0.705 + (1-0.5) x0.915 
解 : ШІН 15-4, а. z 和 B， 分 别 查 得 sw = -1.52 
мы ол жу жы 【例题 5】 已 知 : 外 哨 合 角 变 位 斜 齿 圆柱 齿轮 传动 ， 


【例题 4】 


已 知 : 外 路 合 高 变 位 斜 齿 圆柱 齿轮 








传动 = 21, 2, = 74, В = 12°, х = 0.5, x = 
-0.5, 试 确定 ёа 值 。 
21 21 2; 74 
қ ш = 14 = Е 
Ж: 根据 1+0. 5 ” 1-x 1-0. 5 


148, В= 12°, А 15-4 H 


в = 0.915, ЛІ 





PP 分 别 查 得 ea = 0. 705, 


21-21, z = 71, 


т. 根据 = 





(m, =9mm)，B = 10°, xa = 40.4, 
Хо-.05» 4 =428mm, 4, = 216. 140mm, а, = 674. 880mm, 
di -195.30 ғат, d; =666. 609mm。 试 确定 e, 值 。 


+ 0.5-0.4 





2 +21 


В=10°, НИ 15-3 查 得 а, =22. 8° 


71-21 


= 0. 00978 = 0.01, 
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15-3 жаб о (а=а, =20°) 
Е: 图 中 “+” 号 用 于 外 路 合 , 4-” SH TU 2 















































Eal, Ea2 
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ZR IE) 


15-4 bhii EE A 3 fE ЛЛ а 
齿轮 传动 的 端面 重合 度 е, 














注 : 1. 本 图 适用 于 о=а, =20°, hë =h* =1 的 圆柱 齿轮 传动 。 
2. 使 用 方法 : 按 已 知 的 z、xw 和 有 值 查 图 ， 确 定 є„ 值 。 
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号 用 于 外 路 合 ,“-” 
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式 中 ， 


2 = 


, 


k 4,,/4) = 216. 140/195. 391 -1.106, d/d 
674. 880/660. 609 = 1. 0216 = 1.022, В = 10°, 分 别 由 


21 х0. 040 +71 х0. 009 = 1. 479 


















































此 例如 用 表 15-12 的 e, 算式 计算 ， 其 准确 值 


1.456. 


Ea 


0.009, Л] 


2 


2 


齿轮 的 材料 


н ёа! Ea2 
图 15-5 查 得 一 =0. 040 和 一 一 


15.1.7 


齿轮 常用 材料 及 其 力学 性 能 〈 表 15-16) 


15.1.7.1 


齿轮 常用 材料 及 其 力学 性 能 


表 15-16 
















































































































































































第 15 章 齿轮 传动 673. 
(5) 
材料 牌号 截面 尺寸 力学 性 能 > 硬 
КЕ 热处理 种 类 - Š 
和 标准 号 直径 D/mm | BEJE S/mm R „/MPa R /MPa HBW HRC 
УҢ Ж 钢 
<100 <50 588 294 169 ~217 
Т > 100 ~ 300 >50 ~ 150 569 284 162 ~ 217 
IEK 
iš >300 ~ 500 151 ~250 549 275 162 ~217 
>500 ~ 800 251 ~ 400 530 265 156 ~217 
(ІВ/Т 6397 
= <100 <50 647 373 229 ~ 286 
2006) JEO 
>101 ~300 >50 ~ 150 628 343 217 ~ 255 
ДУ >300 ~ 500 | >150-250 608 314 197 ~ 255 
{=н үг ДХ 40-50 
A <100 <50 785 510 229 ~ 286 
78 
35SiMn i > 100 ~ 300 >50 ~ 150 735 441 217 ~ 269 
(ІВ/Т 6369 一 >300 ~400 | >150 ~200 686 392 217 ~ 255 
2005) ЕТЕНЕ >400 ~ 500 | >200-250 637 373 196 -255 
[її K 
Т 45-55 
调 质 <100 <50 785 510 229 ~ 286 
42SiMn > 100 ~ 200 >50 ~ 100 735 461 217 ~ 269 
(ІВ/Т 6369 一 >200 ~300 | >100 ~150 686 441 217 ~ 255 
2005) >300 ~ 500 | >150-250 637 373 196 ~ 255 
KK 45 ~55 
调 质 <100 <50 834 539 229 ~ 286 
50SiMn 
> 100 ~ 200 >50 ~ 100 735 490 217 ~ 269 
(ІВ/Т 6369— 
>200 ~ 300 | > 100 ~ 150 686 441 207 ~ 255 
2005) Е 
KEK 45 ~ 50 
调 质 <100 <50 735 539 241 ~ 286 
40Cr > 100 ~ 300 >50 ~ 150 686 490 241 ~ 286 
(ІВ/Т 6369— >300 ~ 500 | > 150 ~ 250 637 441 229 ~ 269 
2005) > 500 ~ 800 | > 250 ~ 400 588 343 217 ~ 255 
KEK 48 ~ 55 
调 质 <100 <50 735 540 207 ~ 269 
35CrMo >100 ~300 50 ~150 685 490 207 ~ 269 
(JB/T 6369— >300 ~ 500 151 ~ 250 635 440 207 ~ 269 
2005) > 500 ~ 800 251 ~ 400 590 390 207 ~ 269 
жщ E K< 40-45 
调 质 40 ~ 100 20 ~50 883 ~ 1020 686 = 
42CrMo > 100 ~ 250 >50 ~ 125 735 539 207 ~ 269 
(ІВ/Т 6369— >250 ~ 300 | > 125 ~ 150 637 490 207 ~ 269 
2005) >300 ~ 500 | > 150 ~ 500 588 441 207 ~ 269 
жщ Ж 48 ~ 56 
调 质 150 75 778 758 288 
40CrMnMo 
300 150 811 655 255 
(ІВ/Т 6369 一 
400 200 786 532 249 
2005) 
500 250 748 484 213 
37SiMn2MoV 调 质 200 ~ 400 100 ~ 200 814 637 241 ~ 286 
(GB/T 3077— >400 ~ 600 | > 200 ~ 300 765 588 241 ~ 269 
1999) >600 ~ 800 | >300 ~ 400 716 539 229 ~ 241 
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( 续 ) 
料 牌号 i 尺寸 学 性 能 = F: у 
材料 牌号 热处理 种 类 截面 尺 | 力学 性 能 74 度 
和 标准 号 直径 D/mm | ЕШ S/mm К„/МРа R. /MPa HBW HRC 
调 质 钢 
40CrNi 调 质 100 -300 50 ~ 150 785 569 225 
(GB/T 3077— 301 ~ 500 151 ~ 250 735 549 255 
1999) 501 ~ 700 251-350 686 530 255 
120 60 834 686 = 
40CrNiMo 
Й 240 120 785 588 =< 
(GB/T 3077— 调 质 
<250 <125 686 ~ 834 490 = 
1999) 
500 250 588 -734 392 - 
20Cr 10 + WE K + 
š: <60 635 390 心 部 56 ~62 
(JB/T 6369 一 氏 温 回 火 
>178 53-60 
2005) BA 
20CrMnTi ЖЕСТ 
ЖИ + WÉ K + 
(ІВ/Т 6369 一 30 15 1079 883 56 ~ 62 
氏 温 回 火 
2005) 
20CrMnMo | 20 + VK K + 30 15 1170 883 
(ІВ/Т 6369 一 氏 温 回 火 <30 1079 786 56 ~ 62 
2005 ) WK K EK <100 834 490 
40 20 941 785 = 
38CrMoAIA s 80 40 922 735 — 
调 质 
(ІВ/Т 6369 一 ке 100 50 922 706 с >850HV 
2005) Ы 120 60 912 686 = 
160 80 765 588 241 ~ 285 
调 质 25 12.5 932 785 <247 
25Cr2MoV 
р 150 75 834 735 269 ~ 321 
(GB/T 3077— 
<200 <100 735 588 241 ~277 
1999) 
BA >750HV 
铸 钢 .合金 铸 钢 
ZG 310-570 
(GB/T 11352 一 正 火 570 310 163 ~ 197 
2009) 
ZG 340-640 
(СВ/Т 11352 一 正 火 640 340 179 ~ 207 
2009) 
ZG 40Mn2 5 
正 火 + 回 火 588 392 >197 
(ІВ/Т 6402 一 
调 质 834 686 269 ~ 302 
1992) 
ZG 35SiMn 
正 火 + 回 火 569 343 163 ~217 
(ІВ/Т 6402 一 š 
调 质 637 412 197 ~ 248 
1992) 
ZG 40Сг 
正 火 + 回 火 628 343 <212 
(ІВ/Т 6402 一 
调 质 686 471 228 ~321 
1992 ) 
ZG 35CrMo 
正 火 + 回 火 588 392 179 ~241 
(ІВ/Т 6402 一 ` 
调 质 686 539 179 ~ 241 
1992) 
ZG 35CrMnSi 
正 火 + 回 火 690 345 163 ~ 217 
(JB/T 6402— ` 
调 质 785 588 197 ~ 269 


1992 ) 
































# 153 齿轮 传动 .675 · 



























































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
ТІНЕН 截面 尺寸 力学 性 能 > [4 Ж 
材料 牌号 “| 热处理 种 类 - 一 — 
TT D/mm | BE) S/mm | Қ,/МРа R /MPa HBS HRC 
灰 铸铁 (CB/T 9439-1988) .球墨 铸铁 (GB/T 1348—2009) 
>4.0~10 270 175 ~ 263 
SO >10-20 240 164 ~ 247 
>20 ~30 220 157 ~ 236 
>30 ~50 200 150 ~ 225 
>10 ~20 200 182 ~ 273 
HT300 >20 ~30 250 169 ~ 255 
>30 ~50 230 160 ~ 241 
>10 ~20 340 197 ~ 298 
HT350 >20-30 290 182 ~ 273 
>30 ~50 260 171 ~257 
QT500-7 500 320 170 -230 
QT600-3 600 370 190 -270 
QT700-2 700 420 225 ~ 305 
QT800-2 800 480 245 -335 
QT900-2 900 600 280 ~ 360 
O 由 于 调 质 的 珠光 体 使 齿 面 加 工 后 的 表面 粗 燃 度 很 差 ， 极 易 产生 点 蚀 ， 因 此 45 钢 调 质 最 好 不 使 用 。 
15.1.7.2 ”配对 齿轮 齿 面 硬度 组 合 (K 15-17) 
表 15-17 齿轮 齿 面 硬度 及 其 组 合 
u 3 š 热处理 轮 工 作 工作 齿 面 硬度 举例 
硬度 组 合 类 型 | 齿轮 种 类 ГІСІ s шіні 
小 齿轮 | 大 齿轮 齿 面 硬度 差 小 齿轮 大 齿轮 
ЛЕН ОТ 
Ек 调 质 | Hi к ~ _ | 不 受 严格 限制 
Т? 调 质 аа 280 -310HBW | 240 ~260HBW | рс, заръ 
Жай 调 质 | (20-250НВ% | зоо ~330HBW | 260 -280HBW | 困难 的 天 型 此 
Hu <350HBW ы ас! 
Hu <350HBW 正 火 240 ~270HBW | 160 ~190HBW ушет 
i ән» sas ЖА "A 260 ~290HBW | 180 ~210HBW 12. 
Е EA 
Ай ”| 油 质 dmin 270 ~300HBW | 200 ~230HBW 跑 н 能 良好 
调 质 >(40-50)НВ% | 300~330HBW | 230 ~260HBW | 的 齿轮 
这 是 软 齿 
ж Қ ТТЕ 
жд | 77 безі, -озонву | 改进 ,能 使 大 
KEARAH] ы, КЛИ | 齿轮 齿 面 工作 
Ha >350HBW| 1 18 Bi БЕ ДЕ 22 48 < ，| 硬化 。 用 于 无 
ЛИ 270 -300HBW 
Н <350HBW ‚| 大 磨 齿 机 磨 大 
300 ~330HBW | е Q 
渗 碳 | 调 质 56 ~62HRC 齿轮 时 ;要 求 
ji up ih PE fE 
好 时 
表面 | 表面 | 质量 和 尺 
жк | RK PONIRE 寸 受 严格 限制 
Ж 的 齿轮 ; 移 到 
万 ,>350HBW | НА 硬度 大致 相 后 2. 
a >3 BAZH W ЇЙ BE K АН 0) 式 机 器 上 的 齿 
Ho >350HBW М0 轮 ;要 求 制造 
pi | pi 56 ~ 62HRC W Ps 0 18 30 
(Ж) 
注 : 1. KP Ho. Ha DARRA A АШ Е 。 
2. ЕЖЕН, MRH pa sk iB yy Ж; ЖЫ, ЛТ A AAMEN o 
З. 通常 渗 碳 后 的 齿轮 要 进行 磨 齿 。 
4. 为 了 提高 抗 胶合 性 能 ， 建 议 小 齿轮 和 大 齿轮 采用 不 同 牌 号 的 钢 来 制造 。 
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15.1.8 渐 开 线 圆柱 齿轮 承载 能 力 计 算 


15.1.8.1 主要 尺寸 参数 的 初步 确定 

在 缺乏 经 验 和 条 件 时 ， 可 采用 齿轮 设计 的 简化 公 
式 来 初步 确定 齿轮 传动 的 主要 尺寸 参数 。 对 于 渐 开 线 
(СЕЛ РИ ЛИ) 圆柱 齿轮 (外 路 合 、 内 嘴 合 ) 的 主 





































































































































































































验 齿 轮 的 弯曲 疲劳 极限 ， 由 表 15-27 
计算 , 或 从 图 15-14b ~ 图 15-20b 中 
查 取 。 

Yrs 一 一 力作 用 于 齿 项 时 的 复合 齿 形 系数 ， 
ТЕЗЕ ИО Ж z 查 图 15-11 或 图 
15-12, 
































































































































































































































要 尺寸 参数 ,可 用 以 下 公式 来 初步 确定 。 K 一 一 载荷 系数 ， 常 取 K=1.2~2.2， 原 
按 齿 面 接触 强度 计算 : 动机 出 力 均 匀 ， 工作 机 载荷 平稳 ， 
` KT. 齿 宽 系数 小 、 轴 承 对 称 布置 、 轴 刚 
атта сн. 性 大 ,齿轮 精度 高 、 圆 周 速度 低 时 

| ОКТ, uai 取 小 值 ， 反 之 取 大 值 。 

或 л еы (15-2) Jo ЙЯ, ÆR 15-18, 
按 齿 根 弯 曲 强 度 计算 ; 计算 时 ，om 应 取 两 齿轮 中 的 小 值 ; 比值 Үн/ 
SRT, Ya or V UW I e ВІ K ñ. н “+” РУКОЙ 

m = 12.5 ак (15-3) 合 ,“-” 号 用 于 内 路 合 。 

式 中 ы 齿轮 传动 中 心中 8 (mm); 15.1.8.2 渐 开 线 圆柱 齿轮 抗 疲劳 承载 能 力 校 核 计 算 
d, ЖЕНГЕН (шш); 齿轮 抗 疫 劳 承载 能 力 计 算 ， 包括 齿 面 接触 疲劳 强 
端面 模 数 ， 对 斜 齿轮 和 人 字 齿 轮 为 度 计算 和 齿 根 弯曲 疲劳 强度 计算 两 大 部 分 。 本 章 推荐 

法 向 模 数 (шш); 的 计算 方法 ,主要 根据 GB/T 3480 而 编制 (简化 )， 
T, ЛИЕШ НЕШ (N . m); 适用 于 钢 、 和 铸铁 制造 的 ， 基 本 齿 廊 符合 GB 1356 一 
小 齿轮 的 齿 数 ; 2001 A, ЖСН, ЖЕЛІДЕ (W НА) 
Фу, Фа, Ф ЖЖ, ф, = Ма, pa = ма, МЕЙ. 
фы Eb (1) 校 核 计算 公式 ” 见 表 15-19 MR 15-20, 
бир 许 用 接触 应 力 (MPa) ， 可 取 cp = (2) 计算 公式 中 各 参数 和 系数 的 确定 。 
os сн 060 6 6 1) 齿 数 比 w、 小 齿轮 分 度 圆 直径 di, В m 和 
触 疲劳 极限 应 力 (MPa) ， 由 表 15-27 齿 宽 4b 等 。 通常 由 校 核 计算 任务 书 给 出 ,或 者 由 本 章 
计算 , 或 从 图 15-14(a) ~ 图 15-20 所 述 方法 初步 确定 。 
(а) 中 查 取 。 可 取 接 触 强度 计算 的 2) 分 度 贺 上 的 名 义 切 向 力 F。 一 般 由 齿轮 传递 
最 小 安全 系数 Sua 21.1; 的 名 义 功率 或 名 义 转 矩 来 确定 。 名 义 切 向 力作 用 于 端 
A an РИ ae НЬ 
1.боқ (Ф ЛУ), ор = XT AE НЫ К, F. 的 确定 见 本 章 有 关内 容 。 
1. LO plim Ж A IUE 22 JJ ) ,cmin 是 试 
%15-18 ЖЕЕ ЕНН 
材料 小 齿轮 钢 球墨 铸铁 JK k 
大 齿轮 钢 球墨 铸铁 灰 铸 铁 球墨 铸铁 灰 铸 铁 JK k 
Y. J 480 466 435 453 422 401 
Я J: 761 738 689 718 670 636 














tE: 1. 表 中 钢材 料 包括 铸 钢 。 











2. 本 表 适 用 于 B=0°~15° 的 直 齿 和 和 斜 齿 轮 。 对 于 B=25° ~35° 的 人 字 齿 
表 15-19 齿轮 接触 疲劳 强度 和 弯曲 疲劳 强度 校 核 计 算 公 式 















































轮 ， 表 中 的 J, 和 六 分别 乘 0.93。 


























项 齿 面 接触 疲劳 强度 齿 根 弯曲 疲劳 强度 
Не Он & 9р Op Сұр 
шеші Ж: Бы Ж 5,58 











第 15 章 W 4 4⁄ 23 -677. 











































































































































































































































































































































































































































































































(Ж) 
项 齿 面 接触 疲劳 强度 齿 根 弯曲 疲劳 强度 
шл 7 7,2,2 P (uzl = K, K K, K, YY Y 
/MPa CH -“ұрн2,2,7ы; л! Ё ШЕГІ OF т, АА,Арр i t g 
许 用 应 力 Д Онша кт іук у Zx Z= O flim Yst Yur Yaar УнатУх 
/МРа ТР S шіп j S fmin 
安全 系数 Su 2 б ніш бит біук Zw Zx зе O Flim Үзт Ухт зат Ут Ух 
Он бұ 
注 : 式 中 “+” 用 于 外 吗 合 ,“- ”号 用 于 内 路 合 。 
表 15-20 表 15-19 中 各 符号 的 意义 
Ж yi Ж % 意 义 单 位 确定 方法 
Caor | ТЕЙЕШ > ЗІ) мра #15-19 
OHP、OFP 许 用 接触 应 力 和 许 用 弯曲 应 力 MPa 表 15-19 
Sa ӛр 接触 强度 和 弯曲 强度 的 计算 安全 系数 表 15-19 
S min “ғы 接触 强度 和 弯曲 强度 的 最 小 安全 系数 表 15-32 
£ F, 分 度 圆 上 的 名 义 切 向 力 N 
> d, 小 齿轮 分 度 圆 直径 mm 
Ж 5 ТОЛ FA E A W НА l и БЕ 22 ЖІ) mm 
m, 法 向 模 数 mm 
u ЖЖ, и = 23/2) 三 1 
CHlim 试验 齿轮 的 接触 疲劳 极限 MPa Ж 15-27, || 15-144 ~ 8 15-20а 
O Flim 试验 齿轮 的 弯曲 疲劳 极限 MPa K 15-27, Ё 15-14Ь ~ 8 15-20 
K, 使 用 系数 表 15-21 
t K, 动 载 系数 式 (15-4) 
Къв 接触 强度 计算 的 齿 面 载荷 分 布 系数 表 15-23 或 表 15-24 
可 ЖАМАНЫ) pa Ее 
的 Кв 弯曲 强度 计算 的 齿 面 载荷 分 布 系数 ІҢ 15-7 
A Ka 接触 强度 计算 的 齿 间 载 荷 分 配 系数 表 15-25 
Kpa 弯曲 强度 计算 的 齿 间 载荷 分 配 系数 表 15-25 
Zn 季 点 区 域 系数 图 15-8 
修 Е 材料 弹性 系数 МРа Ж 15-26 
т Z, 接触 强度 计算 的 重合 度 系 数 图 15-9 
2, 接触 强度 计算 的 螺旋 角 系 数 图 15-10 
应 
JJ “ұр НАН А 
Е Үн 合 齿 形 系数 图 15-11 或 图 15-12 
Ж ү; 弯曲 强度 计算 的 重合 度 系 数 式 (15-11) 
Үр 弯曲 强度 计算 的 螺旋 角 系 数 图 15-13 
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(2%) 
类 别 符 = & Ж 单 ”位 确定 方法 
2 接触 强度 计算 的 寿命 系数 图 15-21 
修 Yaw 弯曲 强度 计算 的 寿命 系数 图 15-22 
正 Ж 润滑 油膜 影响 系数 表 15-30 
Ж Zy 齿 面 工作 硬化 系数 图 15-23 
97 
Ë 2, 接触 强度 计算 的 尺寸 系数 图 15-24 
Tx 弯曲 强度 计算 的 尺寸 系数 图 15-25 
Yarerr 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 表 15-31 
Үт 相对 齿 根 表面 状况 系数 图 15-26 
Ysr 应 力 修正 系数 Yy =2 
3) 使 用 系数 K，。 这 是 考虑 由 于 齿轮 呈 合 外 部 过 实测 ， 或 对 传动 系统 的 全 面 分 析 来 确定 。 当 上 述 方 
因素 引起 附加 动 载荷 影响 的 系数 。 这 种 外 部 附加 动 法 不 能 实现 ,齿轮 只 能 按 名 义 载 荷 计算 强度 时 ，K， 














载荷 ， 取 决 于 原 动 机 和 工作 机 的 特性 ， 轴 和 联 轴 器 。 可 参考 表 15-21 查 取 。 
系统 的 质量 、 刚 度 及 运行 状态 。 如 有 可 能 ，KA 可 通 


%15-21 使 用 系数 K, 
工作 机 工作 特性 及 其 示例 



























































































































































均匀 平稳 轻微 冲击 中 等 冲击 强烈 冲击 
发 电机 .均匀 传 送 的 | ”不 均匀 传动 (如 包装 件 ) 橡胶 挤 压 机 ， 
原 动 机 工作 特性 | 带 式 运输 机 或 板式 运 | 的 带 运输 机 或 板式 运输 机 ，| кентке) Н Свз ез 
s 给 机 .轻型 升降 机 ы | 机 床 主 传动 ， 重 型 升降 机 ，| 机 ,球磨 机 (经 | 置 .多 斗 传动 装置 .第 分 
“Se жынын нт | 超重 机 旋转 机 构 ， 工 业 和 | 型 )， 木 工 机 械 | 传动 装置 ,动力 铲 ) ЖК 
as s nsn. 矿 用 通风 机 ， 笛 粘液 体 或 | GEF RER), | 磨 机 (重型 )， 橡胶 搓 
变 密度 材料 搅拌 机 ， 多 饶 | 锯 坏 初 轧 机 ， 提 | 揉 机 ， 破 碎 机 ( 石 块 、 矿 
їй ЖИ, ЖОШ ЕЙ, Ж | 升 机 构 ， 单 缸 活 | Ж), AEIR 
| 光 机 ， 转 炉 жж 
均匀 平稳 ， 如 电 
动机 (例如 直流 电 1.00 1.25 1.50 12775 
动机 ) 
轻微 冲击 ， 如 液 
压 马达 、 电 动机 ( 较 
大 .经 常 出 现 较 大 的 1.10 1.35 1.60 1.85 
5 НОН) 
4. t, mg 1.25 1.50 1.75 2.0 
`. E, i 1.50 1.75 2.0 2.25 




















注 : 1. KPŽ yas Н РЕЗЕ ЛЕ р за peny e ЕЕ. АТЕШ А 6, ERER, MAOZ ITAA ) 3 
等 情况 ， 需 要 校 核 静 强 度 和 有 限 寿命 强度 。 
2. 对 于 增 速 传动 ， 根 据 经 验 建议 取 本 表 值 的 1.1 4%. 
З. 当 外 部 机 械 与 齿轮 装置 之 间 有 找 性 连接 时 ， ЭШИ К, 值 可 适当 减 小 。 
OD йя ел = 最 大 切削 、 压 制 、 冲 击 转 矩 。 
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4) 动 载 系 数 K,。 这 是 考虑 齿轮 制造 精度 、 运 转速 
度 对 轮 齿 内 部 附加 动 载荷 影响 的 系数 。 影 响 动 载荷 系数 
的 主要 因素 有 基 节 和 齿 形 误差 、 节 线 速度 、 转 动 件 的 惯 
量 和 刚度 、 轮 齿 载 苟 、 哨 合 刚度 在 哮 合 循环 中 的 变化 ， 
以 及 跑 合 效果 、 润 滑 油 特性 等 。 如 能 通过 实测 ， 或 对 所 

影响 因素 作 全 面 的 动力 分 析 来 确定 ,包括 内 部 动 载荷 
在 内 的 切 向 载荷 ， 则 可 取 K =1。 在 一 般 计算 中 (齿轮 
在 亚 临 界 区 工作 ) К, 可 按 下 式 计 算 : 


K, ar fw (|$ 
Ко=1+ K. F, * К 100A/ 2 +1 ( ) 
b 
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ЖӨНІМ K, ЖІК, ÆR 15-22, 
种 基于 经 验 数 据 的 确定 К, 值 的 线 图 如 图 15-6 

所 示 。 此 图 没有 考虑 其 振 区 的 影响 。 图 中 6、7、…、 
12 为 齿轮 传动 精度 系数 C， 按 下 式 计算 确定 : 
C =2.8521n(/,) — 0. 50481n(z) -1.1441(т,) +3.32 
RP z 一 一 大 、 小 齿轮 中 计算 得 C 值 大 者 的 上 耸 数 ; 

mm, 一 一 法 向 模 数 ，; 

太一 一 大 小 齿轮 中 最 大 的 齿 距 偏差 值 。 















































v/(m/s) 
图 15-6 动 载 系数 K, 


5) 此 向 载荷 分 布 系数 Кр. Кө. ЕБІН 
沿 齿 宽 方向 载荷 分 布 不 均匀 ， 对 齿 面 接触 应 力 和 齿 根 
弯曲 应 力 影响 的 系数 。 影 响 Ku 和 Ks 的 主要 因素 有 
齿轮 副 的 接触 精度 、 吵 合 刚度 、 支 承 件 的 刚度 、 轴 系 
的 附加 载荷 、 热 变形 和 此 向 修 形 等 。 精 确 确定 Күр 和 
Ki 是 可 能 的 ， 但 比较 困难 。 在 一 般 计算 中 ， 可 利用 
表 15-23 和 表 15-24 的 简化 公式 计算 Kup ffo 
在 一 般 的 计算 中 ,可 取 Kep = Ки; 如 需要 较 精 
确 确定 Kg 时 ， 可 查 图 15-7。 图 中 6 ERR (mm), 
对 人 字 齿 轮 或 双 斜 从 齿轮 ， 用 单个 斜 估 轮 的 宽度 。 图 


"ЛИН (mm), 










































































































































































6) 齿 间 载荷 分 配 系数 Кы, Krao ЖЕЛІДЕ 
同时 吐 合 的 各 对 轮 齿 间 载 荷 分 配 不 均匀 ， 对 齿 面 接触 
强度 和 弯曲 强度 影响 的 系数 。 影 响 齿 间 载荷 分 配 系数 
的 主要 因素 有 : 轮 齿 受 载 变形 、 制 造 误差 、 齿 廓 修 形 
和 跑 合 效果 等 。 

在 一 般 的 计算 中 ， 可 查 表 15-25 来 确定 Ku, 
Ky flo 





7) 节点 区 域 系数 Zr 。 这 是 考虑 节点 处 齿 廓 曲率 










































































.031.041.061.081.1 12 13 15 2 3 4 
Кер 
图 15-7 弯曲 强度 计算 的 载荷 分 布 系数 Кү, 


对 接触 应 力 的 影响 ， 并 将 分 度 圆 上 的 切 向 力 折算 为 节 
圆 上 的 法 向 力 的 系数 。2n 的 计算 公式 如 下 : 





























































































































дн r (15-5) 
式 中 a 端面 分 度 圆 压力 角 ; 
B, 基 圆 螺旋 角 ; 
ao! 一 一 节 圆 端面 路 合 角 。 
对 于 法 向 压力 角 a, =20* 的 外 吵 合 齿轮 ，Zr 值 
也 可 从 图 15-8 中 查 得 。 




































































70 5 10 15 20 25 30 35 40 45 
B/C) 


图 15-8 节点 区 域 系数 (a, =20°) 
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表 15-22 AMK. K, 



















































































































































































K, K, 
齿轮 种 类 精度 级 (GB/T 10095. 1 一 2001) М 
ЖЕНЕ 
P z > 3 А 各 种 精度 级 
直 齿轮 7.5 14.9 26.8 39.1 52.8 0.0193 
斜 齿轮 6.7 13.3 23.9 34.8 47.0 0. 0087 
Ж 15-23 软 齿 面 齿轮 Kap 的 简化 计算 式 
结构 布局 及 限制 条 件 
装 8 
Ru чын 
时 精度 级 
是 | (GB/T 
检 | 10095. 1 一 
验 ЕА 1/2 
| 2001) 
8/1<0.1 0.1<5/1<0.3 5/1<0.3 
近 于 对 称 支 承 非 对 称 支 承 悬臂 支承 
5 1. 14 %0.18% 2.3 x10 b ЖА) +0. 1084 式 (A) +1.206ф* 
作 6 1.15 +0.18ф +3x10 b 式 (B) +0. 108! 式 (B) +1.206ф* 
5 
а 7 1.17 +0.18ф +4.7х107* b X(C) +0. 108! X(C) +1.206ф* 
8 1.23 +0.18фа +6.1х107* b (В) +0. 108%; 式 (D) +1.206ф‹ 
5 1.10 +0. 18фа +1.2 x107* b (Е) +0. 10804 式 (E) 1.2060: 
BDA 
н. 6 1.11 +0. 18фа+1.5 x104 b Ж.(Е) +0. 108¢4 (F) +1. 206ф4 
或 
对 7 1.12-0.18%і +2.3 х107* Ь 式 (CG) +0. 1084 式 (G) +1.206ф% 
研 (G) 
8 1. 15 +0. 184 +3.1х107* b 式 (H) +0. 10841 Ж.Н) +1.206ф5 
注 :1. 本 表 适 用 于 结构 钢 ( 正 火 )、 调 质 钢 和 球墨 铸铁 齿轮 。 
2. 对 于 经 过 齿 向 修 形 的 齿轮 ,Kng =1.2 ~1.3。 
3. ЖИЕ b 的 单位 为 mm. 
4. Ñ Kug >1.5 时 ,通常 应 采取 措施 降低 Kis 值 。 
8) 材料 弹性 系数 Zs。 这 是 用 来 考虑 材料 弹性 模 4 -e ер 
; | 5 š 2, = “(1 - —Ё 15-7 
ШЕ ЖИП о РЕАЛУ 27 ИЛЫ, ЖИНИ ИШЕ: e а ЕР ы) 
l 
ZE = Issa Sira 22 (15-6) 当 es >1 时, 按 sp =1 代 入 式 (15-7) 计算 7, 
=v] =n РАСА m can t A 
Ua e) 在 计算 ep BL. ERATEN b ЖАҒЫ 





轮 , b 应 为 两 个 斜 齿 轮 的 工作 齿 宽 之 和 。 

Z, 也 可 由 图 15-9 查 得 。 

10) 接触 强度 计算 的 螺旋 角 系 数 Zp 。 这 是 考虑 
螺旋 角 造 成 接触 线 倾斜 对 接触 应 力 影 响 的 系数 。Zp 
值 可 用 下 式 计算 ， 也 可 查 图 15-10 : 

















对 于 某 些 常用 材料 组 合 的 2, 值 ， 可 从 表 15-26 
中 查 得 。 

9) 接触 强度 计算 的 重合 度 系数 Z。。 齿 轮 重 合 度 
对 单位 齿 宽 载 荷 的 影响 ， 用 重合 度 系数 Z 来 考虑 。 
Z, 可 按 e。 和 sp 的 大 小 进行 计算 。 
当 0<sp <1 时 ， 计 算式 如 下 : ы (13-8) 
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Ж 15-24 硬 齿 面 齿轮 Kap 的 简化 计算 式 
结构 布局 及 限制 条 件 
装 8 
Көр 
| 精度 级 | 
是 | (GB/T т 
f 可 
& |10095. 1 一 
验 12 12 
m | 2008) 
调 汇 
Ж = 5/1<0.1 0.1<%/1<0.3 5/1<0.3 
近 于 对 称 支承 非 对 称 支承 悬臂 支承 
<1.34| 1.09+0.2604+2x10 tb 式 (1) +0. 15694 式 (D) 1.7429 
不 | ` 3 = ⁄ : 
作 2 1<05-#0.31ф, Жаған 式 (J) +0. 186%: 式 (J) +2.07744 
5 ) 
调 <1.34| 1.09 +0. 264 +3.3 х107' р (К) +0. 156%4 (К) +1. 7424 
% ë 
>1.34| 1.05 +0.31ф +2.3x10 t b (М) +0. 18604 (М) +2.077ф‹ 
<1.34 1.05 +0.2642 +10-* b 式 (N) +0. 156ф% 式 (N) +1. 74244 
5 
x >1.34 | 0.99 +0.31ф4 +1.2х107* b Ж.Р) +0. 18604 Ж.Р) +2.077ф4 
验 
M <1.34 | 1.05 +0.2602 +1. 6 x10 6 式 (Q) +0. 156¢4 式 (Q) +1.74294 
| 6 
>1.34| 1.0+0.31ф1+1.9 х10745 式 (R) +0. 186ф* 式 (R) 2.0774 
注 : 1. 对 于 经 过 齿 向 修 形 的 齿轮 ，Kng =1.2~1.3。 
2. 表 中 齿 宽 4b 的 单位 为 mm。 
3. H Kus >1.5 时， 通常 应 采取 措施 降低 Kap 值 。 
Ж 15-25 齿 间 载荷 分 配 系 数 Kuas Kra 
K.F./b =100N/mm < 100N/mm 
精度 级 (GB/T 10095. 1--2008) 5 6 7 8 9 6 级 及 更 低 
Kua 1/24 ®1.2 
经 表面 硬化 的 直 齿 轮 1.0 1.1 1.2 
Kpa 1/5 21.2 
天 Ha 
经 表面 硬化 的 斜 齿 轮 1.0 |11® | 1.2 1.4 е,/соѕ В, =1.4° 
天 Fa 
人 ua 1/24 21.2 
A ЖШ 4k, ІМ ЕПА 1.0 1.1 1.2 
Қы, 1/0 21.2 
Kia у 
未 经 表面 硬化 的 斜 齿轮 1.0 1.1 122 1.4 es]cos Въ 21. 4° 
D 对 修 形 的 6 级 或 高 精度 硬 齿 面 齿 轮 ，Kn = Ke。 =1。 
є 
D 如 果 Kra > —1-, MJ Kra =e Ze. У, о 
оға? «=&,у/&„Ү, 
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表 15-26 材料 弹性 系数 Zr 

















11) ЖАРАНЫ ААЖ 2вр = шах(2в,2р) , 即 取 






















































































Gati: MPa) 2,. 2, 两 者 之 中 的 大 值 ， 代 入 表 15-19 中 op 计算 
Ж, РНН ІН. 
齿轮 1 材料 齿轮 2 材料 Ze Z, 是 把 小 齿轮 节点 处 的 接触 应 力 ， 折 算 到 小 齿 
m 189. 8 $b ñ AT E A ОТЫНЫ ib ur JJ 00 Ж Ж 
т 188. 9 2, ЕХ ЕЗІ ЛМЕ АА, riy 8] X 18 
ё Рет ТҮР" 轮 单 对 此 路 合 区 内 界 点 处 的 接触 应 力 的 系数 。 
D 引入 系数 Zi 的 根据 。 分 析 计 算 表 明 , 在任 
灰 铸 铁 162. 0 ~ 165. 4 д š 3 
林 路 合 瞬 间 ， 大 小 齿轮 的 接触 应 力 是 相等 的 。 路 合 时 
а 15-0 此 面 最 大 接触 应 力 ， 总 是 出 现在 小 齿轮 单 对 此 路 合 区 
ИНИ 球墨 铸铁 180:3 ROS B. СА АНА KAAS DX 
灰 铸 铁 161.4 三 个 特殊 点 之 一 上 ， 应 取 其 最 大 值 进行 强度 核算 。 表 
球墨 铸铁 173.9 15-19 中 的 on 计算 式 ， 是 基于 节点 区 域 系 数 Zn 计算 
TERR Е npa 得 节点 C 处 的 接触 应 力 ， 当 单 对 此 路 合 区 内 界 点 处 
жақ EETA оН 的 应 力 超过 节点 处 的 应 力 时 ， 即 Z, 或 Z, 大 于 工时 ， 


注 : 表 中 取 全 部 材料 的 v=0.3; 取 钢 E =2. 06 х 10° МРа, 
МИҢ E =2.02 х10° MPa， 球 墨 铸铁 EF = 1. 73 х10°МРа, 
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ЖӘЕ E -(1.18-1.26) х105МРа, 
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В 15-10 接触 强度 计算 的 螺旋 角 系 数 Zg 








在 确定 计算 应 力 




















JER 2, =Z, =1。 
© 2,. 



























































тсң 时 ， 应 乘 以 其 中 的 大 值 了 予以 修 








正 。 对 于 齿 数 z < 20 的 齿轮 ， 如 需 精确 计算 接触 强 
度 ， 这 种 修正 更 有 必要 。 如 果 Л, 
就 可 以 取 节 点 С 处 的 接触 应 力作 为 计算 接触 应 力 ， 
H 








Zo 均 不 大 于 1， 





Zp 的 确定 方法 。 先 计算 参数 M, 和 M,: 














tana; 
M, = 
da 2т do 2т 
с е ае) 
dp zi 4 2 
(15-9) 
tana, 
М, = 














式 中 da, do 






































(15-10) 
МЕР, À W 3 6 Dü bd Wë 


(mm); 
































4. 4. АЮ 0. X W Ж BJ ИА É Ж 
(mm); 
21.22 小 齿轮 、 大 齿轮 的 齿 数 ; 
о) M Та [ЙҮ 1; 
Ea 端面 重合 度 。 
XT HAE: 
X M, >1 时 , Zs =M i; ММ <1 H, Z, = 1, 
Щщ M, >1 HJ, Z, =M,; "4 M,<1 8, Z, = 1, 
XT RHA 4E : 
当 e>1 Hf, Zg =Z; =1。 
Ң eg <1 Hf, 2у-М,-ғ,(М,-1); 
X Za <1 Hf, ЖА = 1, 








Zp =M, - ёр 


(M, -1)。 


第 15 章 ЖӨЖ “683. 









































































































































X 2у <1ІМ, 取 2-16 Ж.Ү, ( =Y. Y.) ЖЕРАР, ЖЖМ ЖЕҢ, 
对 内 齿轮 : 压 应 力 和 切 应 力 等 对 齿 根 应 力 的 影响 。 

取 2 =2 =1。 Yi 可 根据 齿 数 z(z,)、 变 位 系数 x*， 从 图 

Ж, WAHE u >1.5, М, 一 般 小 于 1， 所 以 2 = 15-11 或 图 15-12 中 查 得 。 图 15-12 用 于 刀具 有 凸 人 台 

。 因 此 Zp 值 只 用 于 ww<1.5 — 量 的 齿轮 。 图 中 q. 为 齿 根 圆 角 参数 。 

12) 复合 齿 形 系数 Yrs 在 GB/T 3480—1992 内 齿轮 的 Ye。 ДАКИЯ (== о) KME, I 
中 ,力作 用 于 齿 顶 时 的 具 5 形 系数 和 应 力 修 正 系数 分 别 图 15-11 的 图 注 。 
























































] Yt。 和 ,表示 。 现 在 为 了 简化 计算 ， 用 复合 齿 形 系 
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图 15-11 外 齿轮 的 复合 齿 形 系数 Үр 
注 : 1.а,-209; h,/m,=1; hio/m, =1. 25; p. Zm, =0.38。 
2. 对 pr =p a 72, W h = ho +h, 的 内 齿轮 ， Үр -5.10, 4p =p Н], Yr = Yr 





13) ЕБ y R ДТ ЛЕ £ Ү, ХАН 
Tar H 18 ТА 1 ЗІН ТАМ {ИХ 2F ді Ж ЖД Y, 可 


1 КК: 





= В 
Yep =1- ep pe” У (15-14) 


Bmin 








Yawa =1 - 0.258, 20. 75 (15-15) 
сла sÀ 
当量 齿轮 端面 重合 度 为 Y, 值 也 可 从 图 15-13 中 直接 查 得 。 

бат к./сов 2, (15-12) 15) 试验 齿轮 的 疲劳 极限 cm 和 mw。 这 是 指 

“es ss KAROR RAKIRI ЖЕ ЧЕЛИ, Ж 

ною (15-13) _ 保持 不 失效 时 的 极限 应 力 。 影 响 cuna ЖІ opi 的 主要 

14) 抗 弯 强度 计算 的 螺旋 角 系数 了。。 这 是 考虑 HRA: 材料 的 成 分 和 力学 性 能 ， 热 处 理 及 硬化 层 深 

ШЕ ИЕ ЕЛЕДА {ИА}, SERI ERHI E. BERE, RARI, 以 及 材料 的 纯度 和 缺 
数 。 其 数值 可 用 下 式 计算 : 陷 等 。 
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图 15-12 外 齿轮 的 复合 齿 形 系数 Ұр, 





°; h/m, =1; ho/m, =1.4; р./т,-0.4; 剩余 凸 台 量 


求 时 的 疲劳 极限 取 值 线 。 这 种 要 求 只 有 

在 高 水 平 的 制造 过 程 具有 可 控 能 力 时 才 
能 达到 。 

对 于 一 般 的 工业 齿轮 可 按 MQ 级 质量 选用 。 

omim 和 opin 可 按 下 列 公 式 计算 : 















































si 8 9 10 11 12 4 
2(2v) 
TE: 1. а=20 
2. 刀具 凸 台 量 Pu -0.02т, +q, q 为 磨 削 量 。 

ep=0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
£g=0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
2EB 之 1.0 








图 15-13 ”抗灾 强度 计算 的 螺旋 角 系 数 Y, 


caimn 和 mm 可 由 齿轮 负荷 试验 或 经 验 的 统计 数据 
得 出 。 在 无 这 方面 资料 时 ， 可 根据 材料 (热处理) HIS 
面 硬度 按 式 (15-16). 、 表 15-27 或 图 15-14 至 图 15-20 计 
算 ， 选 取 相 应 的 ogi 和 omim 值 〈 失 效 概率 为 1% ) 。 
在 关于 осыны ЖІ mm 的 图 、 表 中 ， 给 出 了 代表 材 
料 质量 的 三 个 等 级 ， 其 对 应 的 材料 质量 及 热处理 了 
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ем акен (15-16) 
О Flim 
式 中 x 齿 面 硬度 HBW 或 HV; 

4、B 一 一 常数 ， 见 表 15-27。 

材料 的 表面 硬度 范围 ， 必 须 严 格 控制 在 表 中 最 低 
和 最 高 硬度 值 之 间 。 

K 15-27 和 图 15-14 至 图 15-20 中 提供 的 on, 值 ， 
是 在 标准 运转 条 件 下 得 到 的 ， 可 供 选 用 。 这 些 图 中 的 












































omim 值 ， 适 用 于 轮 齿 单 向 弯曲 的 受 载 情况 ; 对 于 受 对 
称 双向 弯曲 的 齿轮 ， 如 中 间 轮 、 见 表 15-28, 
应 将 图 中 查 得 的 rmim 值 乘 上 系数 0.7; 对 于 双向 运转 
































行星 轮 ， 














rH. 





要 求 见 GB/T 3480. 5 一 2008。 其 中 : 

MI 一 一 材料 质量 和 热处理 达到 最 低 要 求 时 的 疲 
劳 极限 取 值 线 。 

MQ 一 一 齿轮 材料 质量 和 热处理 质量 达到 中 等 要 

求 时 的 疲劳 极限 取 值 线 。 这 种 中 等 要 求 

是 有 经 验 的 工业 齿轮 制造 者 以 合理 的 生 

产 成 本 能 达到 的 。 

ME 一 一 齿轮 材料 质量 和 热处理 质量 达到 很 


















































工作 的 齿轮 ， 其 cmin 值 所 乘 的 系数 可 稍 大 于 0.7。 

ISOZDP 6336. 1 ~3 公布 后 ,我国 有关 单位 曾 对 
国产 材料 齿轮 的 极限 应 力 cmim 和 cmin 进 行 过 大 量 的 
试验 研究 。 试 验 符合 ISO 6336 规定 的 标准 运转 条 件 。 
各 种 材料 齿轮 的 on, 和 om 试验 结果 列 于 表 15-29, 
其 数据 可 供 参 考 。 值 得 注意 的 是 所 有 材料 的 ous PÑ 
验 数据 都 偏 低 ， 因 此 建议 在 计算 齿轮 弯曲 强度 时 ， 取 
较 大 的 最 小 安全 系数 S plim o 
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表 15-277 ”接触 疲劳 极限 waim 和 弯曲 疲劳 极限 cwimn 的 计算 用 参数 表 (摘自 GB/T 3480. 5 —2008) 









































































































































































































































接触 疲劳 极限 съ 弯曲 疲劳 极限 осыны 
КД ЕН, Ei =+ ЕН. Et = 
ë | 最低 | 最 高 | 最低 高 
ái 等 级 A в mel ЖЕМИ 等 级 А в | 硬度 | 最 低 | 最 高 
硬度 | 硬度 人 硬度 | 硬度 
正 火 低 碳 钢 ML,MQ | 1.00 190 10 | 210 | ML,MQ | 0.455 69 110 | 210 
pa HBW HBW 
(ОЙ) МЕ 1.520 | 250 10 | 210 ME 0.386 | 147 110 | 210 
正 火 低 碳 钢 ML,MQ | 0.986 | 131 40 | 210 | ML,MQ | 0.313 62 140 | 210 
7220 HBW HBW 
CHM) ME 1.143 | 237 40 | 210 ME 0.254 137 140 | 210 
ML,MQ | 1.371 | 143 35 | 250 | ML,MQ | 0.345 77 135 | 250 
可 锻 铸 铁 HBW HBW 
ME 1.333 | 267 75 | 250 ME 0.403 | 128 175 | 250 
ML,MQ | 1.434 | 211 75 | 300 | ML,MQ | 0.350 | 119 175 | 300 
球墨 铸铁 HBW HBW 
ME 1.50 250 200 | 300 ME 0.380 | 134 200 | 300 
ML,MQ | 1.033 | 132 50 240 | ML,MQ | 0.256 8 150 | 240 
JK 8: HBW HBW 
ME 1.465 | 122 75 | 275 ME 0. 20 53 175 | 275 
ML 0.963 | 283 35 | 210 ML 0.25 108 115 | 215 
调 质 锻 钢 
Si MQ 0.925 | 360 | HV |135 | 210 MQ 0.24 163 | HV | 115 | 215 
( 碳 钢 ) 
ME 0.838 | 432 35 | 210 ME 0.283 | 202 115 | 215 
ML 1.313 | 188 200 | 360 ML 0.423 | 104 200 | 360 
调 质 锻 钢 
а MQ 1.313 | 373 | ну | 200 | 360 MQ 0.425 | 187 | HV | 200 | 360 
(合金 钢 ) 
ME 2.213 | 260 200 | 390 ME 0.358 | 231 200 | 390 
调 质 铸 钢 ML,MQ | 0.831 | 300 130 | 215 | ML,MQ | 0.224 | 117 130 | 215 
Š HV HV 
( 碳 钢 ) ME 0.951 | 345 130 | 215 ME 0.286 | 167 130 | 215 
调 质 铸 钢 ML,MQ | 1.276 | 298 200 | зво | ML,MQ | 0.364 161 200 | 360 
HV HV 
(合金 钢 ) ME 1. 350 356 200 | 360 ME 0. 356 186 200 360 
ML 0.00 | 1300 600 | 800 0.00 | 312 600 | 800 
0.00 425 660 | 800 
渗 碳 钢 MQ 0.00 | 1500 | Hy | 660 | 800 MQ 0.00 | 461 | ну | 660 | 800 
0.00 500 660 | 800 
МЕ 0.00 | 1650 660 | 800 
ME 0.00 525 660 | 800 
ML 0.740 | 602 485 | 615 ML 0. 305 76 485 | 615 
ak T JA уж, 
ЖӘН ЖМК MQ 0.541 | 882 | Hv | 500 | 615 иб 0.138 | 290 | ну | 500 | 570 
Ер. ЖІ ж 
ы 0.00 | 369 570 | 615 
ME 0.505 | 1013 500 | 615 
ME 0.271 | 237 500 | 615 
ML 0.00 | 1125 650 | 900 ML 0.00 270 650 | 900 
调 质 氮 化 钢 2 
5. М0 0.00 | 1250 | НУ |650 | 900 MQ 0.00 40 | HV | 650 | 900 
(不 含 馈 ) 
ME 0.00 | 1450 650 | 900 ME 0.00 468 650 | 900 
ML 0.00 650 300 | 650 ML 0.00 224 300 | 650 
Шаа 
P 1.167 | 425 | HV | 300 | 450 0.653 | 94 | HV | 300 | 450 
调 质 钢 МО ME MQ ME 
0.00 950 450 | 650 0.00 388 450 | 650 
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表 15-28 齿轮 每 一 转 内 同一 齿 侧 面 的 顺 合 次 数 j 
2( 从 动 ) 3( 从 动 ) а) 20050) 1( 主 动 ) 2 ”3( 从 动 ) 
\ 
ие CB 站) 
组 合 情 况 C 
b) c) 
5 Ji 1 2 1 
iË ГА 1 1 1 
4 ГА 1 1 
% J 1( 单 向 ) 2( 单 向 ) 1( 单 向 ) 
а 1( 单 向 ) 1( 单 向 ) 2( 双 向 ) 
J 1( 单 向 ) 1( 单 向 ) 
注 : 1. 表 中 主动 轮 1 的 转向 均 不 变 。 
2. 表 中 “ 单 向 ”表示 齿 根 受 单 向 弯曲 应 力作 用 ;“ 双 向 ”表示 齿 根 受 双 向 弯曲 应 力作 
3. 表 中 j 的 下 角 标 1、2、3 分 别 代表 齿轮 1、2、3。 
600 ME 
МЕ 1100 
500 90 1000 
Ё $ ME 
` ш MI=M Š 200 > 00 
Ë Ë MI=MO 
I i >i 5 800 MO 40 Т ЭЁ! 
100 5 м(С)220.20% | МЕ 
ТЕ МО 
300 Е 合金 钢 S 3 
100 200 500 ы 20 М 57-4 Л 
100 200 300 HBW š МО 
HBW оон E 87200 et 
a) b) IMO _| м, 
图 15-14 正 火 低 碳 锻 钢 的 Онша 和 mim 500 Z 100 100 200 300 400 
a) CHlim b) О Flim УЛ н 
) 
: 400 100 200 300 400 
МЕ HV(HBW) 
500 a) 
= 2200 
5 Š {15-16 调 质 处 理 的 碳 钢 、 合 金 钢 的 сны 和 ovum 
М. 
4o МЕМО ЕС 上 性 a) Cuim b) Сн 
Ы МІ 
Ж 2. еее 16) 寿命 系数 Zvr 、Ywr。 分 别 考虑 齿轮 寿命 小 于 
0 100 200 300 或 大 于 持久 寿命 循环 次 数 N. (循环 基数 ， 相 应 的 极限 
100 m 300 HBW 应 力 为 Gua EK Crim) 时 ， 其 可 承受 的 接触 应 力 和 弯 
a) b) 曲 应 力作 相应 变化 的 系数 。 
15-15 Ж Он 和 Ор 接触 强 度 计算 的 寿命 系数 ы , 可 按 齿轮 的 材料 
а) сны Б) mas 和 寿命 N，( 齿 面 应力 循 环 数 )， 从 图 15-21 中 查 得 。 
对 于 铸铁 材料 ， 当 硬度 <180HBW M, 308 抗 弯 强 度 计算 的 寿命 系数 Yr， 可 按 齿 轮 的 材料 


注 : 





属 组 织 中 铁 素 体 成 分 过 多 ， 不宜 做 齿轮 。 








和 寿命 N. СЫ 








根 应 力 


А0), МИ 15-22 中 查 得 。 
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МЕ 1700 Pas 
800 МЕ—| 500 = 
合金 钢 / |МІ-МО 
Я 400 › ГЇ 
1600 = p MQ 
š & 400 
700 е REM МЕ 
300 ы 证 适当 Zi 
š рияла Š iso мо | йн 
š = ік mM 
£ | 碳 钢 LME 5 қ 1-48 300 
5 ГК 8200 ее 1400 保证 适当 的 有 效 层 深 
т | 十 Q 500 600 700 800 900 
500 100 ——— БУ ) 
MI=MO 100 200 300 400 50 55 60 65 70 
1300 ML— 
HV(HBW) HRC 
4% b) 500 600 700 800 900 b) 
100 200 300 400 i _ НУ, i 
HV(HBW) 50 55 60 65 70 
可 HRC 
a) 


В 15-17 调 质 处 理 铸 钢 的 он 和 omim E 15-18 RENAE] Crim Crim 
а) Cuim Б) Crim а) Cmim Б) бн 
a 一 心 部 硬度 三 30HRC b— LD 2 225 НЕС, Jominy 
WAHE J = 12mm 时 ， 硬 度 三 28HRC 一 心 部 硬度 二 25HRC， 


Јотіпу ЙЕ J =12mm 时 ， 硬 度 <25HRC 













































































































































































































































































1500 
ME 
500 
1400 ME 
т a Mi 
5 Š 400 Б 
21300 z 
Е MQ E 
= = 
5 5 
300 
1200 
МІ, 
МІ, 
100 200 
500 600 700 800 900 500 600 700 800 900 
НУ 1 1 HV 1 1 
50 55 60 65 70 50 55 60 65 70 
НЕС НЕС 
а) b) 
图 15-19 经 调 质 和 气质 渗 氮 处 理 的 渗 氮 钢 的 oj Crim 
a) Он Ь) О Flim 
注 : 1. 建议 对 omi, 作 工艺 可 靠 性 试验 。 保 证 适当 的 有 效 层 深 。 
2. 建议 对 om, 作 工 艺 可 靠 性 试验 。 当 表面 硬度 HV1 >750 、 白 亮 层 厚 度 > 10km 时 ， 由 于 表面 变 脆 ， 其 em 要 有 所 降低 。 
1000 5 
|МО-МЕ 
900 
š 400 МО-МЕ 
800 g 
Ç š 
F 8300 
700 6 
МІ, ML 
00 
300 400 500 600 700 
НУ 


600 
300 400 500 600 700 





L 1 1 1 1 і 1 
L | 1 ТРЕБЕ 22 30 35 40 45 50 55 60 
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а) b) 
15-0 经 调 质 (RIEK) 和 碳 氮 共 渗 处 理 的 调 质 钢 的 снна 和 Орн 
а) сны Б) opim 

















注 : 1. 建议 对 om, 作 工 艺 可 靠 性 试验 。 保 证 适当 的 有 效 渗 层 深 。 
i 硬度 HV1 >750、 白 亮 层 厚 度 >10pm В], 


2. 建议 对 opis 作 工艺 可 靠 性 试验 。 当 到 





crim 要 有 所 降低 。 
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53 
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表 15-29 онь. ЖІ Orpyim 的 试验 数据 
| лаға 接触 疲劳 试验 曲 疲劳 试验 
с Ы ЕЕК 试验 点 数 | ом Мра | 试验 点 数 Spun /MPa 
LEKER EEO жый Қ 318HBW 26 847 20 137 
38SiMnMo 调 质 250HBW 60 693 
40Cr 调 质 270HBW 17 600 30 207 
35CrMo 调 质 270HBW 16 658 31 214 
40CrNi2Mo 调 质 330HBW 20 776 26 256 
20CrMnMo BRK 60 ~62HRC 30 1572 26 330 
20Cr2Ni4 BRK 58 ~62HRC 22 1352 29 276 
20CrNi2Mo BRK 58 ~62HRC 21 1415 33 216 
15CrNi3Mo Каа: А 58 ~62HRC 23 1326 25 380 
17CrNiMo6 BREK 58 ~ 62НЕС 20 1497 27 324 
25Cr2MoV ATA 760HV5 24 1648 30 323 
16NCD132 BRK 59 ~ 62НЕС 33 1475 
注 : 1. cuna f mim 值 是 试验 齿轮 的 失效 概率 为 1% 时 的 疲劳 极限 数值 。 
2. 本 表 引 用 郑州 机 械 研 究 所 、 北 京 科 技 大 学 齿轮 研究 课题 组 的 部 分 数据 。 
@ (Ті) =0.111%, w(Mg) -0.04%, (Ве) =0. 067%, w(V) =0.38% 。 
@ 法 国 牌号 的 材料 。 
齿轮 使 用 期 内 的 齿 面 应 力 循环 数 和 齿 根 应 力 循环 
Ж (寿命 ) Ni， 可 用 下 式 计算 : ДАШ 
М, = 60jnt (15-17) р 
式 中 nn 一 一 齿轮 转速 (r/min); 1 1 
1 一 一 齿轮 的 设计 寿命 (hh); Nd 
/一 一 齿轮 每 一 转 内 ， 同 一 齿 侧面 哮 合 次 数 。 С 
7 可 根据 齿轮 副 的 组 合 、 主 从 动情 况 来 确定 ( 见 Y 
K 15-28), 11 No 
17) 润滑 油膜 影响 系数 Ziyva。 润 滑 油 的 粘度 、 10 ` КС Ne 
相 员 合 齿 面 间 的 相对 速度 和 齿 面 粗糙 度 ， 都 影响 齿 面 09 I 5 + 
承载 能 力 〈 通 过 油膜 作用 ) 。 这 种 影响 用 润滑 油膜 影 。 O> - 
7104 10° 106 107 108 109 1019 
ІҢ ЖАМ Ziva 来 考虑 。 №, 
ERFA Е ТОА ДЕТ ЖН О Zivn 值 ， 可 查 表 
E 15-21 接触 强度 计算 的 寿命 系数 Zur 


15-30。 对 于 应 力 循 环 次 数 Ni 小 于 


持久 寿命 循环 次 数 


Nc 的 有 限 寿命 计算 ， 其 中 Zivn 值 可 按 持久 强度 Z. vn 













































































1 一 允许 有 一 定 程 度 点 蚀 : 结构 钢 ， 调 质 钢 ,球墨 铸铁 ОЖ 
Ж, NRW), KERRAK, ОНИЕ, BKE 



































































































































о, жалаш СЕ 火 的 涌 碳 钢 2 一 不 允许 有 点 蚀 : 结构 钢 ， яли, TARE 
， ° (珠光 体 ， 贝 氏 体 ) KERRAK, ЖОЕ ИНЕ, 
表 15-30 简化 计算 的 ZrvR 值 渗 碳 济 火 的 渗 碳 钢 “3 一 灰 铸 铁 ， 球 时 铸铁 〈 铁 素 体 ) ， 

计算 类 型 加 工 工艺 及 齿 面 粗 烟 度 Rz тук 渗 氮 处 理 的 渗 氮 钢 Jsu С 

AR. RUMMER | 0. 85 4 一 碳 氮 共 渗 处 理 的 调 质 钢 和 渗 碳 钢 
持久 强度 i У ы. W ЛИРИ. ws 这 是 用 来 考 虑 经 光 
ИТТІ ааа ағасында 
s s WJ 10 18 $Ë Bl 轮 齿 йы 从 而 使 大 齿轮 的 许 用 接触 应 力 
R: <A yn 0 Ps KUNI IN 36 Hl K 得 以 提高 的 系数 。Zw 值 可 根据 大 齿轮 齿 面 硬度 

- (130 ~470HBW) 从 图 15-23 中 查 得 。 
4. 各 种 加 工 方法 1.00 19) 尺寸 系数 Zx, Yx. ХАТ 2 ЕК sJ Ж 
使 齿轮 接触 强度 和 抗 弯 强度 有 所 降低 的 系数 。 
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М, 


107 108 


E 15-22 HERRA Ы ЖШ Үүт 


109 


1-КЕ, <800МРа 的 钢 、 调 质 钢 ЖЕК (МЭК, 
КЖ), ЖЖЖ ИИИ K 2-РИИЕИЕСІШИ ЕЙ, ЙК 

























































































焰 或 感应 淳 火 的 钢 和 球墨 铸铁 “3 一 R, >800МРа 的 钢 和 铸 钢 、 
渗 氮 处 理 的 渗 氮 钢 、 球 墨 铸铁 RE), KERK, АЛАН 
的 调 质 钢 与 表面 硬化 钢 “4 一 碳 氮 共 渗 处 理 的 调 质 钢 和 渗 碳 钢 
1.3 
12 
Si 
1.0 
130 200 300 400 470 
硬度 HBW 


В 15-3 人 齿 面 工作 硬化 系数 































































































接触 强度 计算 的 尺寸 系数 Zx ， 可 根据 材料 和 т, 
从 图 15-24 中 查 得 。 

抗 弯 强度 计算 的 尺寸 系数 了 ， 可 根据 材料 和 т, 
从 图 15-25 中 查 得 。 

20) 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 Yoom。 这 是 考虑 所 
计算 齿轮 的 材料 、 几 何 尺 寸 等 ， 对 齿 根 应 力 的 敏感 度 
与 试验 齿轮 不 同 而 引进 的 系数 。 其 值 可 根据 齿 根 圆 角 

1.0 
1 
0.9 
м 2 
N 
0.8 
3 
0.7 
0 10 20 30 40 
mn /mm 


图 15-24 接触 强度 计算 的 尺寸 系数 Zy 
1 一 结构 钢 和 调 质 钢 的 持久 强度 ， 所 有 材料 的 
静 强 度 ОНИ Я. И 
3 一 渗 碳 济 火 、 感 应 或 火焰 深 火 表面 硬化 钢 

















1010 


Ж 4, AK 15-31 中 





1919. qs 的 取 值 见 图 





15-12。 



























































0 10 20 


m /mm 


30 40 
图 15-25 抗 弯 强度 计算 的 尺寸 系数 了 x 
1 一 所 有 材料 静 强 度 ”2 一 结构 钢 、 调 质 钢 、 珠 光 体 和 
贝 开 体 球墨 铸铁 、 珠 光 体 可 锻 铸 铁 ”3 一 渗 碳 滩 火 和 
ЖА ЙИ ЛУ ИА ХОН, А А ЕРКІ 
4 一 灰 铸 铁 、 铁 素 体 球墨 铸铁 


15-11 或 图 





表 15-31 相对 齿 根 圆 角 敏感 系数 Yorer 











齿 根 圆 角 参 数 疲劳 强度 计算 静 强 度 计 算 








4,21. 5 1 1 











4, <1.5 0.95 0.7 





21) 相对 齿 根 表面 状况 系数 Yh,om。 这 是 考虑 所 


计算 齿轮 的 齿 根 表面 
况 不 同 的 系数 。 其 值 可 根据 齿 根 表面 粗糙 度 Rz (Ж 
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i 微观 不 平 























状况 与 试验 齿轮 的 
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度 10 点 高 度 ) 和 材料 从 图 15-26 


查 得 。 


22) 强 





接触 疲劳 强 
Sun 和 Srwn， 可 根据 不 同 使 
要 求 来 选 定 。 表 15-32 可 作 选 
































时 的 参考 。 
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20 40 
15-26 相对 齿 根 表面 状况 系数 Yarar 
1 一 调 质 钢 、 珠 光 体 和 铁 素 体 球墨 铸铁 、 渗 碳 深 
火 钢 、 全 齿 廊 感应 或 火焰 浏 火 钢 。 2 一 灰 铸铁 、 铁 素 
体 球墨 铸铁 、 渗 氮 的 渗 氮 钢 和 调 质 钢 3 一 结构 
钢 4 一 所 有 材料 静 强 度 





中 


度 计 算 最 小 安全 系数 Saya Sn 齿轮 
度 和 抗 弯 疲 劳 强 度 计算 的 最 小 安全 系数 
场合 对 齿轮 可 靠 度 的 
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表 15-32 最 小 安全 系数 Spmin 和 Symin 参 考 值 
TEER 齿轮 使 用 场合 失效 概率 Мен 
高 可 靠 度 特殊 工作 条 件 下 要 求 可 靠 度 很 高 的 齿轮 тти 2.00 1. 50 ~ 1.60 
КОЧИ 长 期 连续 运转 和 较 长 的 维修 间隔 ;设计 寿命 虽 不 很 长 ,但 1 
较 高 可 靠 度 жаны u ue. — 1.60 1.25 - 1.30 
可 靠 度 要 求 较 高 ;齿轮 失效 将 造成 较 严 重 的 事故 和 损失 1000 
一 般 可 靠 度 通用 齿轮 和 多 数 工 业 齿 轮 ПТ 1.25 1.00-1.0 
ЛҒ 齿轮 设计 的 寿命 不 长 ,对 可 靠 度 要 求 不 高 ,易于 更 换 的 不 1 ® 
低 可 靠 度 ”| - б чы б -- 1.00 0.85? 
重要 齿轮 ;设计 的 寿命 虽 不 短 ,但 对 可 靠 性 要 求 不 高 10 
O 在 经 过 使 用 验证 ,或 对 材料 强度 .载荷 工 况 及 制造 精度 拥有 较 准 确 的 数据 时 ,可 取 下 限 值 。 
@ 一 般 齿 轮 传 动 不 推 荐 采用 此 栏 数 值 。 
© 采用 此 值 时 ,可 能 在 点 蚀 前 先 出 现 齿 而 塑性 变形 。 
15.1.8.3 在 不 稳定 载荷 下 工作 的 齿轮 强度 核算 斜率 的 倒数 。 
通常 齿轮 传动 都 是 在 不 稳定 载荷 下 运转 的 。 此 不 常用 齿轮 材料 的 p 值 列 于 表 15-33. 
稳定 载荷 如 果 缺 乏 载荷 图 谱 可 用 时 ,可 近似 地 用 常规 在 计算 T. 时， 如果 < No, ME Ni = No; 如 


















































的 方法 , 即 用 名 义 载 荷 乘 以 使 用 系数 К, 来 确定 计算 
载荷 。 如 果 通 过 测试 ,已 整理 出 齿轮 的 不 稳定 载荷 图 
谱 ( 见 图 15-27) ， 则 可 利用 Miner 定 则 ， 计 算出 当量 
ЖӨБ Т ЖОЕ 了， 来 校 核 齿轮 的 疲劳 强度 。 
ЖАРУ K, = 1. 






























































极限 载荷 曲线 











图 15-27 极限 载荷 曲线 与 载荷 谱 〈 对 数 坐标 ) 


15-27%, WERPEN Tis Т. Tae, ЖШ 
应 的 应 力 循环 数 为 Nas Nos Meco ÆI, H 
转 矩 了 产生 的 应 力 ， 明 显 小 于 齿轮 疲劳 极限 的 转 矩 
ОшТ), 可 上 略 去 不 计 。 则 计算 用 的 应 力 循 环 次 数 
(齿轮 寿命 ) 为 






























































М, = Nu + № + Nis (15-18) 
齿轮 的 当量 载荷 为 
T. -[ T? + Noy Ge 
L 
AF, 为 材料 的 试验 指数 ， 是 指 极限 载荷 曲线 〈 见 


























图 15-27)， 从 wo 到 Ne 之 间 直 线 ( 即 有 限 寿 命 段 ) 








jm 





K Ni > №, ДМ = Ne。 
将 式 (15-19) 计算 得 的 7。 替换 K Ti, RAR 
15-19 计算 on 和 op, MR (15-18) 计算 所 得 的 

















Ni ， 查 寿命 系数 Zyr (ILE 15-21), R mr (И 
15-22) 值 ， 即 可 进行 疲劳 强度 校 核 。 这 种 计算 方法 
是 粗略 的 。 
15.1.8.4 齿轮 静 强度 校 核 计算 

当 齿 轮 工作 中 ， 轮 齿 上 出 现 短 时 间 、 少 次 数 
(N. <No) 超过 额定 工 况 的 大 载荷 ， 例 如 使 用 大 起 











动 转 矩 电动 机 ， 在 和 运行 中 出 
时 ， 应 进行 静 强 度 核算 。 作 
纳入 疲劳 强度 计算 。 

(1) 载荷 的 确定 ”应 取 和 载荷 谱 中 ,或 实测 的 最 
大 载荷 来 确定 计算 切 向 力 。 当 无 上 述 数 据 时 ， 可取 预 
期 的 最 大 载荷 Ты, СИЯ, БЕН. ЖШ 
或 其 他 最 大 过 载 转 矩 ) 为 静 强 度 计 算 载 荷 。 

最 大 计算 切 向 力 : 


现 异 常 的 重 载荷 和 冲击 等 
次 数 超过 No 的 载荷 应 



























































2000T 


мы =" (15-20) 


式 中 T,. КАН (N : m); 
— 圆 直 径 (mm). 
(2) 校 核 计算 公式 ”齿轮 静 强 度 校 核 计算 式 列 















































FK 15-34. 
(3) 各 参数 和 系数 的 确定 
1) Zyr ЛА 度 计 算 的 寿命 系 
数 最 大 值 ， 相 应 于 图 15-21 ШІ 1.1,1.3 Я1.6, 
2) Yr 度 计算 的 寿命 








ns ЖЕТЕ 15-22 ас 1.1.1.6 
ЖІ 2.5, 
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3) Ysar 一 一 静 强 度 计 算 的 相对 齿 根 圆 角 敏 感 系 算 的 最 小 安全 系数 ， 参 考 表 15-32 选用 。 
数 ， 查 表 15-31。 表 15-34 中 其 他 各 参数 和 系数 的 确定 方法 ， 与 疲 
4) SHminst、 рап 齿轮 接触 和 弯曲 静 强 度 计 劳 强度 校 核 计算 相同 (ILK 15-20)。 
表 15-33 材料 的 试验 指数 p 
计算 类 别 材料 及 其 热处理 No Ne ә? 
结构 钢 ; 调 质 钢 ;球墨 铸铁 (珠光 体 、 贝 氏 人 允许 有 一 定点 š 4% 
ЕТТ aM, | hn о ага — 
接触 强度 | ЖЕ ЛО ДОЙ K IRER ИНЕ ТЕПТЕ ҮЗІ 1з ЖӨН, = 
JK ER . 铁 素 体 球墨 铸铁 ; 渗 氮 的 氮 化 钢 、 调 质 钢 和 渗 碳 钢 105 2 х106 5.71 
氮 碳 共 渗 的 调 质 钢 . 渗 碳 钢 105 2 x105 15. 72 
球墨 铸铁 (珠光 体 ` 贝 氏 体 ) ;珠光 体 黑色 可 锻 铸 铁 ; 调 质 钢 104 3 х106 6.23 
КТЕ K IJ ЕКЙ; АЛЕ k у: ШЕ ЛҮ ТК КИРАП БК ЛЕ И EK 102 3 x10° 8.74 
WARE ЕКТТЕТІТТТІТІТТІЛІІТЕТІІГ: Р | 
页 钢 10 3х10 17. 03 
气 碳 共 渗 的 调 质 钢 10: 3 х106 84.00 
D 不 列 和 寿命 系数 小 于 1 ТІГІ 
O 按 寿命 系数 曲线 ( 见 图 15-21), Ne 应 为 10” ， 此 处 作 了 偏向 安全 的 简化 。 
Ж 15-34 人 齿 面 静 强度 和 齿 根 静 强度 校 核 计算 公 式 
项 ІІІ! 齿 根 弯曲 静 强度 
强度 条 件 сна SP npa Sia > Suwa съ «от бъ 25 
Е utl Fa 
最 大 计算 应 力 /MPa -2,2,2 ЛЕС I ТЕТЕ ы =K, Krp Kra Te Ye Y. Ye 
C Hlim NT O Flim Үзт = 
许 用 应 力 /MPa CE Tro = 6 Sel 
БІТЕТІН буры А Yay ЖЕН 
安全 系数 Т С - 
Нақ “+” БЛІМ 6, -” SATARE. 
15.11.55 开 式 齿轮 传动 强度 计算 和 设计 的 特点 由 于 开 式 齿轮 的 磨损 速度 较 快 ,润滑 油 棉 的 作用 
通常 开 式 齿轮 的 润滑 条 件 和 封 盖 条 件 都 很 差 ， 运 不 明显 ， 因 此 齿 面 不 易 产生 点 刨 。 在 一 般 人 情况 下 ， 
转 的 速度 也 不 高 ， 因 此 轮 齿 间 不 能 形成 完整 的 油膜 ， 对 开 式 齿轮 只 计算 轮 齿 抗 弯 强度 即 可 。 对 于 某 些 低速 
月 有 较 严 重 的 磨 粒 磨 损 。 其 结果 是 轮 齿 齿 厚 的 减 重 载 的 开 式 齿轮 ， 除 计算 轮 齿 抗 弯 强 度 外 ， 也 可 进行 
薄 ， 造 成 轮 齿 折断 失效 。 按 理 说 ， 开 式 齿轮 应 计算 魔 齿 面 接触 强度 计算 , 但 这 时 的 齿 面 接触 疲劳 极限 应 力 
损 寿命 ， 但 目前 尚 无 这 方面 公认 可 行 的 计算 方法 ， 因 。 Cu 应 提高 5% ~10% 。 
ЕЗ МАН Те BE, ЖЕН 此 外 ,在 开 式 齿轮 传动 参数 选择 方面 尚 需 
式 齿 轮 的 承 裁 能 力 。 这 是 一 种 近似 的 条 件 性 计算 。 计 。 注意 ， 
算 时 ,可 根据 齿 厚 允许 磨损 量 的 指标 (决定 于 设备 1) 开 式 齿轮 传动 的 齿 数 比 uw， 人 允许 选用 较 大 值 ， 
维修 规范 和 经 验 ) ， 由 表 15-35 查 得 磨损 系数 K. 值 ; 有 时 可 达 8 <12。 
将 此 Ka 乘 以 表 15-19 的 计算 弯曲 应 力 os， 即 可 按 一 2) 可 选用 较 少 的 齿 数 ， 较 大 的 模 数 (一 般 取 
般 方 法 进行 强度 校 核 。 т=0.02а), 15. 提高 轮 齿 的 弯曲 强 度 。 


表 15-35 磨损 系数 K， 





允许 磨损 的 齿 厚 占 





K, 

原 齿 厚 的 百分数 (% ) 
10 1.25 
15 1.40 























3) 由 于 开 式 齿轮 传动 制造 和 安装 的 精度 都 较 低 ， 


为 了 减 小 沿 齿 向 的 载 敬 分 布 不 均匀 ， 其 具 
ЖІ фі-0.3-0.5 (或 $=0.1~0.3)。 








KA, Ñ 











宽 系数 不 能 


15.1.8.6 高 速 齿轮 传动 强度 计算 和 设计 的 特点 


高 速 齿轮 传动 广泛 应 
压缩 机 、 风 机 、 制 氧 














在 各 工 
机 和 泵 类 等 机 组 


部门 的 涡轮 机 、 
中 。 通 常 可 将 节 
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圆 圆周 速度 ›>=40т/5 (ЖИНА 2:-25т/в) 的 称 为 Ж15-6 推荐 的 高 速 齿轮 精度 等 级 

齿轮 圆周 速度 齿轮 精度 等 级 
高 速 齿 轮 传动 的 贺 周 速度 高 (常用 的 v=70 ~ o/ (m/s) (GB/T 10095—2008) 

120r/min), ЖЕ (一 般 n = 5000 ~ 20000r/min), < (30)50 6 

功率 大 (一般 是 数 千 千瓦 ) ， 并 长 期 持续 运转 ， 因 此 a НК 

要 求 齿轮 传动 具有 很 高 的 可 靠 度 ， 并 要 求 运转 平稳 、 Ө кы Ө 





噪声 小 、 振 动 小 。 








为 了 满足 这 些 基 本 要 求 ， 在 设计 上 






























































































































































































































































































































































































































































































































































采取 下 列 措施 : (2) 齿轮 材料 选用 优质 高 强度 合金 钢 并 采用 严格 
(1) 采用 高 精度 齿轮 Ж 15-36 的 数据 可 供 的 热处理 工艺 ” 这样 才能 保证 齿轮 的 内 在 质量 。 表 
参考 。 15-37 是 配对 齿轮 材料 的 实例 。 
表 15-37 高 速 齿 轮 配 对 齿轮 的 材料 和 热处理 实例 
小 W 轮 大 # 轮 
材料 热处理 硬度 材料 热处理 硬度 
25Cr2MoV 调 质 262 ~295HBW 35CrMo 调 质 234 ~285HBW 
34CrNi3Mo 调 质 285 ~341HBW 25Cr2MoV 调 质 262 ~295HBW 
30Cr2Ni2 WV 调 质 302 ~341HBW 34CrNi3Mo 调 质 285 ~341HBW 
25Cr2MoV BA 650HV 35CrMo 调 质 234 ~285HBW 
25Cr2MoV BA 650HV 25Cr2MoV BA 650HV 
30Cr2Ni2 WV BA 650HV 34CrNi3 Мо J Л 285 ~ 341 HBW 
20CrMnMo BKIK 56 ~62HRC 34CrNi3 Mo 调 质 285 -341HBW 
20CrMnMo BROK 56 ~62HRC 20CrMnMo BERK 56 ~62HBC 

(3) 合理 选用 齿轮 参数 4) 重合 度 a。、s。。 和 螺旋 角 6。 一 般 要 求 端面 

1) 压力 角 a,。 过 去 常 采用 14.5°, 15°% 16° EAE е, 21.3 ~1.4。 螺 旋 角 В 与 对 轴 向 重合 度 eg 
压力 角 ， 目 的 是 使 重合 度 较 大 。 现 在 大 多 采用 20° 的 的 要 求 有 直接 的 关系 。 当 要 求 单 斜 齿 的 sp >2.2 时 ， 
标准 压力 角 ; 对 硬 齿 面 从 轮 ,可取 an = 22.5° ~25°, 取 B=8° ~12°; 当 要 求人 字 齿 每 半边 的 sg >3.3 时 ， 
以 提高 轮 齿 的 弯曲 强度 。 取 B =25° ~35°。 

2) 模 数 和 齿 数 。 原 则 上 高 速 齿 轮 在 轮 齿 抗 弯 强 5) 变 位 系数 x,。 在 高 速 齿轮 中 ,采用 变 位 齿轮 
度 满 足 的 条 件 下 ， 应 尽量 选用 较 小 的 模 数 ， 较 多 的 齿 的 目的 ， 与 一 般 齿轮 传动 一 样 ， 是 为 了 提高 齿轮 的 强 
Ж (ЖЖ 15-38)， 以 增加 齿轮 传动 运转 的 平稳 性 ， ”上 度 和 改善 齿轮 的 传动 质量 。 因 此 ，x, 的 选择 方法 与 
降低 噪声 ， 提 高 抗 胶合 的 能 力 。 一 般 齿 轮 相 同 ( 见 15.1.5 节 ) 。 

表 15-38 高 速 齿轮 传动 的 模 数 和 齿 数 范围 (4) 采用 齿 廓 和 具 向 修 形 高 速 齿轮 的 晓 合 频率 

推荐 模 数 推荐 齿 数 高 达 50 ~250 次 /s， 轴 系 和 箱 体 eres 杂 的 弹性 
传递 功率 小 W 模 数 /mm 8 2, 228, 6 变形 ， 传 动 件 上 还 存在 热 变 形 ， 因 此 ， Берн 
Қат 5 вао диев това, йе 2. 使 轮 

S 606.2 10000 LTO Pe 齿 上 的 载荷 分 布 均匀 ， 改 善 传动 的 质量 。 
(5) 进行 较 可 靠 的 齿轮 承载 能 力 计 算 БЖ 
齿 宽 系数 фа 通常 取 较 大 的 Фа, ЖАЛА 轮 的 齿 面 接触 疲劳 强度 和 齿 根 弯 曲 疲 劳 强 度 ， 可 采用 
轮 直 径 ， 降 低 圆周 速度 。 对 于 轴承 对 称 布置 的 传动 ， ”GB/T 3480 中 的 “一 般 方法 ”, 或 者 用 ZB/T 17006 
Фа 的 一 般 推 荐 值 见 表 15-39。 《高 速 浙 开 线 圆柱 齿轮 承载 能 力 计算 方法 》 进 行 计 
表 15-39 ф, 的 推荐 值 (pa = 0/4) 算 。 计 算 时 ,通常 把 原 动 机 的 最 大 功率 作为 齿轮 的 名 
TARN ГҮЛҮ =m 义 功率 。 使 用 系数 К, 值 可 参考 GB/T 8542 (FE 
软 齿 面 1.5~1.8 2.0-2.4 轮 传 动 装置 技术 条 件 》 的 附录 选取 。 取 最 小 安全 系 

















硬 具 面 





1.3~1.4 


1.6~1.9 








ТЕ: 对 人 字 人 齿轮， 齿 宽 5 为 包括 退 刀 槽 在 内 的 全 人 齿 宽 





数 SHmin =1.3, 


Semin = 1.6。 在 某 些 情 况 下 ,还 要 验 





Fmin 


算 齿 轮 的 静 强 度 
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15.1.9 圆柱 齿轮 的 结构 
15.1.9.1 齿轮 轮 坯 结构 形式 的 选择 ( 表 15-40) 
Ж 15-40 轮 坯 结构 形式 的 选择 
FERS 
齿轮 尺寸 结构 形式 加 T Ж Ж 
а, /mm b/mm 
<500 <150 齿轮 轴 、 单 辐 板 齿轮 模 锻 成 批 (如 车 辆 齿轮 ) 
<700 <150 齿轮 轴 、 实 心 轮 单 辐 板 齿轮 锻 成 的 圆 料 车 削 单 件 .小 批 
>150 
700 ~ 1200 单 辐 板 .实心 轮 m ЕТТЕ! 
<25т 
>700 >80 单 辐 板 或 多 辐 板 > 焊接 单 件 . 小 批 
任何 尺寸 单 辐 板 或 多 辐 板 铸造 2 至 少 三 件 、 小 批 
>700 >150 HAKO 单 件 
> 1000 > 1500 ГААГ 单 件 
O 当 不 考虑 采用 焊接 和 自由 锻 时 。 
© ЖИА (В<109) 齿 宽 可 达 600mm, 
© 由 于 铸件 的 缺陷 而 补 换 轮 坯 的 可 能 性 大 ， 易 增 大 加 工 费 用 和 拖延 交 货 时 间 。 
Ф 用 于 具 圈 材料 难以 焊接 的 场合 。 
O 用 于 需要 避免 由 过 盘 引 起 额外 应 力 ， 或 缺少 压 装 设备 和 经 验 ， 或 焊接 困难 的 场合 。 
15.1.9.2 齿轮 结构 通用 数据 ( 表 15-41) 
Ж 15-41 齿轮 结构 设计 通用 数据 
齿轮 结构 尺寸 数据 及 说 明 
Ка 3.2 
520 (000094 р 00034 1) 为 了 消除 办 区 端 部 的 载荷 ,b>10m 时 ,hs = mib < 10m 
| |50 P| £ 时 ,hs =1 +0.1m 
1 
ЕЕ Ц 2) 8363638 Р, 8 JP AC Ж ТЕЙИ E Rb PE E E ИИЙ 
ах45 Ra32 齿轮 ( 约 从 直径 700mm 起 ) ， h,=0.1mm, b,=10mm; b> 
b /10.005]А 500mm 时 ， 用 两 个 基准 面 P... Р, 
6 is: ñ Ra 32 МАН an a 
YTAN 3) 端面 跳动 N H 9<25т/в, THF v >25m/s 
5 SS “о. а) 用 于 搬运 、 夹 紧 和 减轻 重量 的 孔 ， 直 径 和 数量 如 下 : 
У G а, /mm f 数 n 
号 | >+ 
5 ах457 Б-/0.0144Т <300 Jal F 
0 300 ~ 500 4 
ү 2 500 ~ 1500 5 
个 1500 ~ 3000 6 
ах45% — >3000 8 
锻 制 或 实心 轮 坯 Қ 25 2%. із 
外 形 车 制 轮 二 223 Ë 高 速 齿 轮 没有 上 述 诸 孔 。 实 心 轮 重量 大 于 15kg Н], Ж 
=: ““ 搬运 螺纹 孔 C 
= 5) ӘЖЕНІ da = (1.2~1.6) da, da KERE; 轮 
РУ ВЕ бұ>а4,, ПІН bn 宇 d./6; 应 避免 轮 载 突出 部 分 У 
6) 为 防止 搬运 时 损坏 齿轮 ， 取 边缘 倒 角 : a= 0.5 + 
0.014,, k=0.2 +0.045m, 13%, 棱角 处 圆 角 半径 ~ 或 
3 ы t (ҰЯЛ!) 
Ез 7) ERRIRE hpg: 
Poan ЖИКЕ hg >2.5m 
Bik, КЇЙ, RMK hg >3.5m 
Te | ca 火焰 或 感应 回转 滩 火 hs >6m 
b c 
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15.1.9.3 ”锻造 齿轮 结构 (E 15-42) 
Ж 15-42 锻造 齿轮 结构 尺寸 
齿轮 结构 尺寸 .数据 及 说 明 






















a) 普 通 结构 












1) 如 无 质量 限制 ,对 中 小 尺寸 齿轮 是 最 经 济 的 结 格 
2) 应 避免 轮 载 凸 出 部 分 V 
3) d, -dy >25mm 时 , 单 端 














i 车 光 ; 对 于 实心 轮 则 双 端 面 车 光 
4)h;=3m,b, =0.5 +0.1m<2mm,dy ~0.55(dy +dj),dn ~d,/20=30mm, 



































和 孔 壁 间距 离 宇 0. 84, 
5) па, 值 见 表 15-41 





da 
d, 



































1) 用 于 飞机 和 其 他 飞行 器 上 
2)d i =(0.1-0.2)d , ћу =h Z 1m,rs=t,b, =1. 5m +0.1b,d =0. 55 (4 + 




















ау), >2rs 
З), fu n Hl: 值 见 表 15-41 
4) МН a $o a h Hy - V 





























1)һу= А, др = (0.1 - 0.2) 4,, ау = 0. 55 (d, + d,),bs = 2т + 0. 15b > 
15mm,rs = (0.5 ~ 1.3), 

2) 模 锻 6=5°~10° 视 深度 而 定 

3)һ, 和 和 孔 数 n 见 表 15-41 

4) 应 避免 轮 载 凸 出 部 分 V 








Ж 15-43 铸造 齿轮 结构 尺寸 





尺寸 .数据 及 说 明 





da 
















| 




















1) 用 于 d, <1000mm,b < 200mm ,m < 25 тт 时 


2)463% А ЗИЛИ ЛЫ (1:10) ~ (1:20) 
3)4у = 1.641, 4) = d, - 10т,ғ; > 10шш, = (0.8 -1.0)4\, 


sh > 


ry >20. 4ћ, №, = (0.7 ~ 0.8) л, = (0.15 ~ 0.2) Аһ, Б; = (0. 15 ~0.2)2， 











b = (0.7 ~ 0.8), ,hy = (0.15 -0.2)4,,4, = 1. 6а, (MN) ,dN = 
1.84 (铸铁 ) 
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尺寸 数据 及 说 明 





(NA 
та 

f 
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4 

















1) 用 于 d, > 1000mm, b > 200mm 时 
2)d h hi bg b, rs fll ru 同 单 辐 板 齿轮 (十 字 肋 ) 
3)bs = (0.12 ~0.15)b,hy = (0.1 ~0.8)d i ry <r ,hy = (0.1 < 
0.18)4,, 

















双 辐 板 








15.1.9.5 焊接 齿轮 结构 (315-44) 
表 15-44 焊接 齿轮 结构 





尺寸 .数据 及 说 明 
















1)bs=0.012d, + (5 ~10)mm, 如 精 加 工 夹 紧 有 困难 ,5s 可 取 更 
大 值 

2) 如 果 B6 <10°, 则 无 侧面 肋 板 ;如 果 B6 >10°, 则 有 侧面 肋 板 , 肋 板 厚 
为 0.6bs。 5,-1.55, =1.5bs 宇 10mm。 当 10° <В < 20°, 0 
kj 数 = 孔 数 ; 当 B>20* 时 , 肋 板 数 =2x 孔 数 









































r=z——r= 
22 
<) 






























ЗЛ ШВУ V 
К 1.2% ШЕЕ; | 
r=bs/3 
单 辐 板 
b 
ЖА -1 ] 
aq kai 1) 用 于 d, < 2000mm 








| 2)b =0. 008d, +(5~10)mm,bg =b/7,h, >40mm,dr = (0. 12 ~ 


0. 20) (d; - dy) 250тп, sp = (0.3 ~0.5)b., 管 间 的 加 强 肋 厚 约 为 


ч 0.85.,һұж25,г,-1.55 2 10тт 





3)E 是 通气 孔 , 直 径 约 为 6mm ,在 热处理 后 焊 死 或 用 螺 塞 封 住 
4) 其 他 尺寸 可 参考 表 15-41 确定 
4 5) 应 避免 轮 载 凸 出 部 分 V 





























双 辐 板 ( 单 管 ) 
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尺寸 .数据 及 说 明 








І) НҒ d, >2000mm 











2)h, 二 40mm, 尽 可 能 小 


з) 其 余 尺 寸 同 双 辐 板 ( 单 管 ) 
4) 齿 团 附 近 的 小 管用 于 穿 过 夹 紧 螺栓 ; 较 大 的 管 则 用 于 








Х| 











过 夹板 















































双 辐 板 ( 双 管 ) 




















注 : 1. 焊 缝 坡 口 形 式 根据 应 力 及 加 工 条 件 确定 ， 见 表 15-45 。 
2. hh = 各 按 表 15-41; du, du, dy 按 表 15-42 确定 。 


3. ILERE ИИ n FXR 15-41 确定 。 








Ж 15-45 和 辐 板 的 焊接 结构 设计 


焊 口 结构 说 明 焊 口 结构 说 明 





用 于 含 碳 量 较 高 或 






























































А 
于 轮 缘 材 料 焊接 КБА 高 合金 成 分 、 高 强度 
性 好 ， 载 荷 不 大 ， 损 N Ру 的 轮 缘 材料 (如 35, 
伤 危险 性 不 严重 45、35CrMo、42CrMo、 
(安全 度 要 求 不 高 ) 40CrWiMo 等 钢材 ) 
的 场合 中 介 堆 焊 采用 中 介 材 料 用 于 
堆 焊 外 形 车 削 载荷 较 大 的 齿轮 





缺口 效应 小 ， 焊 接 
性 及 可 检验 性 (X 射 
线 穿 透 性 ) 好 
制造 成 本 比 角 焊 、 
Жая МЕЛ Ж 





























DEHE 
% жм нй 











少 Smm 








于 载荷 较 大 的 
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15.1.10 齿轮 传动 的 润滑 



















































































































































































15.1.10.1 润滑 剂 种 类 和 润滑 方式 的 选择 (R 15-46) 
表 15-46 润滑 剂 种 类 和 润滑 方式 的 选择 
МІН НЕ 
212 传动 结构 形式 |。 润滑 剂 种 类 润滑 方式 特点 
52.5 Е ¿LL Ul E 涂抹 密封 简单 ， 不 易 漏 油 、 散 热 性 能 差 。 必 要 
шыр Ё 流动 性 润滑 剂 9 喷射 时 可 加 MoS, , 4148, ЕР ОШ 
=h 油 浴 润 滑 。 在 大 型 
<25 БӘР ну ЖА) š 
ЖӘН ш: 热 У Z У У 
(有 时 30) 2 Ке че 薄 油 盆 和 散热 片 的 油 浴 润滑 
闭 式 润滑 油 
и ПЕЧ У Ai 
(有 时 30) 
<40 油 雾 润 滑 TER. HIRTIE 
@ WWE AI ВЕЕ ARENE, PE Ni JE. 
@ 也 可 用 油 浴 ( 浅 油 盘 ) WF, RE AEM 
15.1.10.2 润滑 油 种 类 和 粘度 的 选择 ZBJ 17003 一 1989 规定 的 工业 齿轮 润滑 油 的 选用 
(1) 开 式 齿轮 传动 ” 开 式 齿轮 传动 对 润滑 油 的 方法 如 下 : 
基本 要 求 ， 是 要 有 好 的 粘 附 性 ， 适 当 的 油性 和 较 高 的 1) 根据 齿 面 接触 应 力 、 具 轮 状 况 和 使 用 工 况 选 
粘度 。 一 般 可 用 1009 运动 粘度 (60 ~ 250) x10-4 ” 择 润滑 油 的 种 类 。 


























т?/в 的 开 式 齿轮 
(2) 闭 式 齿轮 传动 








° 





齿轮 润滑 油 润滑 。 工 业 齿 轮 
轮 油 、 中 负荷 工业 齿轮 油 和 习 























闭 式 齿轮 传动 通常 选 
闫 消 油 有 抗 氧 防 锈 
负荷 工业 齿轮 油 等 三 种 。 








11. 
Г.У 











Pr 长 


渐 开 线 圆柱 齿轮 齿 面 
R JF Н 





Дод H 
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OH 值 、 

















齿轮 状况 和 使 
1100, #98 15-47， 即 可 确定 工业 齿轮 润滑 油 的 


接触 应 力 cu, IER 15-19 
























































































































































齿 面 接触 应 力 /MPa 齿轮 状况 使 用 工 况 荐 用 的 润滑 油 
<350 - 般 齿 轮 传动 抗 氧 防 锈 工 业 齿 轮 油 
1) 调 质 处 理 ,路 合 精度 
8 级 
2) 每 级 齿 数 比 v<8 Ы КҮЛЕ Кк 
轻 载 齿 轮 350-500 3) 最 大 滑动 速度 v, 与 加 ЖИ 5) 抗 氧 防 锈 工业 齿轮 油 
周 速度 之 比 v/v <0.3 
4) 变 位 系数 x =. = 
变 位 系数 x Æ — x, 有 冲击 的 齿轮 转动 中 负荷 工业 齿轮 油 
1. ЛАДА ИТД ДЕЛЕ Te 
载 2. v/v>0.3 бт, ИА. 7 h fa тар 
А а ТЕЗІ? жағы 
e >750 ~ 1100 ААА D | улс te fezh 
硬度 58 ~62HRC 
重 载 齿轮 冶金 轧钢 .井下 采掘 .高温 有 ==: 
> 1100 冲击 .含水 部 位 的 肯 轮 传动 等 s s n 
2) 根据 齿轮 节 圆 线 速度 和 Stribeck 滚动 压力 ， P dis т ЛЕЖИ А 942 (mm) 和 
选择 润滑 油 的 粘度 。 转速 (r/min)。 
齿轮 节 圆 线 速度 : 齿轮 的 Stribeck 滚动 压力 : 
mdini _ Ри +1, И 
(15-21) т 25 (15-22) 


p= тез 
60 х1000 
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AP 一 一 齿轮 分 度 圆 上 的 切 向 力 (N); ё = Ку/ь (15-23) 
6 一 一 齿轮 工作 齿 宽 (тт); 根据 算得 的 专 值 ， 即 可 从 图 15-28 中 查 出 齿轮 传 
由 一 一 小 齿轮 分 度 圆 直径 (шш); 动 所 需 的 润滑 油 粘度 。 按 此 粘度 值 ， 并 考虑 粘度 的 修 
4 一 一 齿 数 比 , u=z/z 21; 正和 说 明 ， 即 可 查 表 确 定 工业 齿轮 润滑 油 的 牌号 。 








Zn 一 一 节点 区 域 系数 ， 


查 图 15-8; 


2Z, 一 一 重合 度 系数 ， 查 图 15-9, 


, г, 











IFIS, 








式 (15-22) 中 的 “+ 
IFAM. 
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4 下 式 算 得 力 - 速 








计算 得 v 和 Ks 后 ， 即 可 


N + л 


Да 
N лоо, 


ENSO CHEMAREA ЖЕЛЕ oso /(mm°/s) 




















大 的 运 


то шы 


Ф 如 果 环境 温 





高 10% 。 


度 系数 : 


D 载荷 特性 


对 烙 


通常 在 25Y% 以上， 必须 选择 较 








动 粘度 ; Rs 10C, $i BE +H M tE 


度 的 修正 见 表 15-48, 
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Бл езен qusa лес эли 
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UE 940°CIN АНЕ u, o /(mm2 /s) 
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4 6810 2 4 


6 8106 2 


J- ЖЕ /><4105 (N: s /m5) 
E 15-28 圆柱 齿轮 和 圆锥 齿轮 传动 润滑 油 所 需 粘度 的 选择 
315-48 载荷 特性 对 粘度 的 修正 (增加 粘度 ) 
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ІШІ 载荷 情况 
/HBW 均匀 平稳 轻微 冲击 中 等 冲击 强烈 冲击 
增加 相 邻 粘度 牌号 差 | ”增加 相 邻 粘度 牌号 差 值 
ИС” ТҮНГІ Шы Шы. 
值 的 30% 以 的 60% 以 增加 一 个 粘度 牌号 或 更 
增加 相 邻 粘度 牌号 差 普 加 相 邻 粘度 牌号 差 值 | 换 油 类 
Же DRS 曾 加 相 ШШ 增加 相 il 牌号 差 值 | 换 油 
值 的 20% 以 的 40% 以 
Ф 载荷 情况 的 分 类 可 参考 表 15-21 (齿轮 使 用 系数 K, ) 来 确定 。 
© 当 配 对 齿轮 都 用 同样 钢材 制造 ， 或 选用 Cr-Ni © 对 于 圆锥 齿轮 传动 ， 应 以 具 宽 中 点 处 当量 圆 
钢 制 造 时 ， 粘 度 应 提高 35% 左右 。 柱 齿 轮 的 几何 参数 为 基准 。 
@ 如 果 环 境 温度 在 10%C 以 下 ， 可 以 选择 较 小 的 @ 在 二 级 齿轮 传动 中 ， 以 低速 级 传动 为 基准 。 
运动 粘度 。 温 度 每 降低 3%C， 运动 粘度 可 相应 降 
5 的 ” ”15.1.11 渐 开 线 圆 柱 齿轮 的 精度 
低 10% 。 
© 如 果 齿 面 经 过 磷 化 处 理 、 硫 化 处 理 、 运 动 粘 15.1.11.1 齿轮 偏差 的 定义 和 代号 ( 表 15-49) 
度 最 大 可 降低 25% 。 
Ж 15-49 齿轮 偏差 定义 及 符号 
序号 名 K 符号 жо X 标准 号 和 检验 辅助 什 
1 齿 距 偏差 
在 端 平面 上 ,接近 齿 高 中 部 的 一 个 与 齿轮 轴线 
单个 齿 СВ/Т 10095. 1 一 2008 
1.1 +f, | 同心 的 圆 上 ,实际 齿 距 与 理论 齿 距 的 代数 差 ( 见 
图 15-29) 
























































































































































































































































































































































































































































































































































第 15 章 Ha 699. 
(8) 
序号 名 Ж 符号 定 X 标准 号 和 检验 辆 助人 
任意 大 个 此 距 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 的 代数 
1.2 | BERPA кы | 差 ( 见 图 15-29)。 理 论 上 它 等 于 这 上 个 齿 距 的 各 
单个 齿 距 偏 差 的 代数 和 
БЕКЕНЕ HT ЕДЕ (A = ТТТ СВ/Т 10095.1-2008 
pa m= 队 总 ТА FE |н) ПАТ TÆ х= £ = 2 JH 
1.3 | ИЖА) p, | ARERI, 2 32 382948 BE 2 BUB 22 ФЕЙ 
о Т" 
实际 齿 廓 偏离 设计 齿 廓 的 量 , 该 量 在 端 平 面 内 
2 W 
Hama ЕТЕРІ ГИД! 
ІЗ ЖЕЛЕ 在 计算 范围 (L,) Рі, E ЖЕЗ: ИП B Bh ZQ АО 
291 Е СВ/Т 10095.1-2008 
15-53 $ 设计 齿 廊 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 15-30a 
) 条 设计 齿 廓 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 15-30a) s эк. 
ПӘЛЕ ЕЛ ИШ] О), 10 2 3818 BZ WJ Lar 一 可 用 长 度 
зз | жама | ; РН ИА ЕНІН 2 J.H | Lar 一 有 效 长 度 
`5 | 15-56) “| 两 条 曲线 与 平均 具 廓 迹 线 的 距离 为 常数 ( 见 图 | ZQ RAQ REENEN 05 10 
15-30b) 项 目 
ПТ СЕТ 在 计算 范围 (L, ) АЗ, 15 P E D АЕН 
| 15-57) U | 交 的 两 条 设计 齿 廓 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 15-30c) 
е 在 端面 基 回 切线 方向 上 , 测 得 的 实际 螺旋 线 偏 
тизме ЖЕНЕ ЕЛЕ НЕ 
у 晶 旋 线 总 偏差 ( 表 p HB WIB (L, ) 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 
15-54) В 两 条 设计 螺旋 线 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 15-31a) СВ/Т 10095. 1 一 2008 
L, 一 螺旋 线 计算 范围 
在 计 值 范围 (Za ) 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 бз 
T R je ЖЕ АХ 六 两 条 与 平均 螺旋 线 迹 线 完全 相同 的 曲线 间 的 距 a ü 
(# 15-58) Р 离 , 且 两 条 曲线 与 平均 螺旋 线 迹 线 的 距离 为 常数 | 7 
(Т) 15-31Ь) 
е ана |. 在 计 值 范围 (7 ) 的 两 端 ,与 平均 螺旋 线 迹 线 
` | ( 表 15-58) ав | 相交 的 设计 螺旋 线 迹 线 间 的 距离 ( 见 图 15-31c) 
4 切 向 综合 仿 
被 测 肯 轮 与 测量 齿轮 单 面 路 合 检验 时 ,被 测 需 | GB/T 10095. 1 一 2008 
4.1 切 向 综合 总 偏差 F | 轮 一 转 内 ,齿轮 分 度 贺 上 实际 圆周 位 移 与 理论 圆 | rum n AE BE WE 00 е 
周 位 移 的 最 大 差 值 ( 见 图 15-32) 项 目 
- 具 切 向 综合 
Nl 在 一 个 具 距 内 的 切 向 综合 偏差 ( 见 图 15-32) 
5 径 向 综合 偏差 
‚| | 径 向 综合 总 偏差 p ко a E 
а ;| 上面 同时 与 测量 齿轮 接触 ,并 经 过 一 整 圈 时 ,出 
现 的 中 心 距 最 大 值 和 最 小 值 之 差 ( 见 图 15-33) СВ/Т 10095. 2—2008 
МК 一 齿 色 向 综合 偏 | p 当 产 品 齿轮 哺 合 一 整 圈 时 ,对 应 一 个 齿 距 
` | 差 ( 表 15-60) i (360°/2) 的 径 向 综合 偏差 值 ( 见 图 15-33) 
测 头 (球形 .圆柱 形 . 砧 形 ) 相 继 置 于 每 个 此 模 
径 向 跳动 公差 ( 表 内 时 ,从 它 到 齿轮 轴线 的 最 大 和 最 小 径 向 距离 之 
F > Әх 
6 |1561) ”| 差 。 检 查 中 , 测 头 在 近似 齿 高 中 部 与 左右 齿 面 接 CRA SS 























触 ( 见 图 15-34) 
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15.1.11.2 关于 齿轮 偏差 各 项 术语 的 说 明 

(1) 齿 距 偏 差 见 图 15-29， 对 于 齿 距 累积 偏差 
Ff ， 除 非 男 有 规定 ，F 的 计 值 仅 限于 不 超过 圆周 1/ 
8 的 弧 段 内 评定 。 因 此 ， 偏 差 a 1Р1 
IEX КЫ 2 到 2/8 ТІЛІ T о 就 足 
够 了 。 对 于 特殊 的 应 用 (如 高 速 齿 轮 )， 还 需 检验 较 
小 弧 段 ， 并 规定 相应 的 大 值 。 



























































图 15-29 齿 距 偏差 与 齿 距 累积 偏差 








一 一 理论 齿 廓 ”一 一 实际 齿 广 

(2) 齿 廓 偏差 ” 见 图 15-30, 实际 齿 廓 偏离 设计 
齿 廓 的 量 ， 该 量 在 端 平 面 内 ， 且 垂直 于 渐 开 线 上 元 廓 的 
方向 计 值 。 

1) 可 用 长 度 CAr。 等 于 两 条 端面 基 圆 切线 之 差 。 
其 中 一 条 是 从 基 圆 到 可 用 齿 廊 的 外 界限 点 ， 男 一 条 是 
从 基 圆 到 可 用 齿 廓 的 内 界限 点 。 

依据 设计 ， 可 用 长 度 外 界限 点 被 耸 顶 、 齿 顶 倒 棱 
或 齿 顶 倒 圆 的 起 始点 (点 А) 限定 。 在 朝 齿 根 方向 
上 ， 可 用 长 度 的 内 界限 点 ,被 齿 根 圆 角 或 挖 根 的 起 始 
A (ЖР) 所 限定 。 

2) BARKE LAfg。 可 用 长 度 对 应 于 有 效 齿 廓 的 
那 部 分 。 对 于 此 项， 其 有 与 可 用 长 度 同 样 的 限定 
点 )。 对 于 齿 根 ， 有 效 长 度 延 伸 到 与 之 配对 齿轮 有 效 
哨 合 的 终止 点 ( 即 有 效 齿 慷 的 起 始点 )。 如 不 知道 
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注意 : 在 分 析 齿 廓 形状 偏差 时 ， 规 则 中 和 四 以 
5) 中 定义 的 平均 齿 廓 迹 线 为 基准 。 
4) 设计 齿 廊 。 符 合 设 计 规 
限定 时 ， 是 指 端面 从 廊 。 
注意 : 在 齿 廊 曲线 图 中 ， 
А 





























定 的 齿 廓 ， 当 无 其 他 









































未 经 修 形 的 渐 开 线 齿 廊 

























































































迹 线 аж 直线 ЖЕРІ 15-30 中 ， 设 计 齿 廓 迹 线 用 点 
划 线 表示 。 

5) 被 测 齿 面 的 平均 齿 廓 。 о 
标 ， 减 去 一 条 斜 直线 的 纵 坐 标 后 得 到 的 一 条 迹 线 。 这 
条 和 斜 直线 使 得 在 计 值 范围 内 ， 实 际 齿 廓 迹 线 对 平均 此 
廓 迹 线 偏差 的 平方 和 最 小 ， 因 此 ， 平 均 齿 廓 迹 线 的 位 





























置 和 倾斜 可 以 用 “最 小 二 乘法 ” 求 得 。 
注意 : 平均 齿 廊 是 用 来 确定 fia С 15-30Ь) 
M faa (ILEI 15-30с) 的 一 条 辅助 齿 廓 迹 线 。 

(3) 螺旋 线 偏差 ” 见 图 15-31。 

在 端面 基 圆 切线 方向 上 ， 测 得 的 实际 螺旋 线 偏离 
设计 螺旋 线 的 量 。 

1) 迹 线 长 度 。 与 齿 宽 成 正比 而 不 包括 齿 端 倒 角 
或 修 圆 在 内 的 长 度 。 

2) 螺旋 线 计 值 范围 Ze 。 除 另 有 规定 外 ，ze 取 
为 在 轮 齿 两 端 处 ， 各 减 去 下 面 两 个 数值 中 较 小 的 一 个 

的 “ 迹 线 长 度 "; 即 5% р, 或 等 于 一 个 模 数 

的 长 度 。 
注意 : 齿轮 设计 者 应 确保 适用 的 螺旋 线 计 值 
范围 。 
在 两 端 缩减 的 区 域 中 ， 螺 旋 线 总 偏差 和 螺旋 线 
状 偏差 ， 按 以 下 规则 计 值 : 

@ 使 偏差 量 增加 的 偏向 齿 体 外 的 正 偏差 ， 必 须 
计 入 偏差 值 ; 
D 除 另 有 规定 外 ， 对 于 负 偏 差 ， 其 允许 值 为 计 
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配对 齿轮 ， 则 E xš 2 Б] ЭЕ СИ 284808 05 4 284886 
的 起 始点 
3) БЕШИ La. 可 用 长 度 中 的 一 部 分 ,在 


L. 内 应 遵照 规定 精度 等 级 的 公差 。 除 男 有 规定 外 ， 
其 长 度 等 于 从 EE 点 开始 延伸 的 有 效 长 度 Ls 的 92% 
( 见 图 15-30)。 
注意 : 齿轮 设计 者 应 确保 适用 的 齿 廓 计 值 范围 。 

对 于 Lg 和 镜 下 的 8% 为 靠近 齿 顶 处 的 Lg 与 L. Z 
差 。 在 评定 齿 廊 总 偏差 和 人 齿 廓 形状 偏差 时 ， 按 以 下 规 
则 计 值 : 

@ 使 偏差 量 增加 的 偏向 齿 体外 的 正人 偏差 ， 必须 
计 入 偏差 值 ; 

оО 除 另 有 规定 外 ， 对 于 负 偏 差 ， 其 公差 为 计 值 
范围 L。 规定 公差 的 3 倍 。 
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值 范围 5。 规定 公差 的 3 倍 。 
注意 : 在 分 析 螺旋 线形 状 偏差 时 ， 规 则 人 和 加以 
4) 中 定义 的 平均 螺旋 线 迹 线 为 基准 。 
з) 设计 螺旋 线 ”符合 设计 规定 的 螺旋 线 。 
注意 : 在 螺旋 线 曲 线 图 中 ， 未 经 修 形 的 螺旋 线 的 
迹 线 一 般 为 直线 。 在 图 15-31 中 ,设计 螺旋 迹 线 用 点 
划 线 表示 。 
д) 被 测 齿 面 的 平均 螺旋 线 。 设 计 螺 旋 线 迹 线 的 
纵 坐 标 , 减 去 一 条 斜 直线 的 纵 坐 标 后 得 到 的 一 条 这 
线 。 这 条 斜 直线 使 得 在 计 值 范围 内 ,实际 螺旋 线 这 
线 ， 对 平均 螺旋 线 迹 线 偏差 的 平方 和 最 小 ,因此 ， 平 
均 螺 旋 线 迹 线 的 位 置 和 倾斜 可 以 用 “最 小 二 乘法 ” 
求 得 。 
RE: 平均 螺旋 线 是 ) 















































































































































] 来 确定 fi。 (图 15-31b) 和 
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а) 齿 廓 总 偏 

一 -一 -一 一 设计 齿 廓 

ZAr 一 可 用 长 度 

(1) ТИЖ 












































(Hi) 设计 齿 廊 一 修 形 的 渐 开 线 (举例 )， 实 际 





Јав (ILEI 15-31c) 的 一 条 辅助 螺旋 线 。 

(4) 切 向 综合 偏差 ”如 图 15-32 所 示 ， 切 向 综 
合 偏差 是 被 测 齿 轮 与 测量 齿轮 单 面 吵 合 ， 旋 转 一 圈 得 
到 的 偏差 曲线 中 的 取 值 ， 它 反映 了 一 对 此 轮 轮 齿 要 素 
偏差 的 综合 影响 (BAE, ЖАН. RERE), WE 
齿轮 比 被 测 的 齿轮 的 精度 至 少 高 4 级 时 ， 其 测量 齿轮 
的 不 精确 性 可 忽略 不 计 ; 达 不 到 时 ， 则 要 考虑 测量 下 
轮 的 不 精确 程度 。 

除 在 采购 文件 中 另 有 规定 外 ， 切 向 综合 偏差 的 测 
量 不 是 强制 性 的 ,其 公差 值 不 包括 在 GB/T 
10095. 1 一 2008 的 正文 中 ， 而 放 在 附录 A 中 。 其 中 : 
一 齿 切 向 综合 偏差 用 的 公差 值 ， 可 由 表 15-55 中 给 出 

































































b) 齿 廊 形状 偏差 
一 实际 齿 廓 
Lg 一 有 效 长 度 
未 修 形 的 渐 开 线 ， 实 际 齿 廓 一 在 减 
(H) 设计 此 廓 一 修 形 的 渐 开 线 (举例 )， 实 际 





ТІ 
----- 38 8 B 
1-і ӘНІН 
薄 区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏差 
廓 一 在 减 薄 区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏 差 
廓 一 在 城 薄 区 内 具有 偏向 体外 的 正 偏差 
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的 户 / 天 数值 乘 以 系数 天 求 得 (KIR FAH). 

切 向 综合 总 偏差 的 计算 公式 : 

F! =F, +f, (15-24) 

(5) 径 向 综合 偏差 ” 见 图 15-33 ， 径 向 综合 偏差 
是 被 测 齿 轮 与 测量 齿轮 双 面 哮 合 ， 旋 转 一 圈 得 到 的 中 
心 距 变 化 曲线 中 的 取 值 。 径 向 综合 偏差 能 简便 、 快 捷 
地 提供 齿轮 加 工 机 床 、 刀 具 和 加 工时 齿轮 装 夹 而 导致 
的 质量 缺陷 方面 的 信息 。 

径 向 综合 偏差 主要 
较 小 的 齿轮 生产 检验 中 。 

(6) 径 向 跳动 见 图 15-34， 径 向 跳动 是 以 齿轮 
轴 为 基准 ， 其 值 等 于 径 向 偏差 的 最 大 和 最 小 值 的 代数 









































































































































于 大 批量 生产 的 齿轮 和 模 数 
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а) 螺旋 总 偏差 b) 螺旋 线 





一 -一 一 一 设计 螺旋 线 


4 一 齿轮 螺旋 线 长 度 (与 齿 宽 成 正比 ) 














螺旋 线 偏差 











| 








с) 螺旋 线 倾斜 偏差 
一 实际 螺旋 线 жалан -一 平均 螺旋 线 
局 一 螺旋 线 计 值 范 四 


El 





(i) 设计 螺旋 线 一 未 修 形 的 螺旋 线 ， 实 际 螺旋 线 一 在 减 薄 区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏差 














(jH) 设计 螺旋 线 一 修 形 的 螺旋 线 (举例 )， 
(Hi) 设计 螺旋 线 一 修 形 的 螺旋 线 СЕЙ), 
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差 ， 其 值 大 体 是 两 倍 偏心 距 f.。 此 外 ,还 有 齿 距 和 齿 
廓 偏差 的 影响 。 它 主要 反映 机 床 和 加 工 调整 中 存在 的 
偏差 。 

对 于 需要 在 最 小 侧 隙 下 运行 的 齿轮 ， 以 及 用 于 测 























量 径 向 综合 偏差 的 测量 齿轮 来 说 ， 控 制 径 向 跳动 就 十 
分 重要 。 
15.1.11.3 齿轮 精度 等 级 及 其 选择 


GB/T 10095. 1 一 2008 对 单个 渐 开 线 圆柱 齿轮 规 
定 了 13 个 精度 等 级 ， 按 0 ~ 12 数 序 由 高 到 低 顺 序 排 
列 ， 其 中 0 级 精度 最 高 ，12 级 精度 最 低 。 

GB/T 10095. 2 一 2008 对 单个 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 的 
径 向 综合 偏差 (F. f) 规定 了 4 ~12 共 9 个 精度 
等 级 ， 其 中 4 级 精度 最 高 ，12 级 精度 最 低 。 

0 ~2 级 精度 的 齿轮 要 求 非常 高 ， 各 项 偏差 的 公 
















































































被 检验 齿轮 的 一 转 


实际 螺旋 线 一 在 减 薄 区 内 具有 偏向 体内 的 负 偏 差 ; 
实际 螺旋 线 一 在 减 薄 区 内 具有 偏向 体外 的 正 偏差 
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15-32 切 向 综合 偏差 





差 很 小 ， 是 有 待 发 





展 的 精度 等 级 。 通 常 将 3 ~5 级 称 


为 高 精度 等 级 ，6 ~ 8 级 称 为 中 等 精度 等 级 ; 9 ~ 12 级 


称 为 低 精度 等 级 。 

















各 精度 等 级 齿轮 的 适用 范围 见 表 15-50, 
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А 
š в 
£ Е 
46 кі 
- 
KH 
s 12 4 6 8 10 12 14 16 1 
0 360° 齿 槽 编号 
РА 15-33 径 向 综合 偏差 图 15-34 一 个 齿轮 (1618) 的 径 向 跳动 
表 15-50 各 精度 等 级 齿轮 的 适用 范围 〈 非 标准 内 容 ) 
А И] JE E JE (m/s) А 
精度 等 级 工作 条 件 与 适用 范围 齿 面 的 最 后 加 工 
нік RHE 
于 最 平稳 且 无 噪声 的 极 高 速 下 工作 的 齿轮 ; ТЕШ ЖП ЖЕ ПИТ: ДИЙ ЖИ Л 
3 ЛЯ АЛЛЕЛІ | >50 >75 | Жи, ШН 
轮 ;控制 机 构 齿 轮 ;检测 5.6 级 的 测量 齿轮 火 的 齿轮 
于 精密 分 度 机 构 的 齿轮 ;特别 精密 机 械 中 的 
И; - 2 Ж жЕ Дх фу Z 1: 
4 齿轮 ; 2.0... >40 >70 Te ү МИИН 
М TIN ЕЙ ЁЛ) WJ IN 
的 测量 齿轮 
于 高 平稳 且 低 噪声 的 高 速 传动 中 的 齿轮 ; 精 
窗 机 构 中 的 齿轮 ;涡轮 机 传动 的 齿轮 ;检测 8.9 O Е" 精密 磨 具 ; 大 多 数 用 精密 深 刀 加 工 ， 
级 的 测量 齿轮 ;风力 发 电机 增 速 箱 齿轮 ;重要 的 进而 研 此 或 剃 肯 
航空 .船用 齿轮 箱 齿轮 





























j 于 高 速 下 平稳 工作 ,需要 高 效率 及 低 噪声 的 
6 | 齿轮 ;航空 .汽车 用 齿轮 ;读数 装置 中 的 精密 内 | 到 15 | 到 30 | ӨМІ 
轮 ;机 床 传动 链 肯 轮 ;机 床 传动 齿轮 





























无 需 热 处 理 的 齿轮 ,用 精确 刀具 




























































































在 中 速 或 大 功率 下 工作 的 齿轮 ;机 床 变 速 箱 进 Re 
7 | 给 从 轮 ;减速 嚣 贞 轮 ;起 重 机 齿轮 ;汽车 及 读数 装 | 到 10 | 到 15 | 一 
ЕТУУ ЕЧ 
р 4 
ú DE ИГ) 
一 般 机 器 中 无 特殊 精度 要 求 的 齿轮 ;机 订 变 
。 | 齿轮 ;汽车 制造 业 中 不 重要 齿轮 :冶金 ажим as | 到 10 | BAST ANEN шағын 
шеси и за ЕТТІ 
齿轮 

















J] F AS he ЖЛЕ ЖЕ СІНЕ ТЕШИ ЖЕ; А 
9 构 上 考虑 , 受 载 低 于 计算 载荷 的 传动 用 齿轮 ; 低 到 2 到 4 不 需要 特殊 的 精 加 工 工序 
速 不 重要 工作 机 械 的 动力 齿轮 ;农机 齿轮 
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15.1.11.4 齿轮 偏差 数值 ( 表 15-51 ~ 表 15-61) 
表 15-51 单个 齿 距 偏差 +f, (单位 : um) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 H Ж 等 级 
d/mm m,/mm 0 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<т„<2| 0.8 1.7 23 3.3 4.7 6.5 9.5 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 53.0 
5<4<20 
2<т,<3.5| 0.9 1.8 .0 3.7 5.0 7.5 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 59.0 
0.S<m,<2 | 0.9 1.8 25 3.5 5.0 7.0 10.0 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 56.0 
2<т,3.5 1.0 1.9 27 3.9 5.5 7.5 11.0 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 62.0 
20 <4-<50 
3.5<т,<6 1.1 2.1 .0 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 68.0 
6 <m, <10 1.2 2.5 23 4.9 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 79.0 
0.S<m,<2 | 0.9 1.9 217 3.8 5. 5 29 11.0 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 61.0 
2<т,<3.5 1.0 2541 .9 4.1 6.0 8.5 12.0 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 66.0 
3.5<т,<6 1.1 2/3 22 4.6 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 52.0 73.0 
50 <4<125 
6<m, <10 1.3 2.6 227 5.0 7.5 10.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 84.0 
10<т,<16 1.6 9:1 .4 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 100. 0 
16 <m, <25 2.0 3.9 29 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 125.0 
0.5-<<т, <2 1.1 2.1 .0 4.2 6.0 8.5 12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 67.0 
2<т,3.5 1.1 2-9 22 4.6 6.5 9.0 13.0 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 73.0 
3.5<т,<6 1/2 2.5 25 5.0 7.0 0.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 79.0 
125 < 4<280 
6<m, <10 1.4 2.8 .0 5.5 8.0 1.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 90.0 
10<т,<16 1.7 3.3 wi 6.5 9.5 3.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 107.0 
16 <m, <25 2.1 4.1 .0 8.0 12.0 6.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 132.0 
0. 5<т, <2 1.2 2.4 $ 4.7 6.5 9.5 13.0 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 76.0 
2<т,ж3.5 14:3 2-3 2-6 5.0 7.0 0.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 81.0 
3.5<т,<6 1.4 = 2.9 8:25 8.0 1.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 88.0 
280 < 4<560 
6<т,<10 1.5 3.1 .4 6.0 8.5 2.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 99.0 
10<т,<16 1.8 3.6 .0 7.0 10.0 4.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 81.0 115.0 
16 <m, <25 22-2. 4,4 .0 9.0 12. 0 8.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 140.0 
0.5-<т, <2 1.3 257 28 5.5 7.5 1.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 86.0 
2<т,ж3.5 1.4 2.9 .0 3 8.0 1.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 91.0 
560<4 |3-5<т,«6| 1.5 3.1 .3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 
< 1000 6<m, <10 1:7 3.4 28 7.0 9.5 4.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 109. 0 
10<т,<16| 2.0 3.9 29 8.0 11.0 6.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 125.0 
16 <m, <25 23 4.7 25 9.5 13.0 9.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0| 150.0 
2<т,<3.5 1.6 322, cA 6.5 9.0 3.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 103.0 
3.5 <m, <6 1.7 3.4 28 7.0 9.5 4.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 109. 0 
1000 <а 
6<т,<10 1.9 2:7. Ж, 7.5 11.0 5.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 120.0 
=< 1600 
10<т,<16| 2.1 4.3 .0 8.5 12.0 7.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 136.0 
16 <m, <25 235 5.0 .0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 | 114.0 161.0 
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Ж 15-52 人 齿 距 累 积 总 偏差 F, (单位 : рт) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 度 等 级 
d/mm m, /mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<т,<2| 2.0 | 2.8 | 40 |5. 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 | 127.0 
5<а4<20 
2<т„<3.5| 2.1 | 2.9 | 4.2 | 6. 8.5 | 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 | 133.0 
0.5<т,<2| 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7. 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 |115.0 | 162.0 
2<т,«3.5| 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7. 10.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 42.0 | 59.0 84.0 119.0 168.0 
20 <4<50 
3.5<m,<6 2.7 | 3.9 | 5.5 | 7. 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0| 174.0 
6<т,<10 | 2.9 | 41 | 6.0 | 8. 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 |131.0| 185.0 
0.5<т„<2| 3.3 | 46 | 6.5 | 9. 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |104.0|147.0| 208.0 
2<т,«3.5| 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9. 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 |107.0|151.0| 214.0 
3.5<т,<6| 3.4 | 49 | 7.0 | 9. 14.0 | 19.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0|156.0| 220.0 
50 <4<125 
6<т,<10| 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 | 116.0 |164.0| 231.0 
10<т,<16| 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 124.0 | 175.0! 248.0 
16<т,«25| 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|193.0| 273.0 
0.5<т,<2| 43 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |138.0|195.0| 276.0 
2<т,«3.5| 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 |100.0 141.0 |199.0| 282.0 
3.5<т,<6| 4,5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 144.0 | 204.0 288.0 
125 <4<280 
6<т,«<10 | 47 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 1106.0 149.0 211.0 299.0 
10<т,<16| 4,9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |112.0 158.0 | 223.0! 316.0 
16<т,<25| 5,5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |120.0 170.0 |241.0| 341.0 
0.5<т,<2| 5,5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 64.0 | 91.0 |129.0 |182.0|257.0| 364. 0 
2<т,<3.5| 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.0 | 185.0 |261.0| 370.0 
3.5 <т,<6| 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |133.0 188.0 |266.0| 376.0 
280 <4<560 
6<m, <10 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 |137.0 | 193.0 |274.0| 387.0 
10<т,<16| 6,5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0 |143.0 202.0 |285.0| 404.0 
16<т,<25| 6,5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0 |151.0 214.0 |303.0| 428.0 
0.5<т„<2| 7,5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.0 |166.0 |235.0 |332.0| 469.0 
2<т,«3.5| 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |119.0 | 168.0 238.0 |336.0| 475.0 
560<4 | 3-5 <т,%6 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 120.0 170.0 | 241.0 | 341.0! 482.0 
1000 6<т,<10| 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0 | 174.0 | 246.0 |348.0| 492.0 
10<т,<16| 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |127.0 |180.0 | 254. 0 | 360.0 | 509.0 
16 <т,%25 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |133.0 | 189.0 267.0 |378.0| 534.0 
2<т,<3.5| 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 | 105. 0 |148.0 |209. 0 296.0 |418.0| 591.0 
3.5<т,<6| 9.5 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 | 106.0 |149.0 |211.0 299.0 | 423.0 598.0 
1000 <4 
s 6<т,<10 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0 152.0 215.0 | 304. 0 | 430.0 | 608.0 
10 <m, <16| 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |111.0 156.0 |221.0 313.0 | 442.0 625.0 
16<т, 25 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 |115.0 | 163.0 | 230. 0 325.0 | 460.0 | 650.0 

































































































































































“706. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 ж) 
表 15-53 人 齿 廊 总 偏差 FF。 (单位 : рш) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 精 度 等 级 
d/mm m,/mm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5-<<т,<2| 0.8 1.6 2-9 3,2 4.6 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 52.0 
5<4-<20 
2<т,3.5 122, 2; 3 323, 4.7 6.5 9.5 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 75.0 
0.5-<т,<2| 0.9 1.8 2.6 3.6 5.70 7.5 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 58.0 
2<т,ж3.5 1.3 259. 3.6 5.0 7.0 0.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 81.0 
20 <4=<50 
3.5<т,<6| 1.6 3:1 4,4 6.0 9.0 2.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 99.0 
6<m, <10 1.9 3.8 5.5 4752. 11.0 5.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 123.0 
0.5<т,<2!) 1.0 2.1 2.9 4.1 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 66.0 
2<т,<3.5 1.4 2.8 3.9 S 8.0 1.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 89.0 
3.5<т,<6| 1.7 3.4 4,8 6.5 9.5 3.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 108.0 
50 <4<125 
6<m, <10 2.0 4.1 6.0 8.0 12.0 6.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 |92.0 131.0 
10<т,<16| 2.5 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0 | 159.0 
16 <m, 525) 3.0 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0| 192.0 
0.S<m,<2 1.2 2.4 3.5 4.9 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 78.0 
2<т,ж3.5 1.6 322; 4.5 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 101.0 
3.5<т,<6) 1.9 25-7 5.5 59, 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 119.0 
125 < 4<280 
6<т,<10 2:2 4,5 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0| 143.0 
10<т,<16| 2.7 5.5 2:5 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 1121.0 171.0 
16<т,ж25| 3,2 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 102.0 144.0 | 204.0 
0.5<т,<2| 1,5 2.9 4.1 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 94.0 
2<т,3.5 1.8 3.6 5.0 759. 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 116.0 
3.5<т,<6| 2.1 4,2 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 135.0 
280 < 4<560 
6<m, <10 29) 4,9 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0 | 158.0 
10<т,“16| 2.9 6.0 8.0 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0| 186.0 
16 <m, 525| 3,4 7.0 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.01|155.0| 219.0 
0.5<т,<2| 1,8 225 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 112.0 
2<т,3.5| 2.1 4,2 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 135.0 
560<а |3.5<т,<6| 2.4 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0| 154.0 
<1000 6<m, <10 2.8 5.5 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0| 177.0 
10<т,<16| 3,2 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 102.0 | 145.0 | 205.0 
16 <m, 525| 3,7 725 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |119.0 |168.0| 238.0 
2<т,<3.5| 2.4 4.9 7.0 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0| 155.0 
3.5<т,<6| 2.7 5.5 7:9 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 1123.0 174.0 
1000 <а 
ЖІ 6<m, <10 3.1 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 1139.0 | 197.0 
10<т,<16| 3,5 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 113.0 |159.0| 225.0 
16 <m, 525| 4.0 8.0 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129. 0 | 183.0 | 258.0 
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分 度 圆 直径 | A 宽 精 度 等 级 
d/mm b/mm 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
4<b<1l0 | 1.1 | 1.5 | 2.22 | 3.1 | 43 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 
10<Ь<20 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.9 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 
5<4-<20 
20<5<40 | 1.4 | 20 | 2.8 | 3.9 | 5.5 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 
40<5<80 | 1.6 | 2.3 | 3.3 | 4.6 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 | 105.0 
4<5-10 | 1.1 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 25.0 | 36.0 51.0 | 72.0 
10 <5<20 | 1.3 | 1.8 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 
20<4<50 | 20<b540 | 1.4 | 2.0 | 2.9 |41 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 
40<b<80 | 1.7 | 24 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 | 107.0 
80<5<160| 20 | 2.9 | 41 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 130.0 
45510 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 27.0 |38.0 | 53.0 | 76.0 
10<5<20 | 1.3 | 1.9 | 2.6 | 3.7 | 5.5 | 7.5 1.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 
20<Ь<40 | 1.5 | 2.1 | 3.0 | 42 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 95.0 
50<4<125 | 40<5<80 | 1.7 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 | 111.0 
80 <b<160 | 2.1 | 2.9 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 | 133.0 
160 <5<250| 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 1112.0! 158.0 
250 <%<400| 2.9 | 41 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0| 184.0 
4<b<10 | 1.3 | 1.8 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 570 | 81.0 
10 <5<20 | 1.4 | 20 | 28 | 40 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 63.0 | 90.0 
20<5<40 | 1.6 | 2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 | 101.0 
125 <4<280 40 <0<80 | 1.8 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 | 117.0 
80<5<160 | 2.2 | 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 139.0 
160 <Ь<250| 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 1116.0! 164.0 
250 <%<400| 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.0| 190.0 
1050520 | 1.5 | 2.1 | 3.0 | 43 | 6.0 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 
20 <0<40 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 | 108.0 
40<b<80 | 1.9 | 2.7 | 3.9 | 5.5 | 7.5 {11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 | 124.0 
280 <4<560 
80 <0<160 | 2.3 | 3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 52.0 | 73.0 |103.0| 146.0 
160<5<250| 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 1121.0! 171.0 
250 <%<400| 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 |139.0| 197.0 
10<5<20 | 1.6 | 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 74.0 | 105.0 
20 <0<40 | 1.8 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 | 116.0 
40 <2<80 | 21 | 2.9 | 41 | 6.0 8.5 |12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 | 132.0 
560 < 4<1000 
80<Ь<160 | 2.4 | 3.4 | 48 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.0| 154.0 
160 <5<250| 2.8 | 40 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127.0| 179.0 
250 <%<400| 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 103.0|145.0| 205.0 
20<5<40 | 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 | 126.0 
40 <2<80 | 2.2 | 3.1 | 44 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0| 141.0 
1000 < d 
ҮК 80<5<160 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 116.0 164.0 
160 <5<250| 2.9 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |133.0| 189.0 
250 <%<400| 3.4 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0|152.0| 215.0 




















































































































































































































- 708. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
表 15-55 fi/K 的 比值 
分 度 圆 直 径 | 法 向 模 数 精 度 等 级 
d/mm m,/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<т,<2| 2.4 | 3.4 | 48 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0 154.0 
5<4<20 
2<т„<3.5| 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 |129.0| 182.0 
0.5<т„<2| 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 115.0 | 163.0 
2<т,<3.5 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135.0| 191.0 
20 <4<50 
3.5<m,<6 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |108.0|153.0| 217.0 
6<т,<10 | 3.9 | 5.5 | 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125.0|177.0| 251.0 
0.5<т,<2 2.7 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 124.0 | 176.0 
2<т,«3.5| 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0|144.0| 204.0 
3.5<т,<6| 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 |115.0|162.0| 229.0 
50 <4<125 
6<m, <10 | 4.1 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0|186.0| 263.0 
10<т,<16| 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0 |154.0|218.0| 308.0 
16<т,<25| 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 129.0 183.0 |259.0| 366.0 
0.5<т,<2| 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.0| 194.0 
2<т,«3.5| 3.5 | 4.9 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.0|157.0| 222.0 
3.5<т,<6| 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0|175.0| 247.0 
125 <4<280 
6<т,<10 | 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 100.0 141.0 199.0 281.0 
10<т,<16| 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 115.0 163.0 |231.0 | 326.0 
16<m,<25| 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0 192.0 272.0 384.0 
0.5<т,<2| 3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 54.0 | 77.0 109.0|154.0| 218.0 
2<m, £3.5] 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0|174.0| 246.0 
3.5<т,<6| 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0 192.0 271.0 
280 < d <560 
6<m, <10 | 4.8 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 108.0 153.0 |216.0| 305.0 
10<m,<16| 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0 | 175.0 | 248.0 | 350.0 
16<т,<25| 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0 | 144. 0 | 204.0 | 289.0 408.0 
0.S<m,<2 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0 174.0 | 247.0 
2<m,<3.5 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.0 | 194.0) 275.0 
3.5<т,<6| 4,7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 | 106.0 |150.0 212.0 | 300.0 
560 < d< 1000 
б<т,<10 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |118.0 | 167.0 | 236.0 334.0 
10<т,<16| 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 | 134.0 | 189.0 |268.0| 379.0 
16<т,<25| 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.0 154.0 |218.0 |309.0] 437.0 
2<m, £3.5] 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 |108.0 |153.0 217.0 307.0 
3.5<т,<6| 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.0 | 166.0 |235.0| 332.0 
1000 < d 
6<m, <10 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0 183.0 |259.0| 366.0 
< 1600 
10<m,<16| 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 |103.0 | 145.0 |205. 0 | 290.0] 410.0 
16<т,<25| 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.0 | 166. 0 | 234.0 | 331.0) 468.0 
s, +4 = т 
注 : K=0 1 ): AF, е, 为 总 重合 度 ， 当 es,>4 时， 取 e, = 4. 

















































































































第 15 章 次 轮 传 动 709. 
Ж 15-55 人 齿 廓 形状 偏差 fia (单位 : pm) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 精 Ж 级 
d/mm т,/тт 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.S<m,<2 | 0.6 „9 9 1.8 2:25. 3.5 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 40.0 
5<4-<20 
2<т,<3.5| 0.9 52 28 2.6 3.6 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 |29.0 | 41.0 58.0 
0.5-<т,<2| 0.7 .0 4 2.0 2.8 4.0 5.5 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 45.0 
2<т,3.5 1.0 .4 <9 2.8 3.9 2/3 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 62.0 
20 <d<50 
3.5<т,<6| 1.2 е7, .4 3.4 4.8 7.0 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 54.0 77.0 
6<т,<10 1.5 “1 ‚0 4.2 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 95.0 
0.S<m,=<2 0.8 .1 “Б 2.3 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 51.0 
2<т,3.5 1.1 Х9 езі 3.0 4.3 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 69.0 
3.5<т,<6| 1.3 .8 .0 3.7 5.0 7,9 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 83.0 
50 <4<125 
6<m, <10 1.6 5/2, 32. 4.5 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 101.0 
10<т,<16| 1.9 57 .9 Т5 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 123.0 
16<т,ж25| 2,3 29 „7 6.5 9.5 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 |106.0| 149.0 
0.S<m,<2 0.9 59 9 2.7 3.8 5.5 7:5 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 60.0 
2<т,ж3.5 1,2 27 .4 3.4 4.9 7.0 9.5 14.0 | 19.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 78.0 
3.5<т,<6) 1.4 .0 29 4.1 6.0 8.0 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 93.0 
125 < d<280 
6<т,<10 1.7 .4 Sr] 4.9 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 111.0 
10 <m, <16) 2.1 .9 .0 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 133.0 
16<т,ж25| 2,5 29 20 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 112.0 | 158.0 
0.S<m,<2 | 1.1 .6 .3 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 72.0 
2<т,ж3.5 1.4 .0 .8 4.0 952 8.0 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 90.0 
3.5<т,<6| 1.6 29 .3 4.6 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 104.0 
280 < 4<560 
6<m, <10 1:9 71 28 2:9 7.5 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 123.0 
10 <m, S16] 2.3 32 25 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0| 145.0 
16 <m, 525| 2.7 .8 25 7:5 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 121.0 | 170.0 
0.S<m,<2 1.4 29 7 3.8 5.15 728 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 87.0 
2 <m,3.5 1.6 23 .3 4.6 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 104.0 
3.5<т,<6) 1.9 ‚6 А 5.5 2725 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 119.0 
560 < 4<1000 
6<m, <10 2:1 .0 .3 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 137.0 
10 <m, S16] 2,5 5 .0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 112.0 | 159.0 
16<т,ж25| 2.9 2.1 20 8.0 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.0| 185.0 
2-<т,3.5 1.9 597 .8 9.75 7.5 11.0 | 15.5 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 120.0 
3.5<т,<6| 2.1 .0 572 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 135.0 
1000 <d 
ЖІ 6<m, <10 2.4 .4 .8 7.0 9.5 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 108.0 153.0 
10<т,<16| 2.7 29 25 J 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 124.0 | 175.0 
16<т,<25) 3.1 .4 ;9 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0 142.0 201.0 






























































































































































‚710. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
表 15-57 ЖЕ ЕНЕ + fas (单位 : pm) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 精 E 等 级 
d/mm т,/тт 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5-<<т,<2| 0.5 0. 1.0 155 2.1 2.9 4, 2 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 33.0 
5<4:<20 
2<т,<3.5| 0.7 1. 1.5 2.1 3.0 4.2 6.0 8.5 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 47.0 
0.5-<т,<2| 0.6 0. 1:2 1.6 2.3 3.3 4.6 6.5 9.5 13.0 | 19.0 | 26.0 37.0 
2<т,3.5| 0.8 ДІ» 1.6 2.3 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 51.0 
20 <d<50 
3.5<т,<6 1.0 15 2.0 2.8 3.9 5. 5 8.0 11.0 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 63.0 
6<m, <10 1:2 163 2.4 3.4 4.8 7.0 9. 5 14.0 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 78.0 
0. 5<т, «2 | 0.7 0. 1.3 1.9 2.6 3.7 5. 5 T+ 3 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 42.0 
2<т,<3.5| 0.9 12 1.8 2:5 3.5 5.0 7.0 10.0 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 57.0 
3.5<т,<6 1. ПЕ 2.1 3.0 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 68.0 
50 <d<125 
6<m, <10 125 Es 2.6 3.7 5.0 7.5 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 83.0 
10<т,<16 1.6 2. 3.1 4.4 6.5 9.0 13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 100. 0 
16 <m, <25 1.9 2, 3.8 5.5 7; 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 86.0 121.0 
0.S<m,<2 0.8 L; 1.6 2.2 3.1 4.4 6.0 9.0 12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 50.0 
2<т,ж3.5 1.0 1. 2.0 2.8 4.0 9:.9 8.0 11.0 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 64. 0 
3.5 <m, <6 1.:2 Т. 2.4 3.3 4.7 6. 5 9. 5 13.0 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 76.0 
125 < 4<280 
6<т,<10 1.4 2 2.8 4.0 5.5 8.0 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 90.0 
10<т,<16 1.7 25 3.4 4.8 6.5 9.5 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 108.0 
16 <m, <25 2.0 2; 4.0 5.5 8.0 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 |91.0 129.0 
0.5<т,<2| 0.9 @ 1.9 2.6 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 60. 0 
2 <m,3.5 1:2 E 2.3 3.3 4.6 6.5 9.0 13.0 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 74.0 
3.5<т,<6 1.3 1: 2.7 3.8 5.5 7.5 1.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 86.0 
280 < 4<560 
6<m, <10 1.6 25 3.1 4.4 6. 5 9.0 3.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 100. 0 
10<т,<16 1.8 = 27. 5.0 7.5 10.0 5.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 118.0 
16 <m, <25 222 37 4.3 6.0 8.5 12.0 7.0 | 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 138.0 
0.5<m, <2 1.1 1; 2 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 72.0 
2<т,<3.5 1.3 ДЕ 2.7 3.8 5.5 7.5 1.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 86.0 
3.5<т, <6 1.5 2: 3.0 4.3 6.0 8.5 2.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 97.0 
560 < 4<1000 
6<т,<10 16:7 2: 3.5 4.9 7.0 10.0 4.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 112.0 
10<т,<16| 2.0 2: 4.0 5.5 8.0 11.0 6.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 129.0 
16 <m, <25 2.3 3. 4.7 6.5 9.5 13.0 9.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.0| 150.0 
2<т,3.5 1.5 25 3.1 4.4 6.0 8.5 2.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 99.0 
3.5 <m, <6 1.7 2: 3.5 4.9 7.0 10.0 4.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 110.0 
1000 <а 
6<m, <10 2.0 2. 3.9 5.5 8.0 11.0 6.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 125.0 
= 1600 
10 <т,%16! 2.2 3. 4.5 6. 5 9.0 13.0 8.0 | 25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 | 101.0 142.0 
16 <m, <25 2:29. 39 5.0 7.0 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 | 115.0 163.0 
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螺旋 线形 状 偏差 ftp 和 螺旋 线 倾斜 偏差 + fas 







































































































































































分 度 圆 直径 Ж 精 度 等 级 
d/mm b/mm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
4<b<10 | 0.8 | 1111.5 |22 | зт | 44 | 6.0 | 8.5 112.0117.0 | 25.0 |35.0 | 49.0 
10<Ь<20 | 0.9 | 1.2 | 1.7 | 2.5 | 3.5 | 49 | 7.0 | 10.0 14.0 120.0 28.0 39.0 | 56.0 
5<4<20 
20<b<40 | 1.0 | 1.4 | 2.0 | 28 | 40 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 22.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 
40<b<80 | 1.2 | 1.7 | 2.3 | 3.3 | 47 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 37.0 | 53.0 | 75.0 
4<b<10 | 0.8 | 1.1 | 1.6 | 2.3 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 36.0 | 51.0 
10<Ь<20 | 09 | 1.3 | 18 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 14.0 2001 [290 | 41.0 | 58.0 
20<4<50 | 20<Ь<40 | 1.0 | 1.4 | 2.0 | 2.9 | 41 |60 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 
40<b<80 | 1.2 | 1.7 | 24 | 3.4 | 48 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 38.0 | 54.0 | 77.0 
80<Ь<160| 1.4 | 2.0 | 2.9 | 41 | 6.0 ! 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 
4<Ь<10 | 0.8 | 112 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 48 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 |38.0 | 54.0 
10<Ь<20 | 09 | 1.3 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 |30.0 | 43.0 | 60.0 
20<Ь<40 | 1.1 | 1.5 | 2.1 | 3.0 | 43 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 
50 <4<125 | 40<5<80 | 1.2 | 118 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 200 |28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 
80<b<160 | 1.5 | 2.1 | 3.0 | 42 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 
160 <Ь<250| 1.8 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 | 113.0 
250 <%<400| 2.1 | 2.9 | 41 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 66.0 | 93.0 | 132.0 
4<b<10 | 0.9 1.3 | 1.8 | 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 14.0 |20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 
10<Ь<20 | 1.0 | 1.4 | 2.0 | 28 | 40 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 
20<Ь<40 | 1.1 | 116 | 2.2 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 25.0 |36.0 | 51.0 | 72.0 
125<4<280| 40 <b<80 | 1.3 | 1.8 | 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 
80 <b<160 | 1.5 | 2.2 | 3.1 | 44 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 
160 <Ь<250| 1.8 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 | 117.0 
250 <%<400| 2.1 | 3.0 | 42 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 | 135.0 
10<b<20 | 1.1 | 1.5 | 2.2 | 3.0 | 43 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 
20<b<40 | 1.2 | 1.7 | 2.4 | 3.4 | 48 | 7.0 | 9.5 |1440 | 19.0 27.0 |380 | 54.0 | 77.0 
40<b<80 | 1.4 | 119 | 2.7 | 3.9 | 5.5 | 8.0 1.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 
280 <4<560 
80<b<160 | 1.6 | 2.3 | 3.2 | 46 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 | 104.0 
160<Ь<250| 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 | 122.0 
250 <b<400| 2.2 | 3.1 | 44 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 | 140.0 
10<Ь<20 | 112 | 1.7 | 23 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 26.0 |37.0 | 53.0 | 75.0 
20<і<40 | 1.3 | 1.8 | 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 0.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 
40<b<80 | 1.5 | 2.1 | 2.9 | 41 | 6.0 | 8.5 2.0 | 17.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 
560 < 4<<1000 
80 <b<160 | 1.7 | 24 | 3.4 | 49 | 7.0 | 9.5 4.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 | 110.0 
160 <b<250| 2.0 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 | 128.0 
250 <b<400| 2.3 | 3.2 | 46 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 73.0 |103.0| 146.0 
20<b<40 | 1.4 | 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 1.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45. 63.0 | 89.0 
КЕТТЕР 40<b<80 | 1.6 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 50.0 | 71.0 | 100.0 
<a 
' 80<b<160 | 1.8 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 ! 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58. 82.0 | 116.0 
<1600 
160 <b<250| 2.1 | 3.0 | 42 | 60 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 | 134.0 
250 <b<400| 2.4 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 76.0 |108.0| 153.0 
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表 15-59 径 向 综合 总 偏差 F” (单位 : um) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精 度 等 级 
d/mm m,/mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2<m, <0.5 7.5 11 15 21 30 42 60 85 120 
0.5< т, <0.8 8.0 12 16 23 33 46 66 93 131 
0.8<т,<1.0 9.0 12 18 25 35 50 70 100 141 
5<4<20 
1.0<т,<1.5 10 14 19 27 38 54 76 108 153 
1.5<т,<2.5 11 16 22 32 45 63 89 126 179 
2.5 <m,<4.0 14 20 28 39 56 79 112 158 223 
0.2<m, <0.5 9.0 13 19 26 37 52 74 105 148 
0.5<т,<0.8 10 14 20 28 40 56 80 113 160 
0.8<т,<1.0 11 15 21 30 42 60 85 120 169 
1.0<m,<1.5 11 16 23 32 45 64 91 128 181 
20 <1<50 
1.5 <m, <2.5 13 18 26 37 52 73 103 146 207 
2.5 <т,<4.0 16 22 31 44 63 89 126 178 251 
4.0<т,<6.0 20 28 39 56 79 111 157 222 314 
6.0<т,<10 26 37 52 74 104 147 209 295 417 
0.2< т, <0.5 12 16 23 33 46 66 93 131 185 
0.5<т,<0.8 12 17 25 35 49 70 98 139 197 
0.8<т,<1.0 13 18 26 36 52 73 103 146 206 
1.0<т,<1.5 14 19 27 39 55 77 109 154 218 
50<4<125 
1.5<т,<2.5 15 22 31 43 бі 86 122 173 244 
2.5<т,<4.0 18 25 36 51 72 102 144 204 288 
4.0 <т,<6.0 22 31 44 62 88 124 176 248 351 
6.0 <m, <10 28 40 57 80 114 161 227 321 454 
0.2<m, <0.5 15 21 30 42 60 85 120 170 240 
0.5 <m, <0. 8 16 22 31 44 63 89 126 178 252 
Ды 0 16 23 33 46 65 92 131 185 261 
1.0 <т,&1.5 
17 24 34 48 68 97 137 193 273 
125 <4<280 1.5<т, «2.5 
19 26 37 53 75 106 149 211 299 
е 21 30 43 61 86 121 172 243 343 
4.0 <m,<6.0 25 36 51 72 102 144 203 287 406 
6.0<т,<10 32 45 64 90 127 180 255 360 509 
0.2<m, <0.5 19 28 39 55 78 110 156 220 311 
0.5 <m, <0.8 20 29 40 57 81 114 161 228 323 
0.8 <m, <1.0 21 29 42 59 83 117 166 235 332 
1.0<m,<1.5 22 30 43 61 86 122 172 243 344 
азы ы 1.5 <т,%2.5 23 33 46 65 92 131 185 262 370 
2.5 <m, <4. 0 26 37 52 73 104 146 207 293 414 
4.0<т, «6.0 30 42 60 84 119 169 239 337 477 
6.0 <m,<10 36 51 73 103 145 205 290 410 580 






















































































































































































第 15 章 жж 713. 
(Ж) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精 度 等 级 
d/mm m,/mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2-<т, <0.5 25 35 50 70 99 140 198 280 396 
0.5 <т, <0. 8 25 36 51 72 02 144 204 288 408 
0.8<т,<1.0 26 37 52 74 04 148 209 295 417 
1.0<т, «1.5 27 38 54 76 07 152 215 304 429 
560 < 4<1000 
1.5 <m, <2. 5 28 40 57 80 14 161 228 322 455 
2.5<т,<4.0 31 44 62 88 25 177 250 353 499 
4.0 <m, <6.0 35 50 70 99 41 199 281 398 562 
6.0 <т, <10 42 59 83 118 66 235 333 471 665 
表 15-60 一 齿 径 向 综合 偏差 六 (单位 : um) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精 度 等 级 

d/mm m,/mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2-<т, <0.5 1.0 2.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 
0.5<т,<0.8 2.0 2,5 4.0 5.5 7; 5 11 15 22 31 
0.8<т,<1.0 229 2/5 5.0 7.0 10 14 20 28 39 

5<420 
1.0<т,<1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 50 
1.5<т,ж2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 74 
2.5<т,<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 115 
0. 2<т, <0.5 1. 5 2.0 2.5 3:9 5.0 7.0 10 14 20 
0.5<т, <0.8 2.0 2,5 4.0 5.5 722 11 15 22 31 
0.8<т,<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0<т,<1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 51 

20 <4-<50 
1.5<т,<2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 75 
2.5<т,<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0< т, <6.0 11 15 22 31 43 61 87 123 174 
6.0<т, <10 17 24 34 48 67 95 135 190 269 
0. 2<т, <0.5 1. 5 2.0 209 3.5 5.0 7.5 10 15 21 
0.5 <т, <0. 8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 31 
0.8<т,-<1.0 225 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0<т,1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 51 

50<4-<125 
1.5 <m, <2. 5 4.5 6. 5 9. 5 13 19 26 37 53 75 
2.5 <m, <4. 0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0<т, <6.0 11 15 22 31 44 62 87 123 174 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 67 95 135 191 269 







































































































































































714. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精 度 等 级 
d/mm т/п 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2<т„<0.5 1:9 2.0 255. 223 925 7.5 11 15 21 
0.5 <m, <0. 8 2.0 3.0 4.0 9:9) 8.0 11 16 22; 32 
0.8<т,<1.0 2:75) 3.5 5.0 7.0 10 14 20 29 41 
1.0<т,<1.5 3.0 4,5 6.5 9.0 13 18 26 36 52 
125 <4<280 
1.5<т, <2.5 4,5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 79 
2.5<т, 54.0 7.5 10 15 21 29 41 58 82 116 
4.0 <m, <6. 0 11 15 22 31 44 62 87 124 175 
6.0<т,<10 17 24 34 48 67 95 135 191 270 
0.2-<т, <0.5 1:5 2.0 2.5 4.0 5.5 75 11 15 22 
0.5<т„<0.8 2.0 3.0 4.0 525 8.0 11 16 23 32 
0.8 <т <1.0 229 3.5 5.0 725 10 15 21 29 41 
1.0<т, 1.5 325 4,5 6.5 9.0 13 18 26 37 52 
280 < 4<560 
1.5<т,2.5 5.0 6.5 9.5 13 19 27 38 54 76 
2.5<т,<4.0 7:9 10 15 21 29 41 59 83 117 
4.0< т, <6.0 11 15 22 31 44 62 88 124 175 
6.0<т, <10 17 24 34 48 68 96 135 191 271 
0.2<т,<0.5 1 2.0 3.0 4.0 9:5 8.0 11 16 23 
0.5 <т, <0. 8 2.0 3.0 4.0 6.0 8.5 12 17 24 33 
0.8<т,<1.0 2.5 3.5 5.5 7.5 11 15 21 30 42 
1.0<т,ж1.5 3:5 4,5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 
560 < d< 1000 
1.5 <m, <2. 5 5.0 7.0 9.5 14 19 27. 38 54 77 
2.5<т,<4.0 729 10 15 21 30 42 59 83 118 
4.0<т, 56.0 11 16 22 31 44 62 88 125 176 
6.0<т, <10 17 24 34 48 68 96 136 192 272 
表 15-61 人 径 向 跳动 偏差 FF， (单位 : ит) 
分 度 圆 直径 | ”法 向 模 数 精 度 等 级 
d/mm m,/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.S<m,<2.0 | 1.5 225. 3.0 4. 5 6. 5 9.0 13 18 25 36 51 72 02 
5<4=<20 
2.0 <т,%3. 5 125 275 еы) 4. 5 6. 5 9.5 13 19 27 38 53 75 06 
0.5-<т,2.0| 2.0 3.0 4.0 929 8.0 11 16 23 32; 46 65 92 30 
2.0 <т,%3.5 | 2.0 3.0 4.0 6.0 8.5 12 17 24 34 47 67 95 34 
20 <4=<50 
3.5 <т,<6.0 | 2.0 3.0 4. 5 6.0 8.5 12 17 25 35 49 70 99 39 
6.0<m, S10 2: 5 2:5 4,5 6.5 9.5 13 19 26 37: 52 74 105 48 






























































































































































第 15 章 ж 5) 715 
(Ж) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 J Jë 等 级 

d/mm m,/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<т„<2.0 2.5 3.5 5.0 1:5 0 5 21 29 42 59 83 118 67 
2.0<т, 3.5 2.5 4.0 359 7.5 1 5 21 30 43 61 86 121 71 
3.5<т,<6.0 3.0 4.0 5.5 8.0 1 6 22 31 44 62 88 125 76 

50<4-<125 
6.0<m, <10 3.0 4.0 6.0 8.0 2 6 23 33 46 65 92 131 85 
10<т,<16 3.0 4.5 6.0 9.0 2; 8 25 35 50 70 99 140 98 
16 <m, 25 3.5 5.0 7.0 9.5 4 9 27 39 55 77 109 154 218 
0.5 <т, <2.0 3.5 5.0 7.0 0 4 20 28 39 55 78 110 156 221 
2.0 <т,%3. 5 3.5 5.0 7.0 0 4 20 28 40 56 80 113 159 225 
3.5 <т,<6. 0 3.5 5.0 7.0 0 4 20 29 41 58 82 115 163 231 

125 < 4<280 
6.0<т,-<<10 3.5 5.5 Тыз 1 5 21 30 42 60 85 120 169 239 
10<т,<16 4.0 5.5 8.0 1 6 22 32 45 63 89 126 179 252 
16 <т,25 4,5 6.0 8.5 2 F 24 34 48 68 96 136 193 272 
0.S<m,<2.0 | 4.5 6.5 9.0 3 8 26 36 51 73 103 146 206 291 
2.0 <m,3.5 4.5 6.5 9.0 3 8 26 37 52 74 105 148 209 296 
3.5<т,<6.0| 4.5 6.5 9.5 3 9 27 38 53 75 106 150 213 301 

280 < 4<560 
6.0 <m, <10 5.0 7.0 9.5 4 9 27 39 55 77 109 155 219 310 
10<т, <16 5.0 7.0 10 4 20 29 40 37. 81 114 161 228 323 
16 <т,%25 5.5 7.5 11 5 21 30 43 61 86 121 171 242 343 
0. 5<т,%2.0 6.0 8.5 12 7 23 33 47 66 94 133 188 266 376 
2.0<т,<3.5 6.0 8.5 12 ИА 24 34 48 67 95 134 190 269 380 
3.5 <т,<6. 0 6.0 8.5 12 ЯА 24 34 48 68 96 136 193 272 385 

560 < d< 1000 
6.0<m, <10 6.0 8.5 12 7. 25 35 49 70 98 139 197 279 394 
10<т,<16 6.5 9.0 13 8 25 36 51 72 102 144 204 288 407 
16 <т,25 6.5 9.5 13 9 27 38 53 76 107 151 214 302 427 
2.0<т,<3.5 7.5 10 15 21 30 42 59 84 118 167 236 334 473 
3.5<т,<6.0 7.5 11 15 21 30 42 60 85 120 169 239 338 478 

1000 < d< 
A 6.0<m, <10 7.5 11 15 22 30 43 61 86 122 172 243 344 487 
1600 

10 <m, <16 8.0 11 16 22 31 44 63 88 125 177 250 354 500 
16<т, 25 8.0 11 16 23 33 46 65 92 130 184 260 368 520 































































































“716. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 

Ра 2 Ж 15-62 锥 齿轮 模 数 (摘自 GB/T 12368 —1990) 

15.2 渐 开 线 锥 齿轮 传动 1 1.125 | 1.25 | 1.375 И Л. 2 2.25 
222 2.275 3 3:25 3.5 | 3.75 4 4.5 

15.2.1 标准 模 数 系列 5 5.5 6 6.5 7 8 9 10 
11 12 14 16 18 20 22 25 

HER 0 OM #15-62 E N pij тар — L a 2 6 40-1 451% 
注 : ИЖИ ЖОНИ F COW. ЖАЛ ЯНА (ОД, 


模 数 。 












































ERA) 锥 齿轮 。 


15.2.2 直人 齿 锥 齿轮 传动 的 几何 尺寸 计算 (4215-63) 
Ж 15-63 ”标准 和 高 变 位 直 齿 锥 齿轮 传动 的 几何 尺寸 计算 



























































































































































































































































名 К 符 号 小 齿 轮 大 й 轮 
齿 数 比 u и = 2/20 > 1 按 工作 要 求 确定 
Ñ Ж 2 - 般 取 z =16 ~ 30 25 = ил 
а. 4, 
эш н ж Ш ре m. = 
大 端 模 数 т, z, 2 
结构 或 强度 计算 确定 ,大 小 齿轮 模 数 相等 
大 端 分 度 圆 直径 d da =m.z, da =m.z, 
2 
М У-9098 6, = arctan 一 = arcta 
М У=90°] 6, = arctan ч = arctan( 1) > тб = arotan 21 е 
分 锥 8 2 Е КУ ивіпУ 
ay 20 09 = arcta 
当 B90° 时 6, = arctan Ей ааа ei 1 + исовУ 
и + cos %5,-Х-ӛ 
外 锥 距 R. R. = 4 /2sinó, = dw /2sinó; 
ÚW 宽 b ӛ-ф.Е, 
5 > 1 l. м 
齿 宽 系数 $n. фк => ЭЖ фк = = ,第 用 0.3 
R. 26752 
平均 分 度 圆 直径 а dai =d., (1-0. 5фк) daz =da (1-0. 5фь) 
ЕН R, Е. =Е1-0.5фа) 
平均 模 数 т, т.-т,(1-0.5%,) 
切 向 变 位 系数 x, xu f 值 见 图 15-35 Хол -Xi 
`4 z 213 时 ,x; -0.46( 1- c ose 
径 向 变 位 系数 x : ы ucos6l x, = 一 %1 
也 可 按 表 15-64 选取 





































































































(5) 
名 Ж ж 号 小 É 轮 大 ж 轮 

TÑ D Ps h, ha =т„(1+х|) ho = (1 +x2 ) me 
AIR h, ha =m, (1 +c* -xi),c”=0.2 hp =(1+c* -x,)m, 
ТИ с c=c*m 

不 等 项 际 收缩 齿 Ө = arctanh, ZR. Ө. = атсїапһ„/ К, 
ЮЙ 0, ЖОЕТ: 

ЖЕТИ B 18 38 18 0. =0p 02 = On 
齿 根 Ө; On = агсіапл ZR. bp = arctanhp /К, 
Ti 5 不 等 顶 际 收 缩 齿 。 6。 =5 0, бо =Ó, +02 
y a А ч 

ЖЕТИ B 8 38 18 бы =ô; + 0 б. =б› + On 
ЖЕҢЕ Š; бр =0 -On бр =ô - бо 
齿 顶 圆 直 径 а, а = 4 +2Acos6) d = 4, +21, со 
安装 距 4 根据 结构 确定 



































`4 X =90°Hhf Ак, -а,/2-В, sinó, A, = d., 2 -hp sinô, 
ЖЕЙН Ақ 

当 = 90 ° If Ар = R.cosó, -һ,віпб Ак» = R.cosó, — h sinó; 
轮 冠 距 H H, -А,-Ақ H, =A, -Аю 
大 端 分 度 圆 齿 厚 s si =m ( -F 2ана) 55 = Tm, — 51 











2 

Ж 82 

ЕЯ -s[ 1 ° j 
е2 








































































































齿 厚 
大 端 分 度 圆 #8 sa 52 cosó, РЕ 52 совб, 
h, ha =h, ho = ho + 
具 高 4da 44. 
N EL IE k 2 22 
当量 齿 数 2, 211 = zy2 = 
совб, созд» 
1 
gs Ë 2! 201 (ќапо „у -tana) +z (tana -tano)] 
т 
ў 重合 
ҮШІН ЗЕ ТЕ Eva н 2,1 сова 2,2сова 
式 中 «ү = arccos --------, а, = arccos ——— 
za +2Һ; +2x, z. %2һ) %2х, 
Е: 1. 当 齿 数 很 少 (z<13) 时 ， 应 按 下 述 公式 计算 最 少 齿 数 zwm 和 最 小 变 位 系数 xn: 用 刀 尖 无 圆 角 的 刀具 加 工时 ， 
2. 4cos sin2 a 2 сов sin2 
Гай, =l 2- 人， 用 思 尖 有 0.2m,。 ИБНУЛ BJ, 2, = S, =1 – 201-4 
sin” a 2cosô ; sina 2cos6。 


2. 格 里 森 齿 制 C”=0. 188 +0.05/m。 








图 15-35 











直 齿 及 零度 锥 齿轮 的 切 向 变 位 系数 x, 















































· 718. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 





Ж 15-644 直 齿 及 零度 弧 齿 锥 齿轮 径 向 变 位 系数 x ( 格 里 森 齿 制 ) 









































u x u x u x u x 

<1.00 0. 00 15 -1.17 0.12 1.42 ~ 1.45 0.24 2.06 ~ 2. 16 0. 36 
1. 00 ~ 1. 02 0.01 17 ~ 1.19 0. 13 1. 45 ~ 1. 48 0. 25 2.16 ~ 2. 27 0. 37 
1.02 ~ 1. 03 0. 02 .19 - 1.21 0.14 1.48 ~ 1.52 0. 26 2.27 ~ 2.41 0. 38 
1. 03 ~ 1. 04 0. 03 .21-1.23 0.15 1.52 ~ 1. 56 0. 27 2.41 ~ 2. 58 0. 39 
1.04 ~ 1. 05 0. 04 .23 ~ 1.25 0. 16 1. 56 ~ 1. 60 0. 28 2.58 ~ 2.78 0.40 
1. 05 ~ 1. 06 0. 05 ,25-%1.27 0. 17 1.60 ~ 1. 65 0.29 2.78 ~ 3. 05 0.41 
1.06 ~ 1. 08 0. 06 .27 ~ 1.29 0. 18 1. 65 ~ 1. 70 0. 30 3.05 ~ 3. 41 0. 42 
1.08 ~ 1. 09 0. 07 .29 ~1.31 0. 19 1.70 ~1.76 0. 31 3.41 ~ 3.94 0.43 
1.09-1.11 0. 08 .31 ~1.33 0. 20 1.76 ~1.82 0. 32 3.94 ~4. 82 0. 44 
1.11 ~1.12 0. 09 .33 - 1.36 0.21 1.82 - 1.89 0.33 4.82 ~6. 81 0.45 
1.12 - 1.14 0.10 36 ~ 1. 39 0. 22 1.89 ~ 1. 97 0. 34 > 6. 81 0. 46 
1.14 ~ 1.15 0.11 .39 ~ 1. 42 0. 23 1. 97 ~ 2. 06 0. 35 








15.2.3 锥 齿轮 结构 (215-65) 


Ж 15-65 锥 齿轮 结构 
图 Ж 结构 尺寸 和 说 明 








а, <500mm 铸造 圆锥 齿轮 






















D, =1.6D 


559 





L=(1-1.2)D 
6=(3 ~4)m,, 但 不 小 于 10 mm 
C=(0.1~0.17)R. 


一 Do .do 按 结构 确定 


МП 





























































pei дш 
D, =1.6D( 638) 
D, =1.8D( А) 
L=(1-1.2)D 


6=(3 ~4)m, ,但 不 得 小 于 10mm 





C=(0.1~0.17)R., 但 不 小 于 10mm 
S =0.8c, 但 不 小 于 10 mm 
Do .do 按 结 构 确 定 














常用 于 轴 向 力 指向 大 端的 场合 











h 
螺 孔 底部 与 齿 根 间 最 小 厚度 不 小 于 (h, 为 大 端 齿 高 ) 
为 防止 螺钉 松动 ,可 用 销 钉 锁 紧 (如 图 ) 
当 小 齿轮 的 小 端 与 键 槽 顶部 距离 <1. бт, 时 ,齿轮 与 轴 作 
成 整体 ( 锥 齿轮 轴 ) 





























SSA 


Ss 











结构 尺寸 和 说 明 





当 轴 向 力 指 向 锥 顶 时 ,为 了 使 螺钉 不 承受 拉力 ,应 按 图 示 方 
向 连接 。 图 a 常用 于 双 支 承 结构 ;图 b 用 于 悬臂 支承 结构 






























































于 分 锥 角 近 于 45° 的 场合 




















к 














与 径 向 力 的 合力 方向 和 辐 板 方向 一 致 ,以 减 小 变 


SN 

















к 





Н = 











力 指向 大 端 


螺栓 连接 


(3-4)т >h, 


Ж 15-66 锥 齿轮 精度 ( 组 ) 的 选择 















































































































































É W HN HH АСА 
精度 等 级 齿 宽 中 点 线 速度 s, Z (m/s) 
=== 应 用 举例 
( H H) 齿 面 硬度 
<350HBW >350HBW <350HBW >350HBW 
5 >10 >9 >24 <19 运动 精度 要 求 高 的 锥 齿轮 传动 ,对 传动 平稳 性 、 品 声 
等 要 求 较 高 的 锥 齿轮 传动 。 例 如 分 度 传动 链 中 的 锥 齿 
6 >7~10 >6~9 >16 ~24 >13~19 轮 ,高速 锥 齿轮 
7 >4~7 >3~6 >9~16 >7~13 机 床 主 运 动 链 齿轮 
8 >3~4 >2.5~3 >6~9 >5~7 机 床 - 般 齿 轮 
9 >0.8-3 >0.8-2.5 >1.5-6 >1.5-5 低速 .传递 动力 用 齿轮 
10 <0.8 <0.8 1.5 1.5 FF 动机 构 用 齿轮 
2 Kh KE, 制造 误差 的 补偿 部 分 ， 由 表 15-85 
15.2.5 齿轮 副 侧 隙 КАЛЕ 2 i 
查 取 。 
齿轮 副 的 最 小 法 向 侧 际 分 为 6 种 :a.b、c、de 和 bh。 


最 小 法 向 侧 际 值 a 为 最 大 ,依次 递减 ,h 为 零 ,如 图 15- 
36 所 示 。 最 小 法 向 侧 际 种 类 与 精度 等 级 无 关 。 
最 小 法 向 侧 际 种 类 确定 后 ， 按 表 15-83 确定 Ess, 








按 表 15-88 ЖҚ + Es;。 最 小 法 向 





ШО Jamin E E K 








15-82, ARIER, Jamin 可 不 按 表 15-82 中 值 确 
定 。 此 时 ， 用 线性 插值 法 由 表 15-83 和 表 15-88 计算 








E № + Es o 
BK BR Jamas HP aH F: 


Jnmax 


= (1 Ea +E, | +T +TR + Еду + Ёс ) cosa 


(15-25) 








ШІ 15-36 侧 隙 公差 种 类 


· 720. 


机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





齿轮 副 的 法 向 侧 际 公差 有 5 种 : A、B、C、D 和 
H。 推 荐 法 向 侧 际 公差 种 类 与 最 小 侧 际 种 类 的 对 应 关 


系 如 图 15-36 所 示 。 


齿 厚 公差 ТН $| T 


15.26 图 样 标注 


向 侧 际 种 类 
标注 示例 如 下 : 





侧 际 种 类 为 p， 法 向 侧 际 公差 种 类 为 B， 标 注 


7 b 


| 最 小 法 向 侧 除 和 法 向 侧 陈 公 





Ш> 











在 齿轮 工作 图 上 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 和 最 小 法 
， 以 及 法 向 侧 际 公差 种 类 的 数字 、 代 号 。 


1) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ,最 小 法 





Ж 15-84。 








n] 


ЕШР: 





СВ/Т 11365 


差 种 类 


6 LI M 公差 组 的 精度 等 级 
齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ,最 小 法 





n] 


ІШ 22 400ыш, ЖЕЛІГЕ ЗЕР} ЖУ B, ЖЕЛІК: 









































7-400 В GB/T 11365 
— uJ | ЗЕ #h Ж 
ЛАР In] IU ШЇ 22 (8 
第 TI、 公差 组 的 精度 等 级 
齿轮 的 第 工 公差 组 精度 为 8 级 ,第 工 、 亚 公 
м2... КАШ t 





公差 种 类 为 B， 标注 如 下 : 


8-7-7 с 


B 





一 


GB/T 11365 


法 向 侧 际 公差 种 类 
最 小 法 向 侧 际 种 类 





第 焉 公差 组 精度 等 级 


第 开 公 差 组 精度 等 级 





























第 I 公差 组 精度 等 级 








15.2.7 锥 齿轮 公差 和 检验 项 目 (Ж 15-67 



































































































































































































































和 表 15-68) 
Ж 15-67 锥 齿轮 精度 的 公差 组 和 检验 项 目 (ЧӨҢ GB/T 11365--1989) 
Л H 
公差 组 适用 精度 等 级 计算 公式 
代号 名 称 查 表 
F; 切 向 综合 总 偏差 4~8 F,= F, +1. 15/, 
Ку 轴 交 角 综 合 偏 差 07-12, ЯНА. Щ% 149-12 Ку, -0.7/у. 
І F, 齿 距 累 积 总 偏差 表 15-72 7-8 
Е, 齿 距 累积 总 偏差 与 
Ж 15-72 4-6 
ЗЕ, | 个 齿 距 累积 偏差 
F, 跳动 表 15-73 | 7-12 (7. 8 级 用 于 d,, > 1600 的 锥 齿轮 ) 
7 - 具 切 向 综合 偏差 4~8 f=0.8 (Su +1.15/,) 
Лу, - 具 轴 交角 综合 偏差 直 齿 7 ~12， 斜 齿 、 曲 线 具 9 ~12 Ру =0. s 
І ГИ 周期 公差 表 15-74 4-8 
fn 单个 齿 距 极限 偏差 与 | 表 15-75 КК 
5 f. 齿 形 相对 误差 的 公差 表 15-76 
Í 单个 齿 距 极限 偏差 表 15-75 4-12 
Ш 接触 斑点 接触 斑点 表 15-80 4~12 
Ж 15-68 锥 齿轮 副 精 度 的 公差 组 和 检验 项 目 
7 20 21 H 
公差 组 适用 精度 等 级 计算 公式 
代号 名 称 查 表 
F, 齿轮 副 切 向 综合 偏差 4~8 F! = Е! +F} 
I Ілу 齿轮 副 交 角 综合 偏差 表 15-77 | 9107-12, 0. ШО ~12 
Eg MRZE 2-25 39815-78 9-12 














































































































%15% 轮 传动 .721 . 
(Ж) 
公差 组 | Е == 适用 精度 等 级 计算 公式 
z . 具 切 向 综合 偏差 4-8 ГТ 
ГА М ан | 表 15-.79 | 7-12, ИЩ HMHN 9-12 
I г. IN 3081409825 25 R 15-74 4-8 
РЯ 齿轮 因此 频 周期 公差 | 表 15-81 4-8 
Тм ЕПА ЭЕ | X 15-86 
w Т, MEERN 表 15-87 
接触 斑点 表 15-80 4-12 











15.2.8 锥 齿轮 精度 数值 ( 表 15-69 ~ 表 15-88) 











表 15-71 齿 坯 轮 冠 距 和 项 锥 角 极 限 偏差 










































































































































































































































































ЕЁ м, 轮 冠 距 极限 偏差 | 项 锥 角 极 限 偏差 
% 15-60 ЖЛ 中 点 法 向 模 数 “mm (9 
um 
精度 等 级 | 5 6 | 7 8 9 |10 |11 |12 
0 +50 
RT <1. 
мел IT5 IT6 IT7 к? -50 0 
公差 
ЫЫТ 
пел IT6 IT7 118 0 %8 
公差 >1.2~10 Ба Ў 
外 径 尺 寸 0 0 
极限 偏差 — IT8 -119 5 Е 
+ 
E: 1. IT 为 标准 公差 , 按 GB/T 1800 一 1997《 公 差 与 配合 >10 _100 0 
总 论 标准 公差 与 基本 偏差 》。 
2. 当 三 个 公差 精度 等 级 不 同时 ,公差 值 按 最 高 的 精 
度 等 级 查 取 。 表 15-72 人 齿 距 累 积 总 偏差 ,和 个 齿 距 
表 15-70 人 齿 坯 顶 锥 母线 跳动 和 累积 偏差 F K Ë (单位 : рт) 
基准 端面 跳动 公差 (单位 :hm 
ышы, L/mm 精度 等 级 
精度 等 级 了 
с. J 
K 到 5-6 7-8 9-12 大 于 | 到 | 5 6 | 7 8 9 |10 | 1 12 
30 15 25 50 
11.217 |11 16 | 22 | 32 | 45 | 63 90 
顶 к 30 50 20 30 60 
Ë 50 120 25 40 80 11.2 20 | 10 16 | 22 | 32 | 45 | 63 | 90 | 125 
线 120 250 30 50 100 
Т TET T =Ó F 20 | 32 | 12 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 |112 | 160 
zJ 
公 | | 500 800 50 80 150 32 | 50 | 14 | 22 | 32 | 45 |63 | 90 |125 | 180 
2: | ” | 800 | 1250 60 100 200 
50 | 80 | 16 | 25 | 36 | 50 | 71 |100 |140 | 200 
1250 | 2000 80 120 250 
30 6 10 15 80 |160 | 20 | 32 |45 |63 | 90 | 125 |180 | 250 
ж 30 50 8 12 20 
э ж 160 | 315 | 28 | 45 |63 |90 |125 | 180 | 250 | 355 
“E | 准 | 50 120 10 15 25 
ЕШ 端 | 120 250 12 20 30 315 | 630 | 40 | 63 | 90 |125 | 180 | 250 | 355 | 500 
跳 | mi | 250 500 15 25 40 
动 | 二 630 |1000| 50 | 80 |112 | 160 | 224 | 315 | 450 | 630 
zs | Œ 500 800 20 30 50 
эв | Ж | воо | 1250 25 40 60 1000|1600| 63 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 560 | 800 
1250 | 2000 30 50 80 ТЕ: F. HUP БЕН ЛУ ИП С 1 Ж. ЖР, М, H 
O 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 的 精度 等 级 pn Tits Сы БАКы, а/ы Kom, 2. 
确定 公差 值 。 О деб E is 7 соя, Ы 











有 特殊 要 求 时 ，K 值 种 


2/6 或 最 接近 的 整 具 数 ) 。 












































































































































722. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
Ж 15-73 径 向 跳动 公差 F. 值 (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 ү 
中 点 法 向 模 数 精度 等 级 
/mm 
/mm 
大 于 到 7 8 9 10 11 12 
>1-3.5 36 45 56 71 90 12 
>3.5-6.3 40 50 63 80 100 25 
125 
>6.3-10 45 56 71 90 112 40 
>10-16 50 63 80 100 120 50 
=1 ~3.5 50 63 80 100 125 60 
>3.5-6.3 56 71 90 112 140 80 
125 400 >6.3-10 63 80 100 125 160 200 
>10-16 71 90 112 140 180 224 
>16 ~25 80 100 125 160 200 250 
>1-3.5 63 80 100 125 160 200 
>3.5-6.3 71 90 112 140 180 224 
400 800 >6.3-10 80 00 125 160 200 250 
>10-16 90 12 140 180 224 280 
>16 ~25 100 25 160 200 250 315 
=1 ~3.5 
>3.5~6.3 80 00 125 160 200 250 
800 1600 >6.3-10 90 12 140 180 224 280 
>10-16 100 25 160 200 250 315 
>16 ~25 112 40 180 224 280 360 
Ж 15-74 周期 误差 的 公差 ,fx 值 (齿轮 副 周期 误差 的 公差 fix. 值 ) (单位 : um) 
ТА 5 6 7 
直径 /mm 中 点 法 向 
模 数 齿轮 在 一 转 ( 齿 轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
三 > > > > > > = > > > > >> > = > > 
大 于 | 到 /mm 2 8 |16 |32 | 63 |125|250| > | 2 8 |16|32|63|125/250| > 2 4 | 8 
У а ИЕК С ЕЕЕ 
4 | 8 |16 |32 | 63 |125 12501500 4 | 8 |16 |32 | 63 |125|250|500 4 | 8 |16 
>1-6.3 1|7.1| 5 3.8 3 |[2.5 2.1 1.9|1.7 1.6 11 | 8 | 6 14.83.8]3.2 3 |2.6|2.5] 17 |13 | 10 
125 
>6.3-10 |8.5| 6 |4.5/3.6|2.8|2.5|2.111.9|1.8| 13 |9.517.115.6 4.5|3.8|3.4| 3 |2.8] 21 |15| 11 
>і-6.3 0|7.1|5.6|4.5|3.4| 3 |2.8|2.4|2.2| 16 | 11 |8.56.7|5.6|4.814.2/3.8|3.6 25 | 18 | 13 
125 | 400 
>6.3~10 |11| 8 16.5|4.8| 4 3.2] 3 |2.6|2.5(18 |13 110 7.5! 6 |5.3|4.514.2| 4 128 |20| 16 
>1-6.3 з |9.517.1|5.6|4.5| 4 |3.4| 3 2.8 21 | 15|11 9 |7.1| 6 5.3] 5 |4.8|32 |24| 18 
400 | 800 
>6.3-10 |14 10.5 8 | 6 | 5 |4.2/3.6|3.2| 3 |22 117|1219.5|7.5|6.7| 6 |5.3| 5 |36126 | 19 
21 ~6.3 4 10.5 8 [6.31 5 |4. 213.8 [3.43.2 | 24 |17 | 15 10 8 |7.5/ 7 (6.3| 6 |36 |26 | 20 
800 | 1600 
>6.3-10 |16 [15 11017.5|6.3|5.314.8|4.2| 4 |27 20 115 12 !9.5| 8 |7.1(6.7[6.3 42 |30 | 22 






























































































































































































































































第 15 章 ЖЗ . 723. 
( 续 ) 
精度 等 级 
ЖЕМ 3 z 
直径 /mm 
ну НІ Ж 
中 语法 向 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
模 数 
/mm > > > > > = > > > > > > 
大 于 到 16 32 63 125 250 > 2 4 8 16 32 63 125 250 > 
К i 5 5 Д 5 ~ | so | ~ шо жу | “ә ЕСЕ ЕЕЕ ГЕЙІ Т 
32 63 125 250 500 4 8 16 32 63 125 250 | 500 
>1 ~6.3 8 6 5.3 4.5 4.2 4 25 18 13 10 8.5 7.5 6.7 6 5.6 
125 
>6.3 ~ 10 9 7.1 6 5.3 5 4.5 28 21 16 12 10 8.5 7.5 7 6.7 
三 1 ~6.3 0 9 72:9 6.7 6 5.6 36 26 19 15 12 10 9 8.5 8 
125 400 
>6.3 ~ 10 2, 10 8 7.5 6.7 6.3 40 30 22 17 14 12 10.5 10 8.5 
三 1 ~6.3 4 11 10 8.5 8 7.5 45 32 25 19 16 13 12 11 10 
400 800 
>6.3-10 5 12 10 9.5 8.5 8 50 36 28 21 17 15 13 12 11 
三 1 ~6.3 6 13 11 10 8.5 8 53 38 28 22 18 15 14 12 11 
800 1600 
>6.3-10 8 15 12 11 10 9.5 63 44 32 26 22 18 16 14 13 
Ж 15-75 单个 齿 距 极限 偏差 +f, ë (单位 : рт) 
中 点 分 度 圆 直径 T 
中 点 法 向 模 数 精度 等 级 
/mm 
/mm 
大 于 到 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 4 6 10 14 20 28 40 56 80 
>3.5-6.3 5 8 13 18 25 36 50 71 00 
125 
>6.3-10 5.5 9 14 20 28 40 56 80 12 
>10-16 11 17 24 34 48 67 100 30 
三 1~3.5 4.5 7 11 16 22 32 45 63 90 
>3.5 -6.3 5.5 9 14 20 28 40 56 80 12 
125 400 >6.3-10 6 10 16 22 32 45 63 90 25 
>10-16 11 18 25 36 50 71 100 40 
> 16 ~ 25 32 45 63 90 125 80 
21-3. 5 5 8 13 18 25 36 50 71 00 
> 3.5 ~ 6.3 5.5 9 14 20 28 40 56 80 12 
400 800 >6.3-10 T 11 18 25 36 50 71 100 40 
>10-16 12 20 28 40 56 80 112 60 
>16-25 36 50 71 100 140 200 
三 1~3.5 
> 3.5 -6.3 10 16 29 32 45 63 90 125 
800 1600 >6.3-10 7 11 18 25 36 50 71 100 140 
>10-16 13 20 28 40 56 80 112 160 
>16-25 36 50 71 100 140 200 
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表 15-76 人 齿 形 相对 误差 的 公差 f. {Н 





























315-78 侧 孙 变动 公差 F. Ë 













































































































































































































































































































































































(单位 : рт) (单位 : um) 
ЖАЛЫН | 中 点 法 向 模 数 精度 等 级 直径 人 om | 中 点 法 向 模 数 精度 等 级 
大 于 | 到 “ 5 |6 [|7 |а aL = ОЕ а 
>1-3.5 75 | 90 |120 |150 
а 4 š Š 10 >3.5-6.3 во | 100 | 130 |160 
мг AE 5 ° 9 13 125 Кууса 90 | 120 | 150 |180 
703-510 ° ° |P h l: >10-16 105 | 130 170 |200 
БЫ 2 д ШУ >1-3.5 110 | 140 170 |200 
2008 А T 2 18 >3.5-6.3 | 120 | 150 180 |220 
АЫ 9 Ыш. tb L 35 125 400 | >6.3-10 130 | 160 200 |250 
125 | 400 | >6.3-10 7 9 Газ | 19 ЭУ ao tiro ao as 
10916 | >16-25 160 | 200 250 |320 
2 16 2 2 SA >1-3.5 140 | 180 220 |280 
3088 ° 2 а Е: >3.5-6.3 | 150 | 190 | 240 |300 
ао ЛЕЛЕР ІІІ 32215 20 400 800 | >63-10 160 | 200 | 260 |320 
400 | 800 | >6.3-10 8 [оп | 16 | 24 EST УТТУ 
ро De асаре нар >16-25 200 | 250 | 300 |380 
>16-25 25 | 38 asas 
129859 >3.5-6.3 | 170 | 220 280 |360 
ЭВ шале 800 | 1600 | >6.3 -10 200 | 250 | 320 |400 
800 | 1600 | >6.3-10 10 | 14 | 21 | 32 Е ЕЕ 
210216 а ја Би >16 ~25 240 | зоо | зво |480 
— 22 z 注 : 1. 取 大 小 轮 中 点 分 度 圆 直径 之 和 的 一 半 作 为 查 表 
Е: 表 中 数值 用 于 测量 齿轮 加 工 机 床 深切 传动 链 误 差 的 нё, 
z жор E ме ЖЕНИ - ан 9 六 
i fJ s 2 对 于 此 数 比 为 整数 ， 目 不 大 于 3 (1、2、3) 的 
齿轮 副 ， 当 采用 选 配 时 ， 可 将 侧 隙 变动 公差 F. 
表 15-77 人 齿轮 副 轴 交 角 综 合 偏差 Fyt РОИ ав 
Е #15-79 齿轮 副 - 齿 轴 交 角 综 合 
ҚАНЕ 的 位 
中 点 法 向 模 数 精度 等 级 _ жа /” МЕ (单位 : um) 
mm ШЕТІ gun 精度 等 级 
大 于 | 到 7 |в [9 | 10 [1 112 直径 /mm 
=1 ~3.5 67 | 85 |110 |130 | 170 200 大 于 | 到 — 7 8 |9 |10 ll |12 
рө |>3-5-6.3 |75 | 95 |120 | 150 | 190 |240 >1-3.5 28 | 40 | 53 67 | 85 |00 
>6.3-10 85 |105 |130 | 170 | 220 260 as 255263 [36 [50 | 60 | 75 95 |2 
сс к он же паш 
>3.5-6.3 |105 | 130 |170 |200 | 260 340 >10-16 48 | 67 | 85 105 140 |170 
125 | 400 | >6.3-10 120 | 150 | 180 | 220 | 280 360 三 1 ~3.5 32 | 45 | 60 | 75 | 95 |20 
>10-16 130 | 160 |200 | 250 | 320 400 >3.5-6.3 |40156 | 67 | 80 105 |130 
>16-25 150 |190 |220 280 | 375 450 125| 400 Ееее 1 |6 Гай боо. [50 
= = 3. 
1-32 foo peo fame 29 xe m лале зк [эк ioo is P 
400 | 800 | >6.3~10 150 | 190 | 240 | 300 | 360 450 >1-3.5 36 | 50 | 67 |80 105 |30 
>10-16 160 |200 | 260 | 320 |400 500 доо | goo 12555563 |40 |56 |75 | 90 120 |50 
>16-25 180 |240 |280 | 360 |450 560 >6.3-10 50 | 71 | 85 105 |140 |170 
三 1 ~3.5 150 | 180 | 240 | 280 | 360 450 >10 ~16 56 | 80 |100 |130 | 160 p00 
>3.5~6.3 |160 |200 |250 | 320 | 400 500 51-35 
800 | 1600 | >6.3~10 180 | 220 | 280 | 360 | 450 560 soo egg 63 45 |63 | 80 |105 |130 |160 
>10-16 200 | 250 |320 | 400 | 500 600 >6.3-10 50 | 71 | 90 |120 150 |80 
>16-25 280 |340 | 450 | 560 670 >10-16 56 |80 |110 |140 170 210 
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Ж 15-80 接触 斑点 大 小 与 精度 等 级 的 关系 










































































































































































































































































































































































































































































精度 等 级 4~5 6~7 8~9 10-12 精度 等 级 4-5 6-7 8-9 |10-12 
沿 耸 长 方向 (%)| 60 50-70 | 35-65 | 25 ~55 | 沿 齿 高 方向 (% ) | 65-85 | 55-75 | 40-70 |30~60 
注 : 表 中 数值 范围 用 于 齿 面 修 形 的 齿轮 。 对 齿 面 不 作 修 形 的 齿轮 ,其 接触 斑点 大 小 不 小 于 其 平均 值 
表 15-81 齿轮 副 齿 频 周期 误差 的 公差 f, ë (单位 :umy) 
W Ж | 中 点 法 向 模 数 精度 等 级 Н/Ж | 中 点 法 向 模 数 精度 等 级 
大 于 | 到 ¿mm 5 6 7 8 大 于 | 到 “mt 5 6 7 8 
21 -3.5 67 10 | 15 22 63 125 | >10-16 5 | 22 | 34 48 
16 >3.5-6.3 8 12 | 18 28 >1-3.5 8.5 | 13 19 28 
>6.3-10 10 | 14 | 22 32 >3.5~6.3 1 16 | 24 34 
125 | 250 
>1~3.5 7.1 | 10 | 16 24 >6.3-10 3 19 | 30 42 
K m >3.5~6.3 8.5 | 13 19 28 >10-16 6 | 24 | 36 53 
>6.3 - 10 11 16 | 24 34 >1-3.5 9.5 | 14 | 21 30 
>10 ~ 16 13 19 | 28 42 >3.5~6.3 2 | 18 | 28 40 
250 | 500 
21 -3.5 7.5 | 11 17 24 >6.3-10 5 | 22 | 34 48 
39 48 >3.5-6.3 9 14 | 20 30 >10-16 8 | 28 | 42 60 
>6.3-10 11 17 | 24 36 >1-3.5 16 | 24 34 
>10-16 14 | 20 | 30 45 рық >3.5-6.3 4 | 21 30 45 
>1 -3.5 8 12 | 18 25 >6.3-10 25 | 38 56 
63 125 | >3.5-6.3 10 | 15 | 22 32 >10-16 21 | 32 | 48 71 
>6.3-10 12 18 | 26 38 
注 : 1. ЖРА Е 
2. 表 中 数值 用 于 纵向 有 效 重 合 度 Epe <0.45 的 齿轮 副 。 对 ege > 0.45 的 齿轮 副 ， 表 中 的 fi. 值 按 以 下 规定 减 小 
Epe >0.45 ~0.58， 表 中 值 乘 以 0.6; ege >0.58-0.67, ЖИ 0.4; ep。 > 0.67， 乘 以 0.3。 纵 向 有 效 重 合 度 sg。， 
等 于 名 义 纵向 重合 度 ер 乘 以 齿 长 方向 接触 斑点 大 小 百分比 的 平均 值 。 
Ж 15-82 RVA ME Jamin E 单位 :pm) 
中 点 锥 距 | 小 轮 分 锥 中 点 锥 距 | 小 轮 分 锥 外 н 
最 小 法 向 侧 隙 种 类 最 小 法 向 侧 隙 种 类 
/mm (°) /mm (°) 
大 于 到 RF 到 h е а с b a 大 于 到 大 于 到 h e d с b a 
15 | o |15 | 22 |36 | 58 | 90 | 200 40 | 25 o | 52 | 81 |130 |210 | 320 
50 | 15 | 25 | o |21 |33 | 52 | 84 |130 15 | o | 40 | 63 |100 160 |250 
25 o | 25 | 39 | 62 | 100 | 160 || 400 | 800 | 15 | 25 | o | 57 | 89 |140 230 | 360 
15 | 0 |21 | зз | 52 | 84 |130 25 0 | 70 | 110 |175 |280 |440 
50 10 | 15 | 25 | o |25 |39 | 62 |100 | 160 15 | o | 52 | 81 |130 210 |320 
25 0 | зо | 46 | 74 |120 |190 || 800 | 1600 | 15 | 25 | o | 80 |125 |200 |320 | 500 
15 | 0 |25 39 | 62 |100) 160 25 0 |105 165 | 260 | 420 | 660 
100 | 200 | 15 25 | 0 |35 | 54 | 87 |140 |220 
15 | 0 | 70 |110 |175 |280 |440 
25 0 | 40 | 63 |100 |160 |250 
alag 15 о зо 46 | 74 1120 |190 | 1500 15 25 0 |125 |195 310 | 500 | 780 
15 | 25 | 0 |46 | 72 |115 |185 |290 25 0 |175 | 280 | 440 | 710 |1100 
TE: 1. 正 交 齿轮 副 按 中 点 锥 距 К 查 表 。 非 正 交 齿轮 副 按 下 式 算出 的 R' 查 表 ; 
R 
R'= ыы -sin26; ) ， 式 中 5 和 6, 为 大 、 小 轮 分 锥 角 。 
2. 准 双 曲面 齿轮 副 按 大 轮 中 点 锥 距 查 表 。 
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表 15-83 齿 厚 上 偏差 E;, 值 的 求法 (单位 : рт) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
КӨКЕТ 125 > 125 ~ 400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
中 点 法 向 模 数 
/mm 分 锥 角 /(°) 
>20 >20 >20 >20 
<20 >45 | <20 >45 | <20 >45 | <20 >45 
~45 ~45 ~45 ~45 
АЧ >1-3.5 -20 | -20 | -22 | -28 | -32 | -30 | -36 | -50 | -45 
>3.5-63 | 222 | aa 25 530 | -32 | 和 | -38 | -55 | 545 | -75 | -85 | = 80 
>6.3-10 -25 | -25 | -28 | -36 | -36 | -34 | -40 | -55 | -50 | -80 | -90 | -85 
>10-16 -28 | -28 | -30 | -36 | -38 | -36 | -48 | -60 | -55 | -80 | -100| -85 
>16 ~25 -40 | -40 | -40 | -50 | -65 | -60 | -80 | -100 | -90 
最 小 法 向 第 开 公 差 组 精度 等 级 最 小 法 向 第 了 公差 组 精度 等 级 
WREAK 4~6| 7 | 8 9 [то | H | 12 侧 际 种 类 |4 .6| 7 | 8 9 [io] | 12 
系 数 h 0.9 | 1.0 Z Ж с 2.4 [2.7 3.0 3.2 
е 4511.6 b 3.4 [3.8 4.2 4.6 | 4.9 
d 1.8 | 2.0 |2.2 a 5.0|5.5 6.0 [6.6 7.0 7.8 |9.0 
Е: 1. 各 最 小 法 向 侧 际 种 类 和 各 精度 等 级 齿轮 的 Ejs 值 ， 由 基本 值 栏 查 出 的 数值 乘 以 系数 得 到 。 
2. 当 轴 交角 公差 带 相 对 零 线 不 对 称 时 ，BEis 值 应 作 修正 : 当 增 大 轴 交 角 上 偏差 时 ,， Eis 加 上 (Es -1Es1 ) tana; М 
DUN, 5 上 偏差 时 ， Ej;s 减 去 (I Ey, - | Е; | ) tano, Еу). Es; 分 别 为 修改 后 的 轴 交 Es 下 偏差 ; Es 见 表 








































































































15-88, 
3. 允许 把 大 、 小 轮 齿 厚 上 偏差 (Еа. Ea) 之 和 ， 重 新 分 配 在 两 个 齿轮 上 。 
Ж 15-84 ЖЕД Тий (单位 : um) 
ВЕД 25 EMRA RAK 

大 于 到 H D C B A 
8 21 25 30 40 52 

8 10 22 28 34 45 55 
10 12 24 30 36 48 60 
12 16 26 32 40 52 65 
16 20 28 36 45 58 75 
20 25 32 42 52 65 85 
25 32 38 48 60 79, 95 
32 40 42 55 70 85 110 
40 50 50 65 80 100 130 
50 60 60 75 95 120 150 
60 80 70 90 110 130 180 
80 100 90 110 140 170 220 
100 125 110 130 170 200 260 
125 160 130 160 200 250 320 
160 200 160 200 260 320 400 
200 250 200 250 320 380 500 
250 320 240 300 400 480 630 
320 400 300 380 500 600 750 
400 500 380 480 600 750 950 
500 630 450 500 750 950 1180 






























































































































































第 15 章 次 轮 传 动 “727. 
表 15-85 最 大 法 向 侧 隙 (J...) 的 制造 误差 补偿 部 分 Es4 值 (单位 : um) 
第 中 点 分 度 圆 直径 /mm 
5 中 点 法 向 <125 > 125 ~ 400 > 400 ~ 800 > 800 ~ 1600 
组 Ж Ж 分 锥 角 /(°) 
精 Zm 
ДЕ 
=20 790 > 45 <20 И > 45 =20 н >45 <20 ы >45 
% 245 245 245 245 
三 1 ~3.5 18 18 20 25 28 28 32 45 40 
>3.5 ~6.3 20 20 22 28 28 28 34 50 40 67 75 72 
4-6 >6.3-10 22 22 25 32 32 30 36 50 45 72 80 75 
>10-16 25 25 28 32 34 32 45 55 50 72 90 75 
>16 ~ 25 36 36 36 45 56 55 72 90 85 
21-3. 5 20 20 22 28 32 30 36 50 45 
>3.5 ~ 6.3 22 22 25 32 32 30 38 55 45 75 85 80 
T >6.3-10 25 25 28 36 36 34 40 55 50 80 90 85 
>10-16 28 28 30 36 38 36 48 60 55 80 100 85 
>16 ~ 25 40 40 40 50 65 60 80 100 95 
21-3. 5 22 22 24 30 36 32 40 55 50 
>3.5 ~ 6.3 24 24 28 36 36 32 42 60 50 80 90 85 
8 >6.3 ~ 10 28 28 30 40 40 38 45 60 55 85 00 95 
>10 ~ 16 30 30 32 40 42 40 55 65 60 85 10 95 
>16 ~ 25 45 45 45 55 72 65 85 10 105 
21-3. 5 24 24 25 32, 38 36 45 65 55 
> 3.5 ~ 6.3 25 25 30 38 38 36 45 65 55 90 00 95 
9 >6.3 ~ 10 30 30 32 45 45 40 48 65 60 95 10 100 
>10 ~ 16 32 32 36 45 45 45 48 70 65 95 20 100 
>16 ~ 25 48 48 48 60 75 70 95 20 115 
21-3. 5 25 25 28 36 42 40 48 65 60 
>3.5 ~ 6.3 28 28 32 42 42 40 50 70 60 95 10 105 
10 >6.3 ~ 10 32 32 36 48 48 45 50 70 65 05 15 110 
>10 ~ 16 36 36 40 48 50 48 60 80 70 05 30 110 
>16 ~ 25 50 50 50 65 85 80 05 30 125 
21-3. 5 30 30 32 40 45 45 50 70 65 
> 3.5 ~ 6.3 32 32 36 45 45 45 55 80 65 10 25 115 
11 >6.3 ~ 10 36 36 40 50 50 50 60 80 70 15 30 125 
> 10-16 40 40 45 50 55 50 70 85 80 15 45 125 
>16 ~ 25 60 60 60 70 95 85 15 45 140 
21-3. 5 32 32 35 45 50 48 60 80 70 
> 3.5 ~ 6.3 35 35 40 50 50 48 60 90 70 20 35 130 
12 >6.3 ~ 10 40 40 45 60 60 55 65 90 80 30 45 135 
>10 ~ 16 45 45 48 60 60 60 75 95 90 30 60 135 
>16 ~ 25 65 65 65 80 105 95 30 60 150 
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表 15-87 轴 间 距 极 限 偏差 +f, {Н (单位 : pm) 
中 点 锥 距 /mm 精度 等 级 
Хғ 到 5 6 T 8 9 10 11 12 
50 10 12 18 28 36 67 105 180 
50 100 12 15 20 30 45 75 120 200 
100 200 15 18 25 36 55 90 150 240 
200 400 18 25 30 45 75 120 190 300 
400 800 25 30 36 60 90 150 250 360 
800 1600 36 40 50 85 130 200 300 450 
1600 45 56 67 100 160 280 420 630 
Б, 1. РБИЕ ИТТЕ ДІЛ ЛІГІ ИДІ 
2. 对 准 双 曲面 齿轮 副 ， 按 大 轮 中 点 锥 距 查 表 。 
жізев 轴 交 角 极 限 偏差 Es Ë (бий: qun) 
TAE m| RARAC | ШЕШЕН [FAm ЛЕКНЕ) | УГЕ 
EF 到 大 于 到 h e d с b a 大 于 到 大 于 到 h d с b a 
15 7.5 11 18 | 30 | 45 200 400 25 26 40 | 63 |100 160 
50 5 25 10 16 |26 | 42 | 63 5 20 32 | 50 | 80 |125 
25 12 19 | 30 | 50 | 80 || 400 800 15 25 28 45 | 71 |110 | 180 
15 10 16 | 26 | 42 | 63 25 34 56 | 85 | 140 |220 
50 100 5 25 12 19 | 30 | 50 | 80 5 26 40 | 63 |100 |160 
25 15 22 | 32 | 60 |95 800 | 1600 15 25 40 63 | 100 | 160 |250 
15 12 19 | 30 | 50 | 80 25 53 85 |130 | 210 |320 
100 200 5 25 17 26 |45 | 71 [110 5 34 66 | 85 | 140 |222 
25 20 32 | 50 | 80 |125 || 1600 15 25 63 95 | 160 | 250 |380 
15 15 22 | 32 | 60 |95 25 85 140 | 220 | 340 | 530 
200 400 
2 25 24 36 | 56 | 90 |140 
Ё: 1. + Ey ЮЕ ЕНА ЕА 可 以 不 对 称 或 取 在 一 侧 。 

































































表 中 数值 用 于 


= шщ 
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I 按 大 轮 中 点 锥 距 查 表 。 
FE 交 齿 轮 副 。 


对 非 正 交 齿 


轮 副 。 


对 a 了 20° 的 齿轮 副 ， 





轮 副 的 +Es 值 为 ла 


ee DA 
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16.1 概述 


16.1.1 蜗杆 传动 的 类 型 
根据 蜗杆 分 度 曲面 形状 ， 蜗 杆 传动 可 以 分 为 圆 
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柱 蜗 杆 传 动 、 环 面 蜗杆 传动 和 
见 图 16-1。 按 其 齿 廓 形状 及 
如 下 : 


面 蜗杆 传动 三 类 ， 
原理 ， 还 可 细 分 
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а) 
图 16-1 蜗杆 传动 类 型 
а) 圆柱 蜗杆 传动 b) 环 面 蜗杆 传动 с) 锥 面 蜗杆 传动 

阿 基 米 德 圆柱 蜗杆 传动 (ZA 型 ) 
渐 开 线 圆柱 蜗杆 传动 (ZI 型 ) 

圆柱 蜗杆 传动 4 法 向 直 廊 蜗杆 传动 (ZN 型 ) 
锥 面包 络 蜗 杆 传 动 (ZK 型 ) 
圆 弧 圆 柱 蜗杆 传动 (ZC 型 ) 
年 廓 环 面 蜗杆 传动 (TA 型 ) 

蜗杆 传动 В И А ATAR Z 

环 面 蜗杆 传动 平面 包 络 环 面 蜗 杆 传 动 (TP 型 ) 
锥 面包 络 环 面 蜗 杆 传动 (TK 型 ) 
渐 开 面包 络 环 面 蜗杆 传动 (TI 型 ) 

锥 面 蜗杆 传动 


























H, ZA, ZI, ZN, ZK 统称 普通 圆柱 蜗杆 
传动 。 


16.1.2 蜗杆 与 蜗轮 材料 




















性 能 。 为 此 ， 蜗 杆 传动 常 采用 六 硬 的 钢 制 蜗杆 与 青铜 
蜗轮 〈 低 速 时 可 用 铸铁 ) 相 匹配 。 

(1) 蜗杆 材料 ”蜗杆 一 般 用 优质 碳 钢 或 合金 
制 成 ， 毛坯 应 采用 锻件 。 蜗 杆 的 齿 面 经 热处理 后 有 很 



















































































蜗杆 和 蜗轮 的 材料 不 仅 要 求 有 足够 的 强度 ， 更 重 
要 的 是 使 配对 材料 具有 良好 的 减 摩 性 、 耐 磨 性 和 磨合 





























表 16-1 蜗杆 常用 材料 及 热处理 




















高 的 硬度 ， 而 心 部 要 有 良好 的 韧性 。 蜗 杆 常用 材料 列 
于 表 16-1， 热 处 理 齿 表面 硬化 层 厚度 见 表 16-2。 














































































































材料 牌号 热处理 方法 齿 面 硬度 齿 面 粗糙 度 Ка/рт 
45 .35SiMn .40Cr .40CrNi.35CrMo .42CrMo 调 质 <350HBW 1.6~3.2 
45 .40Cr .40CrNi.35CrMo BI PE JK 45 ~55HRC <0.8 
20Cr 20CrV .20CrMnTi 12CrNi3 A .20CrMnMo 2372134 58 ~63HRC <0.8 
38CrMoA1.42CrMo .50CrVA AM 63 ~69HRC <0. 8 





Ж 16-2 蜗杆 齿 表 面 硬化 层 厚 度 








(单位 : mm) 








模 数 <1.25 >1.25 ~2.5 >2.5~4 >4~5 >5 
公称 厚度 0.3 0.5 0.9 1.3 1.5 
深度 范围 0.2 ~0.4 0.4-0.7 0.7-1.1 1.1-1.5 1.3-1.6 
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(2) 蜗轮 材料 


蜗轮 齿 圈 毛坯 为 铸件 ， 可 用 






















































































£ 7СпАП0ҒеЗ, ZCuAlIOFe3Mn2 等 。 


























属 模 、 砂 模 或 离心 铸造 。 常 用 材料 如 下 : 3) 灰 铸 铁 及 球墨 铸铁 。 可 用 于 滑动 速度 w < 
Т) 铸 锡 青铜 。 性 能 优良 ， 可 用 于 较 高 速度 的 场 ”2m/s、 不 重要 的 传动 。 常 用 牌号 有 НТІ50, НТ200, 
合 , 是 理想 的 蜗轮 材料 。 常 用 牌号 有 ZCuSn10P1、 НТ250, 07700-2 等 。 
ZCuSn10Zn2、ZCuSn5Pb5Zn5 等 。 (3) 蜗杆 与 蜗轮 材料 的 匹配 蜗杆 与 蜗轮 材料 
2) 铸 铝 铁 青 铜 。 磨 合 性 能 和 抗 胶 合 能 力 较 差 ， 的 匹配 列 于 表 16-3。 
可 用 于 滑动 速度 vv 大 4m/s 的 传动 。 常 用 牌号 有 
Ж 16-3 蜗杆 与 蜗轮 材料 的 匹配 
蜗轮 材料 ZCuSn10Zn2 ZCuSn10P1 ZCuAllOFe3 灰 铸铁 
蜗杆 材料 20CrMnTi ,40Cr 等 20CrMnTi ,40Cr 等 40Cr 等 45 .40Cr 等 
ТТ 9,8 ~26m/s 2,285 ~ 10m/s v, <4m/s v, <2m/s 








16.1.3 蜗杆 传动 的 润滑 


蜗杆 传动 过 程 中 ， 齿 
动 效 率 低 、 损 耗 功率 大 ， 易 使 油 温 升 高 ， 从 而 限制 蜗 








相对 滑动 速度 大 ， 

















杆 传动 的 承载 能 力 。 为 此 ， 需 要 合理 选择 润滑 


润滑 油 ， 以 改善 齿 面 
(1) 润滑 方法 的 选择 
润滑 。 当 齿 面 























1) БІ 


间 的 





ШИРЕ. 
























































相对 滑动 速度 v< 10m/s 





合 区 处 。 若 蜗杆 双向 运行 ， 


16-2a 所 示 。 
导致 伟 





方法 和 








应 设 


PN 


个 喷 油 嘴 ， 如 图 





喷 油 润滑 时 油 的 循环 过 程 见 图 16-2b。 


















































































































































时 ， 大 多 采用 油 池 浸 油 润滑 方式 ， 油 面 高 度 可 视 传动 

中 心 距 而 定 ; 中 心 距 a < 100mm 时 ， 可 采用 全 部 浸 

о о sy S mis Epmamassm 

度 应 与 蜗杆 轴线 一 致 ， 对 立 式 蜗杆 传动 ， 油 面 高 度 则 a a нае 
应 与 蜗轮 轴线 一 致 。 

2) 压力 喷 油 润滑 。 当 此 面相 对 滑动 速度 "> ШЕЙН ЇЙ ЇЇ BEIR 160 ~ 170651/409 (leSt= 
10m/s 时 ， 大 多 采用 压力 喷 油 润滑 ， 一 般 为 集中 油 站 — 10 m/s), ШЕ 2450.15 ~0.25MPa， 每 分 钟 的 
供 油 ， 用 泵 将 润滑 油 通过 油嘴 喷 在 蜗杆 传动 此 面 的 路 注油 量 列 于 表 16-4 中 。 

表 16-4 ”压力 喷 油 润滑 注油 量 
中 心 距 a/mm 100 | 125 |(140)| 160 |(180)| 200 |(225)| 250 |(280)| 315 |(355) 400 |(450)| 500 
注油 量 /(L/min) 2 3 3 4 4 6 6 10 10 15 15 20 20 20 






























































































































































(2) 润滑 油 的 选择 压 添加 剂 ， 再 其 次 选用 铅 型 添加 剂 ， 不 宜 用 氯 型 添 
1) 润滑 油 应 具有 良好 的 油性 、 极 压 性 及 在 高 温 加 剂 。 
下 的 抗 氧化 性 。 蜗杆 传动 通常 使 用 矿物 油 和 极 性 矿物 油 ， 常 用 润 
2) 润滑 油 应 具有 较 高 的 粘度 、 良 好 的 安定 性 。 滑 油 的 粘度 和 牌号 列 于 表 16-5 中 。 
3) 应 首先 选用 油脂 性 添加 剂 ， 其 次 选用 磷 型 极 
Ж 16-5 润滑 油 的 选择 
速度 o /( m/s) <23 >2.2-5 >5-12 >12 
油 粘度 /eSt(40%C ) 612 ~748 414 ~ 506 288 ~ 352 198 ~ 242 
油 的 牌号 680 460 320 220 





Е: 1с51-10 -6m2/s。 
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1.2 普通 圆柱 蜗杆 传动 


16.2.1 


16.2.1.1 基本 参数 


(1) ЖЖ 
数 为 基本 齿 廓 的 





圆柱 蜗 








定 的 基本 此 


a =20° 的 普通 




















РА 
É F 






































F m> 1mm, 455 


普通 圆柱 蜗杆 传动 的 参数 及 尺寸 





杆 以 其 轴 向 平面 内 的 参 














尺寸 参数 。GBZT 10087 一 1988 所 规 
É Hd 











1 У = 90°, 1 














圆柱 蜗杆 传动 〈 图 16-3) 。 基 本 齿 











廓 在 蜗杆 轴 向 平 1 














内 的 


P= пт 


参数 值 如 下 : 











中 线 











ЖЕ л, = т, СЕИ А = 
=0. т, TEKA А’ = 1. бт, 
rB Z ЕЛ М 


1) 正常 齿 高 时 ， 
2m。 短 齿 时 齿 顶 高 h, 

2) ЖР р, 
相等 。 

3) 顶 际 c=0.2m， 必 要 时 允许 采用 
с-0.35т, 

4) 具 根 圆 角 半径 pt = 0.3m， 必 要 时 允许 采用 
pt =0.2m、0.4m， 或 加 工 成 圆 弧 。 

5) 允许 齿 顶 倒 圆 ， 圆 角 半 径 <0.2m。 

(2) 模 数 m 对 于 =90° 的 蜗杆 传动 ， 
轴 向 模 数 m. 与 蜗轮 的 端面 模 数 т, 相等 ， 均 
示 。 蜗 杆 模 数 普 的 标准 值 列 于 表 16-6。 

(3) 蜗杆 头 数 和 蜗轮 齿 数 ”蜗杆 常用 头 数 为 1， 
2, 4,，6。 根 据 传动 比 和 对 传动 效率 的 要 求 而 定 。 单 
头 蜗杆 一 般 用 于 分 度 传动 或 有 自 锁 要 求 的 场合 ; 动力 
传动 蜗杆 头 数 z 一 般 可 取 为 2 ~4。 蜗 轮 齿 数 一 般 在 
25 =27 ~80 范围 选取 。 

(4) 蜗杆 分 度 圆 直径 а, 




















= тт, 























c=0.15m 和 




















员 杆 的 
{т K 
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为 了 减少 切 制 蜗轮 所 









































































































































滚 刀 的 规格 数量 ， 蜗 杆 分 度 圆 直径 4, 已 标准 化 ， 
图 16-3 基本 齿 廓 其 值 见 表 16-7。 
表 16-6 蜗杆 模 数 m 值 (摘自 GBZT 10088 一 1988) (单位 : mm) 
mE 1 1.25 1.6 2 2.5 3.15 4 5 6.3 
СИА 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 
第 二 系列 1.5 3 3.5 4.5 5.5 6 7 12 14 
表 16-7 蜗杆 分 度 圆 直径 d, 值 (摘自 GB/T 10088 一 1988 ) (单位 : mm) 
4 4.5 5 5.6 6.3 7.1 8 9 10 27 -1225 14 16 18 20 
第 一 系列 22.4 25 28 31.5 35.5 40 45 50 56 63 71 80 90 100 112 
125 140 160 180 200 224 250 280 315 355 400 
6 Т9 8.5 15 30 38 48 53 60 67 75 95 106 118 132 
第 二 系列 
144 170 190 300 
(5) 蜗杆 导 程 角 y 蜗杆 导 程 角 与 模 数 m 及 选用 多 头 数 、 小 分 度 圆 直径 d, 的 蜗杆 传动 。 对 于 要 
分 度 圆 直径 4, 有 如 下 关系 : 求 有 自 锁 性 能 的 传动 ，y 取 值 应 小 于 3°30'。 
zim (6) Фа 根据 摘自 (GB/T 19935—2005), 
tany = 一 一 (16-1) ті б. 
d, 圆柱 蜗杆 传动 中 心 距 а (mm) 225, 32, 40, 50, 
2 63, 80, 100, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 
其 中 1 же m = qm 
tany 280, 315, 355, 400, 450, 500, ЖП, a < 125mm 
эй h: (16-2) 的 中 心 距 按 R10 系列 确定 ， 对 较 大 的 中 心 距 按 R20 


了 any m 


q 称 为 蜗杆 直径 系数 ， 也 是 蜗杆 传动 的 重要 参数 


=== 








在 动力 系统 中 ,为 了 





杆 强 度 和 刚度 的 条 伯 


ЕК, 











提高 
на. 
尽量 


传动 效率 ， 应 在 保证 蜗 
选取 较 大 的 y 值 ， 即 应 





系列 确定 。 
(7) 传动 比 i 普通 圆柱 蜗杆 蜗轮 的 传动 比 i 的 
荐 用 值 见 表 16-8。 普 通 圆柱 蜗杆 的 主要 传动 参数 见 


表 16-9 和 表 16-10。 
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表 16-8 ”传动 比 i 的 荐 用 什 
21 1 2 4 
і 30 ~ 80 15 ~ 32 7-16 5-8 
表 16-9 普通 圆柱 蜗杆 传动 系数 
вн | 分 度 加 直径 | 蜗杆 头 数 | 直径 系数 | 。，， ‚| ий penaz] 蜗杆 头 数 | 直径 系数 | ， ， ， 
m° di/mm т”а,/тат” 
т/тт d /mm 2 4 т/тт d /тат 2 4 
1 18“ 18 18 (80) 1,2,4 12. 698 3175.2 
6.3 
20 16 31,25 1122 1 17.778 4445.28 
1.25 
22.4“ 17.93 35 (63) 1,2,4 7.875 4032 
20 1,2,4 12,2 51,2 80 1,2,4,6 10 5120 
1.6 8 
28 * 17.5 71.68 (100) 1,2,4 12.5 6400 
(18) 1,2,4 9 72 140“ 1 17.5 8960 
22.4 1,2,4,6 11.2 89.6 (71) 1,2,4 7.1 7100 
2 
(28) 1,2,4 14 112 90 1,2,4,6 9 9000 
10 
35287 1 17.75 142 (112) 1,2,4 11.2 11200 
(22.4) 1,2,4 8.96 140 160 1 16 16000 
28 1,2,4,6 11.2 175 (90) 1,2,4 7.2 14062. 5 
2.5 
(35.5) 1,2,4 14.2 221.875 112 1,2,4 8.96 17500 
12.5 
45“ 1 18 281.25 (140) 1,2,4 11.2 21875 
(28) 1,2,4 8.889 277.83 200 1 16 31250 
35.5 1,2,4,6 11.27 352.25 (112) 1,2,4 7 28672 
3.15 
(45) 1,2,4 14.286 446.51 140 1,2,4 8.75 35840 
16 
56“ 1 17.778 555. 66 (180) 1,2,4 11.25 46080 
(31.5) 1,2,4 7.875 504 250 1 15.625 64000 
40 1,2,4,6 10 640 (140) 1,2,4 7 56000 
4 
(50) 1,2,4 12.5 800 160 1,2,4 8 64000 
20 
71“ 1 17.75 1136 (224) 1,2,4 11.2 89600 
(40) 1,2,4 8 1000 315 1 15.75 126000 
50 1:2,4,6 10 1250 (180) 1,2,4 7: 2 112500 
5 
(63) 1,2,4 12.6 1575 200 1,2,4 8 125000 
90“ 1 18 2250 25 (280) 1,2,4 11.2 175000 
(50) 1,2,4 7.936 1984.5 400 1 16 250000 
6.3 
63 1,2,4,6 10 2500.47 
注 : 1. 括号 内 的 数字 尽量 不 采用 。 
2. 带 * 的 是 导 程 角 y<3°30' 的 圆柱 蜗杆 。 
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Ж 16-10 蜗杆、 蜗轮 参数 的 匹配 





















































































































































































































































КЕ жі ЁЁ 蜗杆 分 度 | 蜗杆 | 蜗轮 | 蜗轮 变 ТА” 蜗杆 分 度 | 蜗杆 | 蜗轮 | 蜗轮 变 
ÙH 动 上 b: ў Ж s ТӨШ; ЫН 动 上 b: Й 2 В ҰЙ 
ў 到 直径 и W 位 系数 到 直径 ЖАЖА) 位 系数 
a/mm 1% т/тт а/тт 1% т/тт 
а, /тт 2 2, х а, /mm 2 2, х 
4. 83 2 22. 4 6 29 -0.100 15.5 4 40 2 31 -0.500 
7.25 2 22.4 4 29 -0. 100 20.55: | 3.15 31.5 2 41 -0. 103 
9.5” 1.6 20 4 38 | -0.250 26.5 2.5 25 2 53 %0.500 
14.5 2 22.4 2 29 -0. 100 = 4 26 i с? ЖҰРТ 
40 ы 1.6 20 2 38 -0.250 
18 80 41* 3.15 31.5 1 41 -0. 103 
29 2 22.4 1 29 -0. 100 
53 2.5 25 1 53 +0. 500 
38 * 1.6 20 1 38 -0.250 
62 2 35.5 1 62 +0. 125 
49 1. 25 20 1 49 -0. 500 
69 2 22. 4 1 69 -0. 100 
62 1 18 1 62 0. 000 
82 * 1.6 28 1 82 +0. 250 
5.17 2.5 25 6 31 – 0. 500 
7.75 2.5 25 4 31 -0. 500 до] > 50 ° зі 0200 
9,75“ 2 22.4 | 4 |39 | -0.100 7.75 5 30 47 |92 | 0500 
12.75 1.6 20 4 51 -0. 500 10:257 4 40 4 41 -0. 500 
15.5 2.5 25 2 31 -0.500 13.25 | 3.15 31.5 4 53 +0. 246 
19.5* 2 22.4 2 39 -0. 100 15.5 5 50 2 31 – 0. 500 
50 
25. 5 1.6 20 2 51 _ 0. 500 20.5 * 4 40 2 41 -(. 500 
31 2.5 25 1 31 -0.500 | оо 36.5 | 3.15 | 31.5 5 53 +0. 246 
39 2 22.4 1 39 -0. 100 Ж P 50 ? m 255 
51 1.6 20 1 51 -0. 500 
41 4 40 1 41 -0. 500 
62 1.25 22.4 1 62 -0. 040 
53 3.15 31.5 1 52 +0. 246 
82 * 1 18 1 82 0. 000 
62 2.5 45 1 62 0. 000 
5. 17 3. 15 31.5 6 31 -0. 500 
70 2.5 25 1 70 0. 000 
7. 75 3. 15 31.5 4 31 -0.500 
* 2 35.5 1 82 0. 125 
10.25* | 2.5 25 4 41 -0.300 82 Ы 
12.75 2 22.4 4 51 %0.400 2477 6.3 63 $ 31 = 06587 
15.5 | 3.15 | 31.5 2 31 -0. 500 7.75 6-3 63 4 31 一 0. 6587 
20.5* 2.5 25 2 41 - 0. 300 10.25 * 5 50 4 41 – 0. 500 
63 25.5 2 22.4 2 51 +0. 400 12.75 4 40 4 51 %0.750 
31 3.15 31.5 1 31 -0.500 15.5 6.3 63 2 31 -0.6587 
41: 2.5 25 1 41 -0.300 20.5: 5 50 2 41 20,500 
З = Ei ; 21 00 125 25.5 4 40 2 51 +0. 750 
61 1.6 28 1 61 +0. 125 
31 6.3 63 1 31 -0.6587 
67 1.6 20 1 67 -0.375 
41* 5 50 1 41 – 0. 500 
82 * 1.25 22.4 1 82 +0. 440 
51 4 40 1 51 +0. 750 
5.17 4 40 6 31 -0. 500 
252 Д т Я 3i 0530 62 3.15 56 1 62 -0. 2063 
80 
10.25 | 3.15 | 31.5 | 4 | 4 | -0.103 70 3.15 |315 | 1 | 70 | -0.3175 
13.25 2.5 25 4 53 +0. 500 82“ 2.5 45 1 82 0.000 
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( 续 ) 
нын | 传动 比 | шн 蜗杆 分 度 | 蜗杆 | 蜗轮 | 蜗轮 变 е |ж 蜗杆 分 度 | 蜗杆 | 蜗轮 | 蜗轮 变 
OH БІН ря. > ч к КҮБ: ÒH J F Й Я К Қ Кен 
ў n A4 И 位 系数 到 直径 АЖ рї 位 系数 
а/тт 1% т/тт а/тт 1% т/тт 
а, /тт 2 2 х а, /mm 2 2, ху 
5.17 8 80 6 31 - 0.500 26.5 6.3 63 2 53 +0. 246 
7.75 8 80 4 31 - 0. 500 31 10 90 1 31 0. 000 
10.25“ 6.3 63 4 41 - 0. 1032 41% 8 80 1 41 -0. 500 
13.25 5 50 4 53 +0. 500 200 53 6.3 63 1 53 +0. 246 
15.5 8 80 2 31 - 0. 500 62 5 90 1 62 0. 000 
20.5“ 6.3 63 2; 41 -0. 1032 70 5 50 1 70 0. 000 
160 26.5 5 50 2 53 %0. 500 82 * 4 71 1 82 +0. 125 
31 8 80 1 31 - 0.500 7:25 12.5 90 4 29 - 0. 100 
41% 6.3 963 1 41 - 0. 1032 DSS 10 71 4 38 – 0. 050 
53 5) 50 1 53 +0. 500 11.75 8 80 4 47 -0.375 
62 4 71 1 62 +0. 125 15. 25 6.3 63 4 61 +0. 2143 
70 4 40 1 70 0. 000 19,57 10 71 2 38 - 0. 050 
83“ 3.15 56 1 83 +0. 4048 23.5 8 80 2 47 -0.375 
225 
30.5 6.3 63 2 61 +0. 2143 
7.25 10 71 4 29 -0. 050 38" 10 71 1 38 - 0. 050 
9,5“ 8 63 4 38 - 0. 4375 47 8 80 1 47 = 0. 375 
12 6.3 63 4 48 - 0. 4286 61 6.3 63 1 61 +0. 2143 
15.2 5 50 4 61 +0. 500 71 5 90 1 71 +0. 500 
19“ 8 63 2 38 - 0. 4375 80“ 5 50 1 80 0. 000 
180 24 6.3 63 2 48 - 0. 4286 7.75 12.5 112 4 31 %0. 020 
39.5 s 5) а 61 «0:900 10.25“ 10 90 4 41 0. 000 
38“ 8 63 1 38 - 0. 4375 
13 8 80 4 52 +0. 250 
48 6.3 63 1 48 - 0. 4286 
15.5 12.5 112 2 31 +0. 020 
61 5 50 1 61 +0. 500 
71 4 71 1 71 +0.625 20.5” 10 90 2 41 0. 000 
80“ 4 40 1 80 0. 000 26 8 80 2 52 %0.250 
250 
5.17 10 90 6 31 0. 000 31 12.5 112 1 31 %0. 020 
7.75 10 90 4 31 0. 000 41% 10 90 1 41 0. 000 
10.25“ 8 80 4 41 -0.500 52 8 80 1 52 +0. 250 
200 
15.5 10 90 2 |з 0. 000 70 6.3 63 1 70 | -0.3175 
20,5" 8 80 2 41 -0.500 81% 5 90 1 81 +0. 500 
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16.21.2 基本 几何 关系 式 
普通 圆柱 蜗杆 传动 几何 尺寸 计算 见 表 16-11。 
表 16-11 普通 圆柱 蜗杆 传动 几何 尺寸 计算 
< 
(А 
| 
中 间 平 面 
蜗杆 副 尺 寸 关系 
序号 名 称 代号 x A 说 HJ 
1 MA > X =90° ЕДИ 
a | (40 =a +в =O Sma +Q) 标准 传动 
2 中 心 距 /mm z 
〈 取 标准 值 ) a! a'= > (d +4) = 5-69 %2х) +-у-=0.5т( 44% 变 位 传动 
2x) 
i | sm a 减速 传动 
传动 比 Е 2 n, а diany, Ж 
(大 多 采用 i,) n 
| ГЕТЕ 
1 12 
4 齿 数 比 u | 15 =u 总 大 于 1 
5 蜗杆 齿 数 2 zi =1 ~10 通常 用 za =1,2,4,6 
6 蜗轮 齿 数 2 传动 比 确定 通常 z, >25 
ZA 蜗杆 wu =20° 标准 值 
7 ЖЖ а ZN ZI ZK Ға, =20° 标准 值 
у >30° 时 允许 取 а =25° 
8 模 数 /mm m ma mzz 取 为 标准 值 按 标准 值 取 
а! 0. 5( 2,) а-а а! 4 ча, т А 
x =— -0.5(q + = = - - 般 应 用 
9 | 变 位 系数 x m It m m 尽量 取 负 值 
围 -1<x<0.5 
10 法 向 模 数 /mm m, m, = m,cosy, 不 取 标 准 值 
d z 
п | 蜗杆 直径 系数 { | а= 
m any, 
12 蜗杆 轴 向 齿 距 /mm pa pa = пт, 
13 蜗杆 导 程 /mm Ра Pa =pazí = ттл, 
14 蜗杆 导 程 角 /(°) Yı У! = arctan( z] = arctan ( mz; /d, ) 
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( 续 ) 
序号 名 称 代号 X жй д 说 明 
15 蜗杆 节 圆柱 导 程 角 /(?°) у Уу = aretan( A ) 
q +2x 
浙 开 线 蜗杆 : 

基 圆 柱 导 程 角 /(?) Уы Уы = arccos( соза „созуу ) 
16 d tany; 

其 圆 直径 /mm dy dyu = 

tanybl 
法 向 基 节 Pon Ры = Ттсову, 











hà =1 ZA 蜗杆 ha =h =1 
ZI 蜗杆 ho =созу, 























































































































































































































17 齿 顶 高 系数 h; ee haal 
ZN ZK nrl с 
z1 >3 h; = cosy; 
18 ТИШ ЖЖ с* c -0.2 ZN ZI ZK ІҢ c" -0.2сову, 
19 员 杆 分 度 圆 直径 /mm 4, d, = тд 取 标 准 
20 员 杆 节 圆 直径 /mm dr ау =m(q +2x) = d, +2тх 
21 员 杆 顶 圆 直径 /mm d, da =d; +2mh ` 
22 员 杆 齿 根 圆 直径 /mm dn da =d; -2(h: +c*)m 
23 员 杆 齿 顶 高 /mm ha ha = mh, 
24 АЖА ІЗ mm ha ha =m(hðä +c*) 
25 RITEAR mm h, hi =h +h = (2h° +c*)m=0.5(d -dn) 
b, = (12.5 +0. 1z,)m 
26 | 蜗杆 齿 宽 /mm b. JUD J 3 ЖОЙ IÑ WEF m < 6 时 增 20mm m > 6 时 增 
长 25mm 

27 员 轮 分 度 圆 直径 /mm d, d, = mz, 
28 员 轮 节 圆 直径 /mm d; d; = d, 
29 | ЖЕ ЦИ ШЕ [И] ЕШ. ¿mm do dos =d, +2h; m +2тх =m(z, %2һ2 +2x) 
30 员 轮 根 圆 直径 /mm dp 4,-4,-2һ-4,-2(һ +c" )m +2mx 
31 员 轮 齿 顶 圆 表 径 /mm do 4,-4,%(1-1.5)т 区 整数 
32 员 轮 咽喉 圆 半径 /mm го го =а'-0.54„ =0.5d +c 
33 员 轮 齿 宽 /mm b, b,=0.74,, 区 整数 
34 员 轮 齿 宽 0 9=2sin "t2 

1 
35 ТИЙ /mm c c=0.2m 
36 员 轮 齿 顶 高 /mm h. һа-һрт-тлх-т(һ,, - x) 
37 员 轮 齿 根 高 /mm hp hp =(с* +һ»)т+тх=т(с* +h +x) 
ДЫ atb ih 22 ¿mm 52 лақ ут 和 蜗杆 分 度 线 相 切 

的 区 

39 员 杆 轴 向 齿 厚 /mm 51 5, -0.5тт, 
40 员 杆 法 向 齿 厚 /mm Su Sa -б,сову, -0.5ттсову| 











ЕЯ siny, 
а, 


5 ia FF 46 A QK I] WU  # л % 
高 /mm 


anl han = himn +0. 55, tan( 0. 5sin ~ 









































第 16 章 蜗杆 传动 · 739. 
(Ж) 
序号 名 称 代号 x A 说 HH 
42 测 棒 直 径 /mm В, D, = 1. 67т 选 标准 值 
созу, 1 
43 | 蜗杆 跨 棒 距 /mm Ма | Ma=di- (ра -0.5тт) + 人 +1) 
tano, sina, 
0.5 / аз, +0, +т(1 - x, )/sina, – 0. 54, ѕіпо, 
44 | 3 JE с, PaT ттсоза,, 
ар = d, cosa, 











16.2.2 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 承载 能 力 计 算 
16.22.1 蜗杆 传动 的 滑动 速度 和 效率 


蜗杆 和 


(1) 蜗杆 传动 的 齿 面 滑动 速度 
员 轮 的 哺 合 齿 面 间 会 产生 相当 大 的 相对 滑动 速 





蜗杆 副 工 作 时 ， 






































度 v,。 由 于 滑动 速度 v, 大 于 蜗杆 的 圆 角 速度 mw ， 所 

















以 对 传动 效率 有 很 大 影响 。w 的 数值 可 由 下 式 求 出 : 





zy 


p = 


vi тауп, (16-3) 





cosy 6x 104 cosy 








4, 蜗杆 分 度 圆 直径 (mm); 





т 





(2) WIES 

















蜗杆 转速 (r/min); 
7 一 一 蜗杆 分 度 圆 导 程 角 











(°)o 
的 效率 ”蜗杆 传动 的 功率 损耗 ， 











包括 哮 合 摩擦 损耗 、 轴 承 摩 擦 损 耗 和 搅 油 损耗 三 部 
分 。 因 此 总 功率 为 
7 = 711213 (16-4) 
т ж; 
轴承 效率 ， 滚 动 轴承 n = 0. 98 ~ 0. 99, 
滑动 轴承 m, =0.97 ~0. 98; 








式 中 















































m3 一 一 搅 油 效率 ，n3 = 0. 95 ~0.99。 

у Ж зә t 

蜗杆 为 主动 件 时 m = 一 (16-5) 
tan(y ар”) 

у Ж K t = р! 

蜗轮 为 主动 件 时 “六 12900-07) (16-6) 
tany 

Ж, МЫ ор = arctanf', 其 实验 值 见 表 
16-12, 


Ж 16-12 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 当量 摩擦 因数 和 摩擦 角 















































蜗轮 材料 锡 青 铜 无 锡 青 铜 ЖӨН 
蜗杆 硬度 =45HRC 其 他 三 45HRC >45НЕС НІ) 
滑动 速度 w (m/s) ГК р' fç р' 7; р' + р' Jx р' 
0.01 0.110 6°17' 0. 120 6°51' 0.180 | 104127 | 0.180 | 109127 | 0. 190 10245” 
0. 05 0. 090 5909” 0. 100 5943” 0. 140 7258! 0. 140 7258” 0. 160 9205! 
0.10 0. 080 4534! 0. 090 5909” 0. 130 7924! 0. 130 7924! 0. 140 7258! 
0.25 0. 065 3943” 0. 075 4217! 0. 100 5243! 0. 100 5943! 0. 120 6251” 
0.50 0. 055 3909” 0. 065 3943” 0. 090 5909” 0. 090 5909” 0. 100 5943” 
1.0 0. 045 2935! 0. 055 3909” 0. 070 4200” 0. 070 4200” 0. 090 5209” 
1.5 0. 040 2617" 0. 050 2952! 0. 065 3943! 0. 065 3943! 0. 080 4934! 
2.0 0. 035 2900” 0. 045 2935” 0. 055 3909” 0. 055 3909” 0. 070 4900” 
2.5 0. 030 1243! 0. 040 2917! 0. 050 2952! 
3.0 0. 028 1236! 0. 035 2200” 0. 045 2935! 
4 0. 024 19027 0.031 1247! 0. 040 28177 
5 0. 022 1216” 0. 029 1940” 0. 035 2900” 
8 0.018 1202! 0. 026 1929” 0. 030 1243! 
10 0.016 0255” 0. 024 1922! 
15 0. 014 0248! 0. 020 1209” 
24 0.013 0245! 
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在 传动 尺寸 未 确定 之 前 ， 蜗 杆 传动 的 总 效率 可 按 表 16-14 使 用 系数 K, 
表 16-13 估 取 。 7 工作 特点 
表 16-13 ”蜗杆 传动 总 效率 的 近似 值 — < ніш лам 
T 电动 机 .汽轮机 | 0.8~1.25 | 0.9-1.5 1 ~1.75 
蜗杆 头 数 z, 1 2 3 4 ЕТІЛІП ТЕСТТЕН ЖЕТЕГІ 1.25-2 
мр ж Ес 0282552 ығы 单 缸 内 燃 机 1-1.75 25-2 | 1.5~2.25 
总 效率 0.75 0. 82 0. 87 0.92 
16.2.2.2 蜗杆 传动 的 强度 和 刚度 计算 4... 
(1) 计算 准则 蜗杆 传动 的 失效 乡 式 主要 是 员 PA 对 于 锡 青 铜 蜗轮 ， 许 用 
ЖОПА, BHARA, ТШЕ ЖЛЕ ЕД BMAD Lolu RFR AI, HE 
根 的 折断 。 ісін = ZNZ,, [о] он (16-10) 
对 于 闭 式 传动 ， 一 般 先 按 齿 面 接触 强度 设计 ， 再 sr lelo 基本 许 用 接触 应 力 ， 见 表 16-15; 
按 齿 根 抗 弯 强度 进行 校 核 。 计 算 时 要 考虑 胶合 和 磨损 Z .一 滑动 速度 影响 系数 ， 如 图 16-4 
的 影响 。 对 连续 工作 的 蜗杆 传动 ， 还 需要 进行 热平衡 OO OR: 
计算 ， 避 免 过 高 的 温 升 引起 润滑 失效 而 导致 胶合 。 ЖА _. 
Z\ 一 一 寿命 系数 ， 如 图 16-5 所 示 ; 
对 于 开 式 传动 ， 一 般 按 齿 根 抗 弯 强度 设计 ， 并 用 жы Е 2 























































































































应 力 循环 次 数 Y， 当 载荷 稳定 时 : 


















































































































































































































































增 大 模 数 (或 降低 许 用 应 力 ) 的 方法 加 大 齿 厚 ， 以 
补偿 磨损 对 轮 齿 强度 的 削弱 。 N= во nin =>) (16-11) 
ЖУК, AFFAR AS НЛ А {#5 ИИ ТЕ ЙЕ Ш, pe E Tomax 
较 大 影响 ， 因 此 应 进行 校 核 计算 。 ЖӨН m 某 载荷 下 的 蜗轮 转速 (r/min); 
(2) 蜗轮 齿 面 强度 计算 ”强度 计算 公式 如 下 : t; 一 一 某 载 荷 下 的 工作 时 间 (h); 
设计 公式 ma > (80) кт, (16-7) 7 一 一 某 载荷 下 的 输出 转 矩 (№ -+ mm); 
ы. 7 一 一 传动 的 最 大 输出 转 矩 (N - mm), 
校 核 公式 оң = 480 ар (16-8) 对 于 无 锡 青铜 СЕ, [ola 取决 于 
4,4; HERA, HAITE 16-16. 
式 中 各 参数 的 含义 及 计算 方法 如 下 : 
1) 载荷 系数 天: 11 — 
K = K,K,K, (16-9) 10 ШАҒЫ 
式 中 K, 使 用 系数 ， 查 表 16-14; 
及, 一 一 动 载 系数 ， 当 内 大 3m/s BF, ЖК, = м 0.9 
1.0~ 1.1; 4 v, > 3m/s М, Ж К, = бє 浸 油 润 滑 
LL 4212; f 
Ke #1 л f АН, R h ҒАЛАМ, JR 021 КӨТ ОУ É 
K, =1; 变 载 荷 下 取 Кр =1.1-1.3, vs/(m/s) 
初步 设计 时 ， 可 取 天 =1.1~1.4。 校 核 时 再 精确 
计算 。 图 16-4 滑动 速度 影响 系数 
1.5 
14 
13 
12 
ү ° 
о Zn 适用 于 青铜 及 黄 铀 
ix 0. 
2 0.84 
N 0.8 
0.7 ЕНЕР 0.67 
0.6 
人 0.542 
70 2 345 10 2 345 107 2345 10 2|345 10 
2.5 
N 


16-5 寿命 系数 
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表 16-15 含 锡 青铜 蜗轮 材料 的 基本 许 用 接触 应 力 [o]on 




































































学 性 能 о /MP 
ызын | wayk |a a 2122... TT: 
ы PEME |жжо/(ш/а))| с,/МРа о,/МРа u u z 
<350HBW >45HRC 
уа <12 137 220 180 200 
ZCuSn10Pb1 pe - Б 
金属 模 <25 196 310 200 220 
Жї <10 110 125 
ZCuSnPb5Zn5 砂 模 = 78 200 
金属 模 <12 135 150 
表 16-16 无 锡 青 铜 、 黄 铜 或 铸铁 的 基本 许 用 接触 应 力 (сін 

















材料 滑动 速度 /( m/s) 
蜗轮 蜗杆 0.25 0.5 1 2 3 4 6 8 
“Cu а WORK) 250 230 210 180 160 120 90 
ZCuAl10Fe3 Mn2 i 
ZCuZn38Mn2Pb2 | (ЖД) 215 200 180 150 135 95 75 
НТ150 НТ200 
渗 碳 钢 160 130 115 90 


(120 ~ 150HBW) 





НТ150 钢 ( 调 质 
(120 ~150HBW) | 或 正 火 ) 


通过 初步 强度 计算 得 到 md 后 ， 可 参考 表 16-9 д 7 一 一 蜗轮 齿 形 系数 ， 按 当量 齿 数 Z. = 


140 110 90 70 
















































































确定 mw 和 di。 2, д? 

(3) 蜗轮 齿 根 强度 计算 ”强度 计算 公式 如 下 : тете ы, 
Тн 1.53КТ,сову 许 用 弯曲 应 力 [cr = [о] ор (16-14) 
— а ы s (16-12) р [о] о ВТЕ М = 105 时 的 基本 许 用 弯曲 


шісі 1. 53KT, cosy 应 力 ， 查 表 16-18; 
校 核 公式 [о] = ‚йш X (16-13) y、 寿命 系数 ， 查 图 16-5。 


表 16-17 蜗轮 齿 形 系数 






















































































2, 20 24 26 28 30 32 35 37 
Yp 1.98 1.88 1.85 1.80 1.76 1.71 1.64 1.61 
2, 40 45 50 60 80 100 150 300 
Yp 1.55 1.48 1.45 1.40 1.34 1.30 1.27 1.24 

% 16-18 基本 许 用 弯曲 应 力 
| 适用 的 滑动 速度 力学 性 能 Гс1о-/МРа 
材料 组 蜗轮 材料 铸造 方法 = == — 
v / (m/s) R МРа R „/MPa - 侧 受 载 两 侧 受 载 
砂 磨 <12 130 220 50 30 
амы 金属 模 25 170 310 70 40 
% JR Pa: < 
锡 青铜 н 
消磨 <10 32 24 
ZCuSn5Pb5Zn5 ---- 
金属 模 <12 90 200 40 28 
砂 磨 180 490 80 63 
ZCuAllOFe3 >Ш <10 500 sä 5б о 
铝 青铜 = 
07 ИЕ 490 = 一 
ZCuAl10Fe3Mn2 — <10 - 
金属 模 540 100 90 
| W 245 60 55 
锰 黄 铀 ZCuZn38 Mn2Pb2 — =10 25 
金属 模 345 = 
HT150 W <2 — 150 40 25 
铸铁 HT200 人 砂 磨 52-5 — 200 47 30 
НТ250 砂 磨 <2 ~5 = 250 55 35 
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应 力 循 环 次 数 YY， 载荷 稳定 时 : 
8 

м-ө is [ 5] 

Tomax 


式 中 各 符号 意义 同 前 。 
(4) 蜗杆 刚度 校 核 计算 ”通常 把 蜗杆 螺旋 部 分 


(16-15) 



































看 做 以 蜗杆 齿 根 圆 直 径 为 直径 的 轴 段 ， 进 行 刚度 校 
核 。 其 最 大 挠 度 y 可 按 下 式 作 近似 计算 : 
_ М Fa + ЕЁ 
y= Np < [у] (16-16) 
БІН та) 
ë 7764 














式 中 让 一 一 蜗杆 所 受 的 圆周 力 (М); 
所 一 一 蜗杆 所 受 的 径 向 力 (N); 

/一 一 蜗杆 两 端 支承 间 的 跨 距 (mm), R 

体 结 构 要 求 而 定 ， 初 步 计算 时 可 取 /= 























0.94,, d, 为 
一 一 蜗杆 材料 的 弹 


蜗轮 分 度 圆 直径 (mm); 
ТЕЙ ш (MPa); 








/一 一 蜗杆 危险 截 





看 的 惯性 矩 (mm); 




















d, 一 一 蜗杆 齿 根 圆 直 径 (шш); 

L yj] 一 一 许 用 最 大 乒 度 ， 一般 可 取 [у] =0.001 ~ 
0.00254,, d, 为 蜗杆 分 度 圆 直径 (mm), 

16.2.2.3 蜗杆 传动 的 热平衡 

(1) 热平衡 计算 ”对 于 连续 工作 的 闭 式 蜗杆 传 

动 ， 如 果 产 生 的 热量 不 能 及 时 散 逸 ， 将 因 油 温 不 断 升 
高 而 使 传动 失效 ， 所 以 要 进行 热平衡 计算 ， 以 保证 ; 
温 在 规定 范围 内 。 

单位 时 间 内 发 热量 计算 如 下 : 

H, = 1000Р(1-т) 
H, = K.A(t, - to) 
式 中 一 一 蜗杆 传递 的 功率 (kW); 

7 一 一 蜗杆 传动 的 总 效率 ; 

KK, 一 一 箱 体 散热 系数 ， 没 有 循环 空气 流动 时 K. 
=8.15~10.5W/(m?. K), 通风 良好 时 
К,-14-17.45М/(т2. K) 

4 一 一 散热 面积 〈 内 表面 被 油 所 飞溅 到 ， 外 表面 

又 为 周围 空气 所 冷却 的 箱 体 表面 积 ， 凸 缘 
及 散热 片 的 面积 按 50% 计算 ) (m°); 
周围 空气 的 温度 ， 一般 取 to =20%C ; 

达到 热平衡 时 的 油 温 ， 一 般 限 制 在 60 ~ 

70% ， 最 高 不 超过 904, 

根据 热平衡 条 件 H, = H, 时 ， 可 得 

1000P(1 - m) 

' o t KA С 


如 果 刀 超过 允许 值 ， 必 须 采 取 有 效 降 温 措 施 。 

































































(16-17) 
(16-18) 
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(16-19) 





(2) 降低 油 温 、 提 高 承载 能 力 的 措施 

1) 提高 传动 效率 。 合 理 选择 蜗杆 传动 的 几何 参 
数 ， 提 高 蜗杆 齿 面 硬度 和 制造 精度 ， 改 善 传 动 的 润滑 
条 件 ， 以 及 采用 新 型 的 蜗杆 传动 ， 都 能 有 效 地 提高 蜗 
杆 传动 效率 ， 减 小 功率 损耗 和 发 热 。 

2) 提高 散热 能 力 。 提 高 散热 能 力 的 方法 如 下 : 
中 在 箱 体 外 壁 加 散热 片 ， 以 增 大 散热 面积 4; OEI 
杆 轴 上 安装 风扇 进行 人 工 通 风 ， 以 增 大 散热 系数 K.; 
在 箱 体 油 池 内 装 蛇 形 水 管 ， 用 循环 水 冷却 ; 外 采用 
压力 喷 油 循环 润滑 等 。 
















































































16.2.3 圆柱 蜗杆 与 蜗轮 的 结构 
16.2.3.1 圆柱 蜗杆 的 结构 


蜗杆 大 多 采用 整体 式 结构 ， 称 轴 蜗 杆 ， 如 图 16- 
6 所 示 。 在 设计 蜗杆 结构 时 ， 要 给 出 退 刀 槽 和 越 程 
槽 ， 要 尽量 增 大 蜗杆 刚度 ， 
有 退 刀 槽 的 结构 很 少 应 用 















































保证 轴承 安装 方便 。 没 
采用 铣 齿 时 才 采 用 。 






























































(4) 
16-6 蜗杆 结构 


16.2.3.2 蜗轮 的 结构 

蜗轮 大 多 为 组 装 式 。 当 传递 转 矩 很 小 、 斥 才 也 很 
小 时 ， 也 可 采用 整体 式 。 铸 铁 或 球墨 铸铁 蜗轮 用 整体 
式 。 当 轮 缘 用 铀 合金 ， 蜗 轮 轮 芯 用 铸铁 时 ， 采 用 组 装 
结构 ， 如 图 16-7 ж. ЯЛЫ АЙ, ЖУ 
TERET ЕЙ ЁЁ ТИ FL IRIE [И] ЛЕ o 


圆柱 蜗杆 传动 的 精度 


GB/T 10089 一 1988 《圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 》 规 
定 了 定义 及 代号 ; 精度 等 级 ; ARER; 蜗杆 、 蜗 轮 
的 检验 与 公差 ; 传动 检验 与 公差 ; 侧 际 规定 及 其 他 等 
内 容 。 它 适用 于 轴 交 角 X=90°, ЕЖ т>іпш, 22 
度 圆 直径 dj =400mm, d, <4000тт 的 ZA, 71, 7Х, 
ZK. ZC 各 种 圆柱 蜗杆 传动 。 
16.2.4.1 精度 等 级 的 选择 

GB/T 10089 一 1988 将 蜗杆 、 蜗 轮 及 蜗杆 传动 精 
度 分 为 12 级 。 第 1 级 的 精度 最 高 ,第 12 级 的 精度 最 
低 。 按 蜗轮 圆周 速度 选择 精度 等 级 列 于 表 16-19。 按 
应 用 场合 、 工 作 条 件 、 技 术 要 求 选择 的 精度 等 级 列 于 
表 16-20。 









































16. 2. 4 
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图 16-7 蜗轮 组 装 结构 
Ж 16-19 按 蜗轮 圆周 速度 选择 精度 等 级 
Р Ma ЖИ JE] ЖУ ои (m/s) 
ý >7.5 <7.5-3 <1.5 或 手动 
精度 等 级 6 7 
此 工作 表面 粗糙 度 | M ҤЕ 0.8 ЕВ Qe 
Ra/ pm ш 轮 1.6 1.6 6.3 
% 16-0 按 使 用 条 件 选择 精度 等 级 
í 精 度 等 级 
1 2, 4 5 6 7 10 11 12 
测量 蜗杆 
分 度 蜗 轮 母 机 的 分 度 传 动 
齿轮 机 床 的 分 度 传 动 
高 精度 分 度 装置 
- 般 分 度 装置 
机 床 进 给 操纵 机 构 
化 工 机 械 调 速 传动 
冶金 机 械 的 升降 机 构 
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за 0 WUR ЈЕ Pr 


























通用 减速 器 








纺织 机 械 传动 装置 











舞台 升降 装置 





煤气 发 生 炉 调 速 装置 








塑料 蜗杆 蜗轮 





精密 铸造 蜗轮 
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16.2.4.2 各 种 误差 及 公差 的 定义 和 符号 (K 16-21) 
表 16-21 定义 及 符号 
序号 名 称 符号 定 义 
蜗杆 螺旋 线 误差 АР, 
AJ 
Е 在 蜗杆 轮 齿 的 工作 齿 宽 范围 (两 端 不 
= 完整 具 部 分 应 除外 ) 内 ,蜗杆 分 度 圆柱 面 
ЕЗ 上 包容 实际 螺旋 线 的 最 近 两 条 公称 螺旋 
公称 螺旋 线 线 间 的 法 向 距离 
蜗杆 转 数 
蜗杆 螺旋 线 公差 ГА 
蜗杆 一 转 螺旋 线 误差 АУ, 在 蜗杆 轮 齿 的 一 转 范 围 内 ,蜗杆 分 度 
2 于 柱 面 了 上 ,包容 实际 螺旋 线 的 最 近 两 条 
蜗杆 一 转 螺 旋 线 公差 4 公称 螺旋 线 间 的 法 向 距离 
蜗杆 轴 向 齿 距 偏差 A. 
3 上 极限 偏差 +Í, 蜗杆 轴 向 齿 距 的 实际 值 与 公称 值 之 差 
п] H 
Шетен б. 
在 蜗杆 轴 向 截面 上 的 工作 齿 宽 范围 
I ПІЗ ТЕГЕНЕ Ал. | (两 端 不 完整 齿 部 分 应 除外 ) 内 ,任意 两 
蜗杆 轴 向 齿 距 累 积 公差 fa | 个 同 侧 齿 面 间 实际 轴 向 距离 与 公称 轴 启 
距离 之 差 的 最 大 绝对 值 
蜗杆 齿 形 误差 A 
DÍS 蜗杆 的 沧 形 工作 部 分 在 蜗杆 轮 齿 给 定 截面 上 的 齿 形 工作 部 
| ЛА, 3 # ЗЕ БЕТ JÉ ЇЙ ЖОЕ Bj ЖКТЕ 
Р 实际 齿 形 形 间 的 法 向 距离 
у 当 两 条 设计 齿 形 线 为 非 等 距离 的 曲线 
ЖО 
УА 时 ,应 在 靠近 齿 体 内 的 设计 齿 形 线 的 法 
2 с 
2 线 上 ,确定 其 两 者 间 的 法 向 距离 
设计 其 形 A 
ТМ Д ЭЕ 
WF1838421 B| Е ЭЕ Af. 
ү TE Ë FF Е-Е E р, BJ З ТЕТ 
6 4 内 与 齿 高 中 部 的 齿 面 双击 接触 ,其 测 头 
| 相对 于 蜗杆 轴线 径 向 距离 的 最 大 变动 量 
<= — 
а 
a AENA Л, 
蜗杆 齿 厚 偏差 АБ 
; 蜗杆 齿 厚 公差 Т, ТЕҢ ЖЕ ЛУ ЛЕ ЙЕ: Е, ТА 18 JE О 2 DR 
上 极限 偏差 Ea “| 值 与 公称 值 之 差 
下 极限 偏差 Ea 





























































































































































































































































































































































































































































































































第 16 章 蜗杆 传动 745 
( 续 ) 
序号 省 称 符号 定 义 
蜗轮 切 向 综合 误差 AF! 
3 
被 测 蜗轮 与 理论 精确 的 测量 蜗杆 了 ,在 
公称 轴线 位 置 上 单 面 路 合 转动 时 ,在 被 
测 蜗轮 一 转 范围 内 ,实际 转角 与 理论 转 
的 总 幅度 值 以 分 度 圆 弧 长 计 
F! 
被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 蜗杆 ,在 公 
Š 蜗轮 一 齿 切 向 综合 误 Afi 称 轴线 位 置 上 单 面 嘴 合 转动 时 ,在 被 测 蜗 
轮 一 具 切 向 综合 公差 ga 轮 一 周 节 角 范围 内 ,实际 转角 与 理论 转 
之 差 的 最 大 幅度 值 , 以 分 度 圆 驱 长 计 
АЕ 
被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 蜗杆 双 面 
10 嘴 合 转动 时 ,在 被 测 蜗轮 一 转 范围 内 , 双 
哮 中 心 距 的 最 大 变动 量 
ғ 
ӨЗІ ІН Жр E; 想 精 和 测量 T тат 
蜗轮 一 齿 径 向 综合 误 ду" 被 测 蜗轮 Е. 精确 的 测 iat А 
11 嘴 合 转动 时 ,在 被 测 蜗轮 一 齿 距 角 范 围 
蜗轮 一 齿 径 向 综合 公 f! ë 
Пу, WN ГУН Їй k X ZE 2J B: 
在 蜗轮 分 度 贺 上 ,任意 两 个 同 侧 齿 面 
蜗轮 齿 距 累积 误差 АР, Е 
12 ү 实际 АЙНА “4 44. agp 
总 办 此 中 累积 公关 F, 间 的 实际 弧 长 ,与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 
绝对 值 
蜗轮 k 个 齿 距 累积 误差 АҒ, 
在 蜗轮 分 度 圆 上 k 4 18 EB Р, Ж 
个 同 侧 齿 面 间 的 实际 弧 长 ,与 公称 弧 长 ， 
13 公差 的 最 大 绝对 值 
4 为 2 到 小 于 -2 的 整数 
蜗轮 4 个 齿 距 累积 公差 Fa 
在 蜗轮 一 转 范 围 内 , 测 头 在 靠近 中 间 
i 蜗轮 齿 圈 径 向 圆 跳 动 误差 AF, | 平面 的 齿 权 内 ,与 齿 高 中 部 的 齿 面 双 面 
蜗轮 齿 圈 径 向 圆 跳 动 公差 F, 接触 ,其 测 头 相 对 于 蜗轮 轴线 径 向 距离 
的 最 大 变动 量 
蜗轮 齿 距 误差 A 
在 蜗轮 分 度 贺 上 ,实际 齿 距 与 公称 齿 
iz 距 之 差 
相对 法 测量 时 ,公称 齿 距 是 指 所 有 
实际 齿 距 的 平均 值 
М 上 极限 偏差 P! 
蜗轮 齿 距 偏差 ”下 极限 偏差 -fy 










































































































































































































































































































































































. 746 - 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
序号 名 称 符号 定 义 
蜗轮 齿 形 误差 А» 
实际 齿 形 在 蜗轮 轮 齿 给 定 截 面 上 的 齿 形 工 作 部 
分 内 ,包容 实际 肯 形 的 最 近 两 条 设计 齿 
7 wwayta 12-027 
ig 乡间 的 法 向 距离 
当 两 条 设计 齿 形 线 为 非 等 距离 晶 线 
小 人 和 ,应 在 靠近 贞 体 内 的 设计 齿 形 线 的 法 
Бу 76 线 上 ,确定 其 两 者 间 的 法 向 距离 
蜗轮 齿 形 公差 fo 
蜗轮 齿 厚 偏差 ДЕ, 
| 上 极限 偏差 Eg fE W езі ен, y J [ЙЕ JE 00) S: 
17 ha # Ar ЕЛИ |] 
WDR ыры СТЕСТ 
蜗轮 齿 厚 公差 Л 
蜗杆 副 切 向 综合 误差 АЁ, 
安装 好 的 蜗杆 副 路 合 转动 时 ,在 蜗轮 
4 和 蜗杆 相对 位 置 变化 的 一 个 整 周 期 内 ， 
蜗轮 的 实际 转角 与 理论 转角 之 差 的 总 由 
度 值 , 以 蜗轮 分 度 圆 弧 长 计 
蜗杆 副 切 向 综合 公差 Fi 
安装 好 的 蜗杆 副 路 合 转动 时 ,在 蜗轮 
蜗杆 副 的 一 齿 相 邻 齿 切 向 综合 误差 Af. | 一 转 范围 内 ,多 次 重复 出 现 的 周期 性 转 
传动 相 邻 肯 切 向 综合 公差 у 误差 的 最 大 幅度 值 ,以 蜗轮 分 度 圆 弧 
长 计 
КЕТА 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,在 轻微 力 的 制 3 
螺杆 的 旋转 方向 下 ,蜗杆 与 蜗轮 路 合 运转 后 ,在 蜗轮 齿 面 
上 分 布 的 接触 痕迹 。 接 触 斑点 以 接触 面 
积 大 小 .形状 和 分 布 位 置 表示 
接触 面积 大 小 , 按 接触 痕迹 的 百分比 
计算 确定 : 
"т 沿 齿 长 方向 ,接触 痕迹 的 长 度 b j T. 
作 长 度 5' 之 比 , 即 (6”/b’) х100%; 
沿 齿 高 方向 ,接触 痕迹 的 平均 高 度 有 与 
ТЕЙИ h' ШАРУ) x100% 
接触 形状 以 贞 面 接触 痕迹 总 的 几何 形 
状 的 状态 确定 
Н ТАТ OB B BS ШП А 
ШЕШЕ 出 端 或 齿 顶 、 齿 根 的 位 置 确定 
蜗杆 副 的 中 心 距 М, a si 
Е КЕШЕ ры: ри 在 安装 好 的 蜗杆 副 中 间 平 面 内 ,实际 
T У Т = a 心 距 与 公称 中 心 距 之 
АЛШЫ АЛД Ж ape _ (мды д 











































































































































































































































































































































































































































































































第 16 章 蜗杆 传动 747 
( 续 ) 
序号 名 称 符号 定 x 
由 副 的 中 间 平 面 ДУ, 

т М е moss: 在 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,蜗轮 中 间 平 面 
ТЕКТЕН: р лы A 
ШІ ақтың _ | 与 传动 中 间 平 面 之 间 的 中 

а 蜗杆 副 中 ,实际 轴 交 角 与 
蜗杆 副 的 轴 交 角 偏差 ено 

23 上 极限 偏差 ne 
蜗杆 副 的 轴 交 角 极 限 偏差 一 偏差 值 按 蜗杆 肯 宽 确定 ,以 其 线性 

下 极限 偏差 | 
蜗杆 副 的 回 周 侧 阶 j 
YE EIF И ITERA 
J , 8406 А T fE ПИ ЕЙ, PIE T fE W iti 
1 接触 所 转 过 的 分 度 圆 弧 长 
在 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,蜗杆 和 蜗轮 的 
工作 齿 面 接触 时 ,两 非 工 作 齿 面 间 的 最 
小 距离 
Jš 
法 向 侧 阶 ^ 
最 小 圆周 侧 阶 
最 大 圆周 侧 辽 js 
ДЕЛІ Jini 
最 大 法 向 侧 阶 
O 允许 在 车 近 蜗 杆 分 度 圆柱 的 同 轴 圆 柱 面 上 检验 。 
16.2.4.3 公差 组 的 规定 与 选择 16.2.4.4 ЖЕЖ 
不 同 工 作 条 件 下 的 圆柱 蜗杆 传动 ， 应 具备 不 同 的 蜗杆 、 蜗 轮 在 加 工 、 检 验 、 安 装 时 的 径 向 、 轴 向 
工作 技术 特性 ， 主 要 表现 在 传动 的 准确 性 、 传 动 的 平 。 基准 面 应 尽 可 能 一 致 ， 并 应 在 相应 零件 工作 图 上 
稳 性 、 载 荷 分 布 的 均匀 性 等 三 个 方面 。 为 了 保证 实现 。 标注 。 
不 同 的 工作 特性 ， 规 定 了 三 个 公差 组 。 列 于 表 16-2, 此 坯 的 公差 包括 蜗杆 、 蜗 轮轴 、 孔 的 尺寸 、 形 状 
依据 工作 要 求 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 ”和 位 置 公 差 ， 以 及 基准 面 的 圆 跳动 。 
级 组 合 ， 但 在 同一 公差 组 中 应 选 相 同 的 精度 。 蜗 杆 与 蜗杆 、 蜗 轮 齿 坯 的 尺寸 、 形 状 公差 列 于 表 16-23, 
相配 蜗轮 的 精度 等 级 一 般 应 选 相 同 的 精度 ， 也 可 选用 。 ”其 基准 面 的 径 向 和 轴 向 圆 跳动 公差 列 于 表 16-24。 
不 同 精度 。 对 使 用 要 求 不 同 的 蜗杆 传动 ， 除 F. Fr. 16.2.4.5 ЫҢ, БЕЛСЕНЕ 
fr f UH R, MMF. ИЛЕ, ЖӘНЕ ДЕШ n] 2 蜗杆 、 蜗 轮 检验 项 目的 公差 ， 列 于 表 16-25 ~ 表 














] 不 同等 级 。 





16-31 中 。 
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表 16-22 ”公差 分 组 及 检测 项 目 
蜗杆 :一 
蜗轮 :AF!( 用 于 5 级 以 上 ) 有 主要 用 于 分 度 蜗轮 和 v >5m/s 的 
£ N 
еВ mama ОЛО 
Е е 2 1 周期 的 误 
AF, 于 9~12 级 AF" 用 于 大 批 生 产 、 模 数 m < 10mm 的 
证 传动 准确 性 ) I U л ш. 
AF! T 7 - 12 级 ) 蜗轮 
传动 :下 
蜗杆 :AN АҒ, (用 于 单 头 蜗杆 ) 
Ау, Afa (用 于 多 头 蜗杆 ) 
Af Аба, ,Af.( 用 于 5 -8 级) 
多 АУ, АҒ (用 于 7 -9 级 ) 
s ж баг 12%) ОТЕ 
а аа s b { МЛР ХАЛЕ 
误差 (保证 传动 平稳 性 ) 蜗轮 :Afi( 用 于 5 级 以 上 ) 
AfK 用 于 7~12 级 ) 
Af,( 用 于 5 ~12 级 ) 
ауу 
第 下 公差 组 IRAE Afa 
ЫШ ЄТ НИ Б ЖИН БЕШИ | ”蜗轮 :Afo 有 接触 斑点 要 求 时 , Af, 和 Af 可 不 
关 的 误差 ,影响 载荷 的 均匀 性 (保证 载 传动 :接触 斑点 检查 
荷 分 布 均匀 性 ) ERF 











E: 当 检 验 组 中 要 求 两 项 或 两 项 以 上 的 误差 时 ， 应 按 最 低 一 项 精度 验收 。 








Ж 16-23 蜗杆、 蜗轮 齿 坯 尺寸 和 形状 公差 
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精度 等 级 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
尺寸 公差 IT4 |114 114 IT5 | 116 ІТ7 178 IT8 
я КД m | m IT3 П4 | 175 IT6 ІТ? ЖЕ 
尺寸 公差 IT4 | IT4 IT4 IT5 IT6 177 IT8 
m ZIRA m 12 IT3 IT4 115 IT6 = 
Wi Br Э IT6 IT7 IT8 IT9 IT11 
RE: 1. 当 三 个 公差 组 的 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 。 
2， 当 齿 顶 圆 不作 测 量 齿 厚 基准 时 ， 尺 寸 公差 按 IT11 确定 ， 但 不 得 大 于 0. 1mm, 
3. IT 为 标准 公差 。 
表 16-24 蜗杆 、 蜗 轮 齿 坯 基准 面 径 向 和 轴 向 圆 跳动 公差 (单位 : рт) 
ШИН d/mm 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 1-12 
<31.5 1.2 2.8 4 7 10 10 
>31.5 ~63 1.6 4 6 10 16 16 
>63 ~125 2.2 5.5 8.5 14 22 22 
>125 ~ 400 2.8 7 11 18 28 28 
>400 ~ 800 3.6 9 14 22 36 36 
> 800 ~ 1600 5.0 12 20 32 50 50 
> 1600 ~ 2500 7.0 18 28 45 71 71 
注 ; 1 当 三 个 公差 组 的 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 。 
2. 当 以 齿 顶 圆 作 为 测量 基准 时 ， 即 为 蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 坯 基准 面 
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Ж 16-25 АУЗ А AE f. fas fos Лә. fa lË 


(单位 : um) 






























































































































































模 数 m нш Е 等 ”级 
代号 
/mm 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 
>1-3.5 10 | 28 | 45 | 741 11 14 
>3.5-6.3 13 | 20 | 3.44 | 5.6 9 14 20 
fi >6.3~10 j | 8 45: 7/1] 11 18 25 
>10-16 22 | 3.6 | 5.6 9 15 24 32 
>16-25 32 45 
>і-3.5 3.4 .6 9 14 22 32 
>3.5~6.3 26 4.2 | 7.1 11 17 28 40 
>6.3~10 3.4 | 5.6 9 14 22 36 50 
>10-16 4.5 | 74 11 18 32 45 63 
>16 ~25 63 90 
>і-3.5 07 | 12 |19 |30 | 48 | 7.5 11 14 20 40 56 
>3.5-6.3 01 1.4 | 241 3.6 | 6.3 9 14 20 25 53 75 
fox >6.3-10 12 | 20 30148 | 7.5 12 17 25 32 67 90 
>10-16 1.6 | 2.5 4 6.3 10 16 22 32 46 85 120 
>16-25 22 32 45 63 120 160 
>1~3.5 1.3 2 3.4 | 5.3 | 8.5 13 18 25 36 
>3.5~6.3 1.7 | 2.6 4 6.7 10 16 24 34 48 
fa. >6.3 < 10 20 | 3.4 | 5.3 | 8.5 13 21 32 45 63 
>10-16 281| 44 | 71 11 17 28 40 56 80 
>16 ~25 40 53 75 100 
>1~3.5 1.1 1.8 | 28 4.5 |71 11 16 22 32 60 85 
>3.5~6.3 16 | 24 | 3.6 | 5.6 9 14 22 32 45 80 120 
fa >6.3~10 20 | 3.0 | 48 | 7.5 12 19 28 40 53 110 150 
>10-16 26 | 4.0 | 6.7 11 16 25 36 53 75 140 200 
>16-25 36 53 75 100 190 270 
注 : /应 为 正 、 ВИН (+). 
表 16-26 蜗杆 齿 槽 径 向 圆 跳 动 公 差 f. iË (单位 : um) 
分 度 圆 直径 йт нш E 等 ”级 
di /mm /mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 
<10 >1-3.5 1.1 1.8 | 28 | 415 | 71 1 14 20 28 56 75 
>10-18 21 -3.5 1.1 18 | 28 | 4.5 | 7.1 2 15 21 29 58 80 
>18 ~31.5 | >1-6.3 12 | 20 | зо | 4.8 |75 2 16 22 30 60 85 
>31.5-50| >1-10 12 | 20 | 3.2 | 50 | 80 3 17 23 32 63 90 
>50 ~80 21-16 14 | 22 | 3.6 | 5.6 | 9.0 4 18 25 36 71 100 
>80 ~ 125 21-16 16 | 2.5 | 40 | 6.3 10 6 20 28 40 80 110 
>125 ~180 | >1-25 18 | 30 | 4.5 | 7.5 12 8 25 32 45 90 125 
>180 ~250 | >1-25 22 | 341 95232 | 8.5 14 22 28 40 53 105 150 
>250 ~315 | >1-25 26 | 4.0 | 6.3 10 16 25 32 45 63 120 | 170 
>315 ~400 | >1-25 28 | 45 | 7.5 | 11.5 18 28 36 53 71 100 | 140 | 200 
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表 16-27 ”蜗轮 齿 距 累积 公差 F, 及 大 个 齿 距 累积 公差 F Ë (单位 : ит) 
分 度 圆 弧 长 L НЕ Jë 等 级 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<11.2 1.1 1.8 2.8 4.5 7 11 16 22 32 45 63 90 
>11.2-20 1.6 2.5 4.0 6 10 16 22 32 45 63 90 125 
>20-32 2.0 3.2 5.0 8 12 20 28 40 56 80 112 160 
>32-50 2.2 3.6 5,5 9 14 22 32 45 63 90 125 180 
>50 ~80 2:5 4.0 6.0 10 16 25 36 50 71 100 140 200 
>80 ~ 160 3::2, 5.0 8.0 12 20 32 45 63 90 125 180 250 
> 160 ~ 315 4.5 7.0 11 18 28 45 63 90 125 180 250 355 
> 315 ~ 630 6.0 10 16 25 40 63 90 125 180 250 355 500 
> 630 ~ 1000 8.0 12 20 32 50 80 112 160 224 315 450 630 
> 1000 ~ 1600 10 16 25 40 63 100 140 200 280 400 560 800 
> 1600 ~ 2500 11 18 28 45 71 112 160 224 315 450 630 900 
> 2500 ~ 3150 14 22 36 56 90 140 200 280 400 560 800 1120 
> 3150 ~ 4000 16 25 40 63 100 160 224 315 450 630 900 1250 
К: ЕЕ ЖИК 1, Ж Ж 
316-28 ”蜗轮 齿 圈 径 向 圆 跳动 公差 Е, (а (单位 : um) 
分 度 圆 直径 | йт НЕ в 等 级 
d /mm /mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
三 1~3.5 3.0 4.5 7.0 11 18 28 40 50 63 80 110 125 
125 >3.5-6.3 3.6 459 9.0 14 22 36 50 63 80 100 125 160 
>6.3-10 4.0 6.3 10 16 25 40 56 71 90 112 140 180 
>-і1-3,5 3.6 5.0 8 13 20 32 45 56 71 90 112 140 
Se >3.5-6.3| 4.0 6.3 10 16 25 40 56 71 90 112 140 180 
>6.3-10 4.5 7.0 11 18 28 45 63 80 100 125 160 200 
>10-16 5.0 8 13 20 32 50 71 90 112 140 180 224 
>-і1-3,5 4.5 7.0 11 18 28 45 63 80 100 125 160 200 
>3.5-6.3 520 8.0 13 20 32 50 71 90 112 140 180 224 
> 400 ~ 800 >6.3 ~ 10 9:79; 9.0 14 22 36 56 80 100 125 160 200 250 
>10 ~ 16 7.0 11 18 28 45 71 100 125 160 200 250 315 
>16 ~ 25 9.0 14 22 36 56 90 125 160 200 250 315 400 
21-3. 5 20 8.0 13 20 32 50 71 90 112 140 180 224 
>3.5 -6.3 5.5 9.0 14 22 36 56 80 100 125 160 200 250 
>800 - 1600 >6.3-10 6.0 10 16 25 40 63 90 112 140 180 224 280 
>10-16 7.0 11 18 28 45 71 100 125 160 200 250 315 
>16 ~25 9.0 14 22 36 56 90 125 160 200 250 315 400 
Ж 16-29 蜗轮 径 向 综合 公差 ?和 蜗轮 一 齿 径 向 综合 公差 fr (单位 :umy) 
ЛЕНИ | йм а w 
s: хом Ж E 等 级 精 E 等 级 
7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12 
=1 =3. 5 56 71 90 112 140 180 20 28 36 45 56 71 
125 >3.5 -6.3 71 90 112 140 180 224 25 36 45 56 71 90 
>6.3-10 80 100 125 160 200 250 28 40 50 63 80 100 
三 1~3.5 63 80 100 125 160 200 22 32 40 50 63 80 
>3.5 -6.3 80 100 125 160 200 250 28 40 50 63 80 100 
>125 -400 
>6.3-10 90 112 140 180 224 280 32 45 56 71 90 112 
>10-16 100 125 160 200 250 315 36 50 63 80 100 125 
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( 续 ) 
SERRA | шыт ee A 
i i 精 度 等 级 度 等 级 
10 11 12 7 8 9 10 LI 12 
三 1 ~3.5 90 112 140 180 224 280 25 36 45 56 71 90 
>3.5 -6.3 100 125 160 200 250 315 28 40 50 63 80 100 
>400 ~ 800 >6.3 ~ 10 112 140 180 224 280 355 32 45 56 71 90 112 
>10 ~ 16 140 180 224 280 355 450 40 56 Ti 90 112 140 
>16 ~ 25 180 224 280 355 450 560 50 71 90 112 140 180 
三 1 ~3.5 100 125 160 200 250 315 28 40 50 63 80 100 
>3.5 -6.3 112 140 180 224 280 355 32 45 56 71 90 112 
>800 - 1600 >6.3-10 125 160 200 250 315 400 36 50 63 80 100 125 
>10-16 140 180 224 280 355 450 40 56 71 90 112 140 
>16 ~ 25 180 224 280 355 450 560 50 71 90 112 140 180 
316-30 蜗轮 齿 距 极限 偏差 ( +/,) É (单位 : um) 
分 度 圆 直径 ЖЖ m Жі 度 等 级 
d,/mm /mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
21-3. 5 1.0 1.6 2:5 4.0 б 10 14 20 28 40 56 80 
125 >3.5-6.3 1:2 2.0 9,2. 5.0 8 13 18 25 36 50 71 100 
>6.3-10 1.4 22, 3.6 5.5 9 14 20 28 40 56 80 112 
三 1 ~3.5 1.1 1.8 2.8 4,5 7 11 16 22 32 45 63 90 
> 125 ~ 400 >3.5-6.3 1.4 2.2 3.6 5929 9 14 20 28 40 56 80 112 
>6.3 ~ 10 1.6 279 4.0 6.0 10 16 22 32 45 63 90 125 
>10-16 1.8 2.8 4,5 7.0 11 18 25 36 50 71 100 140 
1-3,5 1072. 2.0 3,2 5.0 8 13 18 29 36 50 71 100 
>3.5-6.3 1.4 252; 3.6 9:19, 9 14 20 28 40 56 80 112 
> 400 ~ 800 >6.3 ~ 10 1. 8 2.8 4. 5 7.0 11 18 25 36 50 үй! 100 140 
>10-16 2.0 372, 5.0 8.0 13 20 28 40 56 80 112 160 
>16 ~ 25 2:8 4.0 6.0 10 16 25 36 50 71 100 140 200 
=] эз 12; 2.0 3.6 5, Š 9 14 20 28 40 56 80 112 
>3.5-6.3 1.6 2:9 4.0 6.0 10 16 22 32 45 63 90 125 
>800 - 1600 >6.3-10 1.8 2.8 4,5 7.0 11 18 25 36 50 71 100 140 
>10-16 2.0 2/2 5.0 8.0 13 20 28 40 56 80 112 160 
>16 ~ 25 2:5 4.0 6.0 10 16 25 36 50 71 100 140 200 
Ж 16-31 蜗轮 齿 形 公差 fi, 值 (单位 : рт) 
分 度 圆 直径 | йт 精 E ж 级 
d,/mm /mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
2 1 3; 5 2.1 2.6 3.6 4,8 6 8 11 14 22 36 56 90 
125 >3.5-6.3| 2.4 3.0 4.0 53 Р 10 14 20 32 50 80 125 
>6.3-10 229. 3.4 AS 6.0 8 12 17 22 36 56 90 140 
кА <. 5 2.4 3.0 4.0 5.3 7 9 13 18 28 45 71 112 
>3.5-6.3| 2.5 3.2 4,5 6.0 8 1 16 22, 36 56 90 140 
> 125 ~ 400 
>6.3 ~ 10 2.6 3.6 5.0 6.5 9 13 19 28 45 71 112 180 
>10-16 3.0 4.0 8:25, ТЭ, 11 16 22: 32 50 80 125 200 
ea EE Fie 2.6 3.4 4,5 6.5 9 12 17 25 40 63 100 160 
>3.5-6.3| 2.8 3.8 5.0 7.0 10 14 20 28 45 71 112 180 
>400 ~ 800 >6.3 ~ 10 3.0 4.0 5.5 7:9. 11 16 24 36 56 90 140 224 
>10-16 3,2 4.5 6.0 9.0 13 18 26 40 63 100 160 250 
>16 ~25 3.8 5-3 7:9 10.5 16 24 36 56 90 140 224 355 
21-3. 5 3.0 4.2 5.5 8.0 11 17; 24 36 56 90 140 224 
>3.5-6.3) 3.2 4. 5 6.0 9.0 13 18 28 40 63 100 160 250 
> 800 ~ 1600 >6.3 ~ 10 3.4 4.8 6.5 9.5 14 20 30 45 71 112 180 280 
>10-16 3.6 5.0 7729 10.5 15 22 34 50 80 125 200 315 
>16 ~ 25 4.2 6.0 8.5 12 19 28 42 63 100 160 250 400 





















































































































































































































































































































































4752. 机 械 零 件 设 计 手册 (第 2 版 ) 
16.2.4.6 蜗杆 传动 的 检验 与 公差 蜗轮 相应 公差 组 的 检验 组 中 最 低 值 来 评定 传动 的 第 
(1) 圆柱 蜗杆 传动 的 精度 “主要 以 AP ASLA 工 、 开 公差 组 的 精度 等 级 。 
蜗轮 齿 面 接触 斑点 的 形状 、 位 置 与 面积 大 小 来 评定 。 对 于 不 可 调 中 心 距 的 蜗杆 传动 ， 检 验 接触 席 点 的 
对 于 5 级 和 5 级 以 下 精度 的 蜗杆 传动 ， 允 许 用 蜗杆 副 同时， 还 应 检查 A As 、A/.。 其 值 分 别 列 于 表 16- 
的 AF: 和 A/ 来 代替 АЕ, Af % 的 检验 ,或 以 蜗杆 、 32 至 表 16-34 中 。 
#16-32 传动 中 心 距 极限 偏差 ( =/.) В (单位 : pm) 
传动 中 心 距 н O E 等 级 
а/тт 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<30 3 5 Т 11 17 26 42 65 
>30-50 345 6 8 13 20 31 50 80 
>50 ~ 80 4 7 10 15 23 37 60 90 
>80 ~ 120 5 8 11 18 27 44 70 110 
>120-180 6 9 13 20 32 50 80 125 
>180-250 7 10 15 23 36 58 92 145 
>250-315 8 12 16 26 40 65 105 160 
>315 -400 9 13 18 28 45 70 115 180 
>400 ~ 500 10 14 20 32 50 78 125 200 
> 500 ~ 630 11 15 22 35 55 87 140 220 
> 630 ~ 800 13 18 25 40 62 100 160 250 
> 800 ~ 1000 15 20 28 45 70 115 180 280 
> 1000 ~ 1250 17 23 33 52 82 130 210 330 
> 1250 ~ 1600 20 27 39 62 97 155 250 390 
316-33 ”传动 轴 交 角 极 限 偏差 〈 +/.) {Н (单位 : pm) 
蜗轮 齿 宽 精 度 等 级 
b, /mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<30 5 8 10 12 17 24 34 48 67 
>30-50 5.6 7.1 9 11 14 19 28 38 56 75 
>50-80 6.5 8 10 13 16 22 32 45 63 90 
>80-120 7,5 9 12 15 19 24 36 53 71 105 
>120-180 9 11 14 17 22 28 42 60 85 120 
>180-250 13 16 20 25 32 48 67 95 135 
>250 22 28 36 53 75 105 150 
Ж 16-4 ”传动 中 间 平 面 极限 偏 移 ( + 上 人) 值 (单位 :pm) 
传动 中 心路 Нв 等 级 
а/тт 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=30 5.6 9 14 21 34 52 
>30-50 6.5 10.5 16 25 40 64 
>50-80 8 12 18.5 30 48 72 
>80-120 9 14.5 22 36 56 88 
>120-180 10.5 16 27 40 64 100 
>180-250 12 18.5 29 47 74 120 
>250-315 13 21 32 52 85 130 
>315 -400 14.5 23 36 56 92 145 
>400 ~ 500 16 26 40 63 100 160 
> 500 ~ 630 18 28 44 70 112 180 
> 630 ~ 800 20 32 50 80 130 200 
> 800 ~ 1000 23 36 56 92 145 230 
> 1000 ~ 1250 27 42 66 105 170 270 
> 1250 ~ 1600 32 50 78 125 200 315 





























许 相应 的 第 1 、 开 、 亚 公差 组 的 蜗杆 、 蜗 轮 检 验 组 和 
P 任 意 一 项 超 差 。 
的 齿 侧 间 际 


АҺ. МУ. М" 
(2) 蜗杆 副 

















第 16 章 蜗杆 传动 “753. 
进行 AFi Af i. 和 接触 斑点 检验 的 蜗杆 传动 ， 允 Mi = – (Jamin COSA, + Es) TES 
Е 














SEa Ta 





















































,为 制造 误差 的 补偿 部 分 。 最 大 法 向 侧 际 由 蜗 
杆 、 蜗 轮 的 齿 厚 公差 Т, To if е ЕЖ 
1) 圆柱 蜗杆 传动 的 齿 侧 间 际 以 最 小 法 向 侧 际 EA Т. =0, FERE To = 











= То Т, ` Esan 



































































































































































































































jimin 来 保证 。 对 于 不 可 调 中 心 距 的 蜗杆 传动 ，jiis 由 7, 由 表 16-35 至 表 16-37 查 得 。j,,i, 由 表 16-38 ЖДИ 
控制 蜗杆 齿 厚 的 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 来 实现 ， 即 
表 16-35 蜗杆 齿 厚 公差 T 值 (单位 : pm) 
О km 0 O E E 等 级 o 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=1~3.5 12 15 20 25 30 36 45 53 67 95 130 190 
>3.5~6.3 15 20 25 32 38 45 56 71 90 130 180 240 
>6.3~10 20 25 30 40 48 60 71 90 110 160 | 220 310 
>10~16 25 30 40 50 60 80 95 120 150 | 210 | 290 400 
>16 ~25 85 110 130 160 | 200 | 280 | 400 550 
Е: 1. 精度 等 级 按 蜗杆 第 下 公差 组 确定 。 
2. 对 传动 最 大 法 向 侧 际 ji, 无 要 求 时 ， 允 许 蜗杆 上 从 5 厚 公差 7, 增 大 ， 最 大 不 超过 两 倍 。 
表 16-36 ЗАЛ Ба (Е) 中 的 误差 补偿 部 分 EA 值 (单位 : um) 
у 传动 中 心 距 а/тт 
模 数 > > > > > > 
— к с 20 26 0 sab 9090554 24002300 650 Ды 1000 i230 1605 2000.3500.3130 
级 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 |1000 Бер 00 000 S 00 3150 1000 
>1-3.5 |25 |25 |28 | 32 | 36 |40 | 45 | 48 | 51 | 56 | 63 | 71 | 85 | 100 115 | 140 |165 | 190 
; >3.5~6.3 | 28 | 28 | 30 | 36 | 38 | 40 | 45 | 50 | 53 | 58 | 65 | 75 | 85 |100 |120 | 140 | 165 | 190 
>6.3 ~10 38 | 40 | 45 | 48 | 50 | 56 | 60 | 68 | 75 | 85 |100 120 |145 | 170 | 190 
>10~16 45 | 48 | 50 | 56 | 60 | 65 | 71 | 80 | 90 |105 |120 | 145 | 170 | 195 
>1-3.5 |30 | 30 | 32 | 36 | 40 | 45 | 58 | 50 | 56 | 60 | 65 | 75 | 85 |100 |120 |140 | 165 | 190 
>3.5~6.3 | 32 | 36 | 38 | 40 | 45 | 48 | 50 | 56 | 60 | 63 | 70 | 75 | 90 100 |120 | 140 | 165 | 190 
6 >6.3~10 |42 |45 |45 |48 | 50 | 52 | 56 | 60 | 63 | 68 | 75 | 80 | 90 105 | 120 | 145 | 170 | 200 
>10~16 58 | 60 | 63 | 65 | 68 | 71 | 75 | 80 | 85 | 95 |110 | 125 | 150 | 175 | 200 
>16 ~25 75 |78 | 80 | 85 | 85 | 90 | 95 |100 |110 | 120 |135 | 160 | 180 | 200 
>1-3.5 |45 |48 | 50 | 56 | 60 | 71 | 75 | 80 | 85 | 95 |105 |120 | 135 | 160 | 190 | 225 | 270 | 330 
>3.5~6.3 | 50 | 56 | 58 | 63 | 68 75 | 80 | 85 | 90 |100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 190 | 225 | 275 | 335 
7 >6.3~10 | 60 | 63 | 65 | 71 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |105 | 115 | 130 | 140 |165 | 195 | 225 | 275 | 335 
>10~16 80 | 85 | 90 | 95 |100 |105 |110 | 125 | 135 | 150 | 170 | 200 | 230 | 280 | 340 
>16 ~25 115 | 120 | 120 | 125 | 130 | 135 | 145 | 155 | 165 | 185 | 210 | 240 | 290 | 345 
>1-3.5 | 50 | 56 | 58 | 63 | 68 75 | 80 | 85 |90 |100 |110 | 125 | 140 | 160 | 190 | 225 | 275 | 330 
>3.5~6.3 | 68 | 71 | 75 | 78 | 80 | 85 | 90 | 95 |100 |110 | 120 | 130 | 145 | 170 | 195 | 230 | 280 | 340 
8 >6.3~10 | 80 | 85 | 90 | 90 | 95 |100 |100 105 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 175 | 200 | 235 | 280 | 340 
>10~16 110 |115 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 155 | 165 | 185 | 210 | 240 | 290 | 350 
>16 ~25 50 | 155 | 155 | 160 | 160 | 170 | 175 | 180 | 190 | 210 | 230 | 260 | 310 | 360 
>1-3.5 |75 | 80 | 90 |95 |100 |110 |120 |130 140 | 155 | 170 | 190 | 220 |260 | 310 | 360 | 440 | 530 
>3.5-6.3 |90 | 95 | 100 105 | 110 120 |130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 225 |260 | 310 | 360 | 440 | 530 
9 >6.3-10 |110 |115 | 120 | 125 | 130 | 140 | 145 155 | 160 | 170 | 190 | 210 | 235 | 270 | 320 | 370 | 440 | 530 
>10-16 160 | 165 | 170 | 180 | 185 | 190 |200 | 220 | 230 | 255 290 | 335 |380 | 450 | 540 
>16 ~25 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 245 | 255 | 270 | 290 | 320 | 360 | 400 | 470 | 560 
>1-3.5 |100 |105 | 110 | 115 | 120 |130 | 140 | 145 155 | 165 | 185 | 200 | 230 | 270 | 310 | 360 | 440 | 530 
>3.5-6.3 120 | 125 | 130 | 135 | 140 145 |155 | 160 | 170 | 180 | 200 | 210 | 240 | 280 | 320 | 370 | 450 | 540 
10 >6.3~10 |155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 190 | 200 | 205 | 220 | 240 | 260 | 290 | 340 | 380 | 460 | 550 
> 10 ~ 16 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 235 | 240 | 260 | 270 | 290 | 320 | 360 | 400 | 480 | 560 
>16 ~25 280 | 285 | 290 | 295 | 300 | 305 | 310 | 320 | 340 | 370 | 400 | 440 | 510 | 590 
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表 16-37 蜗轮 齿 厚 公差 T. lË 


(单位 : pm) 



























































































































































































































































分 度 圆 直径 d, 模 数 m 精 度 等 级 
/mm /mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 30 32 36 45 56 71 90 110 130 160 190 230 
125 >3.5 -6.3 32 36 40 48 63 85 10 130 160 190 230 290 
>6.3 ~ 10 32 36 45 50 67 90 20 140 170 210 260 320 
213.5 30 32 38 48 60 80 00 120 140 170 210 260 
> 3.5 ~6.3 32 36 45 50 67 90 20 140 170 210 260 320 
> 125 ~ 400 >6.3 ~ 10 32 36 45 56 71 100 30 160 190 230 290 350 
>10 ~ 16 80 110 40 170 210 260 320 390 
>16 ~ 25 130 70 210 260 320 390 470 
213.5 32 36 40 48 63 85 10 130 160 190 230 290 
> 3.5 ~-6.3 32 36 45 50 67 90 20 140 170 210 260 320 
> 400 ~ 800 >6.3 ~ 10 32 36 45 56 71 100 30 160 190 230 290 350 
>10 ~ 16 85 120 60 190 230 290 350 430 
>16 ~ 25 140 90 230 290 350 430 550 
>1-3.5 32 36 45 50 67 90 20 140 170 210 260 320 
>3.5 -6.3 32 36 45 56 71 100 30 160 190 230 290 350 
>800 - 1600 >6.3-10 32 36 48 60 80 110 40 170 210 260 320 390 
>10-16 85 120 60 190 230 290 350 430 
>16 ~25 140 90 230 290 350 430 550 
E: 1. 精度 等 级 按 蜗轮 第 开 公 差 组 确定 。 
2. 在 最 小 侧 阶 能 保证 的 条 件 下 ，7. 公差 带 允 许 采 用 对 称 分 布 。 
Ж 16-38 传动 的 最 小 法 向 侧 隙 jwis 值 (单位 : um) 
传动 中 心 距 a Ш нж Ж 
/тт h g f e d c b a 
<30 0 9 13 21 33 52 84 130 
>30 ~ 50 0 11 16 25 39 62 100 160 
> 50 ~ 80 0 13 19 30 46 74 120 190 
>80 ~ 120 0 15 22 35 54 87 140 220 
> 120 ~ 180 0 18 25 40 63 100 160 250 
> 180 ~ 250 0 20 29 46 72 115 185 290 
> 250 ~ 315 0 23 32 52 81 130 210 320 
> 315 ~ 400 0 25 36 57 89 140 230 360 
> 400 ~ 500 0 27 40 63 97 155 250 400 
> 500 ~ 630 0 30 44 70 110 175 280 440 
> 630 ~ 800 0 35 50 80 125 200 320 500 
> 800 ~ 1000 0 40 56 90 140 230 360 560 
> 1000 ~ 1250 0 46 66 105 165 260 420 660 
> 1250 ~ 1600 0 54 78 125 195 310 500 780 
> 1600 ~ 2000 0 65 92 150 230 370 600 920 
> 2000 ~ 2500 0 77 110 175 280 440 700 1100 
> 2500 ~ 3150 0 93 135 210 330 540 860 1350 
> 3150 ~ 4000 0 115 165 260 380 660 1050 1650 
2) ВНУ Jamin АРАА. И Jamin = Jimin COSY; 05а, (16-21) 
境 温 度 为 20°С HFW B: H ЖА ЗЕ T fE II 09 5 中 心 距 a 一 定 的 情况 下 ,把 蜗轮 齿 厚 作为 基准 ， 
通常 圆周 侧 际 ji, 计 算 如 下 : ] 减 薄 蜗 杆 齿 厚 获 得 最 小 侧 际 j,i;,。 蜗 轮 齿 厚 上 偏差 
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为 零 ， 公 差 带 为 负 值 ， 所 以 最 大 侧 阶 Jama HII, 
НЕ ТАЛП T , KME o 
厚 上 偏差 Ea 主要 包括 两 部 分 : 
Кы =E) + Ёл = —[ (Jamin cosa, ) + 

SE +O] (16-22) 
在 选择 齿 侧 间隙 时 ， 应 考虑 蜗杆 传动 的 工作 温 
Ж; 润滑 方式 和 蜗轮 周 速 ; 蜗杆 传动 的 起 动 次 数 ; 蜗 

















杆 传动 的 精度 等 级 ; 转向 变化 的 频率 等 。 一 般 按 经 验 
WFE jamin ， 可 参考 表 16-39, 
Ж 16-39 18) ME Jamin 
侧 际 种 类 a b c d e f а h 
ж 
BIRŽA | 5 _ 12 5-12| 3-9 | 3-8 1-6 
精度 等 级 











可 得 到 储存 润滑 油 所 必须 的 


考虑 各 种 因素 计算 , 
最 小 侧 际 值 : 
蜗轮 周 速 





Ж u, <3m/s, Janin =10т; 

v <5m/s, Jomin =20т; 

v, >5m/s, нү <30m, 

分 度 传动 main = 10 ~ 30um, 

AZE JE JH Ta BJ Jamin ЕН F kian: 
=[(ad жоҙ4;)(4 -20) - 














Janan, 


2ав (t, -20) | sina cosy) (16-23) 
oa 一 一 蜗杆 、 蜗 轮 和 箱 体 线 膨 胀 系 
数 ， 一 般 钢 o, = 11.5 x 





式 中 an о. 





107%/%С, 1 а, = 17.5 х 
10790, # Ж a = 
10.5 х1076/% ; 

t 工作 温度 (C); 





箱 体 工作 温度 (C). 
式 (16-23) 是 在 环境 温度 to =20 时 计算 的 。 
轮 齿 弹性 变形 必须 的 侧 际 : 
Jamin, = -2AEsina 
中 心 距 匀 孔 误差 必须 的 侧 际 : 


= у], 2 +107, = Е, 


15 























Jnming 


该 值 已 含 在 上 耸 厚 上 偏差 中 。 
总 的 齿 侧 间 际 值 为 

Jami “Jamini Лао f Jarin (16-24) 
HI (16-24) 计算 出 ji,， 查 表 16-38， 选 择 侧 
际 种 类 中 与 其 相近 的 值 。 侧 际 选 好 后 ， 可 计算 出 蜗杆 
齿 厚 上 偏差 : 

Кы = С cosa, ) + Esa (Jamin ) ] (16-25) 

蜗杆 传动 的 最 大 侧 隙 : 









































Е? 
Jaa = (Es tTa +T.) cosa, %2віпо, Ñ +f 
Ж HDS Есі. Т. ` Т, ` F, Ж = 最 大 绝对 值 代入 。 














3) 精度 等 级 。 在 蜗杆 、 蜗 轮 的 工作 图 样 上 ， 应 
标注 其 精度 等 级 、 齿 厚 极限 偏差 或 相应 的 侧 隙 种 类 代 
号 和 标准 代号 。 а F: 
СВ/Т 10089—1988 






































标准 代号 
侧 阶 种 类 代号 或 贞 
上 .下 极限 偏差 值 
ЖІПТІ Ла 
度 等 级 记 LILI 








“Rl 














标注 示例 : 

НІ, П. ШЕН ЯУ5, 5 
偏差 为 标准 值 ， 侧 隙 种 类 为 {。 标 注 如 下 : 

蜗杆 5f GB/T 10089--1988 

2) 蜗轮 第 工 公差 组 为 5 级 ,第 开 、 焉 公差 组 为 
6 级 ， 齿 厚 极限 偏差 是 标准 值 ， 相 配 的 侧 际 种 类 为 fo 
标注 如 下 

5-6-6f GB/T 10089—1988 

若 蜗轮 的 齿 厚 极限 偏差 不 是 标准 值 ， 如 上 极限 偏 
差 为 +0.10mm, 下 极限 偏差 为 -0.10mm， 则 标注 
如 下 : 

5-6-6 ( +0.10) GB/T 10089—1988 

3) 蜗杆 传动 的 三 个 公差 组 都 为 5 ЖЕ, ШЕ 
种 类 为 f。 标 注 如 下 : 

传动 5f GB/T 10089 一 1988 


厚 极限 




















#17 减 Шо 


减速 器 是 应 用 于 原 动 机 和 工作 机 之 间 的 独立 传动 本章 主要 介绍 常用 标准 减速 器 的 主要 参数 和 选用 方法 。 减 
装置 ， 主 要 功能 是 降低 转速 ， 增 大 转 矩 ， 以 便 带 动 大 速 器 按 结构 特点 分 为 四 大 类 ， 各 类 减速 器 的 主要 类 型 及 特 

































































































































































































































































































































































转 和 矩 的 工作 机 。 点 见 表 17-1。 常 用 标准 减速 器 的 类 型 和 适用 范围 见 表 
减速 器 类 型 很 多 ， 并 且 大 多 数 已 成 为 标准 化 产品 。 17-2。 各 类 减速 器 承载 能 力 的 比较 见 图 17- 1 和 图 17-2。 
表 17-1 减速 器 的 主要 类 型 及 特点 

级 数 和 
类 型 | Ж aa E 2) 简 图 fc 动 比 特点 及 应 
布置 形式 | 
水 
В 效率 高 ， 工 艺 简单 ， 精 度 容 易 保 证 。 
А HERR гета: ни FE 成 水 平 布 置 、 上 下 布置 或 铅 垂 
B EL 
НИН i<6.3 (ің 
ШАЛҒЫ ШІНДЕ о Вало 的 低速 传动 或 轻 载 
ы 级 | 传动 ; 斜 具 可 用 于 高 速 (v 可 达 50m/s) 
传动 ， 人 字 具 用 于 大 型 重 载 减速 器 中 
柱 | 
У 线 齿 кж е k 
HF RA 2А T 1 
нш E (ЖЕН се — 
8. HN 
轮 AN). 
| ООДО ЁЁ ш 
їй ”| (ЖЛ 
А) РИИ 
Ж | ишк: 7 1_ | ННЯ ИЖ, Hi 
展 ТТЕРІ NINA 
u 开 31 5 (гез g 均匀 ， 则 要 求 刷 有 较 大 刚度 
式 i 它 是 二 级 减速 器 中 结构 最 简单 、 应 
好 ) Қарыз 
最 广泛 的 一 种 
两 
Р 高 速 级 为 对 称 布置 的 左 、 右 旋 斜 此 
a дары А w, ОЖ ЖЛ ДЕ ИЩ. ЖШ 
С МН). ЛЕЕ, ER 
Ç 场合 
级 
| 输入 轴 和 输出 轴 布 置 在 同一 轴线 上 ， 
I| mal KEJ h +y ， z А -, 
同 + нуар: сл, сао, EAR OPB, MERIMA, fF 
轴 аа 间 轴 较 长 ， 刚 性 较 差 。 当 传动 比分 配 适 
Ë [Ех ТЕШ ЫҢ i =7.1-31.5 _ pay s 
= нез 当时 ， 二 级 大 齿轮 浸 油 深度 大 致 相同 
I ШАТ. ЕК, ЖЕЛ 






































































































































































































































































































































































































































































































































蜗杆 






















































































第 17 章 дв 85 757 
( 续 ) 
级 数 和 
类 型 | E E ард 传动 简 图 传 ш 特点 及 应 
J) BL JÚ 2 
E 调 质 齿轮 i=28 ~ 
浙 开 线 具 | y МЕ 
~180(i=22.5 ~ 
页 Ш (有 Ë => | Se 100 较 好 ) 
HEO | 贞 、 斜 齿 和 
г f 
轮 | 人 字 齿 )、 
| IL A ЁЁ 级 分 
ж | (有 斜 此 和 | | 流 1=28 -315 同 两 级 分 流 式 
AFH) 式 
价 入 轴 与 输出 轴 轴 线 垂直 相交 ,制造 、 
Т1 Нірісз ША, Кы | 2. 
+ 一 -| Блиин | 安装 复杂 ,成 本 高 , 仅 在 设备 布置 需要 时 
级 == : а ИЕМИН 才 选 用 
= Ё 有 水 平 式 和 立 式 
H 8 ¿= 6.3 ~ біл И 
寺 点 后 。 圆 锥 齿轮 局 高 速 级 ， 
| нік 两 31,5;ШЮ BLS ; = Е. ба о ана 
m K ; dogmi | ДИТИ. PLENO DD Bh 
А 2 ; 1 三 
8 ш FHE 
% 5-16 
减 
Ж 
器 
Е i = 35.5 ~ 160; 
Е СОЕ i=18 | 同 两 级 圆锥 一 圆柱 齿轮 减速 器 
100) 
m ИЕЛ BEIR ЖЕ F 1 , ARFA 
阿 基 米 德 fi 处 及 蜗杆 轴承 处 的 润滑 ,但 当 蜗杆 圆周 
ИЕМИН = 速度 较 高 时 , 搅 油 损失 大 。 一 般 用 于 蜗 
g EME] |ж FEBI EJE v < 5m/s 的 场合 
А Ma FF). FB і-10-80 
入 ИЕ 
| Сам 
T | -S 
ПТ ы E a E AE 
M - Ag E 蜗杆 轴 承 润滑 不 方便 。 一 般 用 于 蜗杆 区 
с AF 置 КЕШІ а 
| ME: БӘЖ v > 5m/s 的 场合 
减 
器 一 
直 廓 环 I 
蜗杆 、 平 面 › 
; 2 b i=5 ~100 蜗杆 放 在 蜗轮 侧面 ,蜗轮 轴 是 坚 直 的 。 
= ps Ш | | 对 蜗轮 输出 轴 处 密封 要 求 高 。 一 般 用 于 
本 g 置 平 旋 2) 
рекке к 1 KF RERE PLE HEZ 


































































































































































































































































































2758. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
级 数 和 
类 型 | Ж на 传动 简 图 传 动 比 特点 及 应 
布置 形式 
传动 比 大 ,结构 紧凑 ,但 效率 低 。 为 了 
两 使 高 速 级 和 低速 级 传动 浸 油 深度 大 致 相 
级 M 
| 等 ,可 取 
杆 i =43 ~ 3600 a, 
减 ““ 
器 式 中 ,ai 为 高 速 级 中 心 距 ;as 为 低速 级 中 
Д DHE 
T HRI 
д 1/3 [ ім 
杆 | | 蜗杆 .平面 | 两 Т 
ШКА ҮҮ. ik awan 蜗杆 在 高 速 级 ,传动 效率 比 齿轮 在 高 
B [IR 村 .平面 % 52% 速 级 高 ,但 尺寸 和 重量 较 大 
| | 次 包 络 环 面 | 级 | 束 
. 齿轮 在 高 速 级 ,结构 紧凑 。 为 了 使 高 
Ге 速 级 和 低速 级 传动 浸 油 深度 大 致 相等 ， 
可 取 
杆 i=15 ~480 а; 
减 G, 一 一 
Ж 式 中 ,ai 为 高 速 级 中 心 距 ;4 为 低速 级 中 
DHE 
单 
1=2.8 ~ 12. 5 
NGW 级 
1 
ЗЕ 与 普通 圆柱 齿轮 减速 器 比较 ,体积 和 
T ШІ, ФАН 重量 可 减少 50% 左右 ,效率 提高 3% ;但 
fe | 元 ,有 时 结构 较 复杂 ,制造 精度 要 求 高 。 广 泛 
ЖАС 于 要 求 结 构 紧 凑 的 动力 传动 中 
Е Ë. Ë 
两 е r тӘ | 
= і-14-160 
x: 级 | | 
1Т 
星 
8 
% 
减 
速 N 
ш m р 255 ЛІ Т 
少 к= Ы і-10-160 工 , 装 拆 方便 ,平均 效率 90% 
8 | Тг 行星 轮 的 中 心 轴承 受 径 向 力 较 大 
лу 单 
га ж 
m| ITR 传动 比 范围 大 , 若 组 合 为 二 级 三 环 减 
к а | К 速 器 ,传动 比 可 达 9801; 26 t Я 
Т т. ЖЕТЕН” 小 \ 品 声 低 . 过 载 能 力 强 ;承载 能 力 高 , 答 
i Wir wa. I 出 转 矩 可 达 400kN + nm; 使 用 寿命 长 F 
器 [ 件 类 型 少 , 造价 低 ;派生 系列 多 , 适 
性 强 

























































































































































































































































































































































































第 17 章 дз 器 -759. 
(Ж) 
级 数 利 
类 型 Ж É yet 传动 简 图 传 动 比 特点 及 应 
布置 形式 
МІ 
8 
定 波 ЕЕ i = 50 ~ 500 ( @ £ 
发 生 TE = SL sya ЙЫ 
a = = 轮 固定 , 波 发 生 器 主 
JF | è B M14640 1) 
ш СЕ 传动 比 范围 大 、 零 件 少 ;体积 小 , 比 
Т нін МЕК FO WL BE ИЕ AI E EIR D 20% ~ 
JA] Га 
% 渐 开 线 25% ;承载 能 力 大 传动 效率 高 , 当 i=100 
行 级 波 时 ,n=90% ,i=400 时 ,nm = 80% ;制造 工 
星 | 器 发 生 艺 复杂 
Ж RE 
轮 ж.ж Ра 5 
减 1=1. 00 ~ 1. 02 
үй ЖЕ z u 
器 动 , 刚 
轮 输 
出 
Jm == 传动 比 大 , 若 两 级 ;= 121 ~ 7500; 传动 
z % — 效率 高 ,n = 0.9 ~ 0.94; 传动 平稳 ,噪声 
R| жаннан) n i=11 -87 低 ;结构 紧凑 ,体积 小 ,是 普通 减速 器 的 
Қ 级 тт 50% ~ 80% ;过 载 和 耐 冲击 力 强 ,寿命 
Шш 长 ;制造 工艺 复杂 , 需 用 专门 机 床 加 工 
表 17-2 常用 标准 减速 器 的 类 型 和 适用 范围 
ж I| 
s м /kW АЫ 环境 
Е Е 入 转速 |, Р К 
ЖА WE 传动 比 | (mi = i 温度 适用 范围 说 明 
/(т/ тіп) 
名 称 | 分 类 | 型 号 1300 ы 
r/min) 
ZD 
(ЛЯ) 2.37- 
单 级 256.3 
JB1130 ZDH 854 AA pl ж. ERF 
冶金 .矿山 、 a TA m, Ж 
—1970, | Ж CAI) < 1500 或 PEA PEE RRE A 
( -40~ | 水泥 .化 工 . 纺 | 用 软 齿 面 , 具 面 硬度 
JB 1586 B| RE W 3 Б u= 18m/s, 可 Н Е 
1975 减速 器 两 级 ZL 7.1- 1.13 ~ IÉ 反 向 运转 45 织 、 轻 工 等 |217~ 285HBW, JH T 
tis ЕРДЕ ЫЧ z 2 п] 25 
ы ZLH | 4.5 530. алға 行业 简单 
( 圆 弧 ) 
zs | 50~ |0.85- 
三 级 
75Н 280 177 
1. 25 ~ 10 ~ ч А 
单 级 ZDY М ШО Ш Ж 55 ~ 
| 6.3 | 6666 | Е 
ENI БН 冶金 .矿山 、| 62HRC, W ҖИ 5 6 
ІВ/Т 8853 | ЛЕ: 13~ | "С -40~ | 运输 水泥. 建 | 级 , 比 JB 1130—1970 Ж 
| 两 级 ZLY |6.3~20 可 正 、 反 向 
一 2001 | 柱 齿 轮 减 4310 运转 45 筑 纺织 、 轻 工 | 齿 面 减速 器 承载 能 力 平 
12 хә 
速 器 54 2 р 等 行业 均 提高 24 倍 以 上 ,价格 
25% 75Ү ` 增加 3 位 
级 100 1865 兽 加 3 倍 左右 




























































































































































































































































































































































































-760. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
ж I| 
зады | 输入 转速 | ОЛ 
й Ж 传动 比 | (m= | “人 | 温度 | 适用 范围 B 明 
/(«/тіп) 
名 称 | 分 类 | 型 号 1300 X 
r/min) 
1.25- |2.54- 
单 级 | ZDZ 
6.3 2145 
中 硬 齿 冶金 .矿山 、| ”硬度 300 ~ 330HBW ,7 
v<20m/s, Е < Ж? > 
ZBJ 19004 | 面 渐 开 线 3.1- 2.4 22% -40 ~ | 运输 水泥. 建 | 级 精度 , 比 软 齿 面 齿轮 
、 两 级 ZLZ |6.3-20 可 正 、 反 向 ee е 
一 1988 | 圆柱 齿轮 1990 运转 45 筑 纺织 、 轻 工 | 减速 器 承载 能 力 平均 提 
= 
减速 器 等 行业 高 7 倍 以 上 
22.4- | 16- 
三 级 ZSZ 
100 567 
IE 4.83 ~ | 1.48 ~ 
TZL 
二 | 轴 型 25. 85 | 248.5 
直 联 直 联 电动 机 为 Y 系列 
级 | 电机 | TZLD қадақ "Баға 三 相 异 步 四 级 电动 机 
同 轴 式 | | 12.73 | 90 | r=20m/s, А s 
ІВ/Т 7000 | 型 ҚЫЛЫ -40- | 减速 器 适用 于 外 式 安 
ИЖЕ te 可 正 、 反 向 能 源 .建材 化 |， $ К 
--1993 = WE 8.8 ~ 0.11 ~ 2 40 _ w. 装 , 人 允许 输出 身 向 下 倾 
减速 器 5 TZS ў ` 运转 工 等 行业 hasa РСА В WEN 
= | ж 206.9 | 163.8 斜 安装 ,但 与 水 平面 夹 
要 小 于 20° 
直 联 14. 04 ~ | 0.55 
级 | 电机 | TZsD | “ 
205. 1 90 
型 
额定 输 
“н РИС 带 式 输送 | 减速 器 直接 装 在 轴 
1В/Т 7337) APER S до | 机 、 斗 式 提升 | 上 ,可 省 去 连接 减速 器 
两 级 ZJ |10-40| 630~ | 可 正 、 反 向 И 
一 1994 | 减速 器 6300 | 运转 40 机 以 及 轻 化 、| 和 工作 机 的 联 轴 器 , 安 
运 
纺织 等 行业 装 方便 
m 
二 级 YKL | 5~16 | 2200 
Т 级 弧 齿 锥 齿轮 与 
YB/T50 | Ж 11.2 ~ -40-| 冶金 .矿山 | 单 .两 .三 级 斜 具 5 圆柱 齿 
柱 齿轮 减 | 三 级 | 本 | YKS 2950 | v<20m/s ИМК ил Ж 
一 1993 型 90 45 | 等 多 种 行业 | 轮 组 合 而 成 , 锥 齿轮 放 
1% йй 
高 Үйі 2 
9%- НІ 2⁄2 
四 级 YKF 1150 
500 
无 散 a 
адн 
Ж 
1 #£ | 输出 轴 冶金 .矿山 、 
阿 基 米 Pan Wx 许 用 转 运输 水泥、 建 
0/2В 125 Ў 9.67 ~ 1500,1] -40- 
德 圆柱 蜗 Ж55-| 42 筑 、 纺 织 、 轻 工 中 心 距 а =60 -360mm 
一 1973 蜗杆 60 正 \ 反 向 运转 | 40 
杆 减 速 器 | 和 Ұс 4000 等 较 小 型 设 
侧 置 N: m 备 上 
蜗杆 
WS 
Еа 






















































































































































































































































































第 17 章 дв 器 761 
( 续 ) 
а Y wama | 7% 
标 Ж 传动 比 | (m= | “| 温度 | 适用 范围 ш 
/(«/тіп) 
名 称 | 分 类 | жз 1300 Ж 
r/min) 
蜗杆 
CWU 
下 置 
ma mH. 
ТЕТІ OSEE i>] араа 27 
' í <1500 运输 ,水 泥 、 建 
1В/Т 7935 | 柱 蜗 杆 减 | 蜗杆 Nore 0.787 ~ < | 器 比较 ,体积 小 寿命 
CWS | 5-50 可 正 、 反 <20 | F DR RTI А 
1999 | 速 器 ( 尼 | WE 187.8 А] А | 长 .噪声 低 ,传动 效率 提 
W 向 运转 等 较 小 型 设 | 、 
ЗЛА) 高 4% 
备 上 
蜗杆 | 
CWO 
上 置 
蜗杆 
күп 
Fë 
~ 轻 工 食品 、 与 阿 基 米 德 蜗杆 减速 
锥 面包 <1500 ` ° 
ІВ/Т 5559 - 蜗杆 ‚|7.5- | 0.5- A -40 ~ | WR EZ 2 | 器 比较 ,承载 能 力 提 高 
络 圆柱 蜗 KWS 可 正 \ 反 ы 
жы ге ШЕ» 60 6456 б 40 Т.М | 1 ~2 倍 ,效率 提高 5% ~ 
DEL п] 25 
т Е 等 小 型 设备 上 | 8% ,寿命 延长 1 倍 以 上 
蜗杆 | 
KWO 
上 置 
蜗杆 уб ТІ” 
直 廓 环 | FE <1500 жй 7 
JB/T7930| | | 10~ | 0.9~ | 0- 500mm 时 ,承载 能 力 比 
蜗杆 减 可 正 、 反 кебе: 
--1995 | 63 526 " 40 阿 基 米 德 蜗杆 减速 器 提 
速 器 蜗杆 向 运转 
HWT 高 3 倍 以 上 
ЕШ. 
蜗杆 
ТРХ 
Fë 
RET H oò PB a = 80 ~ 
平面 包 山 、 运 输 、 水 | 500mm 时 , 比 阿 基 米 德 
7В1 19021 РТ” iF 0. 987 ~ 0- 
ЕЕЕ TPC | 10 ~63 <1500 泥 、 建 筑 、 纺 | 蜗杆 减速 器 承载 能 力 提 
一 1989 则 置 582. 5 45 ШЕ K 
杆 减 速 器 织 、 轻 工 等 较 | 高 3 倍 以 上 ,效率 
小 型 设备 上 达 95% 
蜗杆 КЕ 
TPS 
EE 
ty FF 
PWU 
平面 二 FE 中 心 距 = 80 ~ 
GB/T 710mm 时 ,与 阿 基 米 德 
次 包 络 环 | 蜗杆 0.987 ~ 0~ туз Ж 
16444 ` PWS | 10 ~ 63 1500 蜗杆 减速 器 相 比 ,承载 
蜗杆 减 | 侧 置 582.5 45 .. K 
—2008 能 力 提 高 3 倍 以 上 , 效 
速 器 ы í 
8 FF | 率 达 95% 
PWO 
- 





















































































































































































































































-762. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
ж 1 
Ж “© | 输入 转速 | ЖЖ 
z Қ z Ш ж ЕЕЕ Й ы 
№ WE 传动 比 | (nm = | 温度 适用 范围 说 明 
/(«/тіп) 
分 类 | 型 号 1300 к 
r/min) 
8% 25.6 ~ 
NAD | 4-9 
行星 9705. 3 
单 级 行 
PRII РВ Б & ОУ 17CrNiMo、 
ын š 7 2 
星 和 NAZD | 10 ~18 Е 20CrMaTi , 18 ñi © Ё БЕТЕ 
级 定 n 52. 
级 定 轴 <1500 Х, И, 硬度 58 ~ 
% 17.6 ~ 齿轮 62HRC。 齿 轮 精 度 ， 
na non бай 直 齿 轮 HAIN 5 齿轮 精度 ,太阳 
j 星 5075.4 | v<15m/s 轮 .行星 轮 为 6 级 ,内 齿轮 
ІВ/Т 6502 -40 ~ | 运输、 建材 、 轻 s 
两 级 行 斜 齿轮 — ua _ | 为 7 级 。 运 转 平稳 .噪声 
一 1993 Í 62- 45 | т. В 0, X PA 
星 和 NBZD |56 ~125 z v<20m/s 通 等 低 , 设 计 寿 命 10 年 
КҮ 786-4 | 可 正 \ 反 在 相同 条 件 下 , 比 普 
向 运转 通 圆 柱 齿轮 轻 1/2 以 上 。 
三 级 112~ | 5.5~ Se Я 
Е NCD 根据 连接 形式 ,分 为 底 
行星 400 | 2260.3 : КА 
座 连接 和 法 兰 连接 
78 450- | 1.7~ 
星 和 NCZD 
1250 | 320.1 
级 定 轴 
ва 2 75 өз x 
К нв | s <1000 矿山 橡胶 
传动 71 | 43.44 锅炉 .冶金 , 建 | ”这 是 在 混合 少 具 差 减速 
Я „фе 器 基础 上 发 展 起 来 的 。 改 
ІВ/Т 6135 ен HBN йэ прое <1500 Е ! _ P (Бе : 
up aa Е 油 、 起 重 、 运 | 变 输 入 轴 或 输出 轴 转 向 可 
一 1992 控制 器 355 140 45 
мам 输 、 纺 织 、 通 得 到 1.2. - b 三 种 传 
RA 2240 ~ | 0.55 ~ BIME | 动 比 
速 器 HBJ <750 
8700 7.5 品 等 行业 
串联 
航天 、 航 空 、 
输出 转 能 源 、 医 疗 器 
СВ/Т 14118 2.5 ~ -40- | WALA JE 
单 级 XB |63~250 <3000 
--1993 6300 55 子 能 、 仪 器 仪 
М-т 表 、 影 视 照 明 
等 行业 
0.09 ~ 
-级 | 双 | ZW | 11-87 15 
轴 
型 20~ | 0.06- <40 起 重 运 输 
二 级 | 候 | ZWE Š кендегі 
R н 矿山 \ 冶 炼 .五 
JB/T 2982 三 级 | 一 | ZWS ші 油 化 工 、 纺 织 、| RERI, АН у, 
< 
一 1994 . НЕ Ерй р] М A 型 号 w YL 
9. -alel zwo | 11-87 0.09 (s Е 号 中 W 改 为 
联 15 食品 多 种 行 
二 级 = ZWED |20-18| 777 в 4 业 中 
9 18 - 56 45 
工 
三 级 | 一 | ZWSD 
Е: 各 > 起 动 前 环境 温度 车 低 于 0C 时 ,润滑 油 应 预 热 ， 高 于 45%C (或 40%C ) 时 ,润滑 油 应 采取 冷却 措施 。 
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17.1 渐 开 线 圆柱 齿轮 减速 器 


17.1.1 硬 齿 面 圆柱 齿轮 减速 器 


17.1.1.1 型 式 和 标记 方法 

这 类 减速 器 是 渐 开 线 圆柱 (Z) 齿轮 减速 器 。 减 
速 器 高 速 轴 转速 不 大 于 1500r/min, 齿轮 的 圆周 速度 
不 大 于 20m/s; 工作 环境 的 温度 范围 -40 ~ 45%, (К 












































减速 器 ZLY 560—11.2—1 


1В/Т 8853—2001 








17.1.1.2 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 




















标准 号 
第 一 种 装配 型 式 


公称 传动 比 (i 





11.2) 


一 一 一 低速 级 中 心 距 (a = 560mm) 





型 
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名 称 


号 






























































于 0%C ,起 动 症 润滑 油 应 预 热 。 圆柱 齿轮 减速 器 外 形 尺寸 及 装配 型 式 见 表 17-3 
标记 示例 : 至 表 17-5。 
Ж17-3 ZDY 型 单 级 硬 齿 面 减 速 器 外 形 尺寸 及 装配 型 式 (摘自 JB/T 8853—2001) 
(单位 : mm) 
к і-1.25-2.8 і-3.15-4,.5 і-5-5.6 
规格 | А P Ші а di Lo opa Ub [og 4, ИЕЛЕ, т |! Жду big 7 
(m6) (m6) (m6) 

80 235 150 210 80 28 42 |112 8 31 24 36 |106 8 27 19 28 98 6 21.5 
100 290 175 260 100 42 82 |167 | 12 45 28 42 |127 8 91 22 36 |121 6 24.5 
125 355 195 330 125 48 82 |182 | 14 |51.5| 38 58 | 158 | 10 41 28 42 |142 8 31 
160 445 245 403 160 65 105 | 225 | 18 69 48 82 | 202 | 14 |51.5| 38 58 | 178 | 10 41 
200 545 310 507 200 80 130 | 275 | 22 85 60 105 | 250 | 18 64 48 82 |227 | 14 |51.5 
250 680 370 662 250 100 | 165 | 340 | 28 | 106 80 130 | 305 | 22 85 60 105 | 280 | 18 64 
280 755 450 722 280 110 |165 | 385 | 28 | 116 85 130 | 350 | 22 90 65 105 | 325 | 18 69 
315 840 500 770 315 130 |200 | 445 | 32 |137 95 130 | 375 | 25 |100 75 105 | 350 | 20 |79.5 
355 930 550 930 355 140 |200 | 470 | 36 |148 | 100 |165 | 435 | 28 |106 90 130 | 400 | 25 95 
400 |1040 | 605 982 400 150 |200 | 485 | 36 |158 | 110 |165 |450 | 28 |116 95 130 | 415 | 25 100 
450 |1150 | 645 |1090 | 450 160 | 240 | 545 | 40 |169 | 120 |165 |470 | 32 | 127 | 100 |165 |470 | 28 106 
500 | 1290 | 710 | 1270 | 500 180 | 240 | 580 | 45 |190 | 130 |200 |540 | 32 |137| 120 |165 |505 | 32 127 
560 | 1440 | 780 |1360 | 560 200 |280 | 660 | 45 |210 | 150 |200 | 580 | 36 |158 | 130 |200 | 580 | 32 137 
























































































































































































































































第 17 章 Азов 765. 
(2%) 
7 地 脚 | | 参考 泣 
规格 l L, 5, і C ті т; ms т у е е2 еҙ h 螺栓 和 孔 滑 油 量 
(m6) ala la 
80 32 58 | 128 | 10 35 18 | 180 120 | 40 60 |67.5| 81 101 | 100 12 4 14 0.9 
100 | 48 82 |167 | 14 51.5 22 |225 140 |52.5|72.5| 85 |102 | 122 | 125 | 15 4 35 1.6 
125 55 82 | 182 | 16 59 25 | 290 160 | 65 | 100 97.5 119 | 155 | 160 | 15 4 76 3.2 
160 70 |105 |225 | 20 |74.5 32 |355 200 | 73 | 122 | 118 | 141 | 190 | 200 |18.5| 4 115 6.5 
200 90 |130 | 275 | 25 95 40 |425 255 | 80 |145 | 140 | 169 | 235 | 250 | 24 4 228 12.8 
250 | 110 |165 | 340 | 28 | 116 | 50 | 550 | 275 | 305 10 | 190 | 175 | 214 | 295 | 315 | 28 6 400 23 
280 |130 | 200 | 420 32 |137 | 50 |620 | 310 | 380 20 | 220 |187.5 228 | 328 | 355 | 28 6 540 36 
315 |140 |200 | 445 | 36 |148 | 63 | 700 | 350 | 420 |137.5|247.5/207.5| 254 | 364 | 400 | 35 6 800 45 
355 |150 |200 | 470 | 36 |158 | 63 | 770 | 385 | 470 |142.5|272.5|222.5| 269 | 397 | 450 | 35 6 870 70 
400 |160 | 240 | 525 | 40 |169 | 80 | 850 | 425 | 510 50 | 300 | 245 | 304 | 454 | 500 | 42 6 |1640 90 
450 |170 | 240 | 545 | 40 |179 | 80 |950 | 475 | 550 65 | 335 | 265 | 331 | 501 | 560 | 42 6 |2100| 125 
500 | 190 |280 | 620 | 45 |200 |100 |1080| 540 | 610 90 | 390 |295 |418 | 618 | 630 | 42 6 |3100| 180 
560 | 240 | 330 | 790 | 56 |252 |100 |1200| 600 | 680 | 205 | 435 | 325 | 432 | 662 | 710 | 48 6 |3730| 250 
表 17-4 ZLY 型 两 级 硬 齿 面 减速 器 外 形 尺寸 及 装配 型 式 (摘自 JB/T 8853—2001) 
(单位 : mm) 
装配 型 式 
I I Ш N 
H i=6.3~11.2 i=12.5 ~ 20 d, 
ш 2 s == И d, 1 L, b, қ а, L L, b, ti |(m6) Б 2 É 7 
112 | 385 | 215 |265 192 | 24 |3 141 8 27 | 22 | 36 |141 | б 1|24.5| 48 82 192 14 | 51.5 
125 | 425 | 235 |309 |215 | 28 | 42 |157| 8 31 | 24 | 36 |151 | 8 27 55 82 | 207 16 59 
140 | 475 | 245 | 335 | 240 | 32 185 0 | 35 | 28 | 42 16 | 8 31 65 105 | 230 | 18 69 
160 | 540 | 290 | 375 | 272 | 38 | 58 |198 0 | 41 | 32 58 | 198 | 10 | 35 75 105 | 245 | 20 | 79.5 
180 | 600 | 320 | 435 | 305 | 42 232 2 | 45 32 | 58 |208 10 | 35 85 130 | 285 | 22 90 
200 | 665 | 355 | 489 | 340 | 48 247 4 |51.5| 38 | 58 |223 | 10 | 41 95 130 | 300 | 25 100 
224 | 755 | 390 | 515 | 384 | 48 267 4 |51.5| 42 | 82 |267 | 12 | 45 | 100 | 165 | 355 | 28 106 
250 | 830 | 450 | 594 | 430 | 60 |105 |315 8 | 64 | 48 | 82 |292 | 14 |51.5| 110 | 165 | 380 | 28 116 
280 | 920 | 500 | 670 | 480 | 65 |105 |340 8 | 69 | 55 |82 |317 | 16 | 59 | 130 | 200 | 440 | 32 137 
315 | 1030 | 570 | 780 | 539 | 75 |105 |365 | 20 |79.5| 60 |105 |365 | 18 | 64 | 140 | 200 | 470 | 36 148 
355 | 1150 | 600 | 870 | 605 | 85 |130 |410 22 | 90 | 70 |105 |385 | 20 |74.5| 170 | 240 | 530 | 40 179 
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( 续 ) 
规格 u $ H қ іс-6.3-11.2 і-12.5-20 а, L L. b, у, 
x d, 1 L, b, ti d, 1, L, b, t |(m6)| ` А i ` 
400 |1280 | 690 968 680 90 |130 | 440 | 25 95 80 |130 | 440 | 22 85 180 | 240 | 560 45 190 
450 |1450 | 750 | 1065 | 765 | 100 | 165 |515 | 28 |106 | 85 |130 | 480 | 22 90 | 220 | 280 | 640 50 231 
1=6.3 ~ 12. 5 1= 14 ~ 20 
500 |1600 | 830 |1190 | 855 |110 | 165 |555 | 28 | 116 | 95 | 130 | 520 25 | 100 | 240 | 330 730 56 252 
560 |1760 | 910 | 1320 | 960 | 120 | 165 | 575 | 32 |127 | 110 | 165 |575 | 28 |116 | 280 | 380 820 63 292 
630 |1980 | 1010 | 1480 | 1080 | 140 | 200 | 660 | 36 |148 |120 | 165 | 625 | 32 |127 | 300 | 380 870 70 314 
710 | 2220 | 1110 |1653 |1210 | 160 | 240 | 740 | 40 | 169 |140 |200 |700 | 36 | 148 | 340 | 450 | 990 80 355 
规格 č P > 二 i Ер 4 ë z: P 地 脚 螺栓 孔 Еш | 参考 润滑 
d, n /kg 油 量 /L 
112 22 160 180 43 85 75.2 92 134 125 15 6 60 3 
125 25 180 200 45 100 74:65 98 153 140 15 6 69 4.3 
140 25 200 210 47.5 | 112.5 85 106 171 160 15 6 105 6 
160 32 225 245 58 120 103 126 188 180 18.5 6 155 8.5 
180 32 250 275 60 135 110 134 209 200 18.5 6 185 11.5 
200 40 280 300 65 155 117.5 148 238 225 24 6 260 16.5 
224 40 310 335 70 165.5 |137.5 168 263 250 24 6 370 23 
250 50 350 380 80 190 145 184 293 280 28 6 527 32 
280 50 380 430 75 205 155 195 325 315 28 6 700 46 
315 63 420 490 78 223 173 219 364 355 35 6 845 65 
355 63 475 520 92-5. |:252:5”| 192.5 238 398 400 35 6 1250 90 
400 80 520 590 95 265 215 275 445 450 42 6 1750 125 
450 80 400 650 11725 | 317. 5: | 242: 5 305 505 500 42 8 2650 180 
500 100 440 710 120 345 262.5 337 557 560 48 8 3400 250 
560 100 490 790 120 390 265 354 624 630 48 8 4500 350 
630 125 540 870 115 425 295 384 694 710 56 8 6800 350 
710 125 610 950 140 480 335 440 780 800 56 8 8509 520 












































%17-5 ZSY 型 三 级 硬 齿 面 减速 器 外 形 尺寸 及 装配 型 式 (摘自 JB/T 8853—2001) 
(单位 : mm) 


















































































































































































































































































































































第 17 章 доз 器 767. 
(2) 
і-22.4-71 1= 80 ~ 100 
规格 | А BSE qa san 4, ЖІ ҒЫ 
- (m6) l L. b. ti GE 1 L. b, ti |(m6) 
160 600 290 375 352 24 36 |166 8 27 19 28 158 6 1|21.5| 75 105 | 245 20 79.5 
180 665 320 435 395 28 42 |187 8 31 22 36 181 6 |24.5| 85 130 | 285 22 90 
200 745 355 492 440 32 58 |218 0 35 22 36 196 6 |24.5| 95 130 | 300 25 100 
224 840 390 535 496 38 58 |233 0 41 24 36 |211 8 27 100 165 | 355 28 106 
250 930 450 589 555 42 82 |282 2 45 32 58 |258 10 35 110 165 | 380 28 116 
280 025 | 500 662 620 48 82 | 307 4 |51.5| 38 58 |283 10 41 130 | 200 | 440 32 137 
315 160 | 570 749 699 48 82 |337 4 |51.5| 42 82 |337 12 45 140 | 200 | 470 36 148 
і-22,4-35.5 1=40 ~ 90 
355 280 | 600 870 785 60 105 | 380 8 64 48 82 |357 14 |51.5| 170 | 240 | 530 40 179 
400 420 | 690 968 880 65 105 | 410 8 69 55 82 |387 16 59 180 | 240 | 560 45 190 
450 610 | 750 1067 | 989 70 105 | 450 | 20 |74.5| 60 |105 | 450 | 18 64 220 | 280 | 640 50 231 
1=22.4 ~ 45 1= 50 ~ 90 
500 790 | 830 1170 | 1105 | 80 130 |515 | 22 85 65 105 | 490 | 18 69 240 | 330 | 730 56 252 
560 |2010 | 910 1320 | 1240 | 95 130 | 530 | 25 100 | 75 105 | 505 | 20 |79.5| 280 | 380 | 820 63 292 
630 | 2260 | 1030 | 1480 | 1395 | 110 | 165 |625 | 28 116 | 85 130 | 590 | 22 90 300 | 380 | 880 70 314 
710 | 2540 | 1160 | 1655 | 1565 | 120 | 165 | 685 | 32 |127 | 90 |130 |650 | 25 95 340 | 450 1010 80 355 
КҮР А " ® Е Е А Б қ Қ ү 地 脚 螺栓 孔 | 重量 参考 润滑 
4; А /kg НИТ, 
160 32 510 170 245 38 120 83 07 188 180 18.5 8 170 10 
180 32 570 190 275 37.5 137.5 85 09 209 200 18.5 8 205 14 
200 40 630 210 300 40 150 97.5 28 238 225 24 8 285 19 
224 40 705 235 335 43.5 165.5 | 110.5 41 263 250 24 8 395 26 
250 50 810 270 380 60 195 20 58 293 280 28 8 540 36 
280 50 855 285 430 35 200 20 60 325 315 28 8 750 53 
315 63 960 320 490 40 218 43 89 364 355 35 8 940 75 
355 63 1080 360 520 42.5 |252.5 43 88 398 400 35 8 1400 115 
400 80 1200 400 590 45 275 55 215 445 450 42 8 1950 160 
450 80 1350 450 650 48 313 78 240 505 500 42 8 2636 220 
500 100 1500 500 710 59 332.5 200 277 557 560 48 8 3800 300 
560 100 1680 560 790 70 370 235 324 624 630 48 8 5100 450 
630 125 1890 630 890 72.5 | 422.5 255 344 694 710 56 8 7060 520 
710 125 2130 710 1000 92.5 | 472.5 | 297.5 400 780 800 56 8 9205 820 
17.1.1.3 承载 能 Ж 17-6 至 表 17-11。 减 速 器 的 工 况 系 数 K, 列 于 表 
减速 器 的 承载 能 力 受 机 械 强度 和 热平衡 许 用 功 17-12。 减速 器 载荷 分 类 列 于 表 17-13 。 热 功率 影响 
率 两 方面 的 限制 ， 因 此 减速 器 的 选用 必须 通过 两 个 系数 K K, K, 列 于 表 17-14。 减速 器 安全 系数 S, 
功率 表 。 减 速 器 的 功率 P, MADR Ра. Рот 见 表 17-15 。 





























































































































































































































· 768- 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
表 17-6 ZDY 减速 器 功率 Р, 
公称 转速 (r/min) Ж 格 /mm 
公称 伟 80 100 125 160 200 250 280 315 355 400 450 500 560 
动 比 i | 输入 mm | 输入 mm 
公称 输入 功率 РКМ 
1500 1200 57 103 205 360 633 |1121 
1.25 1000 800 40 69 140 260 446 807 
750 600 31 52 105 190 348 636 
1500 1070 53 96 194 326 616 | 1109 
1.4 1000 715 37 65 132 240 433 794 
750 535 29 48 102 180 337 624 
1500 940 49 92 180 310 587 |1068 | 1473 996 | 2766 
1.6 1000 625 34 63 125 217 410 760 | 1051 430 | 1992 
750 470 27 50 98 168 319 595 824 124 | 1569 
1500 835 45 87 173 290 557 |1024 | 1411 925 | 2663 
1.8 1000 555 31 62 120 206 389 726 | 1002 372 | 1906 
750 415 24 48 95 160 302 567 784 074 | 1497 
1500 750 39 80 158 278 526 970 | 1339 827 | 2536 
2 1000 500 27 55 110 194 367 684 946 296 | 1806 | 2547 | 3578 | 4793 
750 ЛӘ 21 43 85 150 284 534 738 013 | 1414 999 | 2821 | 3775 | 5169 
1500 670 36 70 141 264 484 914 | 1236 711 | 2377 
2.24 1000 445 25 49 98 183 337 645 874 207 | 1683 | 2402 | 3397 | 4512 
750 350 9 38 76 142 262 503 682 941 1314 878 | 2667 | 3538 | 4833 
1500 600 32 64 127 245 447 855 | 1154 617 | 2264 
255 1000 400 22 45 88 170 311 601 812 136 | 1596 | 2235 | 3182 | 4353 
750 300 7 35 68 132 241 468 633 884 | 1243 742 | 2492 | 3406 | 4645 
1500 535 27 53 115 224 409 789 | 1063 489 | 2068 
2.8 1000 360 9 37 80 155 284 552 746 048 | 1456 | 2049 | 2945 | 4000 
750 270 5 29 62 120 220 429 580 816 | 1134 593 | 2296 | 3118 | 4232 
1500 475 23 47 96 203 375 709 990 359 | 1924 | 2658 | 3790 | 5036 | 6666 
3.15 1000 315 6 33 67 140 260 496 695 952 | 1352 817 | 2681 | 3607 | 4807 
750 235 3 25 52 109 202 385 540 740 | 1052 458 | 2084 | 2802 | 3747 
1500 425 20 41 85 179 337 639 898 210 | 1730 | 2410 | 3407 | 4460 | 6119 
3.55 1000 280 4 28 59 124 234 446 628 845 | 1210 694 | 2396 | 3196 | 4395 
750 210 1 22 46 96 181 346 488 655 940 312 | 1856 | 2483 | 3419 
1500 375 7 34 69 155 300 570 774 | 1095 | 1555 | 2146 | 2981 | 3985 | 5651 
4 1000 250 2 24 48 107 208 396 539 764 | 1088 501 | 2090 | 2838 | 4033 
750 187 9 18 37 83 161 307 418 590 844 160 | 1618 | 2199 | 3128 
1500 335 4 29 55 137 260 495 703 997 | 1367 878 | 2619 | 3635 | 4912 
4.5 1000 220 9.5 20 38 95 180 344 488 694 953 311 | 1832 | 2582 | 3485 
750 166 7 15 30 73 139 266 378 536 738 015 | 1416 | 1997 | 2694 
1500 300 1 25 48 121 229 451 608 864 | 1179 680 | 2340 | 3149 | 4400 
5 1000 200 8 17 33 84 159 313 422 599 820 168 | 1629 | 2231 | 3125 
750 150 6 13 26 65 123 242 326 462 633 900 |1257 | 1724 | 2418 
1500 270 0 20 40 109 211 389 531 779 | 1031 564 | 2038 | 2791 | 3778 
5.6 1000 180 7 14 27 75 146 270 368 540 716 088 | 1417 | 1969 | 2670 
750 134 5 11 21 59 113 208 285 416 554 838 |1092 |1519 | 2061 
1500 240 16 36 90 175 353 465 651 944 313 | 1804 | 2547 | 3342 
6.3 1000 160 11 25 63 121 244 322 451 655 911 1252 | 1795 | 2356 
750 120 9 19 49 94 189 249 349 507 704 964 | 1388 | 1817 


注 : і-6.3 无 标准 施工 图 样 ， 如 和 欲 采 


























6.3， 需 特殊 设计 齿轮 轴 与 轴承 结构 。 





























































































































































































































第 17 章 доз 器 769. 
表 17-7 ZDY 减速 器 热 功 率 Pei Po; 
散热 冷却 条 件 纲 格 /mm 
| 环境 气流 | 80 | 100 | 125 |160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | soo | 560 
Ç 环境 条 件 |... 
没有 速度 v/ (m/s) РКМ 
冷却 | ”小 空间 >0.5 з | 20 | 33 | 48 | 7 | 115 | 145 | 182 | 228 | 286 | 365 | 440 | 542 
措施 | 较 大 空间 >1.4 18 | 29 | 43 | 68 | 110 | 160 | 210 | 270 | 320 | 415 | 515 | 620 770 
在 户外 露天 >3.7 24 | 38 | 59 | 92 |145 | 220 | 275 | зво | 425 | 550 | 690 | 840 | 1020 
盘 状 КЕРЕ 8 8 8 12 | 12 | 15 | 15 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 20 
管 冷 | 环境 条 件 EE 
л. 环境 气流 
却 或 as Po /kW 
с ЖЖ г/ (m/s) 
оі 小 空间 >0.5 48 | 65 | 90 |180 | зоо | 415 | 490 | 610 | 695 | вто |1010 1190 | 1300 
油 润 | 较 大 空间 >1.4 48 | 75 |100 | 200 | 330 465 | 550 | 695 | 790 |1000 | 1160 1380 | 1530 
IT 上 | 在 户外 露天 23.7 54 | 90 | 120 | 220 | 365 | 520 | 625 |790 | 900 |1140 | 1340 1600 | 1780 
Е: 当 采 用 循环 油 润 滑 时 ， 可 按 润滑 系统 计算 适当 提高 Ро о 
表 17-8 ZLY 减速 器 功率 Р, 
公称 转速 Ж вы 
公称 传 (r/min) 
动 比 i | 输入 | 输出 | 112 | 125 |140 | 160 |180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 |400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
ni n 公称 输入 功率 P/kW 
1500 | 240 |37.4| 54 | 73 |114 | 157 | 221 | 305 | 424 | 578 |791 |1156 |1650 |2192|3132|4310 
6.3 1000 | 160 |26.4|37.4| 50 | 78 |109 |153 | 211 | 294 | 400 | 548 |802 |1146 |1558 |2181 |3000 |4347 |6229 
750 | 120 |19.5 28.6|38.5 | 60 | 84 |119 | 163 | 227 | 308 |422 | 618 884 |1213 |1685 |2320 |3357 |4884 
11500 | 210 |34 |49 | 66 |104 |143 | 201 | 277 | 385 | 525 |719 |1051 |1500 |1993 |2847 |3817 
741 1000 | 140 |24 |34 |45.5| 71 |99 |139 |192 | 267 |364 | 498 729 |1042 |1416 | 1983 |2731 |3952 |5663 
750 | 106 |17.7 26 | 35 |54.5| 76 | 108 | 148 | 206 | 280 |384 | 562 | 804 |1103 |1532 |2109 |3052 |4440 
1500 | 185 | 32 | 43 |61 94.5 130 |81.5| 250 | 347 |469 |678 | 932 |1309 |1869 |2489 |3520 
8 1000 | 125 |21.5|29.5|42.4| 64 | 93 |126 |173 |241 | 325 | 470 | 646 | 908 |1298 | 1730 |2447 |3398 |5019 
750 94 7123133 | 49 |69 | 97 |133 |186 |251 | 362 | 498 700 |1000 |1333 | 1887 |2619 |3881 
1500 | 167 |29 |38.5| 56 | 81 |119 165.5 227 | 315 |423 |612 |841 1118211689 [224813183 
9 1000 | 111 |20 | 27 |38.5| 55 |82.5| 115 | 157 |218 |293 |424 | 583 |819 |1172|1561 |2210 |3068 |4537 
750 83 5 20.5 30 | 42 | 64 | 88 |121 | 168 |226 | 327 | 449 | 631 | 903 |1202 |1703 |2363 |3502 
1500 | 150 |26 | 35 |50 | 73 |109 | 149 | 204 | 284 | 383 | 555 762 1070 |1530 |2038 |2883 
10 1000 | 100 8 | 24 35 | 50 | 75 |103 | 142 | 197 |266 |384 | 528 | 742 |1061 [1414/2001 |2777 |4112 
750 75 4 18.5 26.6 38 | 58 | во | 109 | 152 |204 | 296 | 407 | 571 |817 |1088 |1541 |2139 |3172 
1500 | 134 |23 |31.5| 45 | 66 |96 |133 | 184 |255 | 346 500 | 688 |966 |1381 |1839 |2604 
11. 1000 | 89 6 |22 |31 | 45 | 67 | 92 [127 | 177 | 240 | 347 | 477 |669 | 957 |1275 |1806 |2506 |3711 
750 67 2 17 | 24 | 35 | 51 | 71 | 98 |136 | 185 267 | 367 | 516 | 737 | 982 |1391 |1930 |2862 
1500 | 120 | 21 | 28 | 40 | 59 | вз |16.5 165 | 229 | 311 | 450 | 618 | 869 |1242 [1654 [2341 
12.5 1000 | 80 4 19.5 28 | 40 | 57 | 81 |114 | 159 216 312 428 | 601 | 860 |1146 |1621 |2251 |3338 
750 60 1 |15 | 21 [зі | 44 | 6з | 88 |122 166 | 240 | 330 | 463 | 663 | 882 |1249 |1734 |2573 
1500 | 107 [18.51 25 |36 |52.5| 74 |105 | 148 |206 | 279 | 404 555 779 |1115 |1485|2162 |2918 |4318 
14 1000 71 |12.5117.5|25 | 36 | 51 | 73 |102 | 142 | 193 | 280 384 540 | 772 |1028 |1455 |2020 |2996 
750 54 [9.8 13 | 19 27.6 39 | 56 | 79 |110 |149 | 216 296 416 | 594 | 792 |1120|1555 |2310 
1500 | 94 | 16 | 22 | зі |47.5|170.5| 98 |133 | 185 | 251 | 362 498 | 700 |1000 |1333 |1887 |2619 |3879 
16 1000 | 62 |11 | 15 |21.5| 32 | 49 | 68 | 92 |128 |174 | 251 |345 484 | 693 | 923 |1306 |1812 |2690 
750 | 47 8 [11.5| 17 | 25 | 38 | 53 | 71 | 99 134 |193 |266 | 373 533 | 711 |1005 |1395 |2073 
1500 | 83 |14 [19.5] 28 |42.5|60.5| 86 | 115 | 161 | 225 | 326 448 | 629 | 899 |1197 [1697 |2353 |3487 
18 1000 | 56 |10 113.5/19.6/ 29 | 42 [59.5] 80 |111 | 156 |226 |310 |435 | 622 | 829 |1175 |1628 |2417 
750 | 42 |7.5[10.5| 15 | 22 | 32 | 46 | 61 | 86 |120 174 | 239 335 479 | 638 | 905 |1252 |1861 
1500 | 75 | 13 | 18 (25.55.38 | 59 | 77 |103 |142 |205 | 296 418 587 | 839 [1120[1580|2200 |3260 
20 1000 | 50 12 | 18 26.5 41 [53.5] 72 | 95 |142 |205 | 279 | 392 | 560 | 746 | 1050 |1460 |2170 
750 38 [6.8 [9.5] 14 | 20 | 32 | 41 | 55 | 76 |109 | 158 210 295 | 420 | 562 | 735 |1120 |1635 
















































































































































































































































































































































































-770. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
表 17-9 ZLY 减速 器 热 功 率 Po. Po; 
散热 冷却 条 件 规格 /mm 
环境 气流 | 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
环境 条 速度 
没有 | ЖҮР Бағ Pe /kW 
冷却 
措施 小 空间 | >0.5 |16 |20 | 24 | 30 | 38 |48 | 60 | 74 | 92 |115 |145 181 | 226 | 276 | 345 | 430 | 540 
较 大 空间 | 1.4 |20 |28 | 35 |43 |54 | 67 | 87 | 105 |130 |165 |210 |255 | 320 | 405 | 485 | 620 | 760 
ЙЕР 23.7 |30 38 |47 | 57 | 73 | 88 | 115 | 140 | 175 | 220 | 275 | 345 | 420 | 530 | 650 | 810 |1000 
水 管内 径 
К 8 | 8 |15 | 15 | 15 | 15 | 15 |15 | 15 |15 | 20 2 |20 | 20 |20 | 20 |20 
d/mm 
ER 环境 条 件 | 环境 气流 
却 或 速度 Po /kW 
循环 v/( m/s) 
шї | 小 空间 20.5 | 34 | 41 | 98 |105 |150 | 170 | 200 | 225 | 266 | 280 | 305 365 | 415 | 490 | 550 | 680 | 800 
ж | 较 大 空间 | >1.4 |38 | 50 |109 | 116 |170 | 190 | 225 | 260 305 | 330 | 370 | 440 510 | 620 | 690 | 870 |1010 
在 户外 露天 >3.7 | 48 | 60 |120 | 130 |200 | 210 | 250 | 295 | 350 | 385 | 435 | 530 | 610 | 750 | 860 |1060 |1250 
注 : 当 采 用 循环 油 润滑 时 ， 可 按 润滑 系统 计算 适当 提高 Poo 
表 17-10 75Ү 减速 器 功率 Р, 
ады, 规格 /mm 
公称 传 /(r/min) 
动 比 i | 输入 | 输出 | 160 | 180 | 200 | 224 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 
т fto 公称 输入 功率 P I /kW 
1500 67 34 | 51 68 | 98 | 131 | 182 |270 | 400 | 530 | 780 | 1065 | 1450 | 1865 | 一 
22.4 1000 | 44 24 | 35 | 48 | 68 | 91 | 128 | 185 | 262 | 355 | 540 | 750 |1025 |1325 | 1905 
750 33 18 | 27 | 37 | 52 | 70 | 97 |135 | 215 |275 | 415 | 580 | 800 | 1030 | 1485 
1500 | 60 32 | 46 | 63 | 96 | 115 | 157 | 240 | 365 | 470 | 705 | 1020 | 1405 | 1865 | 一 
25 1000 | 40 22 | 31 | 43 | 66 | 80 | 108 | 163 | 250 | 315 | 465 | 705 | 975 | 1325 | 1905 
750 30 16 | 24 | 33 | 51 60 | 84 | 122 | 195 | 240 | 350 | 540 | 750 | 1030 | 1485 
1500 | 54 29 | 42 | 59 | 86 | 113 | 142 | 220 | 325 | 425 | 625 | 945 |1260 | 1800 | 一 
28 1000 | 36 20 | 29 | 41 60 | 75 | 98 | 148 | 215 | 280 | 420 | 650 | 870 | 1245 | 1760 
750 27 15 | 22 | 31 | 46 | 56 | 76 | 114 | 160 | 210 | 310 | 500 | 670 | 960 | 1355 
1500 | 48 26 | 37 | 51 79 | 95 |127 | 197 | 290 | 395 | 560 | 840 1140 | 1600 | 一 
31.5 1000 | 32 17 | 26 | 35 | 55 | 63 | 86 | 132 | 195 | 370 | 370 | 585 | 790 | 1110 | 1565 
750 24 li | 20 | 27 | 42 | 49 | 65 | 100 | 145 | 200 | 280 |450 | 605 | 855 | 1200 
1500 | 42 23 | 34 | 47 | 70 | 88 | 117 |178 | 275 | 350 | 510 | 755 |1025 | 1450| 一 
35.5 1000 | 28 15 | 23 | 32 | 48 | 59 | 80 | 118 | 180 235 | 340 |520 | 710 |1000 | 1410 
750 21 12 18 | 25 | 37 | 44 | 61 | 90 | 140 | 175 | 255 | 405 | 545 | 750 | 1090 
1500 | 38 21 30 | 42 | 64 | 79 | 107 |158 | 235 | 325 | 465 | 675 | 930 |1300] 一 
40 1000 | 25 17 | 21 29 | 40 | 53 | 71 | 108 | 160 | 210 | 315 |465 | 640 | 900 | 1315 
750 19 11 6 | 22 | 31 41 55 | 80 | 125 |155 | 235 | 360 | 465 | 680 | 1015 
1500 | 33 17 | 24 | 34 | 46 | 70 | 96 |142 | 215 28 | 410 | 615 | 850 |1130] 一 
45 1000 | 22 12 6 | 24 | 32 | 47 | 64 | 95 | 145 | 185 | 280 | 425 | 590 | 770 | 1150 
750 17 9 2 18 | 25 | 36 | 50 | 74 | 110 | 140 | 210 | 320 | 450 | 600 | 885 
1500 | 30 15 | 22 | 32 | 46 | 63 | 85 |128 | 195 245 | 360 | 540 | 750 | 1030 | 1490 
50 1000 | 20 11 5 | 22 | 31 | 43 | 59 | 85 |130 | 165 | 240 | 370 | 520 | 710 | 1030 
750 15 8 2 17 | 24 | 32 | 43 | 65 | 95 25 | 180 | 290 | 400 | 550 | 795 
1500 | 27 15 | 21 31 | 43 | 56 | 76 | 112 | 170 | 220 | 310 | 480 | 675 |955 | 1340 
56 1000 18 10 5 | 22 | 30 38 | 52 77 | 115 | 145 | 210 | 330 | 470 | 660 | 930 
750 | 13.4 | 8 1 17 | 23 | 28 | 40 | 58 | 90 10 | 160 | 255 | 360 | 510 | 715 
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(2%) 
公称 转速 规格 /mm 
公称 传 / (z/min) 
动 比 i 输入 输出 160 180 200 224 250 280 315 355 400 | 450 500 560 630 710 
т rto 公称 输入 功率 P/kW 
1500 24 12 7 23 37 45 61 102 145 95 280 425 605 860 1170 
63 1000 16 8 2 16 25 30 42 70 100 30 190 290 | 420 600 810 
750 12 6 9 12 20 23 32 52 75 00 140 225 325 460 620 
1500 21 11 7 23 33 40 56 90 130 85 245 390 540 770 1045 
71 1000 14 8 1 15 23 27 38 60 90 15 170 270 370 540 725 
750 10.6 6 9 12 18 21 29 45 65 90 125 210 285 410 555 
1500 18.8 9 2 18 26 36 51 80 115 55 225 340 | 470 675 960 
80 1000 12:5 6 9 12 18 24 34 54 80 00 150 240 330 470 665 
750 9.4 4 7 10 14 19 27 42 60 80 110 185 250 360 510 
1500 16.7 8 2 18 25 33 46 74 105 40 200 305 395 590 765 
90 1000 11.1 6 8 12 17 22 30 49 70 95 130 200 278 405 530 
750 8.3 4 6 9 13 17 23 37 55 70 100 160 210 300 405 
1500 15 8 1 16 24 30 43 60 
100 1000 10 5 7 11 16 21 29 40 
750 5:9 4 6 8 13 16 22 30 
317-11 ZSY 减速 器 热 功 率 Pois Рс, 
散热 冷却 条 件 规格 /mm 





环境 气流 160 180 | 200 |224 |250 | 280 | 315 355 400 | 450 | 500 | 560 | 630 |710 





环境 条 件 | ”速度 





w 

没有 v/ (m/s) Po /kW 

ҮР E 

21 小 空间 三 0. 5 24 30 37 45 56 69 86 110 135 165 208 258 322 | 400 
措施 





较 大 空间 三 1.4 34 42 52 64 80 98 116 155 190 | 235 300 | 365 450 | 570 





在 户外 露天 | >3.7 46 57 69 87 108 | 132 | 162 | 205 | 250 | 310 | 400 | 475 | 600 | 760 





аА d 
水 管内 径 15 15 15 15 15 15 15 20 20 20 20 20 20 20 















































/mm 
管 冷 | 环境 条 件 | 环境 气流 
却 或 速度 P o Z/kW 
循环 v/ (m/s) 
油 润 小 空间 三 0. 5 70 77 92 106 150 160 180 | 210 | 350 | 370 | 430 | 480 | 700 | 770 





ІН 较 大 空间 >1.4 80 89 107 125 175 190 | 210 | 255 400 | 440 | 520 | 590 | 820 | 940 





在 户外 露天 23.7 90 105 124 148 | 200 | 225 255 | 310 | 460 | 510 |620 | 700 | 970 |1150 



























































ж. 当 采 用 循环 油 润滑 时 ， 可 按 润滑 系统 计算 适当 提高 Pozo 
表 17-12 减速 器 的 工 况 系数 K, 






















































































轻微 轻微 轻微 
每 日 工 тй 中 等 冲 | 强 冲击 每 日 工 НИ 中 等 冲 | 强 冲击 每 日 工 HE 中 等 冲 | 强 冲 击 
原 动 机 | 作 时 间 i 击 载荷 | 载荷 | 原 动 机 | 作 时 间 ыз 击 载荷 | 载荷 || 原 动 机 | 作 时 间 я 击 载荷 | 载荷 
⁄ | M H A M H |, M H 
їр U air U 载荷 U 
电动 机 | <3 | 0.8 1 БЖ РЕТТЕ 1 1.25 | 1.25 ТЕТІ <3 |1.25 | 15 2 
汽轮机 |>3 ~10 1 1.25 | 1.75 | 的 活塞 |>3 ~10| 1.25 | 1.5 2 | 的 活塞 |]>3 ~10 1.5 | 1.75 | 2.25 
水 力 机 | >10 | 1.25 | 1.5 2 | 发 动机 | >10 | 15 | 1.75 | 2.25 | 发 动机 | >10 | 1.75 2 2.5 






















































































































































































































































































































































































































































. 772 . 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
表 17-13 减速 器 载荷 的 分 类 
风机 类 食品 机 械 类 石油 工业 机 械 类 
风机 ( 轴 向 和 径 向 ) U 灌注 及 装 箱 机 器 U LIRIK SIE S M 
冷却 塔 风扇 M 2. М 转子 钻机 设备 H 
引 风 机 M H M || 制 纸 机 类 
累 旋 活塞 式 风 机 M H H Жж? H 
涡轮 式 风机 U M 多 层 纸板 机 H 
建筑 机 械 类 M ЕТЕГІ I 
混凝土 搅拌 机 M U ERAO H 
提升 机 M M PEKLO H 
路 面 建筑 机 械 M M 纸浆 擦 碎 机 ? H 
化 工 类 Ki - Н 
搅拌 机 (液体 ) U H 吸水 滚 压 机 人 H 
搅拌 机 ( 半 液 体 ) M H 潮 纸 深 压 机 2 H 
离心 机 (重型 ) M H 威 罗 机 H 
离心 机 (轻型 ) U 泵 类 
ЮЖ? M M ЖАУ (W TK) U 
干燥 滚 简 ” M 洗衣 机 M HORRA) M 
搅拌 机 M |= ЖЖ. H 
压缩 机 类 钢坯 剪 切 机 了 H жж” H 
活塞 式 压 缩 机 H талы М жр H 
涡轮 式 压缩 机 M 冷 轧机 了 H | 塑料 工业 类 
传送 运输 机 类 连 做 成 套 设 备 H жт M 
平板 传送 机 M BRO - M REMO M 
平衡 块 传送 机 M 剪 料 机 头 呈 H 累 旋 压 出 机 M 
模式 传送 机 M 交叉 转弯 输送 机 " M 混合 机 了 M 
带 式 传 动机 (大 件 ) 卫 M 除 锈 机 了 | H || 橡胶 机 械 类 
带 式 传动 机 ( 碎 料 ) ® H 重型 和 中 型 板 轧 机 % H ҤЕ ЖЛ? M 
简 式 面粉 传送 机 U 棒 坯 初 轧机 Ф Н К ЕЛУ H 
连 式 传送 机 M 棒 坯 转运 机 械 了 H 混合 搅拌 机 ” M 
环 式 传 送 机 M 棒 坯 推 料 机 了 H їн ЖИЛ? H 
货物 升降 机 M Ж? H ЖИЕ” H 
提升 机 H 剪 板 机 % | H 石料 瓷土 料 加 工 机 床 3 
倾斜 提升 机 H 板材 摆动 升降 机 了 M 球磨 机 了 H 
连 杆 式 传 送 机 M 轧辊 调整 装置 了 M 挤 压 粉碎 机 H 
载 人 升降 机 M 辊 式 矫 直 机 | M 压 破 机 H 
螺旋 式 升 降 机 M 轧钢 机 辊 道 (重型 ) т H 压 砖 机 H 
钢 带 式 升降 机 M 轧钢 机 辊 道 (轻型 )” M ЖЕНИЛ? H 
连 式 槽 式 升 降 机 M 薄板 轧机 了 H 转炉 H 
за 88 BL M 修整 剪 切 机 了 M 简 形 磨 机 了 H 
起 重 机 类 焊管 机 H | 纺织 机 床 类 
转 辟 式 起 重 齿 轮 传动 装置 M 焊接 机 ( 带 材 和 线材 ) M 送料 机 M 
提升 机 齿轮 传动 装置 U 线材 拉 拔 机 M 织 布 机 M 
吊 杆 起 落 齿 轮 传动 装置 U 金属 加 工 机 床 类 印染 机 M 
转向 齿轮 传动 装置 M 5] 71% U 精制 桶 M 
行走 齿轮 传动 装置 H 锻造 机 H 威 罗 机 M 
挖 泥 机 类 жыны” H | 水 处 理 类 
简 式 传送 轮 H 机 床 及 附 助 装置 U 鼓风机 M 
简 式 转向 机 H 机 床 及 主要 传动 装置 M 螺杆 泵 M 
нур з). H 金属 刨床 H 木料 加 工 机 床 
机 动 绞车 M 板材 校 直 机 床 H 剥皮 机 H 
Жж М 冲床 H 刨床 M 
转向 齿轮 传动 装置 M 冲压 机 床 H 锯床 了 H 
行走 齿轮 传动 装置 (履带 ) H 剪 床 M 木料 加 工 机 床 U 
行走 齿轮 传动 装置 (铁轨 ) M 薄板 弯曲 机 床 M 
注 ，U 一 均匀 载荷 ，H 一 强 冲击 载荷 ，M 一 中 等 冲击 载荷 。 
D 仅 用 于 24h 工作 制 。 
317-14 热 功 率 影 响 系数 K, К,, K, 
环境 温度 /SC 
冷却 情况 
10 20 30 40 50 
无 冷却 0.9 1 1.15 1.35 ‚65 
环境 温度 系数 К, 
冷却 管 冷却 0.9 1 1.1 122, 1.3 































































































第 17 章 Аз 器 773 
( 续 ) 
环境 温度 /SC 
Кул 
тин 10 20 30 40 50 
小 时 载荷 率 (% ) 100 80 60 40 20 
载荷 系数 K, 1 0.94 0.86 0.74 0.56 
许 用 功率 利用 率 P. ZP, (% ) 40 50 60 70 80 ~ 100 
功率 利用 系数 K, 1.25 1. 15 1.10 1.05 1 
表 17-15 减速 器 安全 系数 5, 



































重要 性 与 安全 要 求 一 般 设备 ,减速 器 失效 仅 引 起 | 重要 设备 ,减速 器 失效 引起 高 度 安全 要 求 ,减速 器 失效 
Gos 单机 停产 , 且 易 更 换 备件 机 组 、 生 产 线 或 全 厂 停 产 引起 设备 、 人 身 事故 
5, 1.1-1.3 1.3-1.5 1.5-1.7 





























































































































17.11.14 选用 方法 只 有 采用 盘 状 管 冷却 时 ，Pu = 695kW。Pc > Pao 
首先 按 减 速 器 机 械 强度 许 用 公称 功率 Р, 选用 。 因此 可 以 选 定 : 

如 果 减 速 器 的 实用 输入 转速 与 承载 能 力 表 中 的 三 档 转 ZDY315-5.6- 工 减速 器 ， 采 用 油 池 润滑 ， 盘 状 水 

速 (1500r/min, 1000r/min, 750r/min) 的 某 一 档 转 管 通 水 冷却 润滑 油 。 

速 相 对 误差 不 超过 4% ， 可 按 该 档 转 速 下 的 公称 功 如 果 不 采 用 盘 状 管 冷却 ， 则 需 男 选 较 大 规格 的 减 

率 ， 选 用 相当 规格 的 减速 器 ; 如 果 转 速 相 对 误差 超过 速 器 。 按 以 上 程度 重新 计算 ， 应 选 ZDY450-5.6- 工 。 



































49%, 225 





转速 折算 减速 器 














的 公称 功率 选用 。 




















然后 校 核 减速 器 热平衡 许 
【例题 1]】 









































еее, НТ. 
厂房 较 大 ， 自 然 通风 冷却 ， 
种 装配 型 式 的 标准 减速 絮 。 

解 : 





























输送 大 件 物 品 的 带 式 传动 机 减速 器 ， 
电动 机 了 驱动， 通过 中 间 减 速 ,输入 转速 n, = 1000r/ 
тіп, 传动 比 i=5.6， 载荷 功 率 P, =240kW， 轴 人 
作 24Һ, 























最 高 环境 温度 1 = 


油 池 润 油 。 要 求 选用 第 I 























1) 按 减速 器 的 机 械 强 度 功 率 表 选取 ， 要 计 


入 工 况 系数 K, ， 还 要 考虑 安全 系数 SA。 

按 表 17-13 查 得 ， 带 式 传动 机 载荷 为 中 等 冲击 载 
和 荷 ， 减 速 器 失效 会 引起 生产 线 停产 。 查 表 17-12、 表 17- 
15 得 : К,-1.5, S, =1.5。 机 械 强度 计算 功率 Pon N 








Р,, -Р,К,5, =240 x 
ЖОК Pan <Р, 





1.5 х1. 5К№ =540kW 


zi = 5.6 № п = 1000:/ тіп, К j 1000r/ 





тіп, #4 17-3: ZDY315, 


1= 5.6, n, = 1000r/min, 


Р, =540kW。 可 以 选用 ZDY315 减速 器 。 





2) 校 核 热 功率 Pa fE 
‚Ку, 应 满足 Pa = РК, 


K, 
查 表 17-14, 18 
K, =1.15 
K,=1 (每 日 








=48.9% <50% 








否 通 过 。 要 计 入 系数 K, 
K,K, < Poio 











24h 连续 工作 ) 
K, =1.10(P,/P,) =1. 


15 x 240/540 


P, =240 х1. 15 х1. 10kW = 303. 6kW 


ЖЖ 17-7: ZDY315, 


Pog = 270kW, Р, < Phs 


减速 器 的 许 用 瞬时 尖峰 载荷 Pamas S1. 8P, 0 ЕЙ 
未 给 出 运转 中 的 瞬时 尖峰 载荷 ， 故 不 校 核 。 


17.1.2 轴 装 式 减速 器 


17.1.2.1 特点 

这 种 减速 器 是 轴线 曲折 布置 的 平衡 轴 渐 开 线 硬 齿 
面 圆柱 齿轮 减速 器 。 它 是 借 空 心 输出 轴 与 工作 机 轴 相 
连接 ,无 地 脚 ， 靠 拉杆 国定 。 按 输出 轴 旋 转 方向 ， 分 
为 单 向 旋转 〈 带 逆 止 装置 ) 和 双向 旋转 ; 按 空心 输出 
轴 端 盖 型 式 ， 分 为 问 盖 和 通 盖 ; 按 连 接 方 式 分 为 键 连 
接 和 涨 圈 连 接 ; 按 输入 轴 装 配 型 式 分 为 左 装 和 右 装 。 
本 减速 器 适用 条 件 见 表 17-2。 
17.1.2.2 代号 和 标记 

(1) 代号 ZJ 为 轴 装 式 减 速 器 ; L 为 输出 轴 双 
向 旋转 ; S 为 输出 轴 顺 时 针 单 向 旋转 ; N 为 输出 轴 逆 
时 针 单 向 旋转 ; M 为 空心 输出 轴 端 盖 为 问 盖 ;了 T 为 空 
心 输出 轴 端 盖 为 通 盖 ; Y 为 输入 轴 安 装 型 式 为 右 装 ; 
Z 为 输出 轴 安 装 型 式 为 左 装 。 

(2) 标记 示例 
ZJ160- 10ST-Y JB/T 7337—1994 

























































































标准 号 

输入 轴 右 装 
输出 轴 用 通 盖 
输出 轴 顺 时 针 转 
公称 速 比 , i=10 
额定 输出 转 矩 的 /10 
轴 装 式 减 速 器 
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17.1.2.3 装配 型 式 、 外 形 尺 寸 和 承载 能 












































n ы 一 一 实际 输入 转速 (r/min); 



















































































































































БАУУ 





(1) 装配 型 式 ” 见 表 17-16. i 减速 器 的 实际 速 比 ; 
(2) 外 形 尺 寸 及 承载 能 力 ” 见 表 17-17。 7 减速 器 的 传动 效率 ， 取 m =0. 95; 
17.1.2.4 选用 方法 Ко, Ку 9 17-12; 
(1) 选取 型 号 WERI, ， 由 表 17-17 选取 Т, ЖЕ iB Ж BE (N + m), 4 17-17。 
型 号 。 (2) 校 核 瞬时 尖峰 载荷 
计算 转 矩 为 [око 
9550P vy. 式 中 Tu 一 一 瞬时 尖峰 载荷 (N - m); 
о = К <T, ye > = g pa 
Nw Tzw МШ ЕЕ (N+ т). 
式 中 7 一 一 计算 输出 转 和 矩 (N ы т); 
Piw 一 一 实际 输入 功率 (kW ) ; 
表 17-16 ZJ 型 减速 器 装配 型 式 代号 
x м m та s p. 
1 г 7 - 4 5 i 6 
# ATAJ dH | Hh H 
7 8 ) 9 r 10 11 I 12 
编 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
旋转 方向 代号 L 5 N L S N L S N L S N 
空心 输出 端 盖 型 式 代 号 M T M T 
输入 轴 安 装 型 式 代号 Y 2 
С А-А 
(输出 轴 压 盖 代 号 为 M) 
人 | 
А| ; 
ЕС ШІ | 





































РОР r=: 






SS 
53 
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( 续 ) 
承载 能 力 
/N Ж 外 É К. 寸 /mm 重 
Я 里 
型 号 称 H 
Е Ж Р 
Ф ©) 比 a b c d e g h d, а, ы D. b, /kg 
max min 
45 |14 





7163 630 | 1000 10 |490| 149 | 335 42 280 | 416 | 310 88 285 35 55 619 50 |14 | 78 









































55 |16 
11.2 
55 |16 
12.5 60 | 18 
ZJ100 |1000 | 1600 550| 174 | 385 47 315 | 416 | 310 88 334 40 70 10Һ9 108 
65 |18 
14 
70 |20 
16 
55 |16 
18 60 |18 
7Л60 |1600 | 2500 675| 198 | 465 58 395 | 582 | 390 100 | 348 45 70 12һ9 163 
65 |18 
20 
70 |20 
22 
70 |20 





71050 | 2500 | 4000 | 22.4 |750| 223 | 530 63 420 | 582 | 390 100 | 382 50 90 12h9 | 80 | 22 | 230 























25 90 | 25 
90 | 25 
28 
71800 | 4000 | 6300 900| 274 | 620 73 495 | 690 | 470 125 | 449 60 110 | 16h9 |100 28 | 320 
31.5 
110 | 28 
35.5 90 | 25 





71630 | 6300 |10000) 40 |995| 298 | 680 84 545 | 690 | 470 125 | 487 65 110 | 16h9 |100 28 | 470 






























































110 | 28 
O 额定 输出 转 矩 T,(N m); 
@ 额定 道 止 力矩 T, (N 症 ) 一 一 通过 逆 止 装置 产生 防止 反 转 的 额定 力矩 。 





17.2 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 17.2.2 代号 和 标记 


(1) 代号 YK 为 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 ; L. 5, 

F 为 两 级 、 三 级 、 四 级 ; 0 为 悬挂 型 ; ANFO 

这 种 减速 器 采用 一 级 弧 齿 锥 浮 和 单 级 、 两 级 、 型 ， 无 符号 为 基本 型 ; A ОРА); B 为 带 冷却 盘 

三 级 斜 齿 圆柱 齿轮 组 成 ， 锥 齿轮 为 高 速 级 。 齿 轮 均 管 ; C 为 同时 带 风 扇 和 冷却 盘 管 ; D Ay РЇ ЩЙ 

采用 优质 合金 钢 渗 碳 六 火 ， 精 加 工 制 成 。 圆 柱 齿 轮 润滑 ,无 符号 为 自然 冷却 ; R 为 输出 轴 顺 时 针 转 

精度 为 6 级 ， 锥 齿轮 精度 为 7 级。 结构 上 采用 模块 ( 面 对 输 出 轴 端 看 ); 工 为 输出 轴 逆 时 针 转 ; T 为 输 

式 设 计 方 法 ， 主 要 零件 可 跨 系列 互 换 使 用 。 包 括 带 出 轴 双 向 旋转 ;TR 为 输出 轴 可 以 双向 旋转 ， 主 要 按 

底座 实心 输出 轴 的 基本 型 式 、 空 心 输出 轴 有 底座 和 顺 时 针 转 ; TL 为 输出 轴 可 以 双向 旋转 ， 主 要 按 逆 时 

无 底座 的 悬挂 式 型 式 ， 以 及 由 各 种 冷却 方式 组 成 的 针 转 。 

多 种 装配 型 式 。 (2) 标记 示例 





17.2.1 特点 
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YKLA 360-12. 5 





I A 





Е 出 轴 为 顺 时 针 转 








第 1 











规格 ( 















































公称 传动 比 : 


КЕРСЕТЕ 
空心 输出 


带 风扇 冷却 





种 装配 型 式 




















中 分 T 

















- 
П 
чә 
一 
LA 





总 中 心 距 a = 385(mm) 









































三 级 减速 器 
圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 
17.2.3 装配 型 式 、 外 形 尺寸 和 承载 能 力 (217-18) 
表 17-18 两 级 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 装配 型 式 、 外 形 尺寸 和 承载 能 
空心 轴 连 接 尺 寸 承载 能 力 
жооп 装配 型 式 外 形 尺寸 тутр тета 
| ÉRT mk = 输 Л 
= 及 主要 参数 РТ 收缩 盘 额定 输 许 用 热 
连接 型 功率 Р, 功率 Po 
YKL( 两 级 基本 型 ) 表 17-19 表 17-20 表 17-23 表 17-24 
YKLO( 两 级 悬挂 型 ) 表 17-19 表 17-20 表 17-21 表 17-22 表 17-23 表 17-24 
YKLA( 两 级 空心 轴 型 ) 表 17-19 表 17-20 表 17-21 表 17-22 表 17-23 表 17-24 

















17.2.4 选用 方法 
选用 方法 同 17. 1.1.4 节 。 























YK 型 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 型 式 代 号 及 主要 参数 








见 表 17-19; 





YKL, YKLO, YKLA 型 两 级 圆锥 圆柱 
它们 的 相关 连接 尺 














轮 减 速 器 外 


É F WL 17-20; 











型 才 Pr 














见 表 17-21 # 





ПЖ 17-22; 





Ж 17-19 YK 型 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 型 式 代 号 及 主要 参数 


它们 的 额定 输入 功率 和 许 
热 功 率 见 表 17-23 ЖІЗЕ 17-24。 

































































1 R 
p В--і--і h R—— 1 
йл аа r тш. 
25 лу 1 H l ч 
空心 轴 型 Fm ІШТЕ ШШЕ 
| 
L R т R t TI 
Sih 型 式 代 号 传动 比 范围 | RARA | 最 小 单 级 | 圆锥 齿轮 大 | 最 大 传递 
b 基本 型 悬挂 型 Эз УЙШ Ж i 中 心 距 /mm | 中 心 距 /mm | 轮 直径 /mm | 功率 /kW 
2 ҮКІ, YKLO YKLA 5-16 560 80 2200 
3 YKS YKSO YKSA 11.2 ~90 800 80 100-710 2950 
4 ҮКЕ ҮКЕА 90 ~ 500 800 63 1150 
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mm) 


(单位 : 


表 17-20 YKL、YKLO、YKLA 型 两 级 圆锥 圆柱 齿轮 减速 器 外 形 尺寸 


A(YKL 型 ) 


YKL 、YKLA 型 






































B(YKLO 型 ) 


























缩 盘 的 空心 轴 


带 收 


带 键 槽 的 空心 轴 





带 收缩 盘 的 空心 轴 











带 键 槽 的 空心 轴 


252 
316 





60 
80 
90 
120 





38m6 
48m6 


55m6 
75m6 





540 





i = 11.2 -16 


30 
35 
40 
60 





L 
N 


14k6 
19k6 
24k6 


32m6 





425 


540 





=5~10 


35 
40 
60 
60 








i 


19k6 
24k6 


32m0 


38m6 





18 
22 
25 


32 





170 
200 
235 
290 





285 
340 
425 


540 











80 
100 
125 


160 
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( 续 ) 
а, G3 а, І, G3 
a 1, В h, d, L, d, 
іу =5 ~ 10 -11.2-16 
200 665 355 40 48тб 660 38m6 60 660 95m6 160 386 
250 830 450 50 60m6 105 770 48m6 80 770 110n6 180 426 
280 920 530 50 65m6 105 850 55m6 90 850 130n6 210 556 
320 1030 600 63 70m6 120 940 65m6 105 940 140n6 240 590 
iy =5~12.5 
360 1150 660 63 80m6 140 1070 170n6 270 684 
400 1280 760 80 90m6 160 1190 180n6 310 764 
450 1450 860 80 100m6 180 1315 210n6 350 854 
500 1600 960 100 110n6 180 1475 240n6 400 914 
560 1760 1110 100 130n6 210 一 270n6 450 一 
a І, L, = с, с, H, H= Тұ 1, В, L, H = 
80 117.5 101 270 90 90 195 115 140 60 一 
100 135 122 320 100 112 219 140 165 75 256 
125 167. 5 153 395 115 140 297 180 200 100 314 
160 215 188 485 140 180 375 225 245 120 390 
200 257. 5 238 585 170 225 462 280 300 155 474 
250 325 293 705 215 280 574 350 380 190 588 
280 355 325 785 260 315 646 380 460 205 662 
320 395 364 870 295 355 721 420 520 220 732 
360 440 398 970 320 400 806 475 — 580 250 812 
400 495 445 1090 370 450 906 520 一 660 265 912 
450 560 505 1210 415 500 1006 一 400 760 315 1012 
500 620 557 1365 450 560 1121 - 440 840 340 1122 
560 665 610 1530 505 630 1263 - 490 950 390 1266 
地 脚 螺栓 参考 油 量 /L 
D; 
a В, H, Lio r 数量 KZD 
(Hii) d KZDO KZD KZDO | KZDA 
(+) KZDA 
80 М10 6 28 - 1.1 - - 
100 23 14 80 260 16 М12 6 49 42 2:1 1 2 
125 28 18 95 323 18 M12 6 87 77 4.5 2.3 3.8 
160 33 22 115 410 23 M16 6 160 140 9 4.5 7.5 
200 45 30 145 495 30 M20 6 300 260 17 9 15 
250 55 40 190 605 40 M24 6 540 480 32 18 28 
280 60 40 205 675 40 M24 6 780 670 46 25 40 
320 70 45 235 755 46 M30 6 1050 910 65 36 56 
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(8) 
地 脚 螺栓 参考 油 量 /L 
р; 
а В, H, Lio r E KZD 
(Н) d KZDO KZD KZDO KZDA 
人 个 3 KZDA 
360 80 50 260 850 53 M30 6 1450 1250 100 50 80 
400 90 55 300 955 95 M36 6 2050 1750 145 70 110 
450 105 60 330 1060 60 M36 8 2800 2400 200 100 150 
500 105 65 375 1200 70 M42 8 3800 3200 265 140 220 
560 110 70 420 1340 80 M42 8 5100 4100 340 195 310 
. 轴 伸 端 配 键 按 GB/T 1095—1979, 
. D,. D3, бу, Gs, бє 及 空心 轴 的 联接 尺寸 见 表 17-20 和 表 17-21。 
. 采用 两 端 都 带 轴 伸 的 输出 轴 时 ， 另 一 端 轴 伸 的 尺寸 为 6,、L,、d,。 
. 采用 装配 方式 亚 ~ YM 时 ， 中 间 轴 的 轴 伸 尺寸 可 向 厂 方 咨询 。 
表 17-21 YKLA、YKLO 型 减速 器 键 连接 空心 轴 的 连接 尺寸 (单位 : mm) 
Gs 
= 
S [D 
=== pod 
螺栓 [Di 
端 盖 板 
T fE 机 轴 ж 心 轴 
ж ж : 二 
d, 4; Т L Lo r 5 t m D, f Ge g G; I 
100 50 60 4 188 35 2.5 М8 15 35 50 3 95 23 125 25 
125 65 75 4 218 40 2.5 | M10 17 45 65 3 110 25 140 30 
160 85 95 5 268 50 2.5 | М10 17 60 85 3 135 30 170 40 
200 110 120 5 328 50 М12 20 75 110 4 165 32 200 40 
250 140 150 5 398 55 М12 20 90 140 4 200 32 240 45 
的 空心 轴 联 接 尺 十 (单位 : mm) 





















































孔 用 弹簧 垫圈 
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( 续 ) 
工作 机 轴 空心 轴 收缩 盘 螺栓 
规格 型 号 та? 
d, d, d, de Л 1, 1, L r D, D, Ge С, а, 5 
а /Nm 
280 150 140 145 160 6 587 92 100 2 150 140 | 255 355 190 | 350 | M16 240 
320 170 160 165 180 6 662 117 125 2 170 160 | 285 | 400 | 220 | 370 | M16 240 
360 180 170 175 190 6 722 122 130 2 180 170 | 310 | 435 240 | 405 | М20 470 
400 | 200 190 195 210 6 822 127 140 2 200 190 | 355 | 490 | 260 | 430 | М20 470 
450 | 230 | 220 | 225 240 8 932 152 170 2 230 | 220 | 400 | 560 300 | 485 | М20 470 
500 | 260 | 245 255 280 8 1028 | 158 170 3 260 | 245 445 615 340 | 570 | M20 470 
560 300 | 285 295 320 8 1153 | 178 190 3 300 | 285 505 680 380 | 645 | M24 820 
Q 收缩 盘 的 螺栓 扭 紧 力 矩 。 
表 17-23 YKL, YKLO, YKLA 型 减速 器 额定 输入 功率 Р, (单位 :kW) 
Ж ЖЕ 
公称 转速 / | 
公称 传动 比 | 规格 (圆柱 齿轮 中 心 距 )/mm 
N (r/min) 
і 
i п, п) 80 100 125 160 | 200 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500 560 
500 300 11.5 24 45 98 174 | 355 | 460 | 615 840 | 1280 | 1840 | 一 = 
5 000 200 8.4 16 34 71 130 | 270 | 350 | 465 625 980 | 1380 | 1810 | 2200 
750 150 6.4 12 24 55 104 | 210 | 280 | 375 | 495 780 | 1040 | 1440 | 1700 
500 270 12 24 45 98 174 | 355 | 460 | 615 840 | 1280 | 1840 | 一 -- 
5.6 000 180 8.4 16 34 71 130 | 270 | 345 465 625 980 | 1400 | 1780 | 2200 
750 134 6.4 12 24 55 104 | 210 | 280 | 375 | 495 780 | 1040 | 1440 | 1700 
500 240 12 24 45 98 174 | 360 | 460 | 615 840 | 1280 | 1800 | 一 
6.3 000 160 8.4 16 34 71 130 | 275 350 | 465 625 980 | 1400 | 1780 | 2200 
750 120 6.4 12 24 55 104 | 213 280 | 375 | 495 780 | 1040 | 1430 | 1700 
500 210 12 24 45 98 174 | 360 | 460 | 615 840 | 1280 | 1800 | 一 = 
7.1 000 140 8.4 16 34 71 130 | 275 350 | 465 625 980 | 1400 | 1780 | 2200 
750 106 6.4 12 24 55 104 | 213 280 | 375 | 495 780 | 1040 | 1430 | 1700 
500 185 10 20 40 82 155 320 | 430 | 600 | 760 | 1140 | 1700 | 一 = 
8 000 125 7 13.5 28 59 115 243 330 | 465 580 850 | 1280 1710 | 2200 
750 94 5.1 |10.4 | 22 42 90 183 250 | 335 | 460 | 660 | 950 |1370 | 1600 
500 167 9.1 18 36 74 140 | 290 | 400 | 540 | 680 | 1040 | 1520 | 一 === 
9 000 111 6.1 12 25 50 105 223 300 | 420 | 520 | 770 | 1150 | 1540 | 1900 
750 83 4.6 | 9.4 20 39 80 173 225 320 | 415 605 850 | 1200 | 1450 
500 150 7.6 |16.5 32 66 130 | 260 | 345 475 620 | 920 | 1410 | 一 == 
10 000 100 5.4 11 22. 45 94 190 | 260 | 355 | 465 680 | 1000 | 1330 | 1700 
750 75 4.1 8.3 17 33.5 73 150 | 215 300 | 380 | 520 | 760 | 1040 | 1300 
500 134 .1 14.4 | 29 58 120 | 230 | 325 445 560 840 | 1200 | 一 = 
11.2 000 89 4.8 | 9.5 20 40 84 170 | 245 325 | 430 | 640 | 880 | 1150 | 1400 
750 67 3.5 7.5 |15.5 31 65 130 190 | 250 | 345 470 | 675 880 1100 
500 120 5.5 13 26 53 105 210 | 290 | 360 | 495 680 | 940 一 = 
12.5 000 80 4 8.5 18 37 75 140 | 215 270 | 380 | 500 | 685 | 1040 | 1100 
750 60 3 6.5 13 27 56.5 | 110 168 195 280 375 525 800 840 
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Ж 17-24 YKL, YKLO, YKLA 型 减速 器 许 用 热 功 率 Po (单位 :kW) 
空气 流速 规格 (圆柱 齿轮 中 心 距 ) /mm 
环境 冷却 条 件 », 
Z(mZs) |192 |215 |240 |272 |3 430 | 480 | 545 | 610 | 680 | 770 960 |1080 |1210| 1360 
无 冷却 房 小 三 0. 5 10 | 13 | 16 | 20 51 | 64 80 | 100 | 120 | 150 230 300 | 370 | 460 
' 房 大 =1.4 |15 |19 23 30 72 | 90 | 115 | 140 | 170 | 210 330 | 420 | 520 | 660 
іЙ 
А 室外 三 3.7 20 | 26 | 32 | 40 95 | 120 | 152 | 185 | 230 | 280 450 | 550 | 700 | 860 
1500 110| 140 | 173 | 220 | 270 | 340 550 
风扇 冷却 1000 95 | 120 | 154 | 190 | 240 | 300 490 
717 750 87 | 110 | 140 | 170 | 220 | 280 450 | 
(x 需 向 厂 方 咨询 
СТ 190| 220 | 250 | 300 | 510 | 570 | 680 | 750 
风扇 和 冷却 
180| 205 | 240 | 270 | 460 | 540 | 600 | 700 
Ш 
3 |170 200 | 220 | 250 | 440 | 510 | 580 | 640 
房 小 42 |76 | 80 
еш 
генді 房 大 47 | 82 | 91 
管 冷却 | 
室外 55 | 90 |100 























17.3 ”蜗杆 减速 器 


17.3.1 圆 弧 圆柱 蜗杆 减速 器 


17.3.1.1 特点 


这 种 减速 器 的 蜗杆 齿 形 是 
轮 ， 沿 蜗杆 轴线 做 螺旋 运动 包 络 而 成 的 。 加 工 
BK AF HY A JÉ TE E AR ПА 










































































蜗轮 轮 齿 为 是 形 )。 这 种 凹凸 


有 母线 为 圆 ， 














曲线 (与 之 























大 ， 故 齿 面 接触 应 力 较 低 ; 
































此 合 的 综合 
于 蜗轮 齿 根 
200-12. 5-I 









































加 ， 提 高 了 抗 弯曲 能 力 ; 因 接 触 线 的 形状 有 利于 形成 
液体 油膜 润滑 ， 故 传动 效率 高 ， 一 般 可 达 90% 以 上 。 
与 阿 基 米 德 蜗杆 传动 相 比 ， 它 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 
寿命 长 、 噪 声 低 等 优点 。 

此 减速 器 适用 条 件 见 表 17-2, 
17.3.1.2 代号 和 标记 

(1) 代号 CW 为 圆 弧 圆柱 蜗杆 减速 器 ; U 为 蜗 
杆 下 置式 ; 5 为 蜗杆 侧 置式 ; 0 为 蜗杆 上 置式 ;为 
у Ж o 

(2) 标记 示例 
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F ЈВ/Т 7935—1995 








标准 
带 风扇 


чп 




















第 1 种 装配 型 式 








公称 速 比 ,i = 12.5 








ДУШ ,а = 200mm 





蜗杆 下 置式 








圆 弧 圆 柱 蜗杆 减速 器 








17.3.1.3 ”装配 型 式 、 外 形 尺寸 和 承载 能 力 (217-25 ~R 17-28) 
表 17-25 CWU, CWS, CWO 型 一 级 圆 弧 圆柱 蜗杆 减速 器 装配 型 式 、 外 型 尺寸 和 承载 能 



































装配 型 式 和 қ 1 ч 
型 号 额定 输入 功率 P, 输入 轴 轴 伸 处 许 用 径 向 力 F. 
МАЗ. 额定 输出 转 矩 7 输出 轴 轴 伸 处 许 用 轴 向 力 F. 
CWU( 下 置式 ) 表 17-26 表 17-27 表 17-28 
CWS( 侧 置式 ) 表 17-26 表 17-27 表 17-28 
CWO( 上 置式 ) 表 17-26 表 17-27 表 17-28 






























































































































































































































-782. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
Ж 17-26 CWU, CWO, CWS 型 一 级 圆 弧 圆柱 蜗杆 减速 器 外 形 尺 寸 ” (单位: mm) 
J: 13 ПА 
ПА 1, 
5 
с ың 
Ç - — 
ч А 
S 
| | 装配 型 式 (F- 带 风衣 
5 = =] (СМО, СМО) 
3 (5 
螺栓 直径 В, | IF 
A T | 
CWU125~500 = 
QJ 
ТА 1з 15 
L a IIF 
& & сай L 
i == А — N = биш 
ЛЕ аз. БУО ШЕ 
RENS А ` h 
асшы НІН 
S| |4 || | а ат» | 
=. H ш! 
001010 с gh 
00000, ыш ІН Ф H 22. М 
jawa, iz 
螺栓 直径 
Вз 
CWO125~ 500 
地 脚 螺栓 孔 的 位 置 
ку 
N 
+ 
кү 
пхау 
螺栓 直径 
ік12.5 i<16 La Ls 
规 в, в, R. € | ë d, | L | L, | L, |CWU CWU 
格 | a Мы шаа see gs qk ИЕ ЖЕЧҮ? МІР? cws| “Су 
cwo cwo 
125 | 125 |260 250 |310 220 | 205 | 32k6 | 58 |218 | 28j6 | 42 |202 5556 | 82 |222 | 202 |133 |134 | 153 | 125 
140 | 140 |285 |275 | 345 230 | 225 | 38k6 | 58 228 | 28j6 | 42 |212 60m6 | 105 | 260 | 220 | 144 166 
160 | 160 325 300 | 385 | 230 | 250 | 42k6 | 82 277 | 32k6 58 |253 65m6 | 105 | 270 | 245 | 156 |157 | 186 | 142 
180 | 180 |350 320 | 420 260 | 270 | 42k6 | 82 292 |3256 | 58 | 268 75ш6 | 105 | 290 | 260 |173 200 
200 | 200 | 400 350 465 |280 | 300 | 48k6 | 82 |324 | 38k6 | 58 300 | 80m6 | 130 | 325 | 295 |180 |181 235 | 180 




















































































































































































































第 17 章 A ж 器 783. 
(2) 
1<12.5 i<16 L, A 
规格 | a | Bi | Ba | Ba | Ci |C йы |Ң E NAE E E d fh | | is CWU ws СМО ews 
cwo cwo 
225 | 225 |440 | 380 | 505 | 325 | 325 | 48k6 | 82 |342 | 38k6 58 |318 | 90m6 | 130 | 340 | 320 | 193 247 
250 | 250 | 510 | 410 | 575 | 370 | 350 | 55k6 | 82 |380 | 42k6 | 82 | 380 |100m6| 165 | 385 | 360 | 209 | 210 | 285 | 210 
280 | 280 | 570 | 460 | 645 | 420 | 400 | 60m6 | 105 | 430 | 48k6 | 82 | 407 |110m6| 165 | 405 390 | 225 | 226 | 312 | 215 
315 | 315 | 640 | 530 | 715 | 470 | 445 | 65m6 | 105 | 470 | 48k6 | 82 |447 120m6| 165 | 420 | 430 | 242 | 243 | 352 | 235 
355 | 355 | 730 | 580 | 805 | 540 | 490 | 70m6 | 105 | 515 | 55k6 | 82 | 492 130m6| 200 | 470 | 480 | 255 | 256 | 397 | 235 
400 | 400 | 790 | 620 | 880 | 620 | 530 | 75m6 | 105 | 545 | 60m6 | 105 | 545 150m6| 200 | 490 | 515 | 277 | 278 | 429 | 247 
450 | 450 | 885 680 | 985 | 700 | 580 | 80m6 | 130 | 625 | 65m6 | 105 | 600 |170m6| 240 | 560 | 575 | 299 | 300 | 484 | 275 
500 | 500 |1015 | 750 |1115 | 760 | 640 | 90m6 | 130 | 680 | 70m6 | 105 | 655 |190m6| 280 | 640 | 655 | 346 | 347 | 549 | 300 
h H H, 地 脚 螺栓 重量 /kg 
жүн и cws | смо | ско | ся | cwu cwo) ” |” |” 5 dy | n | ewu | суо | cws 
125|147| 30 |32 8 | 125 | 155 | 132 | 408 | 410 | 230 | 280 | 320 |14| МІ2|4 | м6 | 92 | 98 | 95 
140 |160) 30 140 | 195 445 | 485 M16 | 120 | 110 
160|172 35 |32 8 | 160 | 195 | 160 | 510 | 510 | 300 | 360 400 |15 | m16 | 4 | М16 | 145 | 150 | 150 
180|182| 35 180 | 220 560 | 600 M20 | 200 | 210 
200|197| 40 |38] в | 200 | 250 | 190 | 650 | 655 | 370 | 435 | 480 |17 | m16 | 4 | M20 | 260 | 270 | 270 
225|212| 40 225 | 275 730 | 700 M20 | 320 | 335 
250|228| 45 |40] 8 | 225 | 310 | 212 | 785 | 820 | 470 | 540 | 600 |17 | m20 | 4 | M24 | 395 | 410 | 410 
280 |253) 50 |45| 8 | 250 225 | 885 550 | 640 | 700 |17 | M24 | 4 | M24 | 530 550 
315|289| 50 |50 10 | 280 250 | 980 605 | 700 | 760 |17| M24 | 4 | M30 | 700 750 
355 |315) 55 |55 |10 | 300 265 | 1085 700 | 805 | 880 |17| M30 | 4 | M30 | 910 930 
400|335 60 |60/10| 315 265 |1175 765 | 875 | 950 | 24 | M30 | 4 | M30 | 1200 1200 
450 |367) 65 |65 | 10 355 315 |1310 875 | 990 |1070 | 24 | M36 | 4 | M36 |1660 1650 
500 |403) 80 |75 |10 | 400 375 |1450 1000 | 1100 | 1180 | 24 | M30 | 6 | M36 |2330 2190 




















Е: 键 按 GB/T 1095—1979, 


Ж 17-27 CWU, CWS, CWO 型 一 级 圆 弧 圆柱 蜗杆 减速 器 的 额定 输入 功率 Р, ЛЕНІ Т, 






























































































































































证 N 
2. йс o as 63 80 |100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 |400 | 450 | 500 
ТК P /kW 13. 19815. 505 |13. 11121. 37127. 51138. 40 48. 4655. 38 |69. 18 |83. 77 |102. 51121. 71150. 5 137. 8 

Т,/ m| 114 | 200 | 485 | 800 | 960 | 1450 | 1700 | 2100 | 2450 | 3200 | 3650 | 4670 | 5370 | 7500 
Pi/kW |2.42214.331111.10|17.96|24. 97 |31. 03 |43. 85 |49. 95 |64. 08|78. 53|95. 58 |114. 4| 145. 3| 172. 5 189.9 
1000 TAN + m| 127 | 235 | 610 | 1000 | 1300 | 1750 | 2300 | 2750 | 3400 | 4500 | 5100 | 6580 | 7770 |10500 12000 
63 дей Pi/kW |2. 09013. 59418. 646114. 22119. 57124. 73 34. 50|37. 27 |56. 95 |69. 81|88. 76| 107. 21134. 81166. 5 183.9 
TZ m| 146 | 260 | 630 | 1050 | 1350 | 1850 | 2400 | 2800 | 4000 | 5300 | 6300 | 8200 | 9590 |13500 15500 
Pi/kW |1. 7062. 955|6. 192110. 47 |13. 65 |17. 08|24. 62 |26. 64|41. 03 |50. 37 (67. 32 83. 58|112.5|148.1 162. 7 
299 TAN ml 176 | 315 | 670 | 1150 | 1400 | 1900 | 2550 | 3000 | 4300 | 5700 | 7100 | 9540 |11990 18000 20500 
Pi/kW |2. 9324. 8669. 444117. 01124. 25 28. 44143. 51|48. 25|61. 38|73. 84|91. 68 113. 6 136. 0 166. 1 
ор Т,/ m| 127 | 230 | 455 | 830 | 1050 | 1450 | 1900 | 2400 | 2700 | 3700 | 4050 | 5720 | 6040 | 8400 
Pi/kW |2. 255 |3. 908|8. 364113. 55|21. 70|24. 95 |39. 10|43. 65 |56. 43|67. 78|84. 52 104. 8|126. 7 |158. 21174. 1 
ыш. T,/ m| 146 | 275 | 600 | 990 | 1400 | 1900 | 2550 | 3250 | 3700 | 5100 | 5600 | 7910 | 8440 |12000 12500 
Š Pi/kW |1.962|3. 334 7. 375|12. 93|16.96121. 31 30. 67/35. 01|50. 44|62. 32|77. 46 95. 18 114. 0 148.9 162. 4 
130 T,/ m| 168 | 310 | 700 | 1250 | 1450 | 2150 | 2650 | 3450 | 4400 | 6200 | 6800 | 9540 | 10070 15000 15500 
P /kW |1. 64712. 714 5. 58119. 322112.25|15.42|21.93|25. 38|35. 91144. 70|61. 33|79. 99 |101. 7129. 6| 147. 3 
20) T,/N т 209 | 375 | 780 | 1350 | 1550 | 2300 | 2800 | 3700 | 4650 | 6600 | 8000 | 11920 13420|19500| 2100 




































































































































































· 784. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
TOE TEE - 
2. 2. 4. 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
P/kW |2. 340|4. 056 8. 426 |14. 16117. 30 24. 50 32. 10|42. 10|50. 79|59. 13|73. 68 |94. 55 140. 2 146.2 
р TAN .ml 132 | 235 | 500 | 850 | 1050 | 1500 | 1850 | 2600 | 3250 | 3800 | 4750 | 5910 | 7480 | 9200 
Pi/kW |1. 800|3. 205 7. 450 12. 78116. 05 21. 96|28. 62|37. 06|43. 94|51. 10|64. 39|87. 711112. 41138. 1162. 2| 176. 0 
ти T,/N .ml 150 | 275 | 600 | 1150 | 1450 | 2000 | 2450 | 3400 | 4200 | 4900 | 6200 | 8200 | 10550 13000 14500 16500 
19 P/kW |1. 594|2. 729 6. 243|10. 54| 12. 95| 17. 41 23. 73 |28. 83 |35. 14|46. 40|57. 94 80. 74| 100. 21132. 0156. 0| 164. 1 
BO T/AN: m| 170 | 310 | 730 | 1250 | 1550 | 2100 | 2700 | 3500 | 4450 | 5900 | 7400 |10010|12470|16500|18500| 20500 
P/kW |1. 27212. 203 4. 56117. 71419. 355|12. 88 |16. 96|20. 8706. 40135. 6245. 5764. 7082. 81118. 1137. 8| 147. 4 
эю T,/N .ml 209 | 370 | 790 |1350 |1650 |2300 |2850 | 3750 |4950 | 6700 | 8600 11920153402200024500 27500 
P/kW |2. 0363. 53416. 813 11. 27114. 74 19. 32 |25. 36|32. 62|42. 61152. 23|71. 95 |79. 911105. 11130.4 
1300 T/N .ml 137 | 240 | 475 | 800 | 1000 | 1400 | 1800 | 2450 | 3050 | 3850 | 5200 | 6100 | 8050 |10000 
P /kW |1. 594|2. 84015. 78219. 919113. 36 17. 63 23. 21 |29. 04|38. 43|47. 23 |66. 84 73. 88|96. 65 127. 1|152. 5| 183.3 
1090 T,/ m| 159 | 285 | 600 | 1050 | 1350 | 1900 | 2450 | 3250 | 4100 | 5200 | 7200 | 8300 |11030 14500 17000 20500 
ез P /kW |1. 370|2. 432 |5. 189 8.946 11. 91 15. 38 21. 05 |24. 93 |35. 26 |44. 42 |62. 16 69. 26 91.39 118.3 141.2| 174.3 
120 T,/ m| 182 | 325 | 710 | 1250 | 1600 | 2200 | 2950 | 3700 | 5000 | 6500 | 8900 | 10500 13900 18000121000 26000 
P /kW |1. 126|1. 96714. 084 6. 79419. 104111. 16116. 00|17. 60|27. 75|32. 91 |45. 05|55. 40176. 37 101. 3|126. 2| 157.3 
R T,/ m| 223 | 390 | 830 | 1400 | 1800 | 2350 | 3300 | 3850 | 5800 | 7100 | 9500 |12400 17200 23000128000 35000 
P/kW |1.728|3. 019 6. 682 11. 06113. 63|19. 62|23. 11133. 22|39. 52 |46. 71 |57. 25|77. 70194. 45 124.2 
2ш T,/ m| 137 | 250 | 570 | 960 | 1200 | 1750 | 2200 | 3000 | 3700 | 4250 | 5400 | 7150 | 8920 |11500 
P /kW |1. 359|2. 375 5. 733 |9. 651112. 26 16.27 19. 81|25. 78|30. 89141. 99 |51. 16/72. 91186. 88|115.41127.41| 151.4 
о T,/ m| 159 | 290 | 730 | 1250 | 1600 | 2150 | 2800 | 3450 |4. 300| 5700 | 7200 | 10020 11990 16000 18000 21500 
Ы Pi/kW |1.170|2. 02314. 61017. 871 |9. 877 12. 97 115. 60|20. 64|26. 61|37. 26|45. 01165. 59| 8395 |106. 41122. 6| 142. 9 
х Т,/ m| 182 | 325 | 770 | 1350 | 1700 | 2250 | 2900 | 3650 | 4900 | 6700 | 8400 |11920 |15340 19500|23000| 27000 
Pi/kW |0.963|1. 66413. 369 5. 67716. 930 9. 12411. 39714. 86818. 6927. 1133. 0947. 7561. 9586. 09109. 3 128. 2 
a09 T,/ m| 223 | 400 | 830 |1400 | 1750 |2350 |3150 |3900 |5100 |7200 |9100 12880167802350030500 36000 
Pi/kW |1. 677|2. 680 5.000 8.592 11. 05|15. 12119. 39|24. 97 31. 94|41. 91 |51. 71 62. 42/80. 82 98. 76 
1990 T,/ m| 164 | 285 | 550 | 970 | 1200 | 1750 | 2150 | 2950 | 3600 | 5000 | 5900 | 7540 | 9300 |12000 
P /kW |1. 329|2. 09414. 303 | 7.77 |9.301113. 05 |16. 70|21. 97|27. 09|37. 65 |46. 95|58. 25 175. 23|90.921120.8| 142. 0 
Рр T,/N .ml 191 | 330 | 700 | 1250 | 1500 | 2250 | 2750 | 3850 | 4550 | 6700 | 8000 |10490 | 12950 | 16500 |22000 | 26000 
0 P /kW |1. 147|1. 82513. 753 6. 195 |8. 694 11. 45|14. 75 |18. 14 |24. 38 |34. 87 |43. 07 52.03 169. 41 83. 011113. 6! 131.5 
20 T; Z m| 219 | 380 | 810 | 1500 | 1850 | 2600 | 3200 | 4200 | 5400 | 8200 | 9700 |12400 15820 |20000 |27500| 3200 
P /kW |0. 873|1. 4662.713 |5. 24116. 478 8. 613110.81|13. 18|18. 05|25. 45|31. 64 40. 29154. 29 72. 97 |99. 09| 118. 1 
2 T,/N + m| 246 | 450 | 850 | 1650 | 2000 | 2850 | 3450 | 4500 | 5900 | 8800 | 10500 |14310 |18220|26000 |35500 | 42500 
P /kW |1.205|2. 152|3. 943|6. 526|8. 323 11. 82 14. 19|18. 38|22. 32|30. 80|38. 03|51. 46167. 70 83. 69 
ро) T,/ m| 141 | 275 | 500 | 890 | 1150 | 1600 | 2050 | 2650 | 3300 | 4500 | 5600 | 7340 10070 12500 
P /kW |1.012|1. 778 3. 408 5. 33216. 796 |10. 42112. 09|16. 44119. 86|27. 53|35. 05 |44. 90160. 58 |74. 13|90. 13| 91.70 
1009 T,/ m| 178 | 340 | 640 | 1100 | 1400 | 2100 | 2600 | 3500 | 4350 | 6000 | 7700 | 9540 |13420 16500 20500 20500 
s: P /kW |0.824|1. 516 2. 821 4. 877|6. 108 9. 48411. 12914. 76117. 95p5. 0831. 6942. 4757. 1769. 4684. 46 85. 55 
PO T,/ m| 191 | 380 | 700 |1300 | 1650 |2500 |3150 |4150 |5200 |7200 |9200 11920167802050025500 25500 
Pi/kW 0. 60011. 1641. 9953. 5754. 4036. 8318. 05011. 6514. 0520. 1125. 8135. 7846. 7260. 7974. 00 78. 62 
500 Т,/ m| 205 | 435 | 730 |1400 |1750 |2650 |3350 | 4800 | 6000 | 8500 |1100014780201402650033000 34500 
Pi/kW |1.054|1. 809 4. 267|7.208|8. 413112. 14114. 47121. 53|24. 69|28. 73|35. 02| 50. 41165. 58 
1590 Т,/ т| 146 | 260 | 650 | 1100 | 1350 | 2000 | 2550 | 3600 | 4300 | 4900 | 6200 | 8780 |11500 
Pi/kW |0. 82911. 445 3. 385 5. 73016. 738 9. 325111. 13|16.47|18. 48|25. 65|30. 75 |46. 24|58. 9674. 43 95. 59| 117.0 
ұш Т,/ m| 168 | 305 | 770 | 1300 | 1600 | 2250 | 2900 | 3700 | 4800 | 6500 | 8100 | 11920 |15340 19500 26000 33000 
МЫЗ Pi/kW |0. 689|1. 223 2. 688 |4. 548 |5. 473 7. 469 8. 868|11. 95|14. 91 |21. 21 |25. 35 |36. 44148. 81168. 04 82. 46| 109. 0 
ы T,/ m| 187 | 340 | 790 | 1350 | 1700 | 2350 | 3000 | 3850 | 5000 | 7000 | 8800 | 12400 |16780 23500 29500 | 40500 
P /kW |0. 58111. 0211. 975 |3. 284 3. 879 5. 332 6. 568|8. 700|10. 93|15. 30|18. 47 26. 79134. 13 48. 87 |60. 39| 79. 15 
эр T,/ m| 228 | 410 | 840 | 1400 | 1750 | 2450 | 3250 | 4100 | 5400 | 7400 | 9300 | 13350 17260 25000 | 32000 | 43500 























































































































































































































































































































第 17 章 A 速 器 · 785 · 
(80) 
= == " 
2. 4. Fai 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
P /kW [|1.015|1. 634|3. 216|5. 45116. 917[9. 506 11. 77|15. 87|20. 10|26. 95|33. 33 40. 55 |55. 49167. 48 
190 Т/М ml 173 | 300 | 620 | 1100 | 1350 | 2000 | 2450 | 3450 | 4300 | 6000 | 7100 | 9160 | 11990 15500 
Pi/kW |0.780|1. 277 2. 185 4. 67015. 889 8. 384110. 35 |13. 24117. 18|22. 99|29. 94137. 26149. 51 63. 11181. 63| 99.56 
с TAN ml 196 | 345 | 790 | 1400 | 1700 | 2600 | 3150 | 4200 | 5400 | 7800 | 9400 |12400 1582021500 |28000! 34500 
10 Pi/kW |0. 704|1. 095 2. 346 4. 15915. 222 6. 691 |8. 296 |10. 709| 14. 08|19. 78 |24. 15|32. 39140. 79 57. 84 74. 94| 93. (4 
190 T,/N ml 228 | 390 | 870 | 1600 | 1950 | 2200 | 3300 | 4450 | 5800 | 8500 | 10000 | 14310 | 17260 |26000 | 34000| 42500 
Pi/kW |0. 554|0. 88411. 67613. 053|3.770|4. 984 |6. 147 |7. 662 |10. 48 |14. 46|18. 34123. 85130. 06|44. 58 |56. 40| 70. 53 
99. T,/N : m| 259 | 455 | 920 | 1700 | 2050 | 2900 | 3550 | 4650 | 6300 | 9000 |11000 |15260 | 18700 |29500 | 37500| 47500 
P /kW |0. 787|1. 430 2. 55014. 22615. 33917. 295 8. 872 |12. 07|14. 44120. 33 |25. 42 |32. 07143. 13153. 65 
и TAN .ml 159 | 310 | 570 | 990 | 1300 | 1800 | 2300 | 3100 | 3900 | 5300 | 6900 | 8580 |11990 15000 
Pi/kW |0. 64111. 144 2. 18213. 606|4. 439 6. 44017. 795 |10. 48|13. 36|18. 10|22. 34|29. 83139. 61149. 63 |61. 38| 65. 33 
1000 T/N + m| 191 | 360 | 720 | 1250 | 1600 | 2350 | 3000 | 4000 | 5300 | 7000 | 9000 |11920|16300|20500|26000| 28000 
N P /kW |0.525|0. 96611. 76613. 22113. 839|5. 829 6. 992|9. 088|11. 38|16. 18|20.76|27. 24136. 30145. 94157. 13| 60. 92 
130 T,/N + m| 205 | 405 | 760 | 1450 | 1800 | 2750 | 3500 | 4450 | 5900 | 8200 |11000|14300|19660|25000|32000| 34500 
Pi/kW |0. 395 |0. 73011. 25012. 30012. 803 |4. 3265. 131|6. 790|8. 235|12. 61|15.77|21. 44|28. 74138. 14147. 08| 54. 19 
10 T,/N ml 223 | 455 | 790 | 1500 | 1900 | 2950 | 3700 | 4850 | 6200 | 9200 |12000 |16220 |22530 |30500 39000 45500 
P /kW 1.17511.850|3. 33214. 452 |5. 65017. 709 |9. 966|13. 17|15. 31|20. 20125. 06 |33. 84145. 41 
1399 T,/ m 280 | 470 | 890 | 1200 | 1650 | 2250 | 3000 | 3900 | 4600 | 6100 | 7820 |10550 14500 
P /kW 0. 865 |1. 442 2. 488 |3. 394| 4.22 |6. 399|7. 787|11. 57|13. 39|20. 37 22. 77131. 32 42. 56150. 59| 64. 58 
1000 T,/ m 300 | 530 | 970 | 1350 | 1800 | 2750 | 3400 | 5000 | 5900 | 8100 |10490 1438020000 (24000 | 31000 
@ P /kW 0. 709 1. 20812. 147 |2. 889 3. 69115. 141|6. 825|9. 659|11. 60|15. 45/20. 40129. 52 |37. 78 47. 20| 59.58 
150 T,/ m 325 | 580 | 1100 | 1500 | 2050 | 2900 | 3900 | 5500 | 6700 | 9100 |12400 17740|23500|29500| 38000 
P /kW 0.57410. 945 |1. 701 2. 281 2. 878 4. 251|5. 302|7. 260|8. 564|11. 85|15. 84 21. 75 28. 77135. 93| 46.28 
я Т,/ т 390 | 660 | 1250 | 1700 | 2300 | 3400 | 4400 | 6000 | 7200 | 10000 | 13830 1918026000 |33000 | 43500 
% 17-28 CWU, CWS, CWO 型 一 级 圆 弧 圆 柱 蜗 杆 减速 器 输出 轴 轴 伸 的 
许 用 径 向 力 Р, 和 许 用 轴 向 力 F, 
中 ò 距 a/mm 
63 80 99 100 125 140 160 180 200 
T, Е? Т, F, T, F. T, F. T, F. T, F T, F. T, F. T, F. 
Z/N-m /N /N-m /N /N-m ИМ VN:n /AN /N-m /LN ИМ. Z/N WN: /N VWN- /N /N: m. ZN 
1807 | 5300 | 280 | 6600 | 400 | 7800 | 560 | 9100 | 800 |10600 | 1120 |12000 1400 |14100 | 2000 |16000 | 2500 | 18200 
200 | 5300 | 315 | 6600 | 450 | 7800 | 630 | 9100 | 900 |10600 | 1250 |12000 | 1600 |14100 | 2240 |16000 | 2800 | 18200 
224 | 5200 | 355 |6500 | 500 | 7700 | 710 | 9000 | 1000 |10500 | 1400 |11900 | 1800 |14000 | 2500 | 15700 |31500 | 18000 
250 | 5100 | 400 | 6400 | 560 | 7500 | 800 | 8900 | 1120 |10400 1600 |11700! 2000 |13800 | 2800 |15400 | 3550 | 17700 
280 | 5000 | 450 | 6300 | 630 | 7300 | 900 | 8800 | 1250 |10300 | 1800 |11500 2240 |13600 | 3150 |15100 | 4000 | 17400 
315 | 4800 | 500 | 6100 | 710 | 7000 | 1000 | 8600 | 1400 |10200 | 2000 |11200! 2500 |13300 | 3550 | 14700 | 4500 | 17000 
800 | 6700 1600 |10000 | 2240 |10900 | 2800 |13000 | 4000 | 14200 | 5000 | 16600 
1800 | 9800 3150 |12500 
中 心 JE а/пт 
225 250 280 315 335 400 450 500 
T, F, T, F, T, F. T, F. T, F, T, F, T, F, T, F, 
Z/N-m /N I/N:m ИМ |/N:m| /N I/N:m| /N |/N:m /N I/N:m /N I/N:m| /N [|/N: m AN 
3150 | 20800 | 4500 24000 | 5600 | 26500 | 8000 | 29500 | 10000 | 33000 | 12500 | 38000 | 14000 | 43400 | 20000 | 48000 
3550 | 20800 | 5000 | 24000 | 6300 | 26500 | 9000 | 29500 | 11200 | 33000 | 14000 | 38000 | 16000 | 43200 | 22400 | 47500 
4000 | 20600 | 5600 | 23800 | 7100 | 26300 | 10000 | 29200 | 12500 | 32800 | 16000 | 37700 | 18000 | 42300 | 25000 | 46300 
4500 | 20300 | 6300 | 23500 | 8000 | 26000 | 11200 | 28800 | 14000 | 32400 | 18000 | 37300 20000 | 42000 | 28000 | 45400 
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( 续 ) 
中 oò JE a/mm 
225 250 280 315 335 400 450 500 
Т; F, T, F, Т; F Т; F, Т, Е, Т, Е, Ті F, Ті F, 
Ме /N /N:m N IN al N Nm) N |N m. /N АМ /N /N:m| N ИМ АМ 
5000 | 20000 | 7100 | 23000 | 9000 | 25700 | 12500 | 28300 | 16000 | 32000 | 20000 | 36800 | 22400 | 41400 | 31500 | 45000 
5600 | 19500 | 8000 | 22500 | 10000 | 25400 | 14000 | 27800 | 18000 | 31500 | 22400 | 36200 | 25000 | 41000 | 35500 | 44000 
6300 | 19000 | 9000 | 22000 | 11200 | 25000 | 16000 | 27200 | 20000 | 30800 |25000 | 35600 | 28000 | 39700 | 40000 | 43200 
7100 | 18500 | 10000 | 23100 | 12500 | 24600 | 18000 | 26500 | 22400 | 29800 | 28000 | 34800 | 31500 | 38500 | 45000 | 42750 
25000 | 28300 | 31500 | 34000 | 35500 | 37000 | 50000 | 41000 
40000 | 36000 | 56000 | 39200 
© MEIE T, 在 表 中 两 数 之 间 时 ,用 插值 法 计算 F. (87, UM А E f ЕН; 

















@ F, =F, 


17.3.1.4 选用 方法 








选用 方法 基本 与 17.1.1.4 节 相同 。 不 同 之 处 是 
















































































































































































































































































尚 需 校 核 输出 轴 轴 伸 处 径 向 载荷 或 轴 向 载荷 。 
(1) 机 械 强 度 的 校 核 计 算 
Tw K, K, < T, (17-1) 
或 РКК, <Р, 7 
ë 0 100 200 500 400 
AP Тұ-- ШІН Ж (N - m); 每 小 时 起 动 次 数 /( 次 /hh) 
Piw 一 一 实际 输入 功率 (kW); A 17-3 起动 频率 系数 K, 
T,—— xE g iB ЕН (N - m), ILK 17-27; 
Pi 一 一 额定 输入 功率 (kW ) ， 见 表 17-27; z0 >: 
К, ЖЖ, K, 见 表 17-29; 20 
有 一 一 起 动 频 率 系 数 ， 见 图 17-3。 
R 17-29 减速 器 型 式 系数 Ks 
поттер Э; 
шш CWU, me CWO 12 
63 ~99 1 1 | 
100 ~250 1 1.2 ЕЛІМДЕ? | 
315 ~ 500 1 500 750 1000 1500 
nı/(r/min) 
(2) 热 功率 的 校 核 计 算 图 17-4 冷却 方式 系数 К, 
Tw K, K, K; K, < T, (17-2) 
或 РУ K,Ki Ks K6 <Р, 
式 中 大 一 一 环境 温度 系数 ， 见 表 17-14; 
有 一 一 负荷 系数 ， 见 表 17-14; 
K5 一 一 型 式 系 数 ， 见 表 17-29; 
K6 一 一 冷却 方式 系数 ， 见 图 17-4。 
(3) 输出 轴 轴 伸 处 载荷 的 校 核 计算 
F SKF, (17-3) 
式 中 F, 输出 轴 上 的 径 向 力 (N); 
Ff 一 一 输出 轴 上 的 许 用 径 向 力 (N), 
ILK 17-28; no/(r/min) 
Ky 一 一 输出 轴 轴 伸 处 许 用 径 向 力 的 速度 修正 























系数 ， 见 图 17-5。 





图 17-5 输出 轴 轴 伸 许 用 径 向 ( 轴 向 ) 力 速度 修正 系数 K, 






































































































































第 17 章 A 速 器 -787. 
Ж 17-30 CW 型 圆 弧 圆柱 蜗杆 减速 器 工 况 系数 KA 
每 日 工作 时 间 /h 
ж 动 机 Ы <0.5 >0.5-1 >1-2 >2-10 >10 
(工作 机 特性 ) 
A 
у J 0.6 0.7 0.9 1 1.2 
电动 机 ， 汽 轮机 燃气 轮 轻 度 冲击 0.8 0.9 .0 2 1.3 
机 (起动 转 矩 小 偶尔 一 一 一 
作用 ) 中 等 冲击 0.9 1.0 .2 3 1.5 
强烈 冲击 1.1 1.2 3 25 1.75 
ХЕЙ, RARI W у У 0.7 0.8 1 л 1978 
МЕЕ с. 2 轻 度 冲击 0.9 1 л E 1.4 
或 上 L (起 
9 Рун D 中 等 冲击 1 1.1 3 .4 1.6 
ba 强烈 冲击 1. 1.3 .4 .6 1.9 
У У 0.8 0.9 zi .3 1.4 
轻 度 冲 击 1.0 1.1 23 .4 1.5 
ЖИ. РИЙ 
多 和 缸 内 燃 机 ПЕТЕР Т. TA A Е Eg 
强烈 冲击 1.3 1.4 .5 .8 2 
5005 0.9 ТІ 23 .4 1.6 
轻 度 冲 击 1. 1.3 .4 .6 1.8 
тру 
а ш 中 等 冲击 1.3 1.4 .6 .8 2 
强烈 冲击 1.4 1.6 .8 2 2.3 或 更 大 
(4) 瞬时 尖峰 载荷 的 校 核 计算 温度 系数 Ki =1.15; 由 表 17-29 知 ， 型 式 系数 K; = 
Timas 2.57, (17-4) 1; 由 图 17-4 知 ， 当 初 估 中心 距 а = 100 ~ 225mm 时 ， 




















式 中 Tiis 一 一 瞬时 尖峰 载荷 (N)。 
【例题 2】 试 选择 建筑 提升 机 
速 器 。 已 知 电 动机 了 驱动， 减速 器 输入 车 


























r/min， 要 求 输出 转速 n, = 36r/min, 
2255N . т, ЖҰЙЕ Tana -5100У. 
向 载荷 f= 11000N， 每 天 工作 8h, 








解 : 1) 确定 减速 器 公称 速 比 


п _725 


п, 36 
14% 17-27 取 公 称 速 比 io =20。 

2) 选 类 型 。 选 用 蜗杆 下 置式 ， 
09 4, 


= —— =20. 13 






































Ж, 


] 圆 弧 圆 柱 蜗 杆 减 


РИ пу = 725 
输出 转 矩 Taw = 
m， 输 出 轴 上 径 


£ 


每 小 时 起 动 15 














每 次 运转 3min， 工 作 环境 温度 30°C。 





即 CWU 型 ， 用 


3) 根据 机 械 强 度 和 热 极限 强 度 选 型 号 。 由 表 
17-13 知 ， 建 筑 用 提升 机 载荷 为 中 等 冲击 载荷 ， 据 此 
由 表 17-30 Æ LIR K, =1.3; 由 图 17-3 查 得 起 


























_1h 内 载荷 作 
60 


ІНІН (шіп) 





J. 


Bi ë x100% = 75% 























由 表 17-14 知 ， 当 小 时 载荷 


x 100% 


时 ， 小 时 载荷 率 系数 K, =0.93; 由 表 17-14 知 ， 环 境 











冷却 方式 系数 K, =1.59。 由 式 (17-1) 计算 机 械 强 


度 为 


T. w КК, =2255 x1.3 x1.0N · m =2932N : m 


由 式 (1 


7-2) 计算 ， 热 极限 强度 为 


T,wK,K,K,K, =2255 x0.93 x 1. 15 х 
1 x1.59N : т =3835N . m 
R 17-27 rh, жї =20, n, =750r/min ( 5 3 





ТЕЗ 





际 转 速 725r/min 的 相对 误差 小 于 


选 型 号 ; 























若 大 于 4% ， 需 











F 4% ， 可 直接 / 
插入 法 计算 ) 及 机 械 强 度 








] 此 表 











值 ， 热 极限 强度 值 ， 选 用 额定 输出 转 矩 T, =4200N : m 
(满足 Taw К.К, = T, 及 Tw К,К,К,К.<7, 的 要 求 )， 





中 心 距 a =200mm 的 减速 器 。 与 上 边 所 估 а 值 相符 。 






























































额定 径 向 力 的 速度 修正 





м 


17-5 知 ， 























1464 Jj Е, = 


4) ШІН АУ Ж IH Es 
n, = 36r/min 时 ， 输 出 轴 轴 1 
系数 K, =0.64; HÆ 17-28 知 ， 当 a =200mm, T, = 
4200N : m 时 ， 用 插入 法 求 出 许 
17240N。 由 式 (17-3) 计 算 , 得 








KF, =0.64 x17240N =11330N 


已 知 ,=1100N < KF, 


校 核 通过 。 
5) 瞬时 尖峰 载荷 的 校 核 。 由 式 (17-4) 计算 : 
2.5Т, -2.5 x4200N + m =10500N · m 
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EA, Tama =5100N : m <2. 57, 
结论 : 所 选 减速 器 代号 为 
CWU200-20- І FGJB/T 7935—1995 


运转 。 
17.3.2.1 型 式 和 标记 方法 
减速 器 的 型 号 由 减速 器 代号 PW、 蜗杆 位 置 (U. 


=I 
0,8), tB (JLX 17-31) 、 公 称 传动 比 〈 见 表 


























17-32) 、 装 配 刀 А 


мақ. ФАУ (АЫЛ “К”, 


































































































































































































хр 一 КЕГІМ 
алайы та аа даш 然 冷却 不 标注 ) 和 标准 号 组 成 。 
平面 二 次 包 络 环 面 蜗杆 减速 器 适用 于 工作 环境 温 减速 器 包括 РМО (蜗杆 在 蜗轮 之 下 )、PWO 
度 为 -40 ~ 40%C ， 当 环境 温度 低 于 0C 或 高 于 40°С (蜗杆 在 蜗轮 之 上 ) PWS (蜗杆 在 蜗轮 一 侧 ) 三 个 
时 ， 起 动 前 润滑 油 要 相应 加 热 或 冷却 ; 蜗杆 转速 不 超 系列 。 每 个 系列 有 三 种 装配 型 式 ， 用 代号 工 、 正 、 亚 
过 1500r/min; 两 轴 交 角 为 90°; 蜗杆 轴 可 正 、 反 向 表示 。 
表 17-31 减速 器 中 心 距 a (单位 : mm) 
第 一 系列 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
第 二 系列 140 180 225 280 355 450 560 710 
kE: 优先 选用 第 一 系列 
表 17-32 减速 器 公称 传动 比 i 
第 一 系列 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 
第 二 系列 14 18 22.4 28 35.5 45 56 
kE: 优先 选用 第 一 系列 
标记 示例 : 
РУП 125—201 GB/T 16444--2008 
标准 号 
装配 型 式 第 一 种 
公称 传动 比 i = 20 
中 心 距 ,125mm 
蜗杆 位 置 ,“U” 为 下 置 ,“0” 为 上 置 ,“S” 为 侧 置 
平面 二 次 包 络 环 面 蜗杆 减速 器 















































17.3.2.2 外 形 尺寸 和 安装 尺寸 ( 表 17-33 ~ 2 17-37) 


表 17-33 РМО 型 减速 器 的 外 形 尺寸 和 安装 尺寸 (整体 式 ) (单位 : mm) 
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第 17 章 ж ж 器 . 789 . 
(Ж) 

а H, B B, С С, D H 1, Li L, L, 1; а, b, ti L d, b, ір L h 
80 00 | 250 | 190 | 112 | 180 | 14 | 315 | 160 | 160 | 125 | 180 | 100 | 90 | 25 8 28 | 42 | 45 14 |48.5| 82 30 
100 12 | 300 | 236 | 130 | 100 | 16 |355 | 200 | 200 | 160 | 212 | 125 | 118 | 32 0 | 35 |58 | 55 16 | 59 | 82 35 
125 25 | 355 | 280 | 160 | 118 | 18 | 450 | 236 | 236 | 190 | 250 | 150 | 140 | 38 0 | 41 58 |.65| 18 | 69 05 38 
140 40 | 400 | 315 | 180 | 132 | 20 | 500 | 265 |265 | 212 | 280 | 160 | 160 | 42 2 | 45 82 | 70 20 |74. 5| 105 40 
160 60 | 450 | 355 | 200 | 140 | 21 | 560 | 300 300 | 236 | 315 | 190 | 180 | 48 4 |51.5| 82 | 80 | 22 |85 |130| 42 
180 80 | 500 | 400 |225 | 160 | 22 | 630 | 335 | 335 | 265 | 355 | 212 |200 | 56 6 | 60 | 82 | 90 | 25 |95 30 | 45 
200 | 200 | 560 | 450 | 250 | 180 24 | 710 | 355 | 355 | 300 | 400 | 236 | 224 | 60 8 | 64 |105 | 100 | 28 |106 |165 50 
225 | 225 | 630 | 500 | 280 | 200 | 26 |800 | 400 | 400 | 315 | 450 | 265 | 250 | 65 8 | 69 |105 10 | 28 |116 |165 53 
250 | 250 | 670 | 530 | 300 | 224 | 28 | 850 | 450 | 450 | 355 | 500 | 280 | 280 | 70 | 20 |74.5 105 |125 | 32 |132 |165 56 
280 |280 | 800 | 600 | 355 | 250 | 30 |950 | 475 | 475 | 400 | 560 | 315 |315 | 85 | 22 | 90 |130 | 140 | 367 148 |200 60 
315 | 315 | 900 | 670 | 375 |280 | 32 |1060 | 560 | 560 | 450 | 630 | 355 | 355 | 90 | 25 95 |130 | 150 | 36 |158 |200 67 
355 | 355 |1000| 750 | 425 | 315 | 35 |1250 | 670 | 670 | 500 | 710 | 400 | 400 |100 | 28 | 106 |165 | 170 40 |179 |240 75 

Ж 17-34 PWU 型 减速 器 的 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 (RIR) (单位 : mm) 
ШІ 
т? 
ш 
іші 
ГЕЗ 
Sy 
ЖЕЛІН 5 
А В 
装配 型 式 (俯视 ) 
T І III 
a | H, B В, С С, р Н L L, L, L, La di bi ti L d, b, ty Я h 
400 | 355 | 900 | 800 | 400 | 355 | 35 |1250 | 670 | 600 | 450 | 630 | 375 10 | 28 |116 | 165 |180 | 45 |190 | 240 | 55 
450 | 400 |1000 | 900 | 450 | 400 | 39 |1400 | 750 | 670 | 500 | 710 | 425 25 | 32 |132 |165 |200 | 45 |210 |280 | 60 
500 | 450 [1120 |1000 | 500 | 450 | 42 |1600 | 850 | 750 | 560 | 800 | 475 30 | 32 |137 |200 | 220 | 50 |231 |280 | 65 
560| 500 |1250 [1120 | 560 | 500 | 45 |1800 | 950 | 850 | 630 | 900 | 530 50 | 36 |158 |200 | 250 | 56 |262 | 330 | 72 
630 | 560 |1400|1250 | 630 | 560 | 48 |2000 |1060 | 950 | 710 |1000 | 600 70 40 |179 |240 |280 | 63 |292 |380 | 80 
710 | 630 |1600|1400| 710 | 630 | 52 |2240 |1180 |1060 | 800 |1250 | 670 90 | 45 |200 |280 | 320 | 70 | 334 |380 | 88 
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Ж 17-35 PWO 型 减速 器 的 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 (整体 式 ) (单位 : mm) 

[ШШ 
а H. В |В, G | G, р Н Т|Һ|[ЬьЬ|[„(|Ь[4[Һ%Ь li li d, | b, 1, 1, h 
80 125 | 250 | 190 | 112 | 80 14 | 300 | 160 | 160 | 125 | 180 | 100 | 90 | 25 8 28 | 42 | 45 14 |48.5| 82 30 
100 |160 | 300 | 236 | 130 | 100 | 16 |375 | 200 | 200 | 160 |212 |125 |118 | 32 10 35 58 55 16 59 82 35 
125 |180 | 355 | 280 | 160 |118 | 18 | 425 | 236 | 236 | 190 | 250 | 150 140 | 38 10 |41 58 65 18 69 |105 | 38 
140 |200 | 400 | 315 | 180 | 132 | 20 | 475 | 265 | 265 | 212 | 280 | 160 | 160 | 42 12 | 45 82 | 70 20 |74. 5| 105 | 40 
160 |215 | 450 | 355 | 200 | 140 | 21 |530 | 300 | 300 | 236 | 315 | 190 | 180 | 48 14 |51.5| 82 | 80 22 | 85 |130| 42 
180 |250 | 500 | 400 | 225 | 160 | 22 | 600 | 335 | 335 | 265 | 355 | 212 |200 | 56 16 60 | 82 | 90 25 95 |130 | 45 
200 |280 |560 |450 | 250 | 180 | 24 | 670 | 355 | 355 | 300 | 400 | 236 | 224 | 60 18 |64 |105 |100 | 28 | 106 |165 | 50 
225 |315 |630 |500 | 280 |200 | 26 | 750 | 400 | 400 | 315 | 450 | 265 |250 | 65 18 69 |105 |110 | 28 |116 |165 | 53 
250 |355 |670 |530 | 300 | 224 | 28 | 850 | 450 | 450 | 355 | 500 | 280 |280 | 70 20 |74.5| 105 |125 | 32 |132 |165 | 57 
280 |400 |800 |600 | 355 |250 | 30 | 900 | 475 | 475 | 400 | 560 | 315 |315 | 85 22 | 90 |130 | 140 | 36 |148 |200 | 60 
315 |450 |900 |670 | 375 |280 | 32 |1000! 560 | 560 | 450 | 630 | 355 |355 | 90 | 25 95 |130 | 150 | 36 |158 |200 | 67 
355 |500 1000 750 | 425 |315 | 35 |1180! 670 | 670 | 500 710 | 400 | 400 | 100 | 28 |106 | 165 | 170 | 40 |179 |240! 75 

(单位 : mm) 









































ІЛІГІЛІЛІГІГІ 
(6 








装配 型 式 (俯视 ) 
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第 17 章 A 速 器 -791. 
( 续 ) 

a H. B В, С С, р Н L L, L, Ls Li di bi t L d, b, 1, Я h 
400 | 500 | 900 | 800 | 400 | 355 | 35 |1250 | 670 | 600 | 450 | 630 | 375 |110 | 28 |116 | 165 | 180 | 45 | 190 | 240 | 55 
450 | 560 |1000 | 900 | 450 | 400 | 39 |14001 750 | 670 | 500 | 710 |425 | 125 | 32 |132 | 165 |200 | 45 |210 | 280 | 60 
500 | 630 [1120 |1000 | 500 | 450 | 42 |1600 | 850 | 750 | 560 | 800 | 475 | 130 | 32 |137 | 200 | 220 | 50 |231 |280 |65 
560 | 710 |1250|1120 560 | 500 | 45 |1800 950 | 850 | 630 | 900 | 530 | 150 | 36 |158 | 200 |250 | 56 |262 | 330 | 72 
630 | 800 |1400 |1250 | 630 | 560 | 48 |2000 |1060 | 950 | 710 |1000 | 600 | 170 | 40 | 179 | 240 | 280 | 63 | 292 | 380 | 80 
710 | 900 |1600 |1400 710 | 630 | 52 |2240 (1180 |1060 | 800 |1250 670 | 190 | 45 |200 | 280 | 320 | 70 | 334 | 380 | 88 

Ж 17-37 PWS 型 减速 器 的 外 形 尺 寸 和 安装 尺寸 (单位 : mm) 

a H, B В, С С, С, р Н 1, L. L, L, а, b, ti li d, b, 1, 1, h 
80 |95 |100 315 | 80 26 | 80 | 14 |200 160 118 | 118 | 170 | 25 8 28 | 42 | 45 14 |48.5| 82 |30 
100 | 125 | 125 | 355 | 100 | 315 | 100 | 16 | 236 |200 | 140 | 140 |212 | 32 10 | 35 | 58 | 55 16 | 59 | 82 |35 
125 | 140 | 140 |400 | 118 |355 | 118 | 18 | 280 | 236 | 170 | 170 |250 | 38 10 | 41 58 | 65 18 | 69 |105 |38 
140 | 160 | 160 | 450 | 132 | 400 | 132 | 20 |300 |265 | 190 | 190 |280 | 42 12 | 45 | 82 | 70 20 174.5 105 |40 
160 | 180 | 180 | 500 | 150 | 450 | 150 | 21 | 335 | 300 | 212 |212 |315 | 48 14 |51.5| 82 | 80 | 22 | 85 |130 42 
180 | 200 | 200 | 560 | 170 | 500 | 160 | 22 |375 | 335 | 236 | 236 |355 | 56 16 | 60 | 82 | 90 |25 | 95 |130 |45 
200 | 224 | 224 | 630 | 190 | 560 | 170 | 24 |425 |355 | 265 |265 |400 | 60 18 | 64 |105 |100 | 28 | 106 165 |48 
225 | 250 | 250 | 710 | 212 | 630 | 190 | 26 |475 | 400 | 300 | 300 |425 | 65 18 | 69 |105 |110 | 28 |116 | 165 |50 
250 | 280 | 280 | 800 | 245 | 710 | 200 | 28 | 530 | 450 | 355 | 355 | 475 | 70 | 20 |74.5| 105 |125 | 32 | 132 | 165 |52 
280 |315 | 315 | 900 |265 | 800 | 224 | 30 | 600 |500 | 375 |375 |530 | 85 | 22 | 90 |130 |140 | 36 |148 | 200 |55 
315 | 355 | 355 1000 300 | 900 | 250 | 32 | 670 | 560 | 425 | 425 | 560 | 90 |25 | 95 |130 |150 | 36 |158 |200 |58 
355 | 400 | 400 |1120 | 335 |1000| 265 | 35 | 750 | 600 | 450 | 450 | 670 | 100 | 28 | 106 | 165 | 170 | 40 |179 | 240 | 62 
400 | 450 | 450 |1250 | 375 |1120 | 315 | 35 | 850 |670 | 500 |500 |710 | 110 | 28 | 116 | 165 |180 | 45 |190 |240 |65 
450 | 500 | 500 |1400 | 425 |1250| 355 | 39 |950 |750 | 560 | 560 | 800 | 125 | 32 | 132 | 165 |200 | 45 |210 | 280 |70 
500 | 560 | 560 |1600 | 475 |1400 | 400 | 42 |1060 | 800 | 600 | 600 |900 |130 | 32 | 137 |200 |220 | 50 |231 |280 |75 
560 | 630 | 630 |1800 | 530 |1600| 450 | 45 180 | 900 | 670 | 670 |1000 | 150 | 36 | 158 | 200 | 250 | 56 |262 | 330 |78 
630 | 710 | 710 |2000 | 600 |1800 | 500 | 48 |1320 1000 750 | 750 1100 170 | 40 | 179 | 240 |280 | 63 |292 |380 | 82 
710 | 800 | 800 |2240 |670 |2000 | 560 | 52 |1500 1120 850 | 850 1250 190 | 45 | 200 | 280 | 320 | 70 |334 |380 | 88 

17.3.2.3 承载 能 Ж 17-38， 输 出 轴 轴 端 许 用 径 向 力 К, 见 表 17-39， 传 





减速 器 的 额定 输入 功率 P, 和 额定 输电 
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表 17-38 减速 器 的 额定 输入 功率 Р, ЯПЁЙДЕ НЕ Т, 
中 心 距 /mm 
八 称 r 法 速 
. Ір 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 
2) 1 
i ЖЕЙ Лр РКМ, ИЖЕ ӘН T,/N + m 
1500 Р, 6.71 11.5 19.7 25.9 35.7 47.5 61.2 81.4 105 138 183 245 326 434 
Т, 384 666 1141 1516 2093 2811 3626 4870 6280 8343 | 11087 | 14795 | 19716 | 26247 
1000 Р, 6.20 10.6 18.2 23.9 33.0 43.9 56.6 75.2 97.0 127 169 226 301 401 517 679 902 1204 
б T, 533 923 1581 2102 2901 3897 5025 6749 8703 |11563 | 15366 | 20505 | 27305 | 36377 | 46900 | 61596 | 81825 | 109221 
750 Р, 5:22 8.94 15.3 20.1 27.8 36.9 47.6 63.3 81.6 107 143 190 254 337 435 572 760 1014 
Т, 591 1019 1755 2333 3220 4326 5579 7494 9664 | 12842 | 17064 | 22772 | 30399 | 40332 | 52061 | 68457 | 90957 | 121356 
500 Р, 4.20 7.20 12.3 16.2 22.4 29.7 38.3 50.9 65.7 86.3 115 153 204 271 350 460 611 816 
T, 697 1202 2071 2754 3801 5107 6586 8849 | 11412 | 15167 | 20145 | 26896 | 35843 | 47615 | 61496 | 80822 107354 | 143373 
1500 Р, 5.88 10.1 17.3 22.7 31.3 41.7 53.7 71.4 92.0 121 161 215 286 380 490 
Т, 417 722 1237 1645 2270 3066 3954 5311 6849 9100 | 12092 | 16137 | 21507 | 28575 | 36847 
1000 Р, 5.26 9.00 15.4 20.3 28.0 37.2 48.0 63.8 82.2 108 144 192 256 340 438 576 765 1012 
(9:8 Т, 558 968 1658 2204 3042 4109 5298 7117 9178 | 12194 | 16204 | 21624 | 28876 | 38351 | 49405 | 64971 | 86290 | 114151 
і 750 Р, 4.31 7.39 12.7 16.7 23.0 30.5 39.4 52.3 67.5 88.7 118 157 210 279 360 473 628 838 
Т, 604 1041 1794 2386 3293 4448 5737 7665 9884 | 13135 | 17454 | 23292 | 31081 | 41295 | 53283 | 70008 | 92950 | 124032 
500 Р, 3.29 5.65 9.67 12.7 17.6 22.3 30.1 40.0 51.5 67.8 90.0 120 160 213 275 361 480 640 
Т, 676 1166 2009 2672 3688 4956 6392 8589 | 11076 | 14722 | 19563 | 25819 | 34758 | 46272 | 59741 | 78424 104275 | 139033 
1500 Р, 5.45 9.34 16.0 21.0 29.0 38.6 49.8 66.1 85.3 112 149 199 265 352 454 597 
T, 430 745 1277 1688 2330 3165 4082 5483 7070 9395 | 12484 | 16660 | 22201 | 29489 | 38035 | 50015 
1000 Р, 4.90 8.40 14.4 18.9 26.1 34.7 44.8 59.5 76.7 101 134 179 239 317 409 537 714 953 
jä T, 580 1005 1723 2277 3143 4269 5506 7396 9537 |12673 | 16840 | 22472 | 30034 | 39836 | 51397 | 67482 | 89725 |119759 
750 Р, 4.00 6.85 11.7 15.4 21.3 28.3 36.5 48.5 62.6 82.3 109 146 195 259 334 438 583 777 
Т, 620 1075 1853 2464 3401 4544 5860 7917 | 10209 | 13568 | 18029 | 24060 | 24567 | 42704 | 55070 | 72217 |96125 |128111 
500 Р, 3.06 5.24 8.98 11.8 16.3 21.7 27.9 37.1 47.8 62.9 83.6 112 149 198 255 335 446 595 
Т, 695 1205 2078 2761 3814 5097 6572 8833 |11391 | 15143 | 20122 | 26852 | 35855 | 47646 | 61362 | 80613 |107323 | 143178 
1500 Р, 4.98 8.54 14.6 19.2 26.5 35.3 45.5 60.4 77.9 102 136 182 242 322 415 546 
Т, 446 774 1326 1763 2433 3233 4169 5663 7303 9706 |12897 | 17211 | 22924 | 30512 | 39311 | 51720 
1000 Р, 4.51 7.73 13.2 17.4 24.0 31.9 41.2 54.7 70.6 92.8 123 165 219 292 376 494 657 877 
1б T, 606 1051 1801 2394 3305 4391 5663 7692 9920 | 13183 | 17517 | 23377 | 31118 | 41490 | 53426 | 70192 93353 |124612 
750 Р, 3.65 6.25 10.7 14.1 19.4 25.8 33.3 44.3 SRI 75.0 99.7 133 177 236 304 400 531 709 
T, 643 1108 1920 2553 3524 4735 6106 8114 | 10464 | 14062 | 18685 | 24935 | 33172 | 44230 | 56974 | 74966 | 99517 | 132877 
500 Р, 2.62 4.84 8.29 10.9 15.0 20.0 25.8 34.3 44.2 58.1 77.2 103 137 183 225 309 411 549 
Т, 725 1250 2154 2865 3954 5316 6855 9214 | 11881 | 15797 | 20991 | 28013 | 37258 | 49768 | 63910 | 84034 |111774 | 149304 
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( 续 ) 
中 心 距 /mm 
公称 丛 入 转速 
2. R 2. 功率 转 矩 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 
2) 1 
额定 输入 功率 P/kW , ИДЕН ӘН Т,/М>т 
1500 Р, 4.59 7.86 13.5 17.7 24.4 32.5 41.9 55.7 71.8 94.4 125 167 223 297 383 503 
Т, 460 793 1359 1817 2508 3351 4321 5742 7405 9951 13223 | 17646 | 23509 | 31310 | 40376 | 53027 
1000 Р, 3.92 6.72 11.5 15.1 20.9 27.8 35.8 47.6 61.4 80.7 107 143 191 254 327 430 571 762 
на T, 587 1017 1742 2316 3197 4296 5540 7362 9493 |12757 | 16952 | 22623 | 30203 | 40165 | 51708 | 67997 | 90293 | 120496 
750 Р, 3.29 5.65 9.67 12.7 17.6 22.3 30.1 40.0 51.5 67.8 90.0 120 160 213 275 361 480 640 
Т, 646 1113 1929 2565 3540 4785 6170 8246 | 10633 | 13978 | 18574 | 24787 | 33368 | 44421 | 57351 | 75287 1100104! 133472 
500 Р, 2.51 4.30 7.37 9.69 13.4 17.8 22.9 30. 5 39.3 51.6 68.6 91.6 122 162 209 275 366 488 
Т, 716 1235 2128 2831 3908 5254 6776 9109 | 11746 | 15620 | 20756 | 27698 | 36907 | 49007 | 63225 | 83191 1110720 | 147626 
1500 Р, 4.20 7.19 12.3 16.2 22.4 29.7 38.3 50.9 65.7 86.3 115 153 204 271 350 460 
Т, 462 797 1365 1815 2505 3386 4367 5835 7524 9882 | 13144 | 17541 | 22636 | 31398 | 40551 | 53296 
1000 Р, 3.61 6.18 10.6 13.9 19.2 25.5 32.9 43.8 56.5 74.2 98.6 132 176 233 301 395 525 701 
46 Т, 593 1021 1761 2241 3231 4367 5632 7525 9704 |12757 | 16952 | 22623 | 30587 | 40493 | 52311 | 68648 | 91241 |121828 
750 Р, 2.98 5.11 8.75 11.5 15.9 21.1 27,2, 36.2 46.6 61.3 81.5 109 145 193 248 327 434 579 
Т, 641 1106 1917 2549 3519 4783 6168 8243 | 10629 | 14052 | 18672 | 24918 | 33231 | 44231 | 56836 | 74941 | 99462 | 132693 
500 Р, 2.31 3.97 6.79 8.93 12.3 16.4 21.1 28.1 36.2 47.6 63.2 84.4 113 150 193 254 337 450 
Т, 725 1250 2154 2866 3956 5320 6860 9223 | 11894 | 15817 | 21018 | 28049 | 37550 | 49846 | 64135 | 84406 |111987 | 149537 
1500 Р, 3.84 6.59 11.3 14.8 20.5 27.2 35.1 46.6 60.1 79.1 105 140 187 248 320 421 
T, 496 808 1384 1841 2541 3435 4429 5919 7633 | 10147 | 13483 | 17993 | 23999 | 31827 | 41068 | 54030 
1000 Р, 3.29 5.65 9.67 12.7 17.6 22.3 30.1 40.0 51.5 67.8 90.0 120 160 213 275 361 480 640 
53 Т, 599 1039 1780 2267 3267 4416 5695 7610 9813 | 13046 | 17336 | 23134 | 30801 | 41004 | 52939 | 69495 | 92404 | 123205 
` 750 Р, 2.75 4.70 8.06 10.6 14.6 19.4 25.1 33.3 43.0 56.5 75.0 100 134 177 229 301 400 534 
Т, 654 1134 1943 2584 3567 4851 6256 8360 | 10781 | 14334 | 19048 | 25419 | 34013 | 44927 | 58126 | 76401 1101530 | 135543 
500 Р, 2,12 3.63 6.22 8.18 11.3 15.0 19.3 25.7 33.1 43.6 57.9 72-9 103 137 177 232 308 412 
Т, 729 1258 2155 2868 3959 5325 6867 9234 | 11908 | 15935 | 21174 | 28257 | 37674 | 50110 | 64740 | 84857 112656 | 150695 
1500 Р, 3.45 5.91 10.1 13.3 18.4 24.4 31.5 41.9 54.0 71.0 94.3 126 168 223 288 378 
Т» 467 810 1387 1845 2546 3423 4414 5898 7606 | 10056 | 13363 | 17832 | 23796 | 31586 | 40793 | 53541 
1000 Р, 2.94 5.04 8.64 11.4 15.7 20.8 26.9 35.7 46.0 60.5 80.4 107 143 190 245 322 428 572 
Т, 590 1023 1773 2358 3255 4376 5643 7541 9724 | 12856 | 17083 | 22797 | 30383 | 40368 | 52054 | 68414 | 90935 | 121530 
25 
750 Р, 2.51 4.30 7.37 9.69 13.4 17.8 22.9 30.5 39.3 51.6 68.6 91.6 122 162 209 275 366 488 
T, 663 1143 1971 2622 3619 4865 6274 8434 | 10876 | 14463 | 19218 | 25646 | 34173 | 45377 | 58542 | 77029 102518 | 136691 
500 Р, 1.88 3.23 5.53 7.27 10.0 13.3 17.2 22.8 29.5 38.7 51.5 68.7 91.6 122 157 206 274 366 
Т, 710 1225 2112 2811 3880 5187 6689 9052 | 14091 | 15716 | 20883 | 27869 | 37174 | 49512 | 63716 | 83601 111198 | 148535 
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中 心中 /mm 
公称 丛 入 转速 
2. R 2. Ір 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 
zJ 1 
; 额定 输入 功率 РКМ, ЕНЕ НИЕ T,/N + m 
1500 Р, 3.10 5.31 9.10 12.0 16.5 21.9 28.3 37.6 48.7 63.7 84.7 113 151 200 250 340 
Т, 453 786 1354 1791 2472 3324 4287 5763 7432 9940 | 13209 | 17627 | 23551 | 31193 | 38992 | 53029 
1000 Р, 2.71 4.64 7.95 10.4 14.4 19.2 24.7 32.8 42.3 55.7 74.0 98.7 132 175 226 297 394 526 
F T, 593 1023 1764 2346 3239 4355 5616 7550 9737 | 13023 | 17306 | 23094 | 30881 | 40941 | 52872 | 69483 | 92176 |123058 
750 Р, 2.27 3.90 6.68 8.78 12.1 16.1 20.8 27.6 35.6 46.8 62.2 83.0 111 147 190 249 331 442 
Т, 657 1133 1953 2589 3587 4823 6220 8364 | 10786 | 14346 | 19063 | 25439 | 34031 | 45068 | 58251 | 76340 101480 | 135511 
500 Р, 1.80 3.09 5.30 6.96 9.61 12.8 16.5 21.9 28.2 37.1 49.3 65.8 87.8 117 150 198 263 351 
Т, 743 1281 2196 2905 4010 5397 6959 9365 | 12077 | 16174 | 21492 | 28681 | 38265 | 50991 | 65372 | 86292 114620 | 152972 
1500 Р, 2.78 4.77 8.18 10.7 14.8 19.7 25.4 33.8 43.6 57.3 76.1 102 135 180 222 305 
Т, 447 770 1328 1768 2440 3282 4232 5691 7339 9763 |12974 | 17313 | 23010 | 30681 | 39544 | 51987 
1000 Р, 2.43 4.17 7.14 9.39 13.0 17.2 222. 29.5 38.0 50.0 66.5 88.7 118 157 203 266 354 473 
д Т, 585 1009 1740 2215 3196 4299 5543 7455 9614 | 12789 | 16994 | 22678 | 30170 | 40141 | 51902 | 68009 | 90509 | 120934 
іш 750 Р, 1.80 3.09 5.30 6.96 9.61 12.8 16.5 21.9 28.2 37.1 49.3 65.8 87.8 117 150 198 263 351 
Т, 572 986 1700 2263 3123 4201 5418 7287 9397 | 12502 | 16613 | 22170 | 29578 | 39416 | 50533 | 66704 | 88602 | 118248 
500 Р, 1.57 2.69 4.61 6.06 8.36 11.1 14.3 19.0 24.5 32.3 42.9 57.2 76.3 101 131 172 228 305 
Т, 708 1221 2106 2787 3847 5146 6636 8932 |11519 | 15337 | 20380 | 27196 | 36262 | 48001 | 62258 | 81744 1108358 | 144952 
1500 Р, 2.43 4.17 7.14 9.39 13.0 12722 2222 29.5 38.0 50.0 66.5 88.7 118 157 203 266 
Т, 431 744 1283 1697 2343 3152 4065 5468 7051 9439 | 12543 | 16738 | 22267 | 29627 | 38367 | 50195 
1000 Р, 2.20 3.76 6.45 8.48 11.7 15.6 20.0 26.6 34.4 45.2 60.0 80.1 107 142 183 241 320 427 
Е Т, 584 1008 1738 2299 3174 4270 5507 7408 9553 | 12788 | 16993 | 22677 | 30287 | 40194 | 51799 | 68217 | 90578 | 120865 
ЖЫ 750 Р, 1.88 3.23 5.53 7.27 10.0 13.3 17.2 22.8 29.5 38.7 51.5 68.7 91.6 122 157 206 274 366 
Т, 655 1130 1949 2595 3582 4820 6216 8363 | 10784 | 14352 | 19072 | 25451 | 33950 | 45217 | 58189 | 76349 101552 | 135650 
500 Р, 1.49 2.55 4.38 5.75 7.94 10.6 13.6 18.1 22.3 30.6 40.7 54.4 72.5 96.4 124 163 217 290 
Т, 738 1273 2196 2906 4011 5402 6966 9318 | 12016 | 16108 | 21405 | 28565 | 38094 | 50652 | 65154 | 85646 114019 | 152376 
1500 Р, 2:27 3.90 6.68 8.78 12.1 16.1 20.8 27.6 35.6 46.8 62.2 83.0 111 147 190 249 331 
Т, 440 759 1310 1744 2408 3240 4178 5623 7251 9651 12825 |17115 | 22895 | 30320 | 39189 | 51358 | 68272 
1000 Р, 1.88 3.23 5.53 7.27 10.0 13.3 17.2 22.8 29.5 38.7 51:9 68.7 91.6 122 157 206 274 366 
Т, 547 943 1626 2165 2989 4022 5187 6980 9001 11981 | 15920 | 21246 | 28340 | 37745 | 48574 | 63734 | 84772 | 113235 
40 
750 Р, 1.65 2.82 4.84 6.36 8.78 11.7 15.0 20.0 25.8 33.9 45.0 60.1 80.1 106 137 181 240 320 
Т» 629 1085 1872 2494 3442 4633 5975 8041 10370 | 13805 | 18345 | 24481 | 32635 | 43187 | 55817 | 73744 | 97782 | 130376 
500 Р, 1.22 2.08 3.57 4.69 6.48 8.61 11.1 14.8 19.0 25.0 33.2 44.3 59.2 78.6 101 133 177 236 
Т, 659 1138 1964 2617 3613 4867 6276 8452 | 10900 | 14520 | 19295 | 25748 | 34370 | 45634 | 58638 | 77217 102763 | 137017 
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中 心 距 /mm 
公称 传 | 输入 转速 
2. R 2. 功率 转 矩 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 
2) 1 
额定 输入 功率 P/kW , Е НЕЕ T,/N + m 
1500 Р, 2.04 3.49 5.99 7.87 10.9 14.4 18.6 24.7 31.9 41.9 55.7 74.4 99.2 132 170 224 297 
Т, 435 751 1304 1737 2297 3227 4161 5600 7222 9614 | 12776 | 17049 | 22734 | 30251 | 38960 | 51335 | 68065 
1000 Р, 1.76 3.02 5.18 6.81 9.40 12.5 16.1 21.4 27.6 36.3 48.2 64.4 85.9 114 147 193 257 343 
Д Т, 565 975 1693 2293 3112 4189 5401 7270 9375 | 12480 | 16584 | 22131 | 29259 | 39189 | 50533 | 66346 | 88347 | 117911 
750 Р, 1.57 2.69 4.61 6.06 8.36 11.1 14.3 19.0 24.5 32.3 42.9 57.2 76.3 101 131 172 228 305 
Т, 661 1140 1966 2602 3592 4837 6238 8343 | 10759 | 14237 | 18918 | 25246 | 33661 | 44558 | 43344 | 75880 |100585 | 134555 
500 Р, 1.29 2.22 3.80 5.00 6.90 9.16 11.8 15.7 20.2 26.6 35.4 47.2 63.0 83.7 108 142 188 252 
Т, 773 1334 2303 3069 4238 5712 7364 9852 | 12705 | 17046 | 22651 | 30227 | 40336 | 53590 | 69148 | 90917 |120369 | 161346 
1500 Р, 1.84 3.16 5.41 7.12 9.82 13.1 16.8 22.4 28.8 37.9 50.4 87.2 89.7 119 154 202 268 
Т, 428 744 1275 1699 2345 3157 4072 5482 7069 9414 | 12510 | 16694 | 22270 | 29545 | 38234 |50151 | 66537 
1000 РІ 1.61 2.76 4.72 6.21 8.57 11.4 14.7 19.5 25.2 33.1 43.9 58.6 78.2 104 134 176 234 312 
s T, 560 974 1668 2223 3068 4132 5328 7173 9250 | 12318 | 16369 | 21844 | 29123 | 38731 | 49903 | 65544 | 87144 |116192 
750 Р, 1:33 2.28 3.92 5.15 7.10 9.44 12.2 16.2 20.9 27.4 36.4 48.6 64.9 86.2 111 146 194 259 
T, 611 1055 1820 2425 3347 4508 5814 7828 | 10095 | 13446 | 17867 | 23843 | 31813 | 42254 | 54410 | 71567 | 95095 | 126957 
500 Р, 1.02 1.74 2.99 3.94 5.43 7.22 9.31 12.4 16.0 21.0 27.9 37.2 49.6 65.9 85 112 149 198 
Т, 662 1143 1973 2631 3632 4895 6313 8507 | 10970 | 14622 | 19430 | 25929 | 34575 | 45937 | 59252 | 78073 103864 | 138021 
1500 Р, 1.69 2.89 4.95 6.51 8.99 11.9 15.4 20.5 26.4 34.7 46.1 61.5 82.1 109 141 185 246 
Т, 430 747 1280 1706 2255 3172 4090 5471 7150 9523 | 12654 | 16887 | 22537 |29921 | 38705 | 50783 | 67527 
1000 Р, 1.45 2.49 4.26 5.60 7.73 10.3 13.2 17.6 22.7 29.8 39.7 52.9 70.6 93.8 121 159 211 282 
Ер Т, 555 964 1652 2202 3039 4094 5279 7062 9228 | 12291 | 16332 | 21795 | 29070 | 38622 | 49822 | 65469 | 86880 | 116114 
750 Р, 1.33 2.28 3.92 5.14 7.10 9.44 12.2 16.2 20.9 27.4 36.4 48.6 64.9 86.2 111 146 194 259 
T, 670 1157 1996 2661 3673 4948 6381 8595 |11083 | 14766 | 19621 | 24184 | 34936 | 46402 | 59752 | 78593 104432 | 139422 
500 Р, 1.10 1.88 3.22 4.24 5.85 7.78 10.0 13.3 17.2 22.6 30.0 40.1 53.4 71.0 91.6 120 160 213 
Т, 787 1359 2345 3106 4287 5780 7453 | 10118 | 13048 | 17274 | 22954 | 30631 | 40834 | 54293 | 70045 | 91762 |122349 | 162878 
1500 Р; 1.49 2. 55 4.38 5.75 7.94 10.6 13.6 18.1 23.3 30.7 40.7 54.4 72.5 96.4 124 163 217 
Т, 418 727 1246 1661 2293 3090 3984 5367 6921 9221 12254 | 16352 | 21807 | 28996 | 37298 | 49029 | 65272 
1000 Р, 1.33 2.28 3.92 5.15 7.10 9.44 12.2 16.2 20.9 27.4 36.4 48.6 64.9 86.2 111 146 194 259 
M T, 562 976 1673 2230 3078 4147 5347 7203 9289 | 12376 | 16446 | 21946 | 29282 | 38893 |50082 | 65874 | 87531 | 116858 
š 750 Р, 1.22 2.08 3.57 4.69 6.48 8.61 11.1 14.8 19.0 25.0 33.2 44.3 59.2 78.6 101 133 177 236 
T, 673 1162 2005 2673 3690 4972 6412 8638 |11279 | 14845 | 19726 | 26324 | 35139 | 46654 | 59950 | 78914 1105061 | 140082 
500 Р, 0.82 1.41 2.42 3.18 4.39 5.83 7.52 9.99 12.9 16.9 22.5 30.0 40.1 53.2 68.7 90.3 120 160 
Т, 644 1112 1921 2563 3538 4771 6153 8297 | 10699 | 14269 | 18961 | 25303 | 33773 | 44806 | 57861 | 76053 101067 | 134755 
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. 796 . 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
表 17-39 减速 器 输出 轴 轴 端 许 用 径 向 力 F, 

中 心 距 /mm 80 100 125 140 160 180 200 225 250 
许 用 径 向 力 /N 2250 3500 5000 6500 9000 11000 14000 17000 21700 
中 心 距 /mm 280 315 355 400 450 500 560 630 710 
许 用 径 向 力 /N 27000 31000 35000 40000 43000 46000 49000 52000 56000 
Ж 17-40 减速 器 的 传动 效率 

公称 传动 比 | 输入 转速 下 
КҮ r/min) 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280-710 
传动 效率 "(%) 
1500 90 91 91 92 92 93 93 94 94 95 
1000 90 91 91 92 92 93 93 94 94 95 
10 750 89 89.5 90 91 91 92 92 93 93 94 
500 87 87.5 88 89 89 90 90 91 91 92 
1500 89 90 90 91 91 92.5 92.5 93.5 93.5 94.5 
1000 89 90 90 91 91 92.5 92.5 93.5 93.5 94. 5 
1442 750 88 88.5 89 90 90 91.5 91.5 92 92 93 
500 86 86.5 87 88 88 89 89 90 90 91 
1500 88.5 89.5 89.5 91 91 92 92 93 93 94 
1000 88.5 89.5 89.5 91 91 92 92 93 93 94 
5 750 87 88 88.5 89.5 89.5 91 91 91.5 91.5 92.5 
500 85 86 86.5 87.5 87.5 88 88 89 89 90 
1500 88 89 89 90 90 91 91 92 92 93 
1000 88 89 89 90 90 91 91 92 92 93 
Е 750 86.5 87 88 89 89 90 90 91 91 92 
500 84 84. 5 85 86 86 87 87 88 88 89 
1500 87.5 88 88 89.5 89.5 90 90 91 91 92 
1000 87 88 88 89 89 90 90 91 91 92 
% 750 85.5 86 87 88 88 89.5 89.5 90 90 91 
500 83 83.5 84 85 85 86 86 87 87 88 
1500 86.5 87 87 88 88 89.5 89.5 90 90 91 
1000 86 86.5 87 88 88 89.5 89.5 90 90 91 
е) 750 84.5 85 86 87 87 89 89 89.5 89.5 90 
500 82 82.5 83 84 84 85 85 86 86 87 
1500 85.5 86 86 87 87 88.5 88.5 89 89 90 
1000 85 86 86 87 87 88.5 88.5 89 89 90 
249% 750 83.5 84.5 84.5 85.5 85.5 87.5 87.5 88 88 89 
500 80.5 81 81 82 82 83 83 84 84 85.5 
1500 85 86 86 87 87 88 88 88.5 88.5 89 
1000 84 85 86 87 87 88 88 88.5 88.5 89 
2 750 83 83.5 84 85 85 86 86 87 87 88 
500 79 79.5 80 81 81 81.5 81.5 83 84 85 
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(2%) 
= A vi 中 心 距 /mm 
ыры Е 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280-710 
传动 效率 (9%) 
1500 82.5 83 83.5 84 84 85 85 86 86 87.5 
1000 82 82.5 83 84 84 85 85 86 86 87.5 
<° 750 81 81.5 82 83 83 84 84 85 85 86 
500 77 77.5 77.5 78 78 79 79 80 80 81.5 
1500 80 80.5 81 82 82 83 83 84 84 85 
1000 80 80.5 81 82 82 83 83 84 84 85 
2150 750 79 79.5 80 81 81 82 82 83 83 84 
500 75 75.5 76 76.5 76.5 77 77 78 78 79 
1500 78.5 79 79.5 80 80 81 81 82 82 83.5 
1000 78.5 79 79.5 80 80 81 81 82 82 83.5 
552 750 77 1129 78 79 79 80 80 81 81 82 
500 73 7325 74 74,5 74.5 75.5 75.5 76 76 77.5 
1500 76 76.5 77 78 78 79 79 80 80 81 
1000 76 76.5 77 78 78 79 79 80 80 81 
ш 750 75 75. 5 76 77. z? 78 78 79 79 80 
500 71 71.5 72 73 73 74 74 75 75 76 
1500 74,5 75 76 77 77 78 78 79 79 80 
1000 74,5 75 76 77 77 78 78 79 79 80 
ш 750 13-5 74 74,5 75 72 76 76 76.5 76.5 77 
500 69.5 70 70.5 71.5 71:5 72.5 72.5 73 73 74.5 
1500 73 74 74 75 75 76 76 71 77 78 
1000 73 74 74 75 79 76 76 77 77 78 
9 750 72 72.5 73 74 74 75 75 76 76 77 
500 68 68.5 69 70 70 71 71 72 79; 73 
1500 71.5 12,9 7229 73.5 73.5 74,5 74.5 75 76 777. 
26 1000 «л з] 72.5 72125. 73.5 73.5 74,5 74.5 75 76 77 
750 70.5 71 71:35 4255 12:55 733 73.5 74.5 74.5 75.5 
500 67 67.5 68 68.5 68.5 69.5 69.5 71 71 71-5 
1500 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 
1000 70 71 71 72 72 73 73 74 74 75 
о? 750 69 69.5 70 71 71 72 72 73 73 74 
500 65 65.5 66 67 67 68 68 69 69 70 
17.3.2.4 选用 方法 热 功 率 P, >®Р\„К„,К,К, 
1) 选用 减速 器 应 知 原 动 机 、 工作 机 类 型 及 载荷 或 Т, >7,,К,К;К, 
性 质 ， 每 日 平均 运转 时 间 ， 启 动 频率 和 环境 温度 。 式 中 Pi, 一 一 减速 器 实际 输入 功率 (kW); 
2) 表 17-38 中 的 额定 输入 功率 Р, 及 额定 输出 转 7 一 一 减速 器 实际 输出 转 矩 (N - m); 
ЖТ,, ， 适 用 于 减速 器 工作 载荷 平稳 ， 每 日 工作 8h， 每 K, 一 一 使 用 系数 ， 见 表 17-41; 
小 时 启动 次 数 不 大 于 10 次 ， 启 动 转 矩 为 额定 转 矩 的 К 一 一 起 动 频率 系数 ， 见 表 17-42; 
2.5 倍 ， 小 时 载荷 率 J. =100% ， 环 境 温 度 为 20Y 。 К, 小 时 载荷 率 系 数 ， 见 表 17-43; 
其 他 工作 状态 的 减速 器 的 额定 输入 功率 P| ЖАЯ K, 环境 温度 系数 ， 见 表 17-44; 
定 输出 转 矩 7,， 可 按 表 17-38 选取 ， 用 工作 状况 系数 K 冷却 方式 系数 ， 见 表 17-45, 
( 见 表 17-41 ~ 表 17-45) 进行 修正 。 4) 在 下 列 间 歇 工作 中 ， 可 不 校 验 输 入 热 功 率 。 
3) 计算 输入 功率 P 或 计算 输出 转 和 矩 T, Q 在 1h 内 多 次 起 动 ， 并 且 运 转 时 间 总 和 不 超过 
机 械 功 率 P=P,. KK 20min 的 场合 。 


或 Т,>7,,К,К, @) 在 一 个 工作 周期 内 ， 运转 时 间 不 超过 40min, 
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Нің |8 2h 以 上 起 动 一 次 的 场合 。 75% ， 由 表 17-43 得 K, = 0.93， 由 表 17-44 查 得 K, 

5) 实际 输入 功率 超过 许 用 输入 热 功率 ， 则 须 采 =1.14， 由 表 17-45 查 得 K =1， 计 算 输入 功率 
强制 冷却 措施 或 选用 更 大 规格 的 减速 器 。 机 械 功 率 ОР, -Р,К,К, 

【例题 3】 CA: 某 重型 提升 机 用 平面 二 次 包 络 =15 x1.3x1.1kW =21. 45kW 
不 面 蜗杆 减速 器 (r А), 电动 机 功率 PI, = 热 功率 P, =P ,K,K,K, 
15kW ， 减 速 器 输入 转速 由 = 1000r/min, 传动 比 i= -15 x0.93 х1. 14 х1КҮ = 15. 9kW 
40， 每 日 工作 8h， 每 小 时 起 动 15 次 ,每 次 工作 AK 17-38 ， 选 择 减 速 器 中 心 距 a = 223mm п, 
3min， 环 境 温 度 30Y 。 试 选择 减速 器 型 号 。 = 1000r/min, i =40， 额 定 输入 功率 P = 22. 8kW， 

Ж: 选用 计算 : 由 表 17-41 1915 К, =1.3， 由 表 可 用 。 
17-42 #485 К, =1.1， 小 时 负荷 率 J. = x100% = 


Ж 17-41 使 用 系数 K, 




























































































































































































| Б 每 日 工作 时 间 /h 
E 动 机 ЖАНЕ” <0.5 >0.5~1 >1-2 >2-10 >10 
(工作 机 特性 ) К, 
5/5) 0.6 0.7 0.9 1 1.2 
电动 机 、 汽 轮机 、 燃 气 轮机 轻 度 冲击 0.8 0.9 1.0 1.2 1.3 
ОЕ ЗЕ АЛ ИЕ ЖЕЛІ) 中 等 冲击 0.9 1.0 1.2 1.3 1.5 
强烈 冲击 1.1 1.2 1.3 1.5 1.75 
汽轮机 ,燃气 轮机 , 液 动 机 均匀 0.7 0.8 1 1.1 1.3 
ү о А а 轻 度 冲 击 0.9 1 1.1 1.3 1.4 
或 电动 机 (起 动 转 矩 大 ,经 常 中 等 冲击 L5 ү 17% 
TEM) 强烈 冲击 1.1 1.3 1.4 1.6 1.9 
均匀 0.8 0.9 1.1 1.3 1.4 
Š 轻 度 冲击 1.0 1.1 1.3 1.4 1.5 
ТЕНІЗ 中 等 冲击 1.1 1.3 1.4 1.5 1.8 
强烈 冲击 1.3 1.4 1.5 1.8 2 
5/5) 0.9 1.1 1.3 1.4 1.6 
х 轻 度 冲击 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 
A att 中 等 冲击 1.3 1.4 1.6 1.8 2 
强烈 冲击 1.4 1.6 1.8 2 2.3 或 更 大 
@ 载荷 性 质 举例 : 
均匀 载荷 : 发 电机 、 均 匀 装 料 的 带 式 或 板式 输送 机 ， 螺 旋 输送 机 ， 轻 型 提升 机 ， 包装 机械， 机 床 进 给 装置 ,通风 机， 
离心 稍 ， 稀 液 料 和 密度 均匀 物料 搅拌 机 和 混合 机 ， 按 最 大 剪 切 力矩 设计 的 冲压 机 。 
轻 度 冲击 : 不 均匀 装 料 的 带 式 或 板式 输送 机 ， 机 床 主 传动 装置 ， 重 型 提升 机 ， 起 重 机 旋转 机 构 ， 工 矿 通 风机 ， 重 型 离 
心机 ， 粘 性 液 料 及 密度 不 均匀 物料 搅拌 机 和 混合 机 ， 多 和 佐 柱 塞 汞 ， 给 料 和 泵 ， 挤 压 机 ， 压 延 机 ， 回 转 窒 ， 
锌 、 铝 带 材 、 线 材 、 型 材 轧 机 。 
中 等 冲击 : 














橡胶 挤 压 机 ， 经 常 起 动 的 橡胶 和 塑料 混合 机 ， 轻 型 球磨 机 ， 木 材 加 工 机 械 ， 钢 坯 初 轧机 ， 单 生活 塞 泵 。 
斗 链 传动 ， 和 传动 装置 ， 单 斗 挖 土 机 ， 重 型 球磨 机 ， 橡 胶 混 炼 机 ， 冶 金 机 械 ， 重 型 给 料 泵 ， 旋 转 式 钻探 
设备 ， 压 砖 机 ， 冷 轧机 。 


Er Е 


强烈 冲击 : 


Іш 

















表 17-42 ”起动 频率 系数 K, 



































每 小 时 起 动 次 数 <10 >10-60 >60 - 400 
起 动 频率 系数 К, 1 1.1 1.2 
表 17-43 小 时 载荷 率 系数 天， 
小 时 载荷 率 J./(%) 100 80 60 40 20 
小 时 载荷 率 系数 K, 1 0.95 0.88 0.77 0.6 
пустоти І 
Ë; 1 J). -1Һ 四 负荷 作用 时 间 (min) x100% 。 


2. J. <20% 时 按 J, =20% to 
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# 17- 44 环境 温度 系数 K, 
环境 温度 /SC 0-10 >10-20 >20 ~30 >30 ~40 >40 ~ 50 
环境 温度 系数 К, 0.89 1 1.14 1.33 1.6 





































































































































































































表 17-45 冷却 方式 系数 K, 
РЕТ N 蜗杆 转速 пі/(т/шіп) 
冷却 方式 — 1500 1000 750 500 
сга 冷却 方式 系数 K, 
80 1 1 1 1 
自然 冷却 (无 风扇 ) 100 -225 1.37 1.59 1.59 1.33 
250 -710 1.51 1.85 1.89 1.78 
风扇 冷却 80-710 1 
17.3.2.5 润滑 杆 油 ， 润 滑 油 粘度 指数 (М) 应 大 于 100。 减速 器 润滑 
减速 器 一 般 采 用 油 池 润滑 ， 当 蜗杆 计算 滑动 速度 油 油 品 按 表 17-46 规定 ， 允 许 采 用 润滑 性 能 相当 或 更 高 
v, >10m/s 时 ,采用 强制 润滑 。 减 速 右 采用 合成 蜗轮 蜗 的 油 品 。 减 速 器 轴承 采用 飞溅 润滑 ， 也 可 用 脂 润滑 。 
表 17-46 润滑 油 油 品 
Жа ЕЖ 中 心 距 Zmm 
2. 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
сш) 140 180 225 280 355 450 560 710 
1500 320 蜗轮 蜗杆 油 ” 
1000 460 蜗轮 蜗杆 油 
750 680 蜗轮 蜗杆 油 
500 
@ 建议 采用 强制 润滑 。 

















17.4 


17.4.1 特点 


谐 波 传动 减速 器 








谐 波 齿轮 减速 





产生 可 控 的 弹性 
标准 减速 器 在 工 
输出 ， 输 入 和 输 
ІН)”, 传动 
动 ， 同 时 哮 合 的 
承载 能 力 比 其 他 























比 范 围 是 63 ~ 3200; 





器 是 一 种 靠 波 发 生 器 ， 使 柔性 齿轮 
几 流 ， 实 现 运动 和 动力 的 传递 ， 本 
作 时 波 发 生 器 输入 ， 刚 轮 固 定 ， 柔 轮 
出 轴 转 向 相反 。 主 要 特点 是 传动 比 范 

工作 时 ， 对 双 波 传 
齿 数 可 达 总 齿 数 的 30% ~40% ， 因 此 
型 式 的 齿轮 传动 都 高 ; Б—ЛЖ Fe yk 





ж 
NN 









































1 





滑动 速度 很 低 ， 


17.4.2 ”代号 


(1) 代号 
XBZ Эу Ж ЖЕЖ» 





速 器 零件 数 少 卫 ， 体 积 可 减 小 20% -50%; 
的 轮 齿 在 转动 过 程 











1 于 柔 轮 














中 作 均 匀 的 径 向 移动 ， 齿 面 间 相 对 
所 以 磨损 小 ,效率 高 ， 此 外 运动 精度 























无 噪声 。 本 标准 为 单 级 卧 式 双 轴 伸 型 谐 波 
齿轮 减速 器 ， 共 有 12 т 
谐 波 传动 减速 器 








60 种 传动 比 规格 。 
条 件 见 表 17-2。 























和 标记 


XB 为 杯 型 柔 轮 谐 波 传动 减速 器 ; 
型 柔 轮 谐 波 传动 减速 器 ; A 为 传动 精 








度 1 级 ; B 为 传动 精度 2 级 ; C 为 传动 精度 
为 传动 精度 4 级; А/В 为 传动 精度 混合 级 ， 


程 1 级 ，B 表示 传动 误差 2 级 ; Y 为 润滑 油 ; 2 


润滑 脂 。 
(2) 标记 示例 


1) XB 50—100 A 





D= 50mm, 
і-100 








2) XBZ 100--125 А/В 


ЖАҒАР 
Ag 
ЕНШІ 


> 
< 





=. D% 
поп 
= 

S ЧП 








3%; 





级 ; D 
A 表示 空 
Н 


传动 精度 1 级 
规格 代号 , 柔 轮 内 径 


传动 比 


谐 波 传动 减速 器 
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А а B 2) <3', 3% (C 32) <6,4% (D 
17.4.3 WERT, 主要 参数 和 承载 能 лз ыы 


(® 17-47) 


17.4.4 ”传动 精度 


(1) 空 程 


要 求 1 级 (A 级 )<1'， 


2% 


Ж (B) <3”, 


(2) 传动 误差 


Ж) <9” 


要 求 1 级 (A 级 )<1'’,2 


3% (C 2) <6', 


Ж 17-47 杯 形 柔 轮 谐 波 传动 减速 器 外 形 尺寸 、 主 要 参数 和 承载 能 


4% (D 



































主要 参数 ( 柔 轮 内 er з. 
[^^ МЕн £ ДОК ван) л сааса 
Е ед T, 波 发 生 器 转动 惯量 
оа #17-50 表 17-50 #17-51 
XBZ( 带 支 座 表 17-49 






































dš 
SN 





(单位 : mm) 


























100 
120 
160 
200 
250 
320 





2. 25 ~320 机 型 号 ，C 键 按 GB/T 1096 3% 





40 








95 
110 





M10 
M12 
M14 
M20 
M24 
M27 
M30 





100 
120 
160 
200 
250 
320 





85 
100 
114 
140 
180 
215 
240 


Е: 1. 25 ~50 机 型 号 ，4 键 按 GB/T 1099 X J 





85 
115 
135 
170 
220 
270 

33 
370 





100 
130 
155 
195 
245 
300 
360 
400 





750 





38 
48 
60 
80 


; 60 ~ 320 机 型 , 




















Jo 





35 | 43 | 92 |101 
43 | 48 |122 |132 
55 | 54 |142 |155 
68 | 67 |180 220 
88 | 77 |230 |265 
108 |102 |280 |320 
128 |156 |345 |423 
140 |170 |400 |440 














键 1 x4 
键 2 x7 
键 3 x10 
3 x13 
键 5 x14 
键 5x16 
键 5 x20 
键 6 x25 
键 8 x32 
键 8 x40 
键 10 x50 
#Ë 12 x60 


A 键 按 GB/T 1096 选用 。 


键 C2 x 10 0.3 
键 C4 x 14 0. 5 
键 C5 x18 1 
ЖЕ C6 x 25 1.5 
ЖЕ Сб x32 5.5 
ЖЕ C8 x 40 10 
ЖЕ C10 х 50 16 
ЖЕ C14 x 62 30 
ЖЕ C18 x 80 58 
ЖЕ C22 x 100 100 
ЖЕ C25 x 120 
ЖЕ C28 x 130 
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表 17-49 XBZ 型 杯 形 柔 轮 谐 波 传动 减速 器 外 形 尺寸 (单位 :mm) 
机 型 号 
尺寸 符号 

60 80 100 120 160 200 250 320 

H, 101 140 160 196 255 310 380 450 
с 112 140 168 205 260 320 400 480 
H, 56 80 90 106 140 170 210 250 
J 92 116 138 175 220 280 340 400 
4; 7 9 10 10 14 14 18 22 
а, 68 85 100 114 140 180 215 240 
М 85 130 150 100 240 280 330 380 
N 115 160 180 215 280 330 390 450 
0” 10 13 14 16 20 20 22 25 
Р 54 61 67 80 90 110 120 140 
а, 8 12 14 16 24 28 30 34 
а; 100 130 155 195 245 300 350 400 


























表 17-50 XB, XBZ 型 杯 形 柔 轮 谐 波 传动 减速 器 主要 参数 、 


额定 输入 功率 P, 和 额定 输出 转 矩 T, 





















































Р S 输入 转速 3000r/min 输入 转速 1500r/min 输入 转速 1000r/min 输入 转速 750r/min 输入 转速 500r/min 
机 | 内 径 | ЖЖ 输 入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 
型 | Zm O | 功率 | 转速 | 转 矩 | 功率 | 转速 | шш ж юш ши ж юш | жи жю ж | Ж 
PI/kW n,/(r/min)| T,/N:-m | Р,/К\/ n,/(r/min) T,/N-m | P/EW n,/(r/min) | T,/N:m | РКУ |п,/(т/тп)| T,/N:m | РК n,/(r/min)| T,/N:m 
25 25 0.2 63 0.0122 47.6 2 0.0071 23.8 2:9 0. 0047 15.8 2.5 0.0035 11.9 2.5 0.0023 7.9 2.5 
0.15 80 0.0096 37.5 2 0.0056 18.8 2.5 0. 0044 12.5 2.9 [0.0033 9.4 3 0.0023 6.25 3.4 
0.1 125 | 0.0061 24 2 0.0035 12 2.5 0.0028 8 2.9 |0.0021 6 3 0.0016 4 3.4 
32 | 32 0.25 63 0.027 47.6 4.5 0.015 23.8 5 0.012 15.8 6 0.010 11.9 6.5 0.007 7.9 T 
0.2 80 0.024 37.5 5 0.015 18.8 6.5 0.012 12.5 7.6 0.010 9.4 8 0.007 6.25 9 
0.15 100 0.023 30 6 0.014 15 7.5 0.011 10 8.6 0. 008 7.5 9 0. 006 5 10 
0.1 160 0.015 18.6 6 0.008 9.4 7.5 0.071 6.25 8.6 0. 005 4.7 9 0. 004 3 10 
40| 40 0.25 80 0.078 37.5 16 0. 044 18.8 20 0. 034 12.5 23 0.027 9.4 24 0. 021 6.25 28 
0.2 100 0.061 30 16 0.035 15 20 0.028 10 23 0. 021 7.5 24 0.016 5 28 
0.15 125 0.049 24 16 0.029 12 20 0.022 8 23 0.018 6 24 0.013 4 28 
0.1 200 0.033 15 16 0.020 7:5 20 0.016 5 23 0.012 3.8 24 0. 009 2.5 28 
50 | 50 0.3 80 0. 135 37.5 28 0. 068 18.8 30 0.045 12.5 30 0. 034 9.4 30 0.022 6.25 30 
0.25 100 0.115 30 30 0. 068 15 38 0.051 10 42 0.041 7:5 45 0. 031 5 50 
0.2 125 0.093 24 30 0.055 12 38 0.040 8 42 0. 033 6 45 0.025 4 52 
0.15 160 0.076 18.6 30 0. 044 9.4 38 0.032 6.25 42 0. 026 4.7 45 0.019 3 52 
60 | 60 0.4 80 0.216 2725 45 0.136 18.8 60 0. 098 12.5 65 0. 074 9.4 65 0. 049 6.25 65 
0.3 100 0. 193 30 50 0.114 15 63 0.087 10 72 0.068 7.5 75 0. 049 5 82 
0.25 125 0. 154 24 50 0. 092 12 63 0. 069 8 72 0.054 6 75 0.041 4 86 
0.2 160 0.127 18.6 50 0.072 9.4 63 0.054 6.25 72 0.042 4.7 75 0.031 3 86 
80 80 0.5 80 0.481 37.5 100 0.284 18.8 125 0.226 12.5 150 0.171 9.4 150 0.113 6.25 150 
0.4 100 0.461 30 120 0.272 15 150 0.211 10 175 0. 162 7.5 180 0.121 5 200 
0.3 125 0.369 24 120 0.218 12 150 0. 169 8 175 0.130 6 180 0.101 4 210 
0.25 160 0.305 18.6 120 0.171 9.4 150 0.132 6.25 175 0. 102 4.7 180 0. 076 3 210 
0.2 200 0.249 15 120 0.135 TES 150 0.106 5 175 0.082 3.8 180 0.064 225 210 
100| 100 0.6 80 0.961 37.5 200 0.454 18.8 200 0.301 12.5 200 0.227 9.4 200 0.151 6.25 200 
0.5 100 0.961 30 250 0.561 15 310 0.374 10 310 0.28 7.5 310 0.187 5 310 
0.4 125 0.769 24 250 0.449 12 310 0.338 8 350 0.268 6 370 0.183 4 380 
0.3 160 0.637 18.6 250 0.352 9.4 310 0.264 6.25 350 0.209 4.7 370 0.155 3 430 
0.25 200 0.513 15 250 0.317 7.5 310 0.239 5 350 0. 192 3.8 370 0.147 225 430 
120| 120 0.8 80 1.828 37.5 380 0.862 18.8 380 0.573 12.5 380 0.431 9.4 380 0.287 6.25 380 
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( 续 ) 
= W 输入 转速 3000r/min 输入 转速 1500r/min 输入 转速 1000r/min 输入 转速 750r/min 输入 转速 500r/min 
机 бик 模 数 й 入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 | 输入 | 输出 | 输出 
型 | ， Zm | ”| 功率 | ж | ж=|й ж 转速 | 转 短 | 功率 н ш ши ж шш | жи ж| в жш | ош 
PI/kW n,/(r/min)| 7,/ № | Р,/К\/ n,/(r/min) T,/N-m | P,/kW n,/(r/min) | Т„/М+т | РКУ |n,/(1/min)| T,/N:m | РК |п,/(т/шіп)| T,/N:m 
120| 120 0.6 100 1.731 30 450 1.014 15 560 0.675 10 560 0.507 725 560 0.338 5 560 
0.5 125 1.385 24 450 0.811 12 560 0.618 8 640 0.485 6 670 0.328 4 680 
0.4 160 1.144 18.6 450 0.635 9.4 560 0.482 6.25 640 0.380 4.7 670 0.279 3 770 
0.3 200 0.923 15 450 0.575 TES 560 0.437 5 640 0. 348 3.8 670 0. 263 225 770 
160| 160 1 80 1.814 18.8 800 1.207 12.5 800 0.907 9.4 800 0. 604 6.25 800 
0.8 100 1.809 15 1000 1.387 10 1150 1. 086 7.5 1200 0. 604 5 1000 
0.6 125 1.448 12 1000 1.111 8 1150 | 0.868 6 1200 0.604 4 1250 
0.5 160 1.134 9.4 1000 | 0.867 6.25 1150 | 0.680 4.7 1200 0.488 3 1350 
0.4 200 1.025 735 1000 | 0.787 5 1150 | 0.750 3.8 1200 0.461 23 1350 B 
0.3 250 0.82 6 1000 | 0.629 4 1150 | 0.492 3 1200 0.369 2 1350 = 
200| 200 1 80 3.402 18.8 1500 | 2.262 12.5 1500 1.701 9.4 1500 1.132 6.25 1500 地 
0.8 100 3.620 15 2000 | 2.413 10 2000 1. 809 7.5 2000 1.207 5 2000 Я 
0.6 125 2.896 12 2000 | 2.886 8 2300 1.731 6 2390 1.164 4 2410 Ж 
0.5 160 2.268 9.4 2000 1.734 6.25 2300 1.355 4.7 2390 0.995 3 2750 ы 
0.4 200 2.051 7:5 2000 1.572 5 2300 1.241 3.8 2390 0.940 2275 2750 
0.3 250 1.641 6 2000 1.259 4 2300 | 0.980 3 2390 0.752 2 2750 ЕҢ 
250| 250 1.5 80 6.68 18.8 2800 4.49 12.5 2800 3.37 9.4 2800 2.24 6.25 2800 
1.25 100 6.33 15 3500 4.49 10 3500 3.37 7.5 3500 2.24 5 3500 
1 125 5.07 12 3500 3.86 8 4000 3.04 6 4200 2.33 4 4830 
0.8 160 3.96 9.4 3500 3.01 6.25 4000 2.38 4.7 4200 1.75 3 4830 
0.6 200 3.59 725 3500 2.73 5 4000 2.19 3.8 4200 1.65 2:9 4830 
0.5 250 2.87 6 3500 2.19 4 4000 1272. 3 4200 1.32 2 4830 
0.4 320 2.25 4.7 3500 1.69 3.1 4000 1.32 2.3 4200 1.05 1.6 4830 
320| 320 2 80 12.27 18.8 5300 8.50 12.5 5300 6.40 9.4 5300 4.25 6.25 5300 
1.5 100 11.4 15 6300 8.08 10 6300 6.06 75 6300 4.04 5 6300 
1.25 125 9.12 12 6300 6.95 8 7200 5.44 6 7500 4.15 4 8600 
1 160 7.14 9.4 6300 5.44 6.25 7200 4.26 4.7 7500 7.12 3 8600 
0.8 200 6.47 7:5 6300 4.92 5 7200 3.89 3.8 7500 2.94 2:25 8600 5 
0.6 250 5.17 6 6300 3.93 4 7200 3.07 3 7500 2.35 2 8600 > 
0.5 3200 4.05 4.7 6300 3.05 3.1 7200 2.36 2.3 7500 1.88 1.6 8600 . 



























































· 804. 


机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 

























































































































































































表 17-51 ХВ, XBZ 型 杯 形 柔 轮 谐 波 传动 减速 器 起 动 转 矩 、 扭 转 刚 度 和 波 发 生 器 转动 惯量 

型 号 Ж йе 扭转 刚度 波 发 生 器 转动 惯量 жы Же еН 扭转 刚度 波 发 生 器 转动 惯量 

54 /N .cm /A(N.: m/(')) /kg © т> ж /N + cm ЖОМ m/(')) /kg © m? 

25 <0.8 0.365 7х107' 100 “12.5 23.25 5.46 x10 

32 <1.25 0.725 2.8 x10 ° 120 <20 46.55 1.18 x10 `° 

40 <2 1.45 8.8 x10 `° 160 <35 93.10 5.65 x107? 

50 <3 2.90 2.5x1075 200 <60 186.20 1.72 x107? 

60 <5 5.80 5.85 x10 `Š 250 <100 327.35 5.12 x107? 

80 <8 11.65 1.77 x10- 320 <150 744.65 1.52 x10! 
17.5 摆 线 针 轮 减速 器 17.5.2 ”代号 和 标记 

1 7 2 ) Е 一 一 
17.5.1 特点 (1) 代号 为 摆 线 针 轮 减速 机 ; E NZK, 
级 无 代号 ; 
摆 线 针 轮 减速 器 ， 是 一 种 采用 摆 线 针 雌 路 合 行星 S 为 三 级 ; W HEN; 工 为 立 式 ; D 为 直 联 型 ， 

传动 原理 的 减速 机 构 。 其 主要 特点 是 传动 比 大 ， 一 级 双 轴 型 无 代号 。 
减速 时 传动 比 范 围 是 11 ~87， 两 级 减速 时 的 传动 比 (2) 标记 示例 
范围 是 20 ~128; 由 于 在 传动 过 程 中 为 多 齿 路 合 ， 所 Z W D 7.5-5 А-29 
以 对 过 载 和 冲击 有 较 强 的 承受 能 力 ， 传 动 平 稳 、 可 4 
靠 ， 由 于 采用 了 行星 摆 线 传动 结构 ， 所 以 其 结构 紧 2. 
次、 体积 小 、 重 量 轻 ， 在 功率 相同 的 条 件 下 ， 体 积 和 шыш р 











他 类 型 减速 器 的 一 半 ; 
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Бі н РАИ, Т 
销 、 针 齿 套 、 销 轴 和 销 套 都 是 由 轴承 钢 制造 ， 





工作 中 
































输入 功率 7. Sk W 
















































































ы е 直 联 型 
叉 是 深 动 摩擦 ， 因 此 大 大 加 强 了 各 零件 的 力学 性 能 ， ТЕ 
257 А қ Т К x 
保证 使 用 寿命 ， 提 高 了 传动 效率 。 减 速 器 分 为 一 МСО 
级 、 二 级 、 三 级 ; 据 其 安装 型 式 又 分 双 轴 型 和 直 联 
型 ， 以 及 立 式 和 卧 式 共 12 个 系列 。 17.5.3 外 形 尺寸 和 承载 能 力 (3217-52) 
摆 线 针 轮 减速 器 适用 条 件 见 表 17-2。 
Ж 17-52 摆 线 针 轮 减速 机 的 外 形 尺寸 和 承载 能 
Ж R 能 J 
型 号 外 形 尺 寸 
额定 输入 功率 Р, 额定 输出 转 矩 7 
Z 允 (一 级 卧 式 双 轴 型 ) 表 17-59 
7-53 
ZWD( 一 级 卧 式 直 联 型 ) ý 表 17-60 
Ж 17-63 
ZL( 一 级 立 式 双 轴 型 ) 表 17-59 
表 17-54 
ZLD( 一 级 立 式 直 联 型 ) 表 17-60 
ZWE( 二 级 卧 式 双 轴 型 ) 表 17-61 
表 17-55 
ZWED( 二 级 卧 式 直 联 型 ) 表 17-62 
表 17-64 
ZLE( 二 级 立 式 双 轴 型 ) 表 17-61 
表 17-56 
ZLED( 二 级 立 式 直 联 型 ) 表 17-62 
ZWS( 三 级 卧 式 双 轴 型 ) 
表 17-57 
ZWSD( 三 级 卧 式 直 联 型 ) 
表 17-65 
ZLS( 三 级 立 式 双 轴 型 ) 
表 17-58 














ZLSD( 三 级 立 式 直 联 型 ) 











4517-53 ZW ZWD 一 级 卧 式 摆 线 针 轮 减速 器 外 形 尺 十 (单位 :mm) 







































































































































































a—a арта, 
y 
< - 
D. k 
机 型 号 1, І Т, с Е м | D. H C | F| N|] R n x d D | b ЕЛЕНЕ 1, А В 
0 |125 | 20 | 15 | 36 60 ва | 113 | 146.5 | 80 | 120 | 144 | 10 | 4x10 | 14 | 5 |16 | 10 4 |115 84 
1 |202 |35 |25 | 60 90 120 | 150 | 175 | 100 |150 | 180 | 12 | 4x2 |25 | |э [15 | 5 17 159 
2 |214 | 34 | 25 | 101 90 120 | 150 | 175 |100 | 180 |210 | 15 | 4xl2 | 25 | 8 | з | 15 |5 17 159 
3 | 266 | 55 | 35 |151 100 150 | 200 | 240 |140 |250 | 20 | 20 | 4x16 | 35 | 10 | 38 [18 | 6 | 205 | 192 
A | 4 | 30 74 | 40 |16 145 195 | 230 | 275 |150 | 290 | 330 22 | 4x16 |45 |14 |4.5| 22 | 6 | 24.5 | 240 
5 [416 | 91 | 45 | 206 150 260 | 300 | 356 | 160 | 370 | 420 | 25 | 4x16 | 55 | 16 |59 | 30 | 8 33 310 
6 |476 | 89 | 54 | 125 275 335 | 340 | 425 |200 |380 | 430 | 30 | 4x22 | 65 | 18 | 69 | 35 | 10 38 352 н; 
7 |529 | 109 | 65 | 145 320 зво | 360 | 460 |220 |420 |470 | зо | 4x22 | 80 |22 | 85 | 40 | 12 43 390 
型 | 8 |60 | 120 | 70 |155 380 440 [430 | 529 | 250 | 480 | 530 | 35 | 4x22 | 9 | 25 |95 |45 | 14 | 485 | 448 B 
9 |723 |141 | во |186 480 560 | 500 | 614 | 290 | 560 | 620 | 40 | 4x26 |100 | 28 | 106 | 50 | 14 | 53.5 | 552 动 
10 | 813 | 150 | 100 | 230 500 600 | 580 | 706 |325 | 630 | 690 | 45 | 4x20 | 110 | 28 | 116 | 55 | 16 60 612 机 
11 |1065 | 202 |120 |324 | 330x2 | s10 |710 | 883 | 420 | 800 | 880 | 50 | 6x32 | 130 | 32 |137 | 70 | 20 76 809 к 
12 |1462 | 330 | 150 |485 | 420x2 1040 | 990 1163 |540 |1050 | 1160 | 60 | 6x45 | 180 | 45 | 19 | 90 | 25 95 1154 
2 |215 | 35 | 22 |108 90 120 | 168 | 190 | 100 | 150 | 190 | 15 | ахи | зо | 8 |2з | 15 | 5 17 165 于 
3 | 263 | 56 | 35 | 125 110 160 | 200 | 222 | 120 |240 | 280 | 15 | 4x13 | 35 | 10 |38.5| 18 | 5 20 |193.5 
B 4 301 [ 71 | 4 |144 150 200 | 240 | 296 | 140 | 280 |320 | 20 | 4x13 |45 | 14 | 49 | 22 | 6 | 24.5 | 246 
5 |391 | 80 | 55 | 158 200 250 | 300 | 355 | 160 | здо | зо | 25 | 4xl7 | 55 | 16 | 60 | 30 | 6 33 295 
ж | 6 |460 |102 | 60 |155 320 380 | 350 | 430 |200 | 340 | 400 | 25 | 4x22 | 70 | 20 | 76 | 35 | 10 | 38.5 | 359 
8 | 570 | 120 | 70 |159 380 440 | 440 | 513 |240 | 420 |470 | 32 | 4x22 | 90 | 24 | 9 | 45 | H 49 430 
9 |700 | 140 | 80 | 200 440 520 | 520 | 605 | 280 | 500 | 560 | 35 | 4x26 | 100 | 28 | 108 | 50 |16 55 528 
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表 17-54 ZL ZLD 一 级 立 式 摆 线 针 轮 减速 器 外 形 尺 十 
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(单位 :mm) 












































































































































机 型 号 | L І Д Р Е M | nxd | D, D; D, D b h р, bi hi Cr Ру 
0 125 20 15 3 8 29 6х10 120 102 80 14 5 16 10 4 11.5 57 
1 202 35 25 3 9 48 4x12 160 134 110 25 8 31 15 5 17 111 
2 212 34 25 3 12 42 6х12 180 160 130 25 8 28 15 5 17 115 
3 267 45 35 4 15 50 6x12 320 200 170 35 10 38 18 6 20.5 143 
A 4 324 63 40 4 15 79 6x12 260 230 200 45 14 48.5 22 6 24 161 
5 417 79 45 4 20 93 6х12 340 310 270 55 16 59 30 8 99 219 
6 478 80 54 5 22 92 8x16 400 360 316 65 18 69 35 10 38 262 52 
7 532 98 65 5 22 114 8 x 18 430 390 345 80 22 85 40 12 43 279 а 
型 8 602 110 70 6 30 112 12х18 490 450 400 90 25 95 45 14 48.5 335 = 
9 723 129 80 8 35 170 12 x22 580 520 455 100 28 106 50 14 53: 5 382 5 
10 814 140 100 10 40 174 12 х22 650 590 520 110 28 116 55 16 60 438 机 
11 1050 184 120 10 45 210 12 х38 880 800 680 130 32 137 70 20 76 598 қ 
12 1148 320 150 10 60 370 8 x39 1160 1020 900 180 45 190 90 25 95 796 
2 215 35 22 3 10 39 4х11 190 160 140 30 8 33 15 5 17 126 F 
3 263 45 35 4 10 60 6х11 230 200 178 35 10 38.5 18 5 20 133.5 
В 4 320 61 40 4 16 70 6х11 260 230 200 45 14 49 22 6 2405 176 
5 391 75 55 5 20 80 6x13 340 310 270 55 16 60 30 8 33 215 
型 6 462 92 60 5 22 100 8 x15 400 360 320 70 20 76 35 10 38.5 349 
8 578 108 70 5 30 115 12х18 490 450 400 90 24 97 45 14 49 315 
9 700 130 80 8 35 139 12 x22 580 520 460 100 28 108 50 16 55 389 
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表 17-55 ZWE、ZWED 二 级 卧 式 摆 线 针 轮 减速 器 外 形 尺 十 (单位 :mm) 




























































































“х р 
机 型 号 L. 1 l, G Е М D, H С Е N R nx d D b h D, b, h, A b 

20 242 34 15 101 90 120 | 150 175 100 |180 | 210 15 4x12 25 8 28 10 4 11.5 201.5 
42 373 74 25 169 145 195 | 230 275 150 | 290 | 330 22 4х16 45 14 |48.5 | 15 5 17 317.5 
53 473 91 35 206 150 260 | 300 356 160 | 370 | 420 25 4х16 55 16 59 18 5 20.5 398 

% 63 513 89 35 125 275 335 | 340 425 200 | 380 | 430 30 4 х22 65 18 69 18 5 20.5 440 
74 578 | 109 40 145 320 380 | 360 460 220 | 420 | 470 30 4 х22 80 22 85 22 6 24.5 500 76 
84 644 | 120 40 155 380 440 | 430 529 250 | 480 | 530 35 4х 22 90 25 95 22 6 24.5 560 Š 

яу 85 692 | 120 45 155 382 440 | 430 529 250 | 480 | 530 35 4х 22 90 25 95 30 8 33 584 3 
95 790 | 141 45 186 480 560 | 500 614 290 | 560 | 620 40 4x26 100 28 106 30 8 33 684 
106 | 884 | 150 54 230 500 600 | 580 706 325 | 630 | 690 45 4 x30 110 28 116 35 10 38 760 ш 
117 |1106 | 202 65 324 330 х2 810 | 710 883 420 | 800 | 880 50 6 х32 130 32 137 40 12 43 968 Д 
128 |1503 | 330 70 485 420х2 |1040 | 990 1163 540 |1050 | 1160 | 60 6 х45 180 45 190 45 14 48.5 x 
52 425 80 22 158 200 250 | 300 355 160 | 340 | 290 25 4х17 55 16 60 15 5 17 376 

р 63 529 | 102 35 155 320 380 | 350 430 200 | 340 | 400 25 4 х22 70 20 76 18 5 20 459 

яу 85 658 | 120 55 159 380 440 | 440 513 240 | 420 | 470 32 4 х22 90 24 97 30 8 33 553 
95 760 | 140 55 200 440 520 | 500 605 280 | 500 | 560 35 4х26 100 28 108 30 8 33 653 
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3517-56 ZLE.ZLED 二 级 立 式 摆 线 针 轮 减速 器 外 形 尺 寸 (单位 :mm) 
机 型 号 Li 1 1 P Е М nx d b, D; D, D b h D; b, hi ср Пу 
20 | 20 34 15 3 12 42 |4x12 | 180 160 130 25 8 28 10 4 11.5 | 159.5 
42 | 374 63 25 4 15 79 |6х12| 260 230 200 45 14 48.5 15 5 17 239 
53 | 473 79 35 4 20 93 6х12 | 340 310 270 55 16 59 18 6 20.5 307 
a 161 53 80 35 5 22 92 8х16 | 400 360 316 65 18 69 18 6 20.5 350 
74 | 578 98 40 5 22 114 | 8х18 | 430 390 345 80 22 85 22 6 24.5 388 ы 
84 | 644 110 40 6 30 112 |12x18 490 450 400 90 25 95 22 6 24.5 448 е 
A 85 | 692 110 45 6 30 112 |12x18 | 490 450 400 90 25 95 30 8 33 475 ®) 
95 | 790 129 45 8 35 170 |12х22! 580 520 455 100 28 106 30 8 33 518 
106 | 884 140 54 10 40 174 |12х22| 650 590 520 110 28 116 35 10 38 586 и 
117 | 1106 184 65 10 50 210 | 12х38 | 880 800 680 130 32 137 40 12 43 758 人 
128 | 1503 320 70 10 60 370 | 8x39 | 1160 | 1020 900 180 45 190 45 14 48.5 796 т 
52 | 425 75 22 5 20 80 |6x13 | 340 310 270 56 16 60 15 5 17 296 
B Fe 59 92 35 5 22 100 | 8x15 | 400 360 320 70 20 76 18 5 20 359 
Е 85 | 658 108 55 5 30 115 | 12х18! 490 450 400 90 24 97 30 8 33 543 
95 | 650 130 55 8 35 139 | 12х22 | 580 520 460 100 28 108 30 8 33 518 
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第 17 章 дв 器 - 809. 
4-17-57 ZWS、ZWSD 三 级 卧 式 摆 线 针 轮 减速 器 外 形 尺 十 (单位 : mm) 























































































































机 型 号 L l L G E M D, H C F 

420 392 74 15 169 145 195 230 275 150 290 330 
A 742 633 109 25 145 320 380 360 460 220 420 470 

953 845 141 35 186 480 560 500 614 290 560 620 
яі 1063 923 150 35 230 500 600 580 706 325 630 690 

% 1174 1160 202 40 324 330 х2 810 710 883 420 800 880 

1285 1593 330 45 485 420 х2 1040 990 1163 540 1050 1160 
机 型 号 R nx d D b h D, b, h, A В Dy 

420 22 4x16 45 14 48.5 10 4 11.5 353 
7 742 30 4х 22 80 22, 85 15 5 7 578 

953 40 4х26 100 28 106 18 6 20.5 772 ҮЗЕ 

1063 45 4 х30 110 28 116 18 6 20.5 848 按 电动 机 尺寸 
型 1174 50 6 x32 130 32 137 22 6 24.5 1077 

1285 60 6 x45 180 45 190 30 8 33 1487 

#17-58 ZLS, ZLSD 三 级 立 式 摆 线 针 轮 减速 器 外 形 尺 十 (单位 : mm) 
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(2%) 
机 型 号 万 1 h P E M nx d D, b, 
420 392 63 15 4 15 79 6x12 260 230 
% 742 637 98 25 5 22 14 8x18 430 390 
953 849 139 35 8 35 70 12 х22 580 520 
1063 922 140 35 10 40 74 12 x22 650 590 
Е 1174 1187 184 40 10 45 210 12 х38 880 800 
1285 1593 320 45 10 60 370 8 х39 1160 1020 
机 型 号 р, D b h D, b, h, Cr B Dy 
420 200 45 14 48.5 10 4 11.5 274 
À 742 345 80 22 85 15 5 17 464 
953 455 100 28 106 18 6 20.5 602 
1063 520 110 28 116 18 6 20.5 674 ОРЫ 
_ 1174 680 130 32 137 22 6 24 867 
1285 900 180 45 190 30 8 33 1117 
Ж 17-59 ZW .ZL 双 轴 型 一 级 摆 线 针 轮 减速 器 额定 输入 功率 Р, (单位 :kW) 
ТРА а 11 17 23 29 35 43 59 71 87 
0 0.1 0.09 0.09 0.09 
l 0.4 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 
2 0.75 0.75 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 
3 2.2 1.5 1.5 1.1 1.1 0.6 0.6 0.4 
4 4 4 2:2 2.2 1.5 1.5 1.1 0.8 0.55 
5 7.5 7.5 5.5 525 4 3 2 49 1.5 1.5 
6 11 11 11 11 7:8 5.5 4 3 2.2 
7 15 5 11 11 11 7.5 5.5 4 4 
8 18.5 18.5 18.5 15 15 11 7.5 5.5 5.5 
9 22 22 18.5 18.5 18.5 15 11 11 11 
10 45 45 40 30 22 22 18.5 18.5 15 
11 55 55 55 40 40 30 22 22 
12 75 75 75 75 55 45 30 30 
注 : 表 中 15kW 以 下 为 输入 转速 1500r/min 所 对 应 的 输入 功率 。 
表 中 18. 5kW 以 上 为 输入 转速 1000r/min 所 对 应 的 输入 功率 。 
表 17-60 ZWD, ZLD 直 联 型 一 级 摆 线 针 轮 减速 器 额定 输入 功率 P (单位 : kW) 
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(28) 
传动 比 11 17 23 29 35 43 59 71 87 
机 型 号 
7.5 7.5 5.5 5.5 4 2.2 
5 1:5 1.5 
5.5 5.5 4 4 3 200 1.5 
11 11 11 11 7.5 5.5 4 3 
6 2.2 
7.5 7.5 7.5 7.5 5.5 4 3 2.2 
15 15 11 11 11 7.5 5.5 
7 4 4 
11 11 7.5 7.5 7.5 5.5 4 
18.5 18.5 18.5 15 15 11 .5 
8 5.5 5.5 
15 15 15 11 11 7.5 5.5 
22 22 18.5 18.5 18.5 15 
9 11 11 11 
18.5 18.5 15 15 15 11 
б 451 454 37 30 22 22 18.5 18.5 š 
37 37 30 22 18.5 18.5 15 15 
557 55Ф 55% 37 37 30 
11 22 22 
37 37 37 30 30 22 
12 557 557 30 30 
注 : 1. 表 中 每 一 机 型 、 每 一 传动 比 对 应 的 输入 功率 中 ， 数 值 较 大 者 为 设计 时 输入 功率 ; 数值 较 小 者 为 可 以 配备 的 电动 机 功率 。 
2. 表 中 15kW 以 下 为 输入 转速 1500r/min 对 应 的 输入 功率 ; 18. 5kW 以 上 为 输入 转速 1000r/min 对 应 的 输入 功率 。 








@ 仅 立 式 减 速 机 配备 的 功率 。 













































































表 17-61 ZWE, ZLE 双 轴 型 二 级 摆 线 针 轮 减速 器 额定 输入 功率 PE (А. kW) 
ы 
机 型 号 20 42 53 63 74 85 95 106 117 128 
传动 比 
121(11 x11) 0.23 1.04 1.66 2.2 4 6.65 7.5 
187(17 x11) 0.15 0.67 1.08 2.06 2.77 4.30 6.64 | 10.28 
289(17 x17) 0.10 0.43 0.7 1.33 1.79 2.06 4.3 6.65 11 18.79 
385 (35 x11) 0.07 0.32 0.51 0.98 1.32 1.7 3.17 4.92 9.84 13.41 
473(43 х11) 0.06 0.27 0.43 0.81 1.09 1.35 2.62 4.07 8.13 11.09 
595 (35 x17) 0.21 0.34 0.65 0.87 1.1 2.09 3.23 6.46 8.81 
731 (43 x17) 0.28 0.53 0.71 0.96 1.7 2.63 5.26 7.17 
841(29 х29) 0.24 0.46 0.62 0.83 1.48 2.29 4.57 6.24 
1003(59 х17) 0.21 0.4 0.52 3.97 5.41 
1225(35 х35) 0.31 0.42 
1505(43 х35) 0.26 
1849(43 х43) 0.21 
D 输入 轴 转 速 n, -1500г/ тіп, 
Ж 17-62 ZWED、ZLED 直 联 型 二 级 摆 线 针 轮 减速 器 额定 输入 功率 PI (单位 : kW) 
ы 
机 型 号 20 42 53 63 74 85 95 106 117 128 
传动 比 
a 03752: |) 2694 | 2529 4 28% | 7,59 12 
121(11х11) 0.092 N Е я D ы 5 D 
0:55 24. 222% 1:52 3° 5:25 5.57 159° 
„| 0.55 1:59 | 229 3% 5,59! | 4,29 11® 15% 18.52 
187(17 x11) 0.09% D @ Ф Ф 2 > с @ о 
0.37? | 0.752 | 1.5% 222% 4% 5:2% 1:5% 1? 15° 
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( 续 ) 
机 型 号 
7 Е 20 42 53 63 74 85 95 106 117 128 
传动 比 
0.75% 1:5 222% 4% 5.52 1% 15% 18.52 
289(17 x17) 0.37 x та М | 4% г 
0.552 1.19 1.52 3 42 7.5% 119 152 
0.758 1.1 1.58 49 5.59 7.59 112 
385(35 x11) А ë ы А es 
0.552 | 0.757 | 1.12 2:2 42 5552 722% 
a | 0.752 1.1 229 4® 5.5% 1% 15% 
473(43 х11) 0.55% Р P > 5 Р Ж A 
0.552 0.75? 1.52 32 42 7.5% 11% 
0.75 0.752 2.29 3 49 7.59 1% 
595 (35 x17) Ра Ра = 2 те a 
0.55? | 0.552 1.5 222% 3% 5:27 (Жер 
> Т Е 2.2 3 5.52 1052 
731(43 x17) 0.55” 0.55? 1.52 д > М Ж 
1.52 2.29 4® 5.52 
7 f n Ж К 5.5® 7.5® 
841(29 х29) 0.55® | 0.552 1.5® 1.5® 2.29 И к 
4% 5.52 
1003(59 х17) 1.52 2.2 4® 5.5@ 
1225(35 x35) 2.29 49 5.5% 
ОЛЕ n, = 1500:/ тіп, 
@ 所 配 电动 机 的 功率 小 于 减速 机 的 设计 功率 。 
(8) 当 所 配 电 动机 的 功率 大 于 减速 机 的 设计 功率 时 ,减速 机 应 在 输出 轴 额 定 转 矩 范围 内 使 用 或 设 有 过 和 载 保护 装置 。 
表 17-63 ”一 级 摆 线 针 轮 减速 器 额定 输出 转 矩 Т, (单位 :Nm) 
动 比 
人 11 17 23 29 35 43 59 71 87 
机 型 号 
0 6.4 9.0 15.3 22.7 
1 25.8 39.8 26.9 34.0 41.0 50.3 
2 48.3 74.6 53.9 67.9 82.0 100.7 69.1 
3 141.7 149.3 202.0 186.7 225.4 151.0 207.2 166.3 
4 257.6 398.1 296.2 373.5 307.4 377.6 380.0 332.5 280.1 
5 483.0 746.4 740.5 933.7 819.6 755.2 759.9 623.5 764.0 
6 708.3 1094.7 1481.1 1867.4 1536.7 1384.5 1381.5 1246.9 1120.5 
7 965.9 1492.8 1481.1 1867.4 2253.8 1887.9 1899.6 1662.5 2037.2 
8 1787.0 2761.8 3736.5 2546.5 3073.4 2768.9 2590.4 2286.0 2801.2 
9 2125.1 3284.3 3736.5 4711.3 5686.0 3775.8 3799.3 4572.0 7639.5 
10 4346.8 6717.9 8079.0 7639.9 6761.8 8307.3 9585.0 | 11534.5 7640.0 
11 8210.7 | 11108.7 | 14006.5 | 12294.1 | 15104.2 | 15543.3 | 13716.7 | 16807.8 
12 11196.4 | 15148.1 | 19099.8 | 23051.4 | 20768.3 | 23314.9 | 18704.6 | 22919.8 
#17-64 二 级 摆 线 针 轮 减速 器 额定 输出 转 矩 7， (单位 :Nm) 
机 型 号 20 42 53 63 74 85 95 106 117 128 
输出 轴 许 用 转 矩 150 540 1275 2255 2650 4510 8820 11760 21560 29400 
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Ж 17-65 三 级 摆 线 针 轮 减速 器 额定 输出 转 矩 Т, (单位 :Nm) 
传 动 比 2057 ~ 446571 
机 型 号 420 742 953 1063 1174 1285 
ШЕШЕЛЕР 540 2650 8820 11760 21560 29400 
„ТЕЖ А К, -1.35, 50 (17-5 iF 
17.5.4 选用 方法 知 作 情 况 系 数 К, 按 式 ( Й 
Я Тс: 
首先 根据 传动 比 确定 减速 器 级 数 ; 再 根据 计算 输 Tic = K.T,w = 1.35 x 2600N - m 
АЖ К Т Н EE AE EIRE 0 ЕУ; 必要 时 需 进 行 






























































瞬时 尖峰 载荷 的 校 核 计 算 o 
(1) 输入 功率 和 输出 转 矩 的 计算 
Pic = KaPiw (17-5) 
或 Tc = Ka Tw 
式 中 ”Pic 一 一 计算 输入 功率 (kW); 
Piw 一 一 实际 输入 功率 (kW); 
7 一 一 计算 输出 转 矩 (N m); 
Tw 一 一 实际 输出 转 矩 (N m). 
(2) 瞬时 尖峰 载荷 的 校 核 计算 
Ping = 126P] (17-6) 
或 Tomas = 1.67, 
式 中 Pa 一 额定 最 大 尖峰 载荷 (kW); 
Pi 一 一 额定 输入 功率 (kW); 
Tmax 一 一 额定 最 大 尖峰 载荷 CN m); 
7, 一 一 额定 输出 转 矩 (N m). 
【例题 4】 试 选 用 平板 加 料 机 卧 式 用 摆 线 针 轮 
减速 器 。 已 知 每 天 连续 24h THE, 输入 转速 为 1450 
xmin， 输 出 轴 转 速 约 为 Sr/min, 输出 轴 转 和 矩 为 








2600N - 证， 尖峰 载荷 为 稳定 载荷 的 2 倍 。 


解 : 1) 根据 传动 比 确定 级 数 。 
. п] 1450 
L = т; - 555, = 290 


查 表 17-61， 选 用 二 级 减速 器 ,传动 比 i= 289. 
2) 计算 输出 转 矩 Taco ІН 32 17-13 和 表 17-66 


























3515М- m 


3) 选 减速 器 机 型 号 。 根 据 二 级 减速 器 速 比 和 计 
算 输 出 转 矩 Т, ÆR 17-64， 选 用 输出 轴 额 定 转 矩 
T, =4510N · m， 机 型 号 为 85 的 减速 器 。 

4) 校 核 尖峰 载荷 。 实 际 尖峰 载荷 为 

Tanaw = 2Tac = 2 x3515N +m 
= 7030N : m 
额定 最 大 尖峰 载荷 Tamas N 
Т... = 1.6T, = 1.6 х 45103: m 
= 7217N : m 












































Tomax > Томаху ， 通 过 。 
5) 选 减速 器 型 号 。 减 速 器 计算 输入 功率 为 


Тєп, 





Р. == a 
ІС 7 9550 х iņ? 


222 3515 х1450 
729550 x 289 x 0. 92 
当 关 =289， 机 型 号 为 85 时 ， 查 表 17-61, ZWE 
额定 输入 功率 P = 2.06kW， 因 为 Pl <Р, Ж 


取 m=0.9， 则 Pic kW =2. 28kW 





型 

















bá Ë 





Jo 


查 表 17-62 知 ， 
ZWED 型 的 额定 输入 功率 P =3kW, 
所 以 此 型 号 满足 强度 要 求 。 

结论 : 所 选 甲 式 摆 线 针 轮 减速 器 代 号 为 

ZWED3—85A—289 ЈВ/Т 2982—1994 


щі =289， 机 型 号 为 85 Hf, 


因为 P > Pic， 























表 17-66 工作 情况 系数 K, 
原 动 机 z H 2 г > + ЗЕ 95 
>= 电动 机 ` 汽 轮机、 水 力 机 4 ~6 ІН ЖЖ, 1-3 ПІН 2É ЯН 
村 日 工 
зө 

载荷 类 型 УҺ -3 >3-10 >10 -3 >3-10 >10 -3 >3-10 >10 
轻微 冲击 U( 均 匀 载 荷 ) 0.8 1.0 122, 1.0 1.2 1.35 1.2 1.3 1.4 
中 等 冲击 М 1.0 1.2 1.35 1.2 1.35 1.5 1.4 1.5 1.6 
强 冲 击 H 1.35 1.5 1.6 1.5 1.6 1.7 1.6 1.7 1.8 
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17.6 JR YR SS l 


统计 资料 





17.6.1 铸铁 箱 体 的 结构 和 尺寸 (4217-67) 
表 17-67 铸铁 减速 器 箱 体 主要 结构 尺寸 (图 17-6， 图 17-7) 




























































































































































































































































































减速 器 型 式 及 尺寸 关系 /mm 
名 К 符号 Е N s= 
齿轮 减速 器 齿轮 减速 器 蜗杆 减速 器 
级 | 020054 +128 0.0125(а,, +4 „) +1>8 
1 0.01(4, +4,) +128 
箱 座 壁 厚 6 | 二 0.025а +3 28 0. 04a +3 28 
ш á ss: di, аЛ. KERIEN a 
三 级 | 0.025а%5>8 |а, sdn 一 小 大 锥 齿轮 的 平均 直径 
-级 0. 02а +1 三 8 б 
0.01(d +d,.) +128 蜗杆 在 上 : =ó 
箱 盖 壁 厚 ô | Z% 0. 02а +3>8 蜗杆 在 下 : 
S | š uk 0.0085(d, +d,) +128 
三 级 | 0.02а+528 =0. 85228 
Жам ЕЕ b, 1.56, 
箱 座 凸 缘 厚 度 b 1.58 
箱 座 底 凸 缘 厚 度 b, 2.58 
0.0I8(d,, +.) +1212 
地 脚 螺 钉 直径 d, 0. 036a + 12 0. 036a + 12 
或 0.015(d +4,) +1212 
a<250 时 , n= 
u P _ 底 凸 缘 周 长 之 半 
地 脚 螺钉 数目 n a>250 ~500 时, n= = 200 — 300 4 
а>5001Ч, n= 
轴承 旁 连接 螺栓 直径 d, 0.754, 
盖 与 座 连 接 螺栓 直径 d, (0.5 ~0.6)di 
连接 螺栓 d, 的 间距 [ 150 ~ 200 
轴承 端 盖 螺钉 直径 d, (0.4 -0.5)4, 
视 孔 盖 螺 钉 直径 d, (0.3 ~0.4)di 
定位 销 直 径 d (0.7 ~0.8)d, 
Г M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 
LEE 
Guss 12 14 16 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 30 | 34 | 38 40 
Ca | 10 12 14 16 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 32 35 
didi .d, 至 外 箱 壁 距离 с, 
d,. d, 至 凸 缘 边缘 距离 с, 
轴承 旁 凸 台 半径 К, =C, 
凸 台 高 度 h 根据 低速 级 轴承 座 外 径 确定 
ЖИЛЕ ЖОЙ EET 
МЯ ЖИШШ, C, +С, +(5-10) 
距离 
大 齿轮 项 圆 ( 蜗 轮 外 圆 ) 
А, >1.26 
与 内 箱 壁 距离 
齿轮 ( 锥 齿轮 或 蜗轮 轮 n К 
А ЕЕ 2 > 
Ж) УШ -5 PN ТІЗЕНІ 
箱 盖 、 箱 座 肋 厚 mi m mi ~0. 858, ;т=0. 856 
轴承 端 盖 外 径 D, D+(5 ~5.5)4qd;;D 一 轴承 外 径 
轴承 旁 连接 螺栓 距离 S 尽量 靠近 轴承 ,注意 保证 Ма, 和 Md, 互 不 干涉 ,一 般 取 S= D 
注 : 1. 多 级 传动 时 ，a 取 低 速 级 中 心 距 。 对 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 ， 按 圆柱 齿轮 传动 中 心 距 取 值 。 
2. ЕТТІІІ 箱 壁 厚度 ， 约 为 铸造 箱 体 壁 厚 的 0.7 ~0.8 倍 。 
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Жән ”吊环 螺钉 孔 检查 孔 蜗轮 外 圆 直 径 
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b= 
油 塞 孔 1 мя, 箱 座 


定位 销 孔 





H=(4-5)6 
а= 5 


r=0.5ó 


—E 
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图 17-7 蜗杆 减速 器 箱 体 结构 尺寸 
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# 173 ж ж 器 - 817 . 
17.6.2 减速 器 的 常用 附件 (2217-68 ~R 17-71) 
表 17-68 FHER (单位 : mm) 
D 
cc 
kw > х] 
Жесе 
d а, а, а, һ а 5 с D Di 
MI2| 4 |12 | 6 |28 O | 6 4 | 20 |16 
M6| 4 |16 6 |35 | 12 | 8 5 |26 |22 
有 通气 孔 的 杆 式 油 标 
M20| 6 |20 | 8 | 42 | 15 | 10 | 6 3 |26 
表 17-69 外 六 角 螺 塞 (JB/ZQ 4450 一 1997)、 纸 封 油 圈 、 皮 封 油 圈 (单位 : mm) 
H 
d di D e SIL h b|b | R |C D, 
М10х1 85 |18|12.7 |11120110 0.7118 
2 0.5 
M12 х1. 25 |10.2 |22 15 13 |24 
12 |3 22 
М14х1.5 |11.8 |23 20.8 |18125 2 
外 六 角 螺 塞 1.0 2 
M18 x1.5 |15.8 |28 27 25 
24.2 |21 3 
M20 x1.5 |17.8 |30 15 30 
30 
M22 x1.5 |19.8 |32 27.7 |24 1 32 
M24x2 |21 34|31.2 |27|32116| 4 35 
1.5 3 
М27х2 |24 |38|34.6 |30|35 17 4 40 2.5 
М30х2 |27 1|42139.3 |341|38|18 45 
标记 示例 : 螺 塞 M20 х1.5 1В/70 4450—1986 





ІНІН 30 x20 ZB 71—1962(D, =30 d =20 的 纸 封 油 
ІНІН 30 x20 ZB 70—1962(0, -30,4-20 的 皮 封 油 
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材料 : 纸 封 油 圈 一 石棉 橡胶 纸 ; 皮 封 油 圈 一 工业 
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表 17-70 通气 帆 (单位 : mm) 
Da 6 
=] | 
NY 
Fn 
i N 
N 
N 
N! 
d D, B h H D, H, a ó K b h, b, р; D, L 孔 数 
M27 x1.5 15 =30 15 =45 | 36 32 6 4 10 8 22 6 32 18 32 6 
М36 х2 20 =40 | 20 =60 | 48 42 8 4 12 11 29 8 42 24 41 6 
M48 x3 30 =45 | 25 =70 | 62 52 10 5 15 13 32 10 56 36 55 8 
表 17-71 548 (单位 : mm) 
d а, а, а, а, р h a b с h, R D, K e Ж 
M18 х1. 5 M33 х1. 5 8 3 16 40 40 12 7 16 18 40 25.4 2 2 
M27 x 1. 5 M48 х1. 5 12 4.5 24 60 54 15 10 22 24 60 |36.9 2 2 
M36 х1. 5 M64 х1. 5 16 6 30 80 70 20 13 28 32 80 | 53.1 10 3 3 
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表面 粗糙 度 ， 这 样 可 提高 耐 磨 性 。 一 般 螺 杆 硬 度 值 应 














18.1 螺杆 与 螺母 材料 比 螺母 高 30% ~ 40% 。 螺 母 材 料 应 与 螺杆 相 匹 配 ， 
同时 应 具有 良好 的 摩擦 性 能 ， 并 满足 一 定 的 强度 




















18.1.1 螺旋 副 的 失效 与 对 材料 的 要 求 ER. 













































































































































































































































































一 般 情况 ,滑动 螺旋 的 主要 失效 形式 是 磨损 ; 在 
18.1.2 螺杆 常用 材料 及 热处理 
密封 、 润 滑 和 良好， 速度 较 高 时 主要 为 胶合 。 为 此 ， 在 
选择 螺杆 材料 时 ， 应 提高 螺杆 的 表面 重度， 并 降低 大 螺杆 常用 材料 及 热处理 见 表 18-1。 
表 18-1 螺杆 常用 材料 及 热处理 
精度 м Ж А 处 理 特点 与 用 途 
THERE. ЯЛАН ЫЛЫ Қ, 40 -45НЕС, 
Р а РРО mI 能 好 H Si Ë n] J К ЖС, ЕШ Ж 
级 于 一 般 传动 
和 工 性 能 最 好 , 耐 磨 性 较 差 ,不 能 局 部 热处理 。 用 于 一 上 
su: sa: 加 工 性 能 最 好 , 耐 磨 性 较 差 ,不 能 局 部 热处理 般 
级 传动 
以 ЖАНЫ АЕ KJA Ж. 
T 40Cr RAG R 217% 具有 一 定 的 耐 磨 性 ,用 于 载荷 较 大 ,工作 不 频繁 的 传 如 
人 硬度 40 ~ 50HRC 或 50 ~ 55НЕС 
T10 .TI10A、 具有 一 定 的 耐 磨 性 , 球 化 调 质 后 , 耐 磨 性 提高 近 30% ,有 良 
求 化 调 质 ,硬度 200 ~230HBW 
„ | mzma СЕ 好 的 切削 性 能 。 用 于 重要 传动 
和 a Aiko AERE 0.45 ~ | 硬度 最 高 . 耐 磨 性 最 好 、 热 处 理 变 形 最 小 。 氮 化 层 浅 ,只 能 
2 I 0. 6mm ,硬度 > 850HV 研磨 加 工 。 用 于 精密 传动 螺旋 
以 耐 磨 性 .尺寸 稳定 性 都 很 好 。9Mn2V 比 CrWMn 的 工艺 性 、 
上 9Mn2V ,CrWMn Wk, Ж. EE 54 ~ 59HRC лра РЕ н ре Э 
于 直径 <50mm 的 精密 螺旋 












































为 保证 精密 螺旋 尺寸 的 稳定 性 ， 必 须 控 制 螺杆 原 ”表面 粗糙 度 ， 以 及 密封 与 润滑 条 件 。 在 速度 较 
材料 的 治 金 缺 陷 、 金 相 组 织 、 硬 度 不 均匀 性 和 弯曲 高 ， 易 出 现 胶合 失效 时 ， 常 用 锡 青 铜 ， 其 次 为 铬 
量 。 有 关 材 料 允 许 的 冶金 缺陷 、 硬 度 偏差 与 弯曲 量 见 青铜; 速度 较 低 、 载 荷 较 大 时 ， 常 用 铝 青 铀 ;在 
表 18-2 和 表 18-3。 低速 、 轻 载 时 才 用 铸铁 。 螺 母 常 用 的 材料 及 性 能 


18.1.3 螺母 常用 材料 见 表 18-4。 


螺母 材料 的 选用 ， 取 决 于 螺杆 材料 、 硬 度 、 
表 18-2 精密 传动 螺杆 材料 允许 的 冶金 缺陷 



























































































































































材 料 TI10A，9Mn2V 等 45, 40Cr, Y40Mn 38CrMoAIA 
丝 杠 精度 6 级 和 6 级 以 上 7 级 8 级 
氧化 物 <2 级 <3 级 <3 级 <2 级 
硫化 物 <2 级 <2 级 <3 级 <2 级 
氧化 物 加 硫化 物 <3 级 =4% <5 级 <3 级 
ҥй ДУ =2% <3 级 =4% =2% 
ЖНЖ 2% 3% =4% =2% 
网 状 硫化 物 <3 级 <3 级 
带 状 碳化 物 <3 级 <3 级 
珠光 体 球 化 — Ta 2 O ы 
钢 评 级 标准 ) 钢 评 级 标准 ) 


























Е: 表 中 各 项 等 级 按 原 冶金 部 部 颁 标 准 的 规定 。 
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表 18-3 螺杆 原材料 允许 的 硬度 偏差 与 弯曲 量 
M ж TI10A ,9Mn2V 45 ,40Cr,Y45Mn 
Ж 度 5 级 ,6 级 7 级 8 级 和 8 级 以 下 
硬度 偏差 (每 m 打 三 点 硬度 ) <20HBS <20HBS 
允许 弯曲 量 /mm <(1~1.5)L <(1.5~2)L <(2~3)L 


























注 : 了 为 材料 长 度 (m) 。 





表 18-4 螺母 常用 材料 




















































































































































































































材 Ж 适用 精度 特点 与 用 途 
铸造 锡 青铜 sen 摩擦 因数 低 (0.06 ~0. 1) , 抗 胶合 与 耐 磨 性 能 最 好 ;但 强度 低 ,价格 最 高 
ZCuSn10Pb1 17% 适用 于 轻 .中 载荷 及 高 速 
铸造 锡 青铜 56% 摩擦 因数 低 (0.08 - 0.1) , 抗 胶合 与 耐 磨 性 能 比 前 者 稍 低 ;强度 低 ,价格 高 
ZCuSn6Pb1 7 适用 于 轻 、 中 载荷 及 中 、 高 速 
铸造 铝 青铜 еш 摩擦 因数 较 低 , 抗 胶合 能 力 差 ,但 强度 高 ,价格 比 前 两 者 低 
ZCuA110Fe3 < 适用 于 重 载 .低速 
铸造 铝 青铜 
6.7 2 司 上 
ZCuAll0Fe3 Mn2 . а 同上 
耐 磨 铸铁 7 级 以 下 摩擦 因数 较 高 (0. 1 ~0. 12) ,强度 高 ,价格 便宜 。 适 用 于 轻 载 .低速 。 
灰 铸 铁 7 级 以 下 摩擦 因数 较 高 (0. 12 ~ 0. 15 ) ,强度 高 ,价格 便宜 。 适 用 于 轻 载 .低速 。 
球墨 铸铁 或 35 钢 7 级 以 下 摩擦 因数 较 高 (0. 13 ~0.17) ,强度 高 。 适 用 于 重 载 的 调整 螺旋 
加 铀 铁 基 含 锡 磷 青铜 12% (质量 分 数 ) .石墨 1% (质量 分 数 ) ,其 余 为 铁 粉 ,密度 
ПЕТТ 6.4 ~ 6. 7ке/ ат? 
s. ы лк 20% (质量 分 数 ) 石墨 0.8% (质量 分 数 ) ,其 余 为 铁 粉 , 密 
Jë 6.9 ~7.3kg/dm- 
适用 于 轻 载 的 调整 螺旋 


























18.1.4 滑动 螺旋 副 材 料 的 许 用 值 ( 表 18-5 MK 18-6) 
Ж 18-5 滑动 螺旋 副 材 料 的 摩擦 因数 和 许 用 比 压 [р] 







































































摩擦 因数 许 用 比 压 [p]AMPa 
螺杆 材料 螺母 材料 f 
(定期 润滑 ) 速度 /( m/min) 8 - 10 级 精度 5 ~7 级 精度 
钢 钢 0.11 ~0.17 低速 7.5-13 3.8-6.5 
<2.4 13-18 6.5-9 
铸铁 0. 12 ~0. 15 
钢 6-12 427 2.0-3.5 
耐 磨 铸铁 0. 10 ~0. 12 6-12 6-% 3-4 
<3.0 11-18 5.5 -9 
钢 青铜 0. 08 ~0. 10 6-12 7-10 3.5-5 
>15 1-2 0.5-1 
HKA 青铜 0.06 ~0.08 6-12 10-13 5.0-6.5 
ТЕ: 1. 起 动 时 摩擦 因数 取 大 值 ， 运 转 中 取 小 值 。 
2. 如 结构 的 空间 受 限制 ， 需 减 小 螺杆 直径 ， 可 适当 增 大 [p] ， 但 耐 磨 性 降低 。 
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Я 18-6 滑动 螺旋 副 材料 的 许 用 应 力 (单位 :MPa) 
许 用 拉 应 力 [oj] = (0.2 ~0.33)c。 材料 | 许 用 切 应 力 [7] 许 用 弯曲 应 力 [o]， 
材料 及 热处理 届 服 点 о, 材料 及 热处理 届 服 点 o. 钢 0.6[o] (1.0~1.2)[o] 
ER |40 钢 .50 钢 , 不 热处理 | 280 ~ 320 CrWMn W: K 480 ~500 | | 青铜 30 ~ 40 40 ~ 60 
| 45 钢 调 质 340 ~360 38CrMoAlA 780 ~ 820 —w ЖЕ 40 45 ~ 55 
度 ОТР TO TEAS EIK 800 -840 | tit 40 50-60 
BI TE ЈА |F] Ж 18CrMnTi 210% „К 铸铁 
40Cr 调 质 440 ~ 500 
Ж. 静 载 时 许 用 应 力 取 大 值 。 
3) 计算 螺 牙 根部 宽度 0。 矩形 = 0.5P， 梯 形 
сы Hs: 
18.2 滑动 螺旋 传动 的 计算 ee ny 
18.2.1 校 核 计算 4) 计算 螺 牙 切 应 力 +。 螺杆 7 = ， 螺 母 7 = 
已 知 工作 载荷 РОМ), BARH, BITKA — 
qt. эп 
d(mm) ， 螺 母 高 或 旋 合 长 度 H(mm), ， 螺 母 旋 合 圈 数 I сін 
螺旋 副 材料 IFPR n (O/min) 26, 5) 计算 螺 牙 弯曲 应 力 ri。 螺杆 o = 5, 
(1) 耐 磨 性 校 核 Р | 
1) 根据 螺旋 副 材料 ， 从 表 18-5 查 取 许 用 比 压 。 螺母 r, = ер» 
4 
о М 如 r> [7] 或 eu > Го], ЧЕ КЕЎ Шт 
о SSS МЖ Й 查 取 螺杆 的 IT РАМ asiel 螺 牙 强度 通过 。 
баз h dzo (4) 稳定 性 校 核 ”如 果 螺 杆 的 细 长 比 和 >40， 需 
3) 计算 螺 距 P= 8H/n， 取 标准 值 。 作 稳定 性 校 核 。 
4) 计算 螺纹 工作 高 度 Н: ӨР. HJER Hi = 已 知 工作 载荷 PCN) ， 螺 杆 受 压 的 长 度 1( mm)， 
0.5Р, ЖАН, =0.75P。 RIFEDI а, (mm) ， 螺 杆 的 弹性 模 量 Е(МРа). Ж 
5) 计算 螺旋 副 压 强 p = р ШЖ р> [р], 的 步骤 如 下 : 
1) 根据 给 定 的 支承 条 件 ， 从 表 18-7 查 长 度 系 
WAEHERE: ШЖ Ps [7] 耐 良性 能 通过 , PE y, Е Ы 
дее 2) ЯШКА = 43/4, 。 如 入 <40， 则 无 需 校 
— VA 核 稳定 性 ， 如 和 > 40， 则 需 校 核 稳定 性 ， 要 作 以 下 
1) 根据 螺旋 副 材料 ， 从 表 18-6 查 取 许 用 拉 应 力 。 计算 
кнн КЫК рн ана 
) ҖЕ. НУ) Ж П 到 AZZ h т ( 4) 计算 临界 载荷 F.: 
БІЛЕ), JETRE f I Mr, 1 т 
хы A, pk е Бр р қ ET E y% - 3. 
3) 计算 危险 断面 的 当量 应 力 : 如 螺杆 是 济 火 钢 ，A <85, F. 1+0.0002 хл? 4 i 
_ 4Е ү Еж EI 
(8) (оо) А >85, r. Esa 
Шоу>ісі, ШЕН ЖЖ  Шо)<161, f zib ЕЖ 
螺杆 强度 通过 ， 再 作 下 一 计算 。 如 是 非 济 火 钢 ，X <90,Е, = 1+0.00013хд2 4 °F 







































































(3) 螺母 螺 牙 强度 校 核 

Т) 根据 螺旋 副 材 料 ， 从 表 18-6 查 取 许 用 弯曲 应 
力 [c]，、 许 用 切 应 力 [r]。 

2) 根据 螺纹 类 型 ， 从 标准 中 查 取 螺母 的 大 
径 D40 


TEL, 
Cud)?’ 

5) # F /F>2.5-4, 稳定 校 核 通过 。 否 则 会 发 
生 失 稳 ， 需 加 大 小 径 或 改变 支承 状态 ， 直 至 满足 稳定 
条 件 。 


A>90,F.= 
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(5) 临界 转速 校 核 如 是 高 速 螺旋 ， 还 


横向 振动 的 临界 转速 。 校 核 步 又 及 如 下 




















ғ 
тї 


校 核 


1) 由 使 用 要 求 和 结构 确定 螺杆 两 支承 间 的 最 大 





距离 1. (mm), 








2) 根据 螺杆 的 支承 方式 ,由 表 18-7 确定 系 


3) 计算 钢 制 螺杆 的 临界 转速 ; 
ша, 
P 


с 





п, =12 x10° 


应 使 螺杆 最 大 工作 转速 nnas S0. 8n。。 如 不 满足 ， 
可 改变 支承 方式 ， 以 提高 临界 转速 。 







































































数 Mio 
表 18-7 螺杆 支承 方式 和 系数 
螺杆 支承 方式 螺杆 支承 简 图 КЖ u 系数 ji 
olol lojo 
зерен olo lole 
两 端 固定 Ë ЕТІ 0.5 4.730 
- 端 固定 ,一 端 不 | 0 96 
4 glo үші lolo 0.6 4.730 
完全 固定 с 
ye mj e ° lol5 
Mm |Б) АЕ, ЕД ° А lojo 0.7 3. 927 
252 Ë ІШ 1, 








5 
LESA 2 1.0 3. 143 
Ë 1% 1; 

















Е! 
H 
ñ 
Èi 











注 : 1. 整体 螺母 的 高 径 比 Н/а, <1.5 WX, RẸ J; Н/4,-1.5-3 为 不 完全 国定 ， 代 号 G6'; H/d, >3 为 固定 支承 ， 
号 G; 开 合 螺母 的 H/d, = IE di fü у, 551 
. 滑动 轴承 的 宽 径 比 В/4<1.5 5%] ж, J; B/d= 1.5 ~3 为 不 完全 国定 ,代号 6G';B/d >3 为 固定 支承 ,代号 G. 
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18.2.2 设计 计算 


(1) 设计 步骤 及 公式 已 知 工作 载荷 РОМ) 及 螺 





杆 或 螺母 转速 (тл), 
1) 选 定 螺纹 类 型 、 相 应 的 牙 形 半 

















Lp] 和 摩擦 系数 J。 


3) 从 耐 磨 观 点 计算 所 需 的 中 径 d,。 梯 形 、 



































B 及 高 径 比 
ЖИЫН =1.2-2.5; 剖 分 螺母 y=2.5 ~3.5。 


2) 选 定 螺旋 副 材 料 。 由 表 18-5 查 取 许 用 比 压 








Z 











Ж 


螺旋 d, >0.8 ҮР/(фір/); ЖАР ДЕ а, 


0. 65 x //Ғ/(фІр1). 





4) 根据 计算 值 ， 选 取 标 准 的 4;， 相 应 的 大 径 а 














和 小 径 4% 








如 该 直径 大 于 结构 要 求 ， 则 需 改 变 材 料 ， 提 高 








= 


. B SJ HK fE АН 2 ЯН у зс, AR 同时 有 径 向 和 轴 向 约束 时 为 固定 支承 ， 代 号 G. 


[р] 


等 于 结构 要 求 值 ， 


2.0 1.875 










































































Ж 


重新 计算 中 径 ， 直 至 等 于 或 小 于 为 止 。 如 小 于 或 

















径 作 下 面 计算 。 


























5) 计算 当量 摩擦 角 p = arctan(f/ cosp) o 














6) 选取 与 直径 配伍 的 螺 距 P (mm)。 要 求 自 



































讨 磨 强度 满足 ， 再 取 结 构 要 求 的 直 


锁 


Hf, P<adtanp', А6 В 18], P > mdtanp'。 

7) 计算 螺母 高 度 及 =yd,， 需 满足 旋 合 长 度 要 

8) 计算 螺母 旋 合 圈 数 n= H/P, WR n > 10 ~ 
12， 则 加 大 一 级 螺 距 P 后 , 重新 计算 圈 数 ， 直 至 n < 
10-12, 

9) 用 前 述 办 法 校 核 螺杆 及 螺 牙 强度 。 如 强度 不 





能 满足 要 求 ， 可 增 大 一 级 螺 距 已， 重新 计算 螺母 旋 合 
圈 数 和 校 核 强度 ; 也 可 加 大 一 级 中 径 4d,， 重 新 计算 
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螺母 高 度 、 旋 合 圈 数 和 校 核 强度 ， 直 到 满足 为 止 ; 如 ”变形 8 ， 在 螺杆 较 长 时 ， 所 占 比 例 较 大 ; 转 矩 使 


38 


































































































是 受 压 螺杆 ， 或 高 速 螺旋 ， 还 需 校 核 压 杆 稳定 和 临界 杆 产生 的 变形 2 ， 所 占 比 例 较 小 ; 轴承 的 轴 向 变形 

转速 。 56; ， 滑 动 轴承 可 不 考虑 此 项 变形 ， 滚 动 轴 承 此 项 变形 
(2) 高 精度 螺旋 的 设计 所 占 比 例 较 大 ; 支 座 的 变形 5， 它 的 影响 较 大 ， 但 
对 运动 精度 要 求 高 的 精密 螺旋 ， 如 机 床 的 进 给 机 ”此 项 变形 量 很 难 计算 。 

构 、 微 调 机 构 的 螺旋 ， 除 作 上 述 计算 外 ， 还 需 校 核 轴 螺杆 轴 向 变形 计算 可 参看 图 18-1。 螺 杆 每 米 长 

向 变形 是 否 满足 要 求 。 允许 的 螺 距 变形 量 [6'] 随 精度 等 级 而 异 ， 见 表 18- 
轴 向 变形 由 四 部 分 组 成 : 轴 向 载荷 使 螺杆 产生 的 8。 螺 旋 机 构 允 许 的 轴 向 变形 随 主机 不 同 而 异 。 




















计算 螺杆 轴 向 变形 5 
已 知 : 轴 向 载荷 7(N), 转 矩 7(N， m) ДАРАМ аз IRIT ЛЕР, 
(mm), 螺 杆 最 大 工作 长 度 /mm), 螺 杆 弹 性 模 量 £(MPa)、 
切 变 模 量 G(MPa), 机 构 允 许 的 轴 向 变形 量 [5 (mm) 





铀 向 载 符 使 每 个 导 程 产生 的 变形 0- ГГ, 
TE 


2 
E a E T 

3 
ШӘ УƏ =S НАЕ A—16/P, 
考虑 最 不 利 情况 ， 轴 向 载荷 与 运动 方向 相反 取 + 号 


пт] 
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计算 轴承 的 轴 向 变形 5 


已 知 : 轴 向 载荷 7ON), 深 动 体 直径 do0(mm), 滚动 体 数 目 2 轴承 
接触 角 Q( )， 深 子 长 度 (mm)， 演 子 倒 角 半径 (mm) 


ТЕРЕН ЖІ? € 
ТТГ ТИЙ 
Н. Е Таван Ж 














ЖЕ ЖЕ 


角 接触 球 轴承 推力 球 轴承 圆锥 滚 子 轴承 
j= 4.31X107* 5,-517х10:% Һ=ї—2г а 
sing g, 155X10 


推力 滚 子 轴承 
11—27 





бұ-7.55х1075 





99 
108709 


% З 0 singa 
d Z2sina 42? Е09 


ET TA TE T у 
110820.9sin09 ç 




















改 用 刚度 较 大 的 轴承 


18-1 螺杆 轴 向 变形 计算 


表 18-8 螺杆 每 米 长 允许 的 螺 距 变形 (51 单位 : рт/т) 


精度 等 级 5 6 7 8 9 


т. 
| 








[8'] 10 15 30 55 110 
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25, ФЕ GB/T 12359—2008 《梯形 螺纹 极限 尺寸 》 的 


18.3 螺旋 的 尺寸 系列 、 精 度 和 公差 



















































































































































































































































































































































































规定 选取 。 其 精度 分 为 中 等 和 粗糙 两 种 。 标 准 规定 了 
š s 纹 的 公差 等 级 和 公差 带 ， 见 表 18-9。 设 计 
18.3.1 BE, шл ын O Tae WN 
关 尺 寸 时 ， 应 根据 应 用 场合 按 表 18-10 选取 精度 种 类 ， 并 标 
记 中 径 公 差 带 ， 以 代表 螺纹 的 精度 。 螺 纹 的 公差 带 见 
梯形 、 锯 齿 形 螺纹 的 尺寸 系列 与 有 关 尺 寸 见 第 4 到 18- 2、 有 关 尺 寸 的 计算 公式 、 公 差 及 旋 合 长 度 见 
章 表 4-8、 表 4-9。 表 18-12 和 表 18-13。 
18.3.2 梯形 螺纹 的 精度 与 公差 
般 用 途 或 精度 要 求 不 高 的 梯形 传 力 螺 旋 的 公 
表 18-9 梯形 、 锯 齿 形 螺纹 的 公差 等 级 及 公差 带 
螺纹 种 类 内 B 纹 Жы 
н 1% 大 径 D, 了 中 径 В, 小 径 р, K£ d 中 径 а, 小 径 а; 
梯形 公差 等 级 7,8,9 7,8,9 7,8,9 7,8,9 8 8,9 7,8,9 
锯齿 形 公差 等 级 10 7,8,9 4 9 ,8 8,9 7,8,9 
公差 带 H H H h e с h 
注 : 外 螺纹 小 径 的 公差 等 级 ， 必 须 与 中 径 的 等 级 相同 。 
表 18-10 梯形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 
精度 内 螺纹 (中 径 ) 外 螺纹 (中 径 ) 应 用 场合 
中 等 7H 8H 7e 8e - 般 用 途 
粗糙 8H 9H 8с 9с 精度 要 求 不 高 时 
旋 合 长 中 等 旋 合 长 度 N 长 旋 合 长 度 工 PERAKE N 长 旋 合 长 度 工 
单个 螺纹 :螺纹 特征 代号 立 .尺寸 代号 (公称 直径 大 小 x 多 线 螺纹 导 程 大 小 ,单线 不 注 . 螺 距 代 号 P 及 大 小 、 多 线 时 
加 括号 ) . 旋 向 代号 ( 右 旋 不 注 ,左旋 注 LH) 一 公差 代号 (只 注 中 径 的 公差 等 级 的 数字 及 其 公差 带 位置 的 字母 ,内 径 大 
写 ,外 径 小 写 ) 一 旋 合 长 度 代 号 (中 等 旋 合 长 度 不 注 ,长 旋 合 长 度 注 工 ) 
螺纹 副 :与 单个 螺纹 相同 ,但 公差 代号 需 将 内 外 螺纹 都 标 出 ,内 螺纹 在 前 外 螺纹 在 后 ,中间 用 “人 /" 隔 
标注 标注 示例 : 
1)Ті36 x6 一 7H 为 公称 直径 36, 螺 距 6、 右 旋 、 中 径 公 差 为 7 级 ,公差 带 位 置 为 晶 、 中 等 旋 合 长 度 的 梯形 内 螺纹 
2) Ті36 x6LH 一 8c 一 L 为 公称 直径 36, 螺 距 6、 左 旋 、 中 径 公 差 为 8 级 ,公差 带 位置 为 e .长 旋 合 长 度 的 梯形 外 螺纹 
3)Tr36 хІ2(Р6)--7Н/7е 为 公称 直径 36 , 导 程 12, 螺 距 6、 右 旋 、 中 径 公 差 为 7 级 ,内 螺纹 公差 带 位 置 为 HH, 外 螺纹 
公差 带 位 置 为 e、 中 等 旋 合 长 度 的 双 线 梯形 螺纹 副 
































图 18-2 梯形 螺纹 公差 带 


а) 内 螺纹 公差 带 Ь) 外 螺纹 公差 带 




























































































内 、 外 螺纹 的 公差 等 级 和 公差 带 ， 见 表 18-9。 设 计 

18. 3.3 齿 形 螺纹 的 精度 与 公 Е 
кл m за 时 根据 应 用 场合 ， 按 表 18-11 选取 精度 种 类 ， 并 标记 
BENERE, ЖАН CB/T 。 中 径 公差 带 。 锯 现形 混 纹 的 公差 带 见 图 18.3。 有关 
13576.4—2008 ОБ (3°, 30°) 螺纹 公差 ) 的 。 尺寸 的 计算 公式 、 公 差 及 旋 合 长 度 见 表 18-12 和 表 











规定 选取 。 














其 精度 分 为 中 等 和 粗糙 两 种 。 标 准 规定 了 





18-13, 
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Р/2 
Q M 
àl Ж 31 
б A 
2102 设计 牙 型 
a) 
图 18-3 锯齿 形 螺纹 公差 带 
а) 内 螺纹 公差 带 b) 外 螺纹 公差 带 
表 18-11 锯齿 形 螺纹 公差 带 的 选用 及 标注 
精度 内 螺纹 (中 径 ) 外 螺纹 (中 径 ) 应 用 场合 
中 等 7H 8H Те 8е 一 般 用 途 
粗糙 8H 9Н 8с 9с 精度 要 求 不 高 时 
旋 合 长 度 中 等 旋 合 长 度 长 旋 合 长 度 中 等 旋 合 长 度 长 旋 合 长 度 



























































单个 螺纹 :螺纹 特征 代号 B、 尺 寸 代 号 (公称 直径 大 小 x 多 线 螺纹 导 程 大 小 ,站 
加 括号 ) 、 旋 向 代号 ( 右 旋 不 注 , 左 旋 注 LH) 一 公差 代号 (只 注 中 径 的 公 
写 ,外 径 小 写 ) 一 旋 合 长 度 代号 (中 等 旋 合 长 度 不 注 , 长 旋 合 长 度 注 L) 


螺纹 副 :与 单个 螺纹 相同 ,但 公差 代号 需 将 内 外 螺纹 都 标 





线 不 注 、 螺 距 代 号 P 及 大 小 ,多 线 时 








H ,内 螺纹 在 前 ,外 螺纹 在 后 ,中间 






































等 级 的 数字 及 其 公差 带 位 置 的 字母 ,内 径 大 




















“/” 隔 












































































































































标注 标注 示例 :1)B36 x6 一 7H 为 公称 直径 36, 螺 距 6、 右 旋 、 中 径 公 差 为 7 级 ,公差 带 位 置 为 H、 中 等 旋 合 长 度 的 锯齿 形 
内 螺纹 
2)B36 x6LH 一 8c 一 L 为 公称 直径 36, 螺 距 6、 左 旋 、 中 径 公 差 为 8 级 公差 带 位 置 为 c、 长 旋 合 长 度 的 锯齿 形 外 螺纹 。 
3)B36 x12(P6) 一 7H/7e 为 公称 直径 36 , 导 程 12 , 螺 距 6 右 旋 、. 中 径 公差 为 7 级 ,内 螺纹 公差 带 位 置 为 Н, 
公差 带 位 置 为 e、 中 等 旋 合 长 度 的 锯齿 形 双 线 螺 纹 副 
表 18-12 梯形 、 锯 齿 形 螺纹 有 关 尺 寸 的 计算 公式 
种 类 梯形 螺纹 锯齿 形 螺纹 
公称 直径 D 公称 直径 D 
大 径 D, = D +2a, 大 径 D=d 
中 径 D =d, = D -0.5P 中 径 D =d, =D - B, = D -0.75P 
基本 | MZD, =D-P 小 径 D =D -2H, =D -1.5P 
Ro | E P ШШЕ P 
牙 顶 与 牙 底 的 间 除 a., ILK 18-13 牙 项 与 牙 底 的 间 际 a. =0. 117767Р, 0,22 18-13 
内 螺纹 基本 牙 型 高 Н, -0.5Р,Я Н, = Н, +a, 基本 牙 型 高 H, =0.75P 
52 
ФДЕ К, = a, 牙 底 圆 弧 半 径 R=0. 124271P 
KRME Damin = Dy + Ely =D+2a, + Eli 大 径 最 小 值 Dain = D + El, 
中 径 最 大 值 Doma = D, + Eln + Т 中 径 最 大 值 Domas = D, + Eli + Tp 
Ñ 
| 中 径 最 小 值 Danin = D, + Eli, 中 径 最 小 值 Den = D, + Ely 
Ч 5 
小 径 最 大 值 Dima = Di + Е + Thi Лев ХАЁ р = Di + Eli + Tpi 
小 径 最 小 值 Dian = D, + 了 In 小 径 最 小 值 Dian = D, + Ely 
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(Ж) 
种 类 梯形 螺纹 锯齿 形 螺纹 
K 径 (公称 直径 )d = D 大 径 ( 公 称 直 径 ) а= D 
起 本 434% d, =D, =d -0.5P 径 d, =D, =d -0.75P 
尺寸 | 小径 4, =d -P -2a, МЕ d, =d -2h, =d - 1. 735534P 
F h; =H, жа, 牙 高 h, = H, жа, =0.867767P 
外 螺纹 КЕКВ а, = d + ез, KARKI dus =d+ ез, 
RE 
K 径 最 小 值 Ci =d + es, - Ta KRME dain = d + es, -Ty 
极限 | 中 径 最 大 值 dima = d, + es, HRAM damas = d, + es, 
尺寸 | PERAH dimin =d + ез, -Tw 中 径 最 小 值 Co =d + ез, – Т 
小 径 最 大 值 di = ds + es, 小 径 最 大 值 азах = d, + es, 
Лв КАН аз. = ds + es, -Tu Лев МЕ аз = da + ев, — Тоу 
E: EI 一 公差 带 位 置 为 H 的 基本 偏差 ; es, 一 公差 带 位 置 为 c 的 基本 偏差 ; es。 一 公差 带 位 置 为 e 的 基本 偏差 ;es 一 公差 
带 位 置 为 h 的 基本 偏差 ; Ты, 、7p, 一 内 螺纹 小 径 、 中 径 的 公差 ; Ty 、T4s、7T4 一 外 螺纹 大 径 、 中 径 和 小 径 的 公差 。 
其 数值 见 表 18-13 。 
表 18-13 梯形、 锯齿 形 传 力 螺 旋 牙 顶 与 牙 底 间隙 、 基 本 偏差 、 公 差 及 旋 合 长 度 
基本 偏差 /um 公差 /um 
Ж 12 - E ZF Ji 
公称 直径 ШІН 牙 顶 与 牙 底 = 2 Т 
а/тт Р/тт 的 间 辽 ¿mm 内 螺纹 外 螺纹 内 螺纹 
中 径 | 大 小 径 中 径 大 小 径 中 径 小 径 
TB | TB | Tp | TB | TB | Db | TB | TB Tr,B 
> < Tr B 2! 19 Ё т; "723 | 8% | 9 级 Е 
Ely Ely es, es es, Thi 
Тр Тр Тр 
15 0. 15 == 0 0 Тг- 140 -67 0 Tr224 | Tr280 | Tr355 Tr190 
5.6 11.2 2 0. 25 0. 236 0 0 – 150 -71 0 250 315 400 236 
3 0.25 0. 353 0 0 -170 -85 0 280 355 450 315 
2 0.25 0. 236 0 0 -150 -71 0 265 335 425 236 
3 0.25 0. 353 0 0 -170 -85 0 300 375 475 315 
11.2 22.4 4 0.25 0.471 0 0 - 190 -95 0 355 450 560 375 
5 0.25 0. 589 0 0 -212| -106 0 375 475 600 450 
8 0.5 0. 942 0 0 -265 - 132 0 475 600 750 630 
3 0.25 0. 353 0 0 -170 -85 0 335 425 530 315 
5 0.25 0. 589 0 0 -212 | -106 0 400 500 630 450 
6 0.5 0.70 0 0 —-236 | -118 0 450 560 710 500 
22.4 45 
7 0.5 0. 824 0 0 -250 | -125 0 475 600 750 560 
8 0.5 0. 942 0 0 -265 -132 0 500 630 800 630 
10 0.5 1.178 0 0 -300 | -150 0 530 670 850 710 
12 0.5 1.413 0 0 -335 - 160 0 560 710 900 800 
3 0.25 0. 353 0 0 -170 -85 0 355 450 560 315 
4 0.25 0.471 0 0 - 190 -95 0 400 500 630 375 
8 0.5 0. 942 0 0 -265 - 132 0 530 670 850 630 
9 0.5 1. 060 0 0 -280 | -140 0 560 710 900 670 
45 90 10 0.5 1. 178 0 0 -300 | -150 0 560 710 900 710 
12 0.5 1.413 0 0 -335 - 160 0 630 800 1000 800 
14 1.0 1. 649 0 0 -355 -180 0 670 850 1060 900 
16 1.0 1. 884 0 0 -375 -190 0 710 900 1120 1000 
18 1.0 2.120 0 0 -400| -200 0 750 950 1180 1120 
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(Ж) 
基本 偏差 /um 公差 /hm 
INE AA т L: zE 
公称 直径 ШИН 牙 项 与 牙 底 
d/mm P/mm 的 间 际 a./mm 内 螺纹 外 螺纹 内 螺纹 
中 径 | 大 小 经 中 径 大 小 径 中 径 小 径 
Tr,B | Tr,B | Tr,B 
Tr,B | Tr,B | Tr,B | Tr,B | Tr,B Tr,B 
> < Tr B N 7% 8 级 9 级 
ЕН ЕН es, es ев, Ты 
Toz Т,; Toz 
4 0.25 0. 471 0 0 -190 -95 0 425 530 670 375 
6 0.5 0. 707 0 0 -236 | -118 0 500 630 800 500 
0.5 0. 902 0 0 -265 | -132 0 560 710 900 630 
12 0.5 1.413 0 0 -335 | -160 0 670 850 1060 800 
14 .0 1. 649 0 0 -355 | -180 0 710 900 1120 900 
90 180 16 .0 1.884 0 0 -375 | -190 0 750 950 1180 1000 
18 .0 2. 120 0 0 -400 | – 200 0 800 1000 1250 1120 
20 .0 2.355 0 0 -425 | -212 0 800 1000 1250 1180 
22 .0 2.591 0 0 -450 | -224 0 850 1060 1320 1250 
24 .0 2. 820 0 0 -475 | -236 0 900 1120 1400 1320 
28 .0 3. 297 0 0 -500 | – 250 0 950 1180 1500 1500 
公差 /hm 
мтч 外 螺纹 
公称 直径 旋 合 长 度 /mm 
d/mm 小 径 
кё 中 径 
中 径 公 差 带 位 置 为 c 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
т.в | Tr,B | TB | Tr,B | TB | Tr,B | Tr,B | Tr,B | Tr,B N L 
Тг 
> < т 7% | 8 级 | 9 级 | 7 级 | 8 级 | 9 级 72 | 8 级 | 9 级 
x To Т To Tu Тоз Тоз Таз Tu Tu > < > 
150 Tr170 | Tr212 | Tr265 | Tr352 405 471 279 332 398 5 15 15 
5.6 11.2 180 190 236 300 388 445 525 309 366 446 6 19 19 
236 212 265 335 435 501 589 350 416 504 10 28 28 
180 200 250 315 400 462 544 321 383 465 8 24 24 
236 224 280 355 450 520 614 365 435 529 11 32 32 
11.2 22.4 300 265 335 425 521 609 690 426 514 595 15 43 43 
395 280 355 450 562 656 775 456 550 669 18 53 53 
450 355 450 560 709 828 965 576 695 832 30 85 85 
236 250 315 400 482 564 670 397 479 585 12 36 36 
335 300 375 475 587 681 806 481 575 700 21 63 63 
375 335 425 530 655 767 899 537 649 781 25 75 75 
22.4 45 425 355 450 560 694 813 950 569 688 825 30 85 85 
450 375 475 600 734 859 1015 601 726 882 34 100 100 
530 400 500 630 800 925 1087 650 775 937 42 125 125 
600 425 530 670 866 998 1223 691 823 1048 50 150 150 
236 265 335 425 501 589 701 416 504 616 15 45 45 
300 300 375 475 565 659 784 470 564 689 19 56 56 
450 400 500 630 765 890 1052 632 757 919 38 118 118 
500 425 530 670 811 943 1118 671 803 978 43 132 132 
45 90 530 425 530 670 831 963 1138 681 813 988 50 140 140 
600 475 600 750 929 1085 1273 754 910 1098 60 170 170 
670 500 630 800 970 1142 1355 805 967 1180 67 200 200 
710 530 670 850 1038 1213 1438 853 1028 1253 75 236 236 
800 560 710 900 1100 1288 1525 900 1088 1320 85 265 265 
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(2) 
公差 /um 
INFR TT ÍZ 外 螺纹 
s 旋 合 长 度 /mm 
d/mm 小 径 
大 径 中 径 
中 径 公 差 带 位 置 为 c | 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
Ті,В Tr,B Tr,B Tr,B Tr, Tr,B Tr,B Tr,B Tr,B N L 
Тг 
> < т 7 级 | 8 级 | 9 级 | 7 级 | 8 级 | 9 级 | 72 | 8 级 | 9 级 
Ы To To To Тоз Тоз Тоз Tu Tu Tu > < > 
300 315 400 500 584 690 815 489 595 720 24 71 71 
375 375 475 600 705 830 986 587 712 868 36 106 106 
450 425 530 670 796 928 1103 663 795 970 45 132 132 
600 500 630 800 960 1122 1335 785 974 160 67 200 200 
670 530 670 850 1018 1193 1418 843 018 243 75 236 236 
90 180 710 560 710 900 1075 1263 1500 890 078 315 90 265 265 
800 600 750 950 1150 1338 1588 950 138 388 100 300 300 
850 600 750 950 1175 1363 1613 962 150 400 112 335 335 
900 630 800 1000 1232 1450 1700 1011 224 474 118 355 355 
950 670 850 1060 1313 1538 1800 1074 299 561 132 400 400 
1060 710 900 1120 1388 1625 1900 1138 375 650 150 450 450 
Яна икин usa 线 轴 向 和 螺 距 公差 ， 见 表 18-14 和 表 18-15。 梯 形 伟 
. 2. > К Эх, НУЛЫ —J А È: pe 
动 螺 旋 在 有 效 长 度 上 ， 中 径 尺 十 的 一 致 性 公差 见 表 
对 技术 要 求 严格 ,运动 精度 要 求 精 确 的 传动 螺 18-16, 梯形 传动 螺旋 螺纹 大 径 对 螺纹 轴线 的 径 向 跳 
旋 ， 按 JB 2886 一 1992《 机 床 梯形 螺纹 丝 枉 、 螺 母 技 动 公 差 见 表 18-17。 梯 形 传 动 螺旋 牙 型 半角 的 极限 偏 
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》 的 规定 选取 。 根 据 
度 分 为 3，4，5，6，7，8，9 БТА, З 级 精度 最 
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差 见 表 18-18。 梯 形 传动 螺旋 副 大 、 



































中 、 小 径 的 极限 








偏差 见 表 18-19。 非 配 作 螺 母 螺纹 中 径 极 限 偏差 见 表 













































































高 ， 依 次 逐渐 降低 。 标 准 规定 了 梯形 传动 螺旋 的 螺旋 18-20。 丝 枉 和 螺母 螺纹 表面 粗糙 度 见 表 18-21。 
表 18-14 梯形 传动 螺旋 的 螺旋 线 轴 向 公差 (单位 :pm) 
Же 在 下 列 长 度 (mm ) 内 ЖЕКЕ ОН ЖЕТЕЛ (тат) 
мм бі, 的 螺旋 线 轴 向 公差 内 的 螺旋 线 轴 向 公差 
i 25 100 300 | <1000 | >1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 > 3000 ~ 4000 > 4000 ~ 5000 
3 0.9 1.2 1.8 2.5 4 
4 1.5 2.0 3.0 4.0 6 8 12 
5 2.5 3.5 4.5 6.5 10 14 19 
6 4 7.0 8.0 11.0 16 21 27 33 39 
Ж. ól, НЕ 2лтай 内 螺旋 线 轴 向 公差 。3，4，5，6 级 精度 的 螺旋 线 测 该 项 误差 ， 7，8，9 级 精度 螺旋 线 的 轴 向 公差 不 
予 规定 
表 18-15 梯形 传动 螺旋 的 螺 距 公差 和 螺 距 积累 公差 (单位 :pm) 
精 | | EFIKE (mm) H 在 下 列 螺纹 有 效 长 度 (mm) 
度 | 中 的 螺 距 累积 公差 内 的 螺 距 累积 公差 
等 | 公 >5000， 每 增加 
级 | ж 60 300 <1000 | > 1000 ~2000 | >2000 ~ 3000 | >3000 ~ 4000 | >4000 ~ 5000 00а 
% ТАН 
7 | 6 10 18 28 36 44 52 60 8 
8 | 12 20 35 55 65 75 85 95 10 
9 | 25 40 70 110 130 150 170 190 20 
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表 18-16 梯形 传动 螺旋 有 效 长 度 上 中 径 尺 寸 的 一 致 性 公差 (单位 :um) 
螺纹 有 效 长 度 /mm 
精度 
>5000， 每 增加 
等 级 =< 1000 > 1000 ~ 2000 > 2000 ~ 3000 > 3000 ~ 4000 > 4000 ~ 5000 h 
1000 应 增加 
3 S 
4 6 11 17 
5 8 15 22 30 38 
6 10 20 30 40 50 5 
7 12 26 40 53 65 10 
8 16 36 53 70 90 20 
9 24 48 70 90 116 30 
Ж 18-17 梯形 传动 螺旋 螺纹 大 径 对 螺纹 轴线 的 径 向 跳动 公差 (单位 :umy) 
精度 等 级 
Кле 
Бе 3 4 5 6 7 8 9 
=10 2 3 5 8 16 32 63 
>10-15 2:5 4 6 10 20 40 80 
> 15 -20 3 5 8 12 25 50 100 
>20 ~25 4 6 10 16 32 63 125 
>25 - 30 5 8 12 20 40 80 160 
>30-35 6 10 16 25 50 100 200 
>35 -40 == 12 20 32 63 125 250 
>40 ~ 45 == 16 25 40 80 160 315 
>45 ~ 50 20 32 50 100 200 400 
> 50 ~ 60 -- = 63 125 250 500 
>60 ~ 70 == == 80 160 315 630 
> 70 ~ 80 — — 100 200 400 800 
>80 ~90 = = = 250 500 == 
长 径 比 是 指 丝 杠 全 长 与 螺纹 的 公称 直径 之 比 。 
表 18-18 梯形 传动 螺旋 牙 型 半角 的 极限 偏差 (单位 : um) 
精度 等 级 
IE P "= 
3 4 6 7 8 
/mm 
丝 杠 半角 极限 偏差 (') 
2~5 +8 +10 +15 +20 +30 
6-10 +6 +8 +10 +12 +18 +25 
12-20 +5 +6 + +10 +15 +20 
Е: 9 级 精度 的 丝 杠 其 牙 型 半角 的 极限 偏差 不 了 予 规 定 ; 螺母 的 螺 距 及 半角 误差 由 中 径 公 差 间 接 控制 。 
Ж 18-19 梯形 传动 螺旋 副 大 、 中 、 小 径 的 极限 偏差 (单位 :um) 
ЮЕ | 公称 直径 丝 Ж IR FJ 
Р 4 螺纹 大 径 螺纹 中 径 螺纹 小 径 螺纹 大 径 螺纹 小 径 
/mm /mm 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 “Кт 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 № 2 上 偏差 
10~16 - 294 - 362 +328 
2 18 ~ 28 - 100 0 – 314 – 34 – 388 0 +355 0 +100 0 
30-42 -350 - 399 +370 
10-14 -336 -410 +372 
22-28 - 360 - 447 +408 
3 - 150 0 -37 0 0 +150 0 
30 ~ 44 - 392 – 465 +428 
46 ~ 60 - 392 – 478 +440 
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(Ж) 
АТ, 公称 直径 丝 杠 iR FJ 
P d 螺纹 大 径 螺纹 中 径 螺纹 小 径 螺纹 大 径 螺纹 小 径 
/mm /mm 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 F im 上 偏差 下 偏差 上 偏差 J ін 25 上 偏差 
16 ~20 -400 -485 +440 
4 44 - 60 -200 0 -438 -45 -534 0 +490 0 +200 0 
65-80 -462 -565 +520 
22-28 -462 -565 +515 
5 30-42 -250 0 -482 -52 -578 0 +528 0 +250 0 
85-110 -530 -650 +595 
30-42 -522 -635 +578 
6 еб 300 0 Б 56 209 0 үзер 0 300 0 
65-80 s -572 Е -665 +610 ы 
120-150 -585 -720 +660 
22-28 -590 -720 +650 
44 - 60 -620 -758 +690 
8 - 400 0 -67 0 0 +400 0 
65-80 -656 -765 +700 
160 ~ 190 -682 -830 +765 
30 ~40 -680 -820 +754 
44 ~ 60 -696 -854 +778 
10 -550 0 -75 0 0 +500 0 
65-80 -710 -865 +790 
200 ~ 220 -738 -900 +825 
30-42 -754 -892 +813 
44 ~60 2792; -948 +865 
12 -600 0 -82 0 0 +600 0 
65-80 -789 -955 +872 
85-110 -800 -978 +895 
44 - 60 -877 - 1108 +1017 
16 65 ~ 80 – 800 0 -920 -93 -1135 0 +1040 0 +800 0 
120 ~ 170 -970 - 1190 +1100 
85-110 - 1068 -1305 +1200 
20 -1000 0 -105 0 0 +1000 0 
180 ~ 220 -1120 -1370 +1265 
{Ё: 螺纹 大 径 或 小 径 作 工 艺 基 准时 ， 其 尺寸 公差 及 形状 公 工艺 提出 。 
3518-20 非 配 作 螺 母 螺纹 中 径 的 极限 偏差 (单位 : pm) 
yE p 4 
Jë 级 
ИЕР 精度 等 
Ё 6 7 8 9 
mm 
上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
2-5 +55 0 +65 0 +85 0 +100 0 
6-10 +65 0 +75 0 +100 0 +120 0 
12-20 +75 0 +85 0 +120 0 +150 0 
Ж 18-21 ӘЛЛЕЕИН ЗЕ HLH h EZ (单位 : um) 
精度 等 级 螺纹 大 径 БЕШ 螺纹 小 径 
H F 2 == 
u 丝 杠 螺母 丝 杠 螺母 kr IRE 
3 0.2 3.2 0.2 0.4 0.8 0.8 
4 0.4 3.2 0.4 0.8 0.8 0.8 
5 0.4 3.2 0.4 0.8 0.8 0.8 
6 0.4 4/2 0.4 0.8 1.6 0.8 
7 0.4 6.3 0.8 1.6 3.2 1.6 
8 0.8 6.3 1.6 1.6 6.3 1.6 
9 1.6 6.3 1.6 1.6 6.3 1.6 
: 丝 枉 和 螺母 的 牙 型 侧面 不 应 有 明显 的 波纹 。 
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18.3.5 WAKE 


国家 标准 规定 按 公称 直径 和 螺 距 的 大 小 ,将 旋 合 
ee NL 两 组 。N 组 表示 中 等 旋 合 长 度 ,L 表示 
长 旋 合 长 度 。 其 数值 可 从 表 18-13 查 取 。 


18.3.6 多 线 螺旋 公差 


多 线 螺 旋 的 大 径 公 差 和 小 径 公差 与 单线 相同 。 其 
中 径 公 差 是 在 单线 中 径 公差 的 基础 上 , 按 线 数 不 同 ,分 
别 乘 以 修正 系数 。 不 同 线 数 的 系数 见 表 18-22。 

Ж 18-22 梯形 、 锯 齿 形 多 线 螺 旋 的 修正 系数 









































线 数 2 3 4 =5 
修正 系数 1.12 1.25 1.4 1.6 
18.4 预 拉 伸 螺 旋 设 计 的 有 关 问 题 














采用 预 拉 伸 螺 旋 可 以 提高 传动 的 刚度 与 精度 ， 减 
少 因 自 重 引起 的 找 度 。 尤 其 在 螺杆 因 温 度 升 高 而 伸 长 










































































时 ,可 以 保持 其 精度 。 预 拉 伸 螺旋 的 典型 结构 
如 图 18-4 所 示 。 
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E 18-4 预 拉 伸 螺 旋 的 典型 结构 




































累 距 加 大 到 准确 的 名 义 值 。 预 拉力 (N) 应 
满足 下 面 关 系 : 




















Е>1.814%0 





式 中 ds 一 一 螺杆 小 径 (тт); 
9 一 一 预计 螺杆 的 温 升 (C). 
螺杆 受 拉力 后 的 变形 量 可 采用 图 18-1 中 б, 的 计 
算 公式 。 
螺杆 端 部 应 为 方 头 ， 最 好 使 用 六 角 螺 母 。 


18.5 滚动 螺旋 


滚动 螺旋 的 滚动 体 有 球 和 滚 子 两 大 类 。 本 节 介 绍 
应 用 最 广 的 以 球 为 滚动 体 的 深 动 螺旋 ， 俗 称 滚珠 丝 杠 。 
滚珠 丝 杠 副 是 由 深 珠 丝 杠 〈 包 括 螺纹 部 分 和 支 
жаз). жәке 〈 包 括 螺母 体 、 滚 珠 循环 半 
置 、 密 封 件 、 润 清 剂 、 预 紧 元 件 等 ) 和 滚珠 (包括 
载荷 深 珠 和 间隔 滚珠 ) 组 成 的 部 件 。 它 可 将 旋转 运 
动 转变 为 直线 运动 ， 也 可 将 直线 运动 转变 为 旋转 
运动 。 

我 国 已 有 十 余 家 专业 工厂 ， 按 GB/T 17587 一 
1998, JB/T 9893—1999 和 /В/Т 3162—1993 的 规定 ， 
批量 生产 滚珠 丝 枉 。 用 户 可 根据 使 用 工 况 ， 按 本 节 介 
绍 的 内 容 选择 所 需 的 结构 ， 再 根据 载荷 、 转 速 等 条 
件 ， 选 定 合适 的 型 号 尺寸 向 有 关 生 产 厂家 定货 即 
可 。 这 样 可 获得 更 佳 的 技术 经 济 效果 。 国 内 主要 生 
滚珠 丝 杠 的 厂家 及 其 产品 种 类 ， 可 查 有 关 资 料 或 通过 
互联 网 查找 。 

各 种 类 型 的 演 珠 丝 杠 副 ， 其 结构 都 与 螺纹 深 道 的 
区 状 、 滚 珠 循环 方式 、 丝 杠 副 的 预 紧 方式 有 关 ， 从 而 































































































































































































预 拉 力 是 通过 两 端的 螺母 加 上 去 的 ， 因 而 螺纹 部 




















形成 了 不 同 的 滚珠 丝 杠 副 。 表 18-23 列 出 丝 杠 副 主要 



























































































































































分 的 直径 应 稍 粗 些 ， 螺 距 必 须 小 于 名 义 尺寸 。 在 预 拉 ”部 位 的 结构 、 性 能 、 适 用 场合 和 类 型 。 供 选用 时 参考 。 
表 18-23 ”滚珠 丝 杠 副 主 要 部 位 的 结构 、 性 能 、 适 用 场合 和 类 型 
类 型 简 图 结构 特点 性 能 适用 场合 
\< q 

и ЕТІ 

X : К 

A 接触 角 о 随 初始 

R > = 适用 于 单 

ж | 音 6 АХ 深 道 型 面 较 容易 | ЕЕ ТЕЗІ 2 

Жі КЫКТЫ; ЙИ, БЕ ЖОЙ 82 gs MAE ЕЖЕ артта 
[к ТЛ Z 211 TA 

R |a 的 精度 载 能 力 和 轴 向 刚度 

形 ARER LKT 均 不 稳定 д 

状 2457] 
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( 续 ) 
类 型 简 图 结构 特点 性 能 适用 场合 
яный | СЕА | 活用 于 双 
双 珠 接触 ,可 存 少 许 нуу ЖЕЛЕТ 
НЫ 5224. меа 
i рнекті 
较 困难 构 的 丝 杜 
沿 螺母 2 的 周 向 
罗布 2 ~4 个 位 于 
ШЕГІП 
内 孔 ,安装 将 两 条 滨 | Ы Үй 
Ж 道 相连 接 的 可 浮动 | S PARE] AMAR 
| пимаи виа шмш ин. ав 
4 ат | 得, 摩擦 损失 小 , 效 | 度 、 高 刚度 
МИНА 率 高 ,刚性 好 ,寿命 | 的 定 位 丝 
БІ жада Shu ы an 杠 副 
式 邻 滨 道 ,形成 循环 
回路 。 结 构 紧 凑 ， 
关 ЕАР 外 径 小 , 反 向 器 加 
1 一 丝 村 2—й#} 3 一 滚珠 4 一 反 向 器 5252 
沿 螺母 1 的 周 向 
的 布 2 ~4 个 位 于 
ТЕРІП! 
н 孔 , 安 装 将 两 条 滚 | 每 一 循环 只 有 一 ”各 种 高 灵 
д 道 相连 接 的 固定 的 | 图 滚 珠 ,返回 通道 | 敏 度 、 高 精 
+ 反 向 器 3, 使 滚珠 2 | 短 ,摩擦 损失 小 , 效 | 度 .高 刚度 
定 越过 丝 杜 4 的 螺纹 | 率 高 ,刚性 好 ,寿命 | 的 定位 丝 
式 顶部 ,进入 相 邻 滚 | 长 ,使 用 可 靠 FERI 
道 , 形 成 循环 回路 。 
1 一 螺母 2—@% 3 一 反 向 器 4 一 丝 村 结构 紧凑 ,外 径 小 ， 
反 向 器 加 工 较 复杂 
导 珠 管 4 是 深 珠 
3 的 返回 通道 , 插 
在 螺母 2 螺纹 工作 
外 图 的 始末 两 端的 通 | s, 
т LA MERER | АЛКА 适用 于 高 
导 为 了 缩短 返回 通 | KOP S жота 
Ж | 循环 大 ;但 流畅 性 |、 
管 道 , 丝 杠 1 上 的 每 好 ,灵活 轻便 ,工艺 精密 定位 的 
т U94273 | 性 好 ,价格 较 低 |55 
Ж FRE, MTER ; ; 
管 超过 螺母 安装 》 
IE ор з аА 径 ,螺母 座 需 开 一 
缺口 ,让 开导 珠 管 





























第 18 章 螺旋 传动 . 833. 





























































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
简 E 结构 特点 性 能 适用 场合 
与 导 珠 管 凸 出 式 
导 珠 管 相同 ,区 别 仅 在 于 | 滚珠 循环 链 较 ғатты 
Е-е-е еее ө 导 珠 管 高 不 超过 螺 | 长 ,摩擦 损失 较 内 куго 
ІШ 1141444; АО 母 安装 外 径 ,螺母 | 循环 大 ;但 流畅 性 22. 
WU WT келемде СЕЛЕН е 
`A: c c-cececiceceR: 螺母 安装 外 径 比 导 | 性 好 ,价格 较 低 。 тен 
Ұ < 珠 管 凸 出 式 的 大 | 
P ТЕ + AP, В, $ 于 中 小 
Ж 母 可 受 拉 力 , | 载荷 , 且 对 
ар 螺母 采用 变 位 | -АР, 时 ,螺母 可 | 预 加 载荷 有 
Ë (+ 上 AP ) 的 导 程 “| 受 压力 , AP, 确定 | 要 求 的 精密 
人 后 ,间隙 不 可 调 , 结 | 定 位 fe zh 
Ж 构 简单 紧凑 系统 
га И J T 预 加 
К ХХ [i 
Ж . s 深 珠 直径 确定 айжан 
ні AOAR | 后 , 间 阶 不 可 调 , 结 | 大 的 中 小 载 
常 直 径 大 数 个 微米 менн ОН 
Ж 的 滚珠 来 达到 预 紧 构 最 简单 、 紧 凑 , 轴 | 荷 , 以 K HH 
珠 He “| 向 尺寸 最 小 向 尺寸 受 限 
式 的 场合 
螺母 可 承受 拉力 
通过 改变 垫 片 A | 或 压力 , 预 紧 可 靠 , | ”用 于 高 网 
的 厚度 ,调整 两 螺 | 轴 向 刚性 好 , 轴 向 | 度 、 重 载 的 
母 轴 向 间 阶 来 达到 | 尺寸 适中 ,使 用 中 | 传动 ,应 
预 紧 目的 不 可 调整 ,结构 简 | 广泛 
单 , 价 格 低 
累 母 承受 拉力 а 
Е Тари 
外 螺纹 ,旋转 圆 螺 | 时 ,可 随时 调整 预 | 需 (з. 
О ПТС | ИДЕ (ЙЫНЫН | 上 二 用 中 全 
ТІЛГЕ 但 难以 定 а. 
以 达到 预 紧 目的 。 | 量 调整 , 轴 向 尺寸 | A 
1 .2 一 螺母 较 大 Ж 
ВІО о, 
=< 切 有 外 齿 а 、z ,但 O SSO 
21 1:/ =L 2 . К ст 可 实现 2um 以 下 I F ma ME 
Б —— 2 йык | 的 精密 调整 ,调整 | 确 确定 预 加 
iii ç | = 方便 可 靠 ,但 结构 | 载荷 的 精密 








合 ,两 螺母 同 向 转 








复杂 ,加 向 尺寸 较 | 定位 系统 
.个 齿 , 轴 向 移动 复杂 , 轴 向 尺寸 较 | 定位 系统 


1 .2 一 螺母 z .z, 一 外 齿 Е 大 ,价格 高 
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қатан 环 数 。 起 重 机 的 一 个 工作 循环 ， 是 指 从 起 吊 一 个 物品 
19.1 起 重 机 的 工作 等 级 和 载荷 计算 起 到 能 开始 起 吊 下 一 个 物品 时 止 ， 包 括 起 重 机 运行 及 
正常 的 停 欣 在 内 的 一 个 完整 的 过 程 。 
19.1.1 起 重 机 整 机 的 分 级 起 重 机 的 使 用 等 级 ， 是 将 起 重 机 可 能 完成 的 总 工 
19.1.1.1 起 重 机 的 使 用 等 级 作 循环 数 划分 成 10 个 等 级 , H Uo Us 0, 0, 
起 重 机 的 设计 预期 寿命 ， 是 指 设计 预 设 的 该 起 重 表示 ， 见 表 19-1。 
机 从 开始 使 用 起 到 最 终 报废 时 止 ， 能 完成 的 总 工作 循 
表 19-1 起 重 机 的 使 用 等 级 (摘自 GB/T 3811—2008) 
使 用 等 级 起 重 机 总 工作 循环 数 Cr 起 重 机 使 用 频繁 程度 

Uo C, <1. 60 x104 

U, 1.60 x 10* < С; <3. 20 x 104 

U, 3. 20 x 10* < Cr <6. 30 x 101 IR 

U, 6.30 x 104 < Cp <1. 25 x 105 

U, 1.25 x 10% < C, <2. 50 x 105 不 频繁 使 

U; 2.50 x 10° < Cr <5. 00 x 107 中 等 频繁 使 用 

Us 5.00 x 107 < C, <1. 00 x 106 较 频 繁 使 

г, 1.00 x 10° < C, <2. 00 x 105 频繁 使 用 

0, 2.00 x10° < C, <4. 00 x10° 

0, 4.00 x 10° < Cr ыш 





19.1.1.2 起 重 机 的 起 升 载荷 状态 级 另 


起 重 机 的 起 升 载荷 ， 是 指 起 重 机 在 实际 的 起 吊 作 
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及 属 具 质量 的 总 和 ( 即 起 升 质 量 ) 


ШЕ 





每 一 次 吊 运 的 物品 质量 (有效 起 重量 ) 与 
EJJo M ú 


RTE (kN)。 











[а | 
IH 





8р 








ПОА, ен Е т ЛЕЛ E а, 









































4 质量 的 总 和 


























能 够 吊 运 的 物品 最 大 质量 与 吊 具 及 属 
〈 即 总 起 升 质量 ) 的 重力 。 其 单位 为 





ЕШ (М) 


K 19-2 Я|Ң 











表 19-2 起 重 机 的 载荷 状态 级 别 及 载荷 谱系 数 














起 重 机 的 起 升 载荷 状态 级 别 ， 是 指 在 起 重 机 的 设 
计 预 期 寿命 期 限 内 ， 它 的 各 个 有 代表 性 的 起 升 载荷 值 
的 大 小 及 各 相对 应 的 起 吊 次 数 ， 与 起 重 机 的 
载荷 值 的 大 小 及 总 的 起 吊 次 数 的 比值 情况 。 
上 起 重 机 的 载荷 状态 级 别 及 载荷 谱 





额定 起 升 


























载荷 状态 级 别 起 重 机 的 载荷 谱系 数 K, 说 明 

Q1 K.<0.125 很 少 吊 运 额定 载荷 ,经 常 吊 运 较 轻 
i 载荷 

ла аг р ке а аА 

02 0. 1 25 < K, <0. 250 ЖУ йа WE ЖОЙ, ЖОЙ ТАНА; 
载荷 

КЕРРИ РЕР 

оз 0.250 < K, <0. 500 有 时 吊 运 额定 载荷 , 较 多 吊 运 较 重 
载荷 

Q4 0. 500 < K, < 1. 000 经 常 吊 运 额 定 载荷 
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如 果 已 知 起 重 机 各 个 起 升 载荷 值 的 大 小 及 相应 的 














起 吊 次 数 ， 则 可 





k, = >| 
KR 一 一 起 重 机 的 载荷 谱系 数 ; 





式 中 


C, 一 一 与 起 








ШЕЕ: it H 
с; 
CT 











(ы. 
Poma 


21 


该 起 重 机 的 载荷 谱系 数 : 





(19-1) 





ЕЛ AA IÑ ЖЕ PE ñ) ЕН 


应 的 工作 循环 数 ，C, -6,6,6,:6,; 


Cr 一 一 起 重 机 总 工作 循环 数 ，Cr = Y С, 


























n 


ке 





展开 后 ， 式 (19-1) 变 为 














~ 3 ~ 
Kp = С. Ра + 3 Po 
Cr Р ах Cr Рах 
Са Pas А” C; P 
ы оз pp Qn 
Cr \ Pomax Cr \ Pomax 
(19-2) 
120 (19-2) 算得 起 重 机 载荷 谱系 数 的 值 后 ， 

















即 可 





安 表 (19-2) 确定 该 起 重 机 的 载荷 状态 级 别 。 
如 果 不 能 获得 起 重 机 设计 预期 寿命 期 内 ， 起 吊 的 各 
































































































































С, «С, Cy t s +С; 个 有 代表 性 的 起 升 载荷 值 的 大 小 及 相应 的 起 吊 次 数 ， 因 
Pu 能 表征 起 重 机 在 预期 寿命 期 内 工作 任 而 无 法 通过 上 述 计算 得 到 它 的 载荷 谱系 数 ， 以 及 确定 它 
务 的 各 个 有 代表 性 的 起 升 载荷 ，Pa = 的 载荷 状态 级 别 ， 则 可 以 由 制造 商 和 用 户 协商 选 出 适合 
Pa Po Pos: Pons 于 该 起 重 机 的 载荷 状态 级 别 及 确定 相应 的 载荷 谱系 数 。 
Pu 一 一 起 重 机 的 额定 起 升 载荷 ; 19.1.1.3 起 重 机 整 机 的 工作 级 别 
mm 一 一 震 指 数 ， 为 了 便于 级 别 的 划分 ， 约 定 根据 起 重 机 的 10 个 使 用 等 级 和 4 个 载荷 状态 级 
取 m=3。 别 ， 起 重 机 整 机 的 工作 级 别 划分 为 Al ~ АВ 八 个 级 
别 ， 见 表 19-3。 
表 19-3 起 重 机 整 机 的 工作 级 别 
起 重 ЕЗГІ BE А 走 重 机 的 使 等 % 
载荷 状态 级 别 ыы 
Р Uo U, U, 0, Us 0; Us U; Us U, 
01 Kp <0. 125 Al Al Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 А8 
02 0. 125 < K, <0. 250 Al Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8 
Q3 0.250 < K, <0. 500 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 А8 А8 А8 
04 0. 500 < K, <1. 000 А2 АЗ А4 А5 А6 А7 А8 А8 А8 А8 
该 机 构 的 总 运转 时 间 分 成 十 个 等 级 ， 以 To Т. 


19.1.2 机 构 的 分 级 


19.1.2.1 机 构 的 使 用 等 级 
机 构 的 设计 预期 寿命 ， 是 指 设计 预 设 的 该 机 构 从 








H 





开始 使 









































起 到 预期 更 换 或 最 终 报废 为 止 的 总 运转 时 
间 。 它 只 是 该 机 构 实 际 运转 小 时 数 累 ? 


-之 和 ， 而 不 包 














Ts. Т, 表示 ， 见 表 19-4; 
19.1.2.2 机 构 的 载荷 状态 级 别 

机 构 的 载荷 状态 级 别 表明 了 机 构 所 受 载 荷 的 轻 习 
情况 ， 表 19-5 列 出 机 构 的 载荷 状态 级 别 及 载荷 谱系 
数 。 机 构 载荷 谱系 数 K, 的 四 个 范围 值 ， 它 们 各 代表 


ПЕ 

























































































括 工作 中 此 机 构 的 停 软 时 间 。 机 构 的 使 用 等 级 ， 是 将 了 机 构 一 个 相对 应 的 载荷 状态 级 别 。 
Ж 19-4 机 构 的 使 用 等 级 
使 用 等 级 总 使 用 时 间 +, Zh 机 构 运 转 频繁 情况 

T: ty <200 
很 少 使 用 

Т; 200 < ty <400 

T, 400 < ty <800 

T, 800 < tp < 1600 

T, 1600 < 1; <3200 不 频繁 使 
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( 续 ) 
使 用 等 级 总 使 用 时 间 tr/h 机 构 运转 频繁 情况 
т, 3200 < tp <6300 中 等 频繁 使 用 
т, 6300 < t, < 12500 较 频 繁 使 
Т, 12500 < tp <25000 
T, 25000 < 1, <= 50000 频繁 使 用 
T, 50000 < tr 
Ж 19-5 机 构 的 载荷 状态 级 别 及 载荷 谱系 数 
载荷 状态 级 别 机 构 载 荷 谱系 数 К, 说 H 
i K, <0. 125 机 构 很 少 承 受 最 大 载荷 ,一 般 承 受 轻 
小 载荷 
2; 0. 125 < K, <0. 250 机 构 较 少 承 受 最 大 载荷 ,一 般 承 受 中 
等 载荷 
A пт - 239 лп -月 受 较 
6 0.250 < K, <0. 500 机 构 有 时 承受 最 大 载荷 ,一 般 承 受 较 
大 载荷 
14 0. 500 < К, <1. 000 机 构 经 常 承受 最 大 载荷 
机 构 的 载荷 谱系 数 K, 可 用 下 式 (19-3) 计算 : ктүү,» ү 
tag p: у" "а Е) іт е) tr (al 
KIH) | (19-3) 
tN P. a. Ea P iso 
2-22 +: s] . J (19-4) 
式 中 “KR 一 一 机 构 载荷 谱系 数 ; tr A Pmax 








一 一 与 机 构 承受 各 个 大 小 不 同等 级 载荷 的 相应 
持续 时 间 (h) өші, 5, А» 77, і,; 
(1-ТЕН XA АН BJ J ЇН] A 





n 


和 (h), ty => t; =t +1 + +e +1; 
isi 


能 表征 机 构 在 服务 期 内 工作 特征 的 各 
个 大 小 不 同等 级 的 载荷 (N), P, = 
Pis Р, P3; ©, Р,; 

Ps 一 一 机 构 承 受 的 最 大 载荷 (N). 

将 式 (19-3) 展开 后 ， 变 为 








Р, 

















1 式 (19-4) 算得 机 构 载 荷 谱系 数 的 值 后 ， 即 
可 按 表 19-5 确定 该 机 构 相 应 的 载荷 状态 级 别 。 
19.1.2.3 机 构 的 工作 级 别 

机 构 工 作 级 别 的 划分 ， 是 将 各 单个 机 构 分 别 作为 
个 整体 进行 的 关于 其 载荷 大 小 程度 及 运转 频繁 情况 
总 的 评价 ， 它 并 不 表示 该 机 构 中 所 有 的 零 部 件 都 有 与 
此 相同 的 受 载 及 运转 情况 。 

根据 机 构 的 ТО 个 使 用 等 级 和 4 个 载荷 状态 级 别 ， 
机 构 单独 作为 一 个 整体 进行 分 级 的 工作 级 别 划分 为 
M1 ~ M8 共 八 级 ， 见 表 19-6。 




































































Ж 19-6 机构 的 工作 级 别 






































机 构 的 使 用 等 级 

载荷 状态 级 别 机 构 载 和 荷 谱 系数 天 。 Т; T, T, Т, Т, Т; Te Т; Т; Т; 
机 构 的 工作 级 别 

11 K <0.125 МІ М1 М1 М2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 

L2 0. 125 < K„ <0. 250 M1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8 

L3 0. 250 < K„ <0. 500 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8 M8 

L4 0. 500 < K, <1. 000 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8 M8 M8 






































第 19 章 


起 重 机 零 部 件 -837. 





19.1.3 结构 件 或 机 械 零件 的 分 级 
19.1.3.1 结构 件 或 机 械 零件 的 使 用 等 级 








结构 件 或 机 械 零 件 的 一 个 应 力 循环 ， 是 指 应 力 从 
通过 o, 时 起 至 该 应 力 同方 向 再 次 通过 o, 时 为 止 的 
一 个 连续 讨 程 。 图 19-1 所 示 是 包含 五 个 应 力 循环 的 
时 间 应 力 变化 历程 。 














Csupmax 

















O T 
E 19-1 随时 间 变 化 的 5 个 应 力 循环 举例 
os 一 峰值 应 力 sm 一 最 大 峰值 应 力 sma 一 最 小 峰 
值 应 力 “ci 一 谷 值 应 力 om 一 总 使 用 时 间 内 所 有 峰值 
应 力 和 谷 值 应 力 的 算术 平均 值 























结构 件 或 机 械 零 件 的 总 使 用 时 间 ， 是 指 设计 预 设 
的 从 开始 使 用 起 到 该 结构 件 报废 ， 或 该 机 械 零 件 更 
为 止 的 期 间 内 ， 发 生 的 总 的 应 力 循环 次 数 。 

结构 件 的 总 应 力 循环 数 与 起 重 机 的 总 工作 循环 数 
之 间 ， 存 在 着 一 定 的 比例 关系 。 某 些 结构 件 在 一 个 起 
重 循环 内 可 能 经 受 几 个 应 力 循环 ， 这 取决 于 起 重 机 的 
类 别 和 该 结构 件 在 该 起 重 机 结构 中 的 具体 位 置 。 对 各 
不 同 的 结构 件 这 一 比值 可 能 互 不 相同 ,但 当 这 一 比值 
已 知 时 ， 该 结构 件 的 总 使 用 时 间 ， 即 它 的 总 应 力 循环 
数 便 可 以 从 起 重 机 使 用 等 级 的 总 工作 循环 数 中 导出 。 

机 械 零 件 的 总 应 力 循环 数 ， 则 应 从 该 零件 所 归属 
机 构 的 ， 或 该 零件 的 设计 预定 的 总 使 用 时 间 中 导出 。 
推导 时 要 考虑 到 影响 其 应 力 循环 的 该 零件 的 转速 和 其 
他 相关 的 情况 。 
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结构 件 或 机 械 零 件 的 使 用 等 级 ， 都 是 将 其 总 应 力 
循环 次 数 分 成 11 个 等 级 ， 分 别 以 代号 Bu В), 
Bo 表示 ， 见 表 19-7, 
19.1.3.2 结构 件 或 机 械 零件 的 应 力 状态 级 别 

结构 件 或 机 械 零 件 的 应 力 状态 级 别 ， 表 明了 该 结 
构件 或 机 械 零 件 在 总 使 用 期 内 发 生 应 力 的 大 小 及 相应 
的 应 力 循 环 情 况 。 表 19-8 列 出 了 应 力 状 态 的 四 个 级 
别 及 相应 的 应 力 谱 系数 。 每 一 个 结构 件 或 机 械 零 件 的 
应 力 谱 系数 Ks 可 用 下 式 计算 : 





























































































































n; С; € 
ЕЕЕ 
式 中 Ks 结构 件 或 机 械 零 件 的 应 力 谱系 数 ; 

n, 与 结构 件 或 机 械 零 件 发 生 的 不 同 应 力 

相应 的 应 力 循环 数 ， n; = Ninn’ nas 
пт 结构 件 或 机 械 零 件 总 的 应 力 循环 数 ， 

np = 
ісі 

с; 结构 件 或 机 械 零 件 在 工作 时 间 内 发 生 
的 不 同 应 力 ， О; = 01, 0;, 03, С“ 

о,, FRE: о) >o >G, >з >о,; 
О тах №2 су, 03, оз, ‚ G, 中 的 最 大 


应 力 ; 
С—— жін, 与 有 关 材 料 的 性 能 ， 结 构件 
或 机 械 零 件 的 种 类 、 形 状 和 尺寸 ， 表 
面 粗糙 度 及 腐蚀 程度 等 有 关 ， 由 实验 
得 出 。 
对 于 机 械 零 件 ， 每 一 个 循环 п, 期 间 内 ， 认 为 发 
生 的 应 力 基 本 上 相等 ， 都 为 o;， 而 各 个 循环 之 间 的 
应 力 则 可 以 是 不 同 的 。 
Жақ (19-5) 展开 后 ， 变 为 




































































(19-6) 





Сс 
n3 Сз n, On 
+— +… + 一 | 一 一 
NT | O max пт \ Саҳ 


对 于 机 械 零件 ， 当 式 (19-5), Ж. (19-6) Шул, 








中 ， 某 单项 应 力 o ПАН п, 22 x 10° 项 时 ， 即 取 
n; =2 х10° 为 有 效 值 ， 并 将 此 n 值 作为 末 项 n, 的 












































Ж 19-7 结构 件 或 机 械 零 件 的 使 用 等 级 
使 用 等 级 结构 件 或 机 械 零 件 的 总 应 力 循环 数 nr 

Bo пъ <1. 6 x10 

В, 1.6 x 10f < ny £3. 2 х104 

B, 3.2х104<п<6.3 x 10% 

В; 6.3х104<п, «1.25 x 10° 

В, 1.25 x105 < np <2.5 x 10° 

В; 2.5 х10° <nr <5 х10° 

В, 5 х10° <nr<1 x 105 

В, 1 x10 <nr <2 x10° 19.1.3.3 

Bs 2 x10° <пу<4 x 105 

B, 4 x10° <n <8 x 105 

Во 8 x10° <n, 





值 ， 后 续 项 不 再 计 和 。 

135 (19-6) 算得 应 力 谱 系数 的 值 后 ， 可 按 表 19-8 
确定 该 结构 件 和 机 械 零 件 的 相应 的 应 力 状态 级 别 。 
结构 件 或 机 械 零件 的 工作 级 别 

根据 结构 件 或 机 械 零 件 的 使 用 等 级 及 应 力 状 态 级 
别 ， 结 构件 或 机 械 零 件 的 工作 级 别 划分 为 El ~ Е8 Ж 
八 个 级 别 ， 见 表 19-9。 
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Ж 19-8 结构 件 或 机 械 零件 的 应 力 状 态 级 别 及 应 力 谱系 数 
应 力 状态 级 别 应 力 谱 系数 Ks 应 力 状态 级 别 应 力 谱系 数 Ks 

51 Ks <0. 125 S3 0.250 < Ks <0. 500 

52 0.125 < Ks <0. 250 54 0. 500 < Ks <1. 000 
E: 1. 某 些 结构 件 或 机 械 零件 ， 如 已 受 弹 簧 加 载 的 零 部 件 ， 它 所 受 的 载荷 同 以 后 实际 的 工作 载荷 基本 无 关 。 在 大 多 数 情 
况 下 ， 它 们 的 Ks =1， 应 力 状态 级 别 属于 S4 级 。 
2. 对 于 机 械 零 件 ， 计 算 应 力 谱系 数 时 所 用 的 应 力 就 是 在 零件 计算 截面 上 出 现 的 总 应 力 。 对 于 结构 件 ， 确 定 应 力 谱系 
数 所 用 的 应 力 ， 是 该 结构 件 在 工作 期 间 内 发 生 的 各 个 不 同 的 峰值 应 力 ， 即 图 19-1 中 的 ос 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ee a. 
бат 
表 19-9 结构 件 或 机 械 零 件 的 工作 级 别 
ТЕРЕН 使 用 等 级 
MARERA Bo B, B, B, B, В; В, В; В; В, В 
51 El Et El El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 
52 ЕІ Е1 Е1 Е2 ЕЗ E4 E5 Еб Е7 E8 E8 
53 El El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E8 E8 
S4 El F2 ЕЗ E4 Е5 Еб Е7 E8 E8 E8 E8 
19.1.4 ”起重机 整 机 和 机 构 分 级 举例 
19.1.4.1 起 重 机 整 机 分 级 举例 ( 表 19-10 ~ 表 19-13) 
表 19-10 流动 式 起 重 机 整 机 分 级 举例 
序号 起 重 机 的 使 用 情况 使 用 等 级 载荷 状态 | 整 机 工作 级 别 
1 - 般 吊 钩 作业 , 非 连续 使 用 的 起 重 机 U, Q! Al 
2 带 有 抓 斗 .电磁 盘 或 吊 桶 的 起 重 机 U; 92 АЗ 
3 集装箱 吊 运 或 港口 装卸 用 的 较 繁重 作业 的 起 重 机 U; 03 А4 
пе 流 重力 式 起 重 机 包括 汽车 起 重 机 、 轮 胎 起 重 机 、 履 带 起 重 机 。 
Ж 19-11 塔 式 起 重 机 整 机 分 级 举例 
序号 起 重 机 的 类 别 和 使 用 情况 使 用 等 级 载荷 状态 | 整 机 工作 级 别 
1(a) 很 少 使 用 的 起 重 机 0, Q2 Al 
1(b) 货场 用 起 重 机 U, 01 A2 
1(с) 销 井 平台 上 维修 用 起 重 机 U, Q2 A3 
1(4) ІЗДЕ ЕЗГЕ 0, Q2 A4 
2(a) 建筑 用 快 装 式 塔 式 起 重 机 Us Q2 A3 
2(b) 建筑 用 非 快 装 式 塔 式 起 重 机 U, Q2 A4 
2(с) 电站 安装 设 车 式 起 重 机 U, Q2 A4 
3 (а) 船舶 修理 三 用 起 重 机 Us 02 А4 
3(b) 造船 用 起 重 机 U, Q3 А5 
3(c) ШЕШЕ ЕЗІ) Us 03 А6 
ж 19-12 ЕЖЕН 27 ЗЕ 
序号 起 重 机 的 类 别 起 重 机 的 使 用 情况 使 用 等 级 载荷 状态 ”| 整 机 工作 级 别 
1 人 力 驱动 起 重 机 很 少 使 0, 01 Al 
2 车 间 电 动 悬臂 起 重 机 很 少 使 U, Q2 A2 
3 造船 用 臂 架 起 重 机 不 频繁 较 轻 载 使 0, Q2 A4 
4(a) | ЖӨНІН ШЕР, 不 频繁 较 轻 载 使 U, Q2 A4 
4(b) | ”货场 用 抓 斗 或 电磁 盘 起 重 机 较 频 繁 中 等 载荷 使 Us Q3 А6 
Ге, 斗 .电磁 盘 或 集装箱 П 
4(<) Ж 抓 半 、 电 磁盘 或 集装箱 ушаш 0, Q3 A8 
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( 续 ) 

起 重 机 的 类 别 起 重 机 的 使 用 情况 使 用 等 级 ”载荷 状态 | 整 机 工作 级 别 
ПЕШІН ЛЕ ЛЕЙ ТҮШҮҮ 0; оз 46 
ИЕП ЗЕЛ ЛЕ E DL ЕТІЗТІПІ U оз А7 
ПЕН BEARER] 。 较 频繁 重 载 使 U оз м 

起 重 机 
港口 装 船用 抓 斗 . 电 磁盘 或 集 | unan 

| 频繁 重 载 使 用 0% Q4 лв 
铁路 起 重 相 较 少 使 0; Q3 A2 

E EOLA ЕО, EEA EE БЕЛІНЕН, BREE, KAE 
DREAS, MO. ЗА R ЛИ EEEE RE EA EEL 
























































Ж 19-13 桥 式 和 门 式 起 重 机 整 机 分 级 举例 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































起 重 机 的 类 别 起 重 机 的 使 用 情况 使 用 等 9 载荷 状态 “| 整 机 工作 级 别 
ЕНИС ayy ті Я Е 
车 间 装 配 用 起 重 机 较 少 使 U, 02 АЗ 
THERN 很 少 使 用 U, 02 А? 
维修 用 起 重 术 ТІЛІ! U, өз A3 
ПЕРІ u © Те 
сия 电动 | 。 不 频繁 较 轻 载 使 0, Q A4 
Т Е U, 02 А5 
оял шылк айы | шуш a Т m 
ПТТПЕГПІТІГЕЕЕЕТІІІТІТІ U, өз А6 
ЖЕНЯ ЕИ, 较 少 使 U, о! АЗ 
ТТТ ЕТІТІТІГЕЕЕЕТІІІТІТІ U, өз А6 
ГЕТЕТІІ! УЙ ЖЕТ БЕП U, өз A8 
集装箱 搬运 起 重 机 较 频繁 中 等 载荷 使 U, өз А6 
BE 3 3 62 E BL ЖОЙ ЖОП 80 fB: Jl U, өз А? 
їй 起 重 机 

换 轧辊 起 重 机 很 少 使 U, 01 А? 
ТТЕ УЙ ЖЕТ ЙЕ U, өз A8 
ММЕН, AEREN U, өз A8 
УИГЕ ОК ИНЕ ЖЕ ТЕЎ БЕДЕЛІ 0, ~U; 03-04 А7 -A8 
УЕН ЖК ИНЕШ ЕП ЖОЙ ЖОП 304 Jl U, = U, оз 46-47 
板 未 搬运 起 重 机 EOS T: 80 BB Ji U, өз А? 
冶金 流程 线 上 的 专用 起 重 机 “| MARREN U, өз A8 
冶金 流程 线 外 用 的 起 重 机 ПТІЛЕТІЛ U, 02 А6 
EMAER TUE h AG 3001 f: U, өз А5 
ГЕТЕ ЖОЙ ЖОП 30 fB: Ji U, өз А? 
жанан ПТТ : өз А6 
ТТІ PETERE U, 04 А? 
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19.1.4.2 起 重 机 机 构 分 级 举例 (K 19-14 ~ 表 19-17) 
Жж 19-14 流动 式 起 重 机 各 机 构 单独 作为 整体 的 分 级 举例 














































































































序号 | әне | 超重 机 整 机 工作 级 别 | 机构 使 用 等 级 | magans | 机 构 工作 级 别 
Al T, L1 M3 
1 起 升 机 构 A3 Т; 12 М4 
А4 T, 13 М5 
А1 Т, 12 M2 
2 回转 机 构 A3 T, L2 M3 
A4 т, 12 M4 
Al т, 12 M2 
3 变 幅 机 构 A3 т; 12 M3 
A4 T, 12 M3 
Al т, L1 МІ 
4 臂 架 伸缩 机 构 АЗ т, 12 м2 
A4 T, L2 M2 
轮胎 式 运行 机 全 = п МІ 
_ | 构 ( 仅 在 工作 现 A3 L 12 м2 
— м) A4 T, L2 M2 
? 机 Al T, L1 МІ 
构 
履带 运行 机 构 A3 T, 12 м2 
А4 т, 12 M2 
注 : 在 空 载 状态 下 ， 臂 架 伸缩 机 构 作 伸缩 动作 。 








表 19-15 塔 式 起 重 机 各 机 构 单独 作为 整体 的 分 级 举例 

























































































































































































„л | 超重 机 的 类 别 和 | 起 重 机 整 机 机 构 使 用 等 级 机 构 载荷 状态 机 构 工 作 级 别 

БЕ Т a ер 
使 用 情况 工作 级 别 | H s L| |p|+Tr| | H S L p T H |s|L|p|[r 
很 少 使 d 

1(a) 很 少 使 的 Al ттт [т т то із то 12 13 M |M |M |M | м2 
起 重 机 
货场 НЕЙ 

1(b) ЕШ 4 б A2 т, | Т; | Т, |Т, | Т, | та | 3 | L | Li | L3 | М2 | ма | МІ | МІ | М2 
重 
钻井 平台 КЕНГЕ ; ; 

1(с) 维修 用 起 重 机 A3 Ty |Т,|Т,|7,|Т, |L 13 12 12 | 13 M |M |M |M | м2 
БРЕТТ 

1(d) E ma A4 T T T, | T | Т, | 12 | 13 |12 |12 (тз M | м5 | мз | мз | мз 
车 机 

2(: i A4 T T T. T. T, | L2 | L3 | L3 | L2 | L3 | M3 | ма | мз | M2 | M2 

МЕРГЕНІ! Ша С | 
建筑 用 非 快 

2(b) | 装 式 塔 式 起 A4 т, | Т |Т, | Т, | Т, | 12 (Із | 13 |12 |13 | ма | М5 | ма | мз | мз 
重 机 
电站 安装 设 

2(c) | 备用 的 塔 式 起 A4 T T, т, |Т, |T, | 12 | то | та |12 (1з | ма | ма {мз | мз | мз 
重 机 
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(28) 
І 起 重 机 的 类 别 和 | 起 重 机 整 机 机 构 使 用 等 级 机 构 载荷 状态 机 构 工 作 级 别 
序号 тош š Ў 
使 用 情况 | 工作 级 别 | H s а (ртн s rL p rT H|s {арт 
3(a) 21. ЖА А4 T T | T, | T, | T, |12 (аз |12 (то 13 (ма | мѕ |m |m | м6 
ML ЕН 
造船 用 起 
рт, А5 т.|7,|т,|т,|т,|ізіізііз(ізііз | мѕ |ms |m | ма | м5 
з(е)| WC AU ESL A6 т, | T, T, | T, | T, | 1з |1з аз 13 13 (мв (мє | мѕ |мв6|мз 
注 : HH 为 起 升 机 构 ; 5 为 回转 机 构 ; 工 为 动 臂 俯仰 变 幅 机 构 ; D 为 小 车 运行 变 幅 机 构 ; 了 为 大 车 (纵向 ) 运行 机 构 。 








Ж 19-16 和 臂 架 起 重 机 各 机 构 单独 作为 整体 的 分 级 举例 

























































































































































































































































































































































































































































































Б Б Р E E ІНІ 起 重 机 整 机 机 构 使 用 等 级 机 构 载荷 状态 ЛУ Т.Е 
序号 | 起 重 机 的 类 别 E ар 
使 用 情况 工作 级 别 н|6|,ірітініе |р |тін(|58|11|р)|т 
驱动 起 
1 Кш 很 少 使 Al T |T |Т, T, T |L2 12 L2|L1I LI MI|MI MI мІ МІ 
ЛД, 
Ж || E 5) 5 К Я 7 ; { 
2 辟 起 重 机 很 少 使 A2 Т, |Т, |Т, T, T, |L2 12 |12 (12 12 M2|M2 Ml (мі | M2 
уы FL Jë Jn 1 £ 
造船 用 臂 架 不 频繁 үз s aqa ua |a 
1 TT, | T T, | T 
3 起 重 机 ТТТ А4 s | T4 | T4 |Т, | T; | L2 | L2 | L2 | L2 | L2 | M5 | ма | M4 | M4 | м5 
зе Л т 不 频繁 2 
4(: И sŠ A4 T, |T | T3 T, T. | L2 | L2 | L2 | L2 | L2 | M4 | M4 | M3 | M4 | ма 
(а) | 起重机 较 轻 载 使 клык м 
货场 用 抓 斗 较 频 繁 
4(b) | 或 电磁 盘 起 | 中 等 载荷 A6 T; | T; | T; | T; T. | L3 | L3 | L3 | L3 | L3 | M6 | M6 | M6 | M6 | М5 
重 机 使 
货场 用 抓 斗 、 大 繁 重 
4(c) | 电磁 盘 或 集 装 а А8 T, | Tẹ | Te | Tẹ | T; | L3 | L3 | L3 | L3 | L3 | M8 | M7 | M7 | M7 | М6 
载 使 
箱 起 重 机 
ШЕТ ыы 
Sa о 中 等 载荷 A6 тт [Тт 1 Т, [тз {тз 12 | —– 12 м5 | м5 м4 | — | мз 
吊 钩 起 重 机 Ке 
使 
港口 装 船 较 频 繁 | 
5(1 A7 Te | T; |T, | — | T, | L3 | L3 1з |— 13 м7 |M6 M5 | — | МА 
W | 吊 钩 起 重 机 | ERE ЕБ А ы 
ЖЕП 26 197 0 ү 
5(с) 电磁 盘 或 集 | aep A7 Te | T; | T; — | T; | L3 | L3 | L3 | — | L3 | M7 | M6 | M6 | — | ма 
装 箱 用 起 重 机 重 载 使 
A PL 
港口 装 船 用 | өң | ‚ 
5(4) | 抓 斗 、 电 磁盘 或 我 使 A8 T, | Te | Te — | T3 | L3 | L3 | L3 | — | L3 | M8 | M7 | M7 | — | ма 
集装箱 起 重 机 | 
6 铁路 起 重 机 较 少 使 用 A3 Т, | Ta | Ta | — | Ti | L3 | L2 | L3 | — | L2 | M3 | M2 | M3 | 一 | мі 
















































































їй: EIUS; 5 为 回转 机 构 ; 1, ЭЛИ ЖИГИ ЛЕВИН; D 为 小 车 (横向 ) 运行 变 幅 机 构 ; 了 为 大 车 (纵向) 运行 
机 构 。 
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Ж 19-17 桥 式 和 门 式 起 重 机 各 机 构 单 独 作为 整体 的 分 级 举例 
起 重 机 的 | 起 重 机 束 机 构 使 用 等 级 机 构 载荷 状态 机 构 工 作 级 别 
序号 起 重 机 的 类 别 j 
使 用 情况 | ТЕ ЛШ | H D T H р T H р т 
人 力 驱 动 的 起 重 机 ( 含 В ; 
1 EREA Т? 很 少 Al T T, T L | L LI | M | M МІ 
手动 葫芦 起 重 机 ) БАҚ алы 
2 车 间 装 配 用 起 重 机 较 少 使 A3 т, т, Ty 12 1, L2 | M2 | M M2 
3(а) 电站 用 起 重 机 很 少 使 A2 Т; Т, Т, 12 L L2 M2 | M M3 
3(b) 维修 用 起 重 机 较 少 使 A3 т, т, T, L2 L L2 M2 M M2 
车 间 用 起 重 机 ( 含 车 间 Е 
4(а) | на пете ж) 较 少 使 A3 pa. | s и |D LI | мз | M | мз 
车 间 用 起 重 机 ( 含 车 间 不 频繁 较 r т 
4(1 A4 T T T 12 | 12 | 12 | ма | мз | M 
O | 用 电动 葫芦 起 重 机 ) ви е 
较 繁忙 车 间 用 起 重 机 频繁 
4(c) | ( 含 车 间 用 电动 葫芦 起 重 | 中 等 载荷 A5 т, Т, Т, L | | 12 | М5 | МЗ | М5 
BL) 使 
货场 用 吊 钩 起 重 机 ( 含 较 少 У i Р 
) Т Т T N 
5(а) 货场 用 电动 戎 芦 起 重 机 ) | 使 A3 A ë a L | t | 12 | мз | М2 | M 
А н әр 
s) | Я muu ш 中 等 载荷 A6 тт | Т, | 1з: | 33. | тз м6 | мв | м 
起 重 机 сы; 
使 
6(a) 废料 场 吊 钩 起 重 机 较 少 使 A3 Т, Т; Т, L2 L2 L2 | M4 | М3 M4 
i ызы 较 频 繁 
6(b) оны Па 中 等 载荷 A6 т; | Ts | Т, | 13 | 13 13 | м6 M | М6 
> 使 
7 桥 式 抓 斗 印 船 机 IZE А8 т, | т, | т, | 1з | 1з | 1з | мв | м7 | M6 
载 使 用 
较 频 繁 
8(a) 集装箱 搬运 起 重 机 中 等 载荷 A6 Ты. ЛЕ T L3 | 13 | Із | мв | M6 | мв 
使 
Қ u 较 频 繁 я қ ; 
8(b) 岸 边 集装箱 起 重 机 жесе. А7 Ts Т, Ts L3 13 ІЗ | M | M7 М6 
重 载 使 
9 R 起 重 机 
9(a) 换 轧 辊 起 重 机 很 少 使 用 A2 T; T, Ts L3 13 13 М4 | M3 М4 
И Жү Ж 
9(b) | ЖИ, о а А8 T T, | т, | тд | тл | 14 | М8 | М7 | мв 
9(с) 加 热 炉 起 重 机 ЖЖ А8 qe | OD | T: LB | та | Із | мт | М8 | М7 
载 使 用 
炉 前 竞 铁 水 铸造 起 较 频 每 ; M7 ~ 
А T T T 
9(4) жї ERE A6 ~ A7 Д š š Із 13 | 13 f| yg | М6 | M6 
= 出 Б УЕ j х 频 ЖЕ 
9(е) Е 炉 后 出 钢水 铸造 起 РЕ 较 频 繁 А7-А8 т, т, т, 14 13 13 M8 М7 М6 
重 机 ERIE М7 
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(28) 
Жа ЕЛ uE 机 构 使 用 等 级 机 构 载荷 状态 机 构 工 作 级 别 
序号 起 重 机 的 类 别 Е 机 的 2. 
使 用 情况 | 的 工作 级 别 H D T H D T H D T 
9(f) 板 坯 搬运 起 重 机 м. А7 Ts Ts Ts 13 14 ІА | М7 | М7 М8 
重 载 使 
冶金 流程 线 上 的 专用 频繁 重 
9(g A8 T T T ІА | 13 | та | М8 | М7 | Ms 
(g) 起 重 机 ЖИЕНІ 6 6 7 
тейжемлше)| АЖЖ 
осв). a SE = | 中 等 载荷 A6 Te. |D т; L2 | 12 | Із | М6 | M5 М6 
EHL 
使 用 
频繁 
10 铸 工 车 间 用 起 重 机 中 等 载荷 A5 T | т, | T | 12 | 12 | 12 | мМ5 M | м5 
使 用 
交 频 繁 
11 锻造 起 重 机 қы АТ T | т, | т, | 1з | 12 | із |m | мв | m6 
重 载 使 
12 KEEN 中 等 载荷 A6 T | T | т, |із | 1з | 1з | м6 | М5 | M6 
使 用 
13 ЖЕ БЕСІНЕ A7 T | т, | т, | 14 | та | 12 | мв M М3 
重 载 使 用 



























































注 : H 为 主 起 升 机构 ; D 为 小 车 (横向 ) 运行 机 构 ; T 为 大 车 (纵向) 运行 机 构 。 

别 见 光盘 第 193%); 
当 起 重 机 进行 危险 物品 装 务 作业 (如 帅 运 液态 
熔融 金属 、 高 放射 性 或 高 腐蚀 性 物品 等 ) 时 ， 宜 按 
比 该 类 起 重 机 起 升 机 构 常 用 的 工作 级 别 高 一 级 的 机 构 
来 选择 钢丝 绳 滑轮 和 卷 简 的 卷 绕 直 径 。 

















19.2 Ж 























19.2.1 钢丝 绳 的 选择 和 计算 



























































19.2.1.1 钢丝 绳 选用 原则 19.2.1.2 钢丝 绳 结构 型 式 的 选择 
起 重 机 用 钢丝 绳 应 符合 GB/T 20118 的 要 求 ， 优 选用 线 接触 型 钢丝 绳 时 ， 对 起 升 高 度 很 大 ， 吊 钧 
先 采 用 线 接触 型 钢丝 绳 。 组 钢丝 绳 倍率 很 小 的 港口 装卸 用 起 重 机 ， 或 建筑 塔 式 
当 起 重 机 进行 危险 物品 装 务 作业 〈 如 吊 运 液态 起 重 机 ， 宣 采用 多 层 股 不 旋转 钢丝 绳 ; 当 钢丝 绳 在 腐 















































熔融 金属 、 高 放射 性 或 高 腐蚀 性 物品 等 ) ， 或 吊 运 大 蚀 性 较 大 的 环境 中 工作 时 ， 应 采用 镀 匀 钢丝绳 。 
牛 物品 、 重 要 设备 ， 且 起 重 机 的 使 用 对 人 身 安 全 及 可 19.2.1.3 钢丝 绳 直径 的 选择 计算 



































































































































































































































































































































靠 性 有 较 高 要 求 时 ,应 采用 GB 8918 中 规定 的 钢 (1) 确定 钢丝 绳 最 大 工作 静 拉 力 应 考虑 的 因素 
丝 强 。 1) 起 重用 《〈 抓 斗 除 外 ) 钢丝 绳 。 计 算 最 大 工作 
钢丝 绳 的 选择 应 满足 GB/T 3811—2008 标准 适用 ШЫЛЫ ДЕ КО: 
的 起 重 机 ， 对 所 使 用 的 钢丝 绳 规定 的 最 低 选 用 要 求 。 (D 起 重 机 的 额定 起 升 载荷 。 
该 标准 规定 的 钢丝 绳 使 用 的 前 提 是 : 所 采用 的 钢丝 绳 © 下 滑轮 组 和 取 物 装置 的 自重 重力 。 
出 广 时 已 得 到 正确 润滑 ， 滑 轮 和 卷 简 的 卷 绕 直径 选择 @ 起 升 钢丝 强 缠 绕 滑 轮 组 的 倍率 a 和 绕 上 卷 简 
适当 。 的 钢丝 绳 分 支 数 。 
钢丝 绳 在 滑轮 和 卷 简 上 的 卷 绕 直 径 的 选择 ， 要 以 @ 起 升 高 度 超过 50m 时 ， 一 般 要 计 及 钢丝 绳 的 
起 升 机 构 的 工作 级 别 为 依据 。 但 对 于 要 经 常 拆 印 钢丝 自重 重力 。 
强 的 起 重 机 (如 建筑 用 起 重 机 和 流动 式 起 重 机 )， 由 © ЕЕЕ ， 若 钢丝 绳 与 铅 垂 线 夹 角 大 于 
于 要 求 滑轮 、 卷 简 等 与 钢丝 绳 相关 的 部 件 尺 寸 紧 次 ， ”22.5° 时 ,还 需要 考虑 由 钢丝 绳 的 倾斜 引起 钢丝 强 拉 























较 轻 ， 且 可 以 经 常 更 换 钢丝 绳 ， 故 滑轮 、 卷 简 的 IWAK 
[ 径 选 用 ， 人 允许 比 所 在 起 升 机 构 工 作 级 别 低 一 © 钢丝 绳 系统 的 总 传动 效率 Ny 。 对 单 联 滑轮 组 
最 低 工作 级 别 不 应 低 于 M3 级 (起重机 工作 级 ” 可 按 下 式 计算 : 































































































































































































. 844. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 
l-n? 除 以 其 分 支 数 。 
2 -na И (2) 钢丝 绳 选用 计算 
式 中 ms 一 一 钢丝 绳 系统 的 总 传动 效率 ; 1) C 系数 法 。 这 种 方法 只 适用 于 运动 强 。 选 取 
7 一 一 单个 滑轮 的 效率 (滚动 轴承 取 0.98, 的 钢丝 强直 径 不 应 小 于 (最 接近 于 ) 按 下 式 计算 的 
背 动 轴承 取 0.96); 钢丝 强直 径 。 
m0 一 一 导向 滑轮 的 效率 。 а 2С (4556) 
2) 非 起 重用 钢丝 绳 。 对 不 专门 用 于 起 升 垂 直 载 Rp 4， 一 钢丝绳 的 最 小 直径 (mm); 
荷 的 各 种 钢丝 绳 ， 应 考虑 在 各 种 用 途 工 况 中 能 反复 出 ж а 
илл. анали таналы пи ЕЕ оао 
... ТИПТЕГІ 
牵引 对 象 作 水 平 运动 时 的 摩擦 阻力 、 坡 道 阻 力 ， 以 


钢丝 绳 绕 过 起 升 及 导向 滑轮 系统 的 阻力 等 。 

3) 多 强 抓 斗 的 钢丝 强 。 对 于 四 绳 (或 双 强 ) ЭЛ 
斗 ， 其 闭合 绳 和 支持 绳 载 苟 分 配 按 如 下 规定 : 

如 使 用 的 系统 能 自动 地 且 快 速 地 (例如 采用 
装置 等 ) 使 闭合 绳 和 支持 强 中 的 载荷 平 
或 将 两 种 绳 之 间 的 载荷 差异 仅 限 制 在 财 斗 末 



























































LR 
均 分 配 ， 


B ы 

































































































































































强度 和 机 构 工 作 级 别 有 关 ， 见 表 19-18 

当 钢 丝 强 的 如 和 o, 值 与 表 19-18 中 不 同时 ， 则 
可 根据 工作 级 别 从 表 19-18 中 选择 安全 系数 n 值 ， 并 
根据 所 选择 钢丝 强 的 人 和 с, 值 ， 按 式 (19-9) 换算 
出 适合 的 钢丝 绳 选择 系数 C， 然 后 再 按 式 (19-8) Ж 
择 钢丝 绳 直径 йлы 

















n 
















































































期 ， 或 开始 张 开 的 一 个 极 短 时 期 内 者 ， 则 闭合 绳 和 支 c= I (19-9) 
ТЕГТІ ЕТ айе. Ба ін 
以 各 自 的 分 支 数 ， 当 采用 直流 调 速 或 交流 变频 调 速 ， 2. 
升 与 闭合 机 构 载荷 准确 协调 、 共 同 承担 者 ， 钢 丝 强 的 ш 
最 大 工作 静 拉力 Ps， 可 各 取 为 总 载荷 的 55% 除 以 各 a Ие ре 
£ ГА у 9 
的 分 支 数 。 ОТН 2) 最 小 安全 系数 法 。 这 种 方法 对 运动 名 和 前 态 
O 如 使 用 的 系统 在 起 升 过 程 中 ， 不 能 使 闭合 强 。 高 都 适用 。 按 与 钢丝 强 所 在 机 构 工作 级 别 有 关 的 安全 
али, ленае ая:, миа we o a a 
强 最 大 工作 静 拉 力 Fs 取 为 总 载荷 的 100% 除 以 其 分 СЕК (19-10) 
支 数 ， 支 持 编 最 大 工作 静 拉 力 Fs 取 为 总 载荷 的 66% | 
表 19-18 钢丝绳 的 选择 系数 C 和 安全 系数 
机 构 工作 ежа 
级 别 钢丝 公称 抗 拉 强度 о,/МРа 
(919-6) | 170 | 1570 | 1670 | 1770 | 1870 | 1960 | 2160 运动 强 静态 强 
МІ 0.081 0.078 0.076 | 0.073 0.071 0.070 | 0.066 3.15 252 
4 М2 0.083 | 0.080 | 0.078 | 0.076 | 0.074 | 0.072 | 0.069 3.35 255 
5 М3 0.086 | 0.083 | 0.080 | 0.078 | 0.076 | 0.074 | 0.071 3,55 3 
钢 
% M4 0.001 | 0.088 | 0.085 | 0.083 | 0.081 | 0.079 | 0.075 4 229 
a M5 0.096 | 0.093 | 0.090 | 0.088 | 0.085 | 0.083 | 0.079 4.5 4 
M6 0.107 | 0.104 | 0.101 | 0.098 | 0.095 | 0.093 | 0.089 5.6 4.5 
M7 0.121 0.117 0.114 | 0.110 | 0.107 0.105 0.100 7.1 5 
M8 0.136 | 0.132 | 0.128 0.124 | 0.121 0.118 | 0.112 9 5 





























































































































































































































































































































%19% REMER 845 - 
( 续 ) 
E = W C 
机 构 工作 选择 系数 C 值 зы: 
级 别 钢丝 公称 抗 拉 强 度 o,/MPa 
( 表 19-6) 1470 1570 1670 1770 1870 1960 2160 运动 强 шен 
МІ 0.078 0.075 0.073 0.071 0. 069 0.067 0. 064 3.15 2.5 
Ж М2 0. 080 0.077 0. 075 0.073 0.071 0. 069 0. 066 3.35 225 
I 
钢 M3 0.082 0.080 0.077 0.075 0.073 0.071 0.068 3.55 3 
A M4 0.087 0.085 0.082 0.080 0.078 0.076 0.072 4 95 
М5 0. 093 0. 090 0.087 0.085 0.082 0.080 0.076 4.5 4 
M6 0.103 0.100 0.097 0.094 0.092 0.090 0.085 5.6 4.5 
M7 0.116 0.113 0.109 0.106 0.103 0.101 0.096 ell 5 
M8 0.131 0.127 0.123 0.120 0.116 0.114 0. 108 9 5 
注 : 1. 对 于 吊 运 危险 物品 的 起 重用 钢丝 绳 ， 一 般 应 比 设计 工作 级 别 高 一 级 ,来 选择 表 中 的 钢丝 绳 选择 系数 C 和 钢丝 绳 最 
小 安全 系数 n 值 。 对 起 升 机 构 工 作 级 别 为 M7 М8 的 某 些 治 金 起 重 机 和 港口 集装箱 起 重 机 等 ， 在 使 用 过 程 中 能 监 
控 钢 丝 绳 劣化 损伤 发 展 进程 ， 保 证 安全 使 用 ， 保 证 一 定 寿 命 和 及 时 更 换 钢 丝 绳 的 前 提 下 ， 人 允许 按 稍 低 的 工作 级 别 
选择 钢丝 强 。 对 冶金 起 重 机 最 低 安全 系数 不 应 小 于 7. 1， 港 口 集装箱 起 重 机 主 起 升 钢丝 绳 和 小 车 忠 引 钢丝 绳 的 最 
所 安全 系数 不 应 小 于 6。 伸缩 臂 架 用 的 钢丝 绳 ， 安 全 系数 不 应 小 于 4。 
2. 本 表 中 给 出 的 C 值 ， 是 根据 起 重 机 常用 的 钢丝 绳 6x19W (S) 型 的 最 小 破 断 拉力 系数 六 、 且 只 针对 运动 绳 的 安 
全 系数 ， 用 式 (19-2) 计算 而 得 。 对 纤维 芯 (NF) 342220, k'=0.330; 对 金属 丝 绳 芯 (IWR)， 或 金属 丝 股 芯 
(IWS) 钢丝 强 ，k' =0. 356。 
直径 (mm); 
19.2.1.4 滑轮 和 卷 简 /一 一 卷 简 、 滑 轮 和 平衡 滑轮 的 卷 绕 直 径 与 钢 


(1) 滑轮 和 卷 简 的 卷 绕 








按 钢丝 强 中 心计 





直径 





算 的 滑轮 或 卷 简 的 卷 绕 直径 ， 计 算 如 下 : 











丝 强 直径 之 比值 ， 分 别 为 his h, 








hz, 


不 应 小 





PÆ 19-19 的 规定 值 ; 














































































































































































































D =hd (19-11) d 一 一 钢丝 绳 公称 直径 (тт) 
式 中 “了 一 一 按 钢丝 绳 中 心计 算 的 滑轮 或 卷 简 的 卷 绕 
表 19-19 h, h,. h, 的 值 
机 构 工 作 级 别 卷 简 h, 滑轮 h, 平衡 滑轮 h, 
M1 11.2 12.5 11.2 
M2 12.5 14 12.5 
M3 14 16 12.5 
M4 16 18 14 
M5 18 20 14 
M6 20 22.4 16 
M7 22.4 25 16 
M8 25 28 18 
注 : 1. RAPPRE, h EE eL TER — НОКАСЕ о 
2. ХЫ ЯД Т ТЫЛ у REE, EBR л, -16, h,=18, 与 工作 级 别 无 关 。 
З. 辟 架 伸缩 机 构 滑 轮 的 h, 值 ， 可 选 为 卷 简 的 h, 值 。 
4. 桥 式 和 门 式 起 重 机 ， 取 h, 等 于 hh。 
5. 用 19.2.3 节 给 出 的 方法 求 出 的 最 小 钢丝 绳 直径， 并 由 此 确定 了 卷 简 和 滑轮 的 最 小 直径 后 ， 只 要 实际 采用 的 钢丝 
绳 直径 不 大 于 原 算得 的 最 小 直径 的 25% 、 钢 丝 绳 实际 的 拉力 不 超过 原 计 算 钢 丝 绳 最 小 直径 时 用 的 最 大 工作 静 拉 力 
Fs 值 ， 则 新 选 的 钢丝 绳 仍 可 以 与 算得 的 卷 简 和 滑轮 的 最 小 直径 配 用 。 
6. 本 表 的 六 值 不 能 限制 或 代替 钢丝 绳 制造 厂 和 起 重 机 制造 厂 之 间 的 协议 。 当 考虑 采用 不 同 柔性 的 新 型 钢丝 绳 时 尤 划 








如 此 。 
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(2) 滑轮 、 卷 简 的 材料 和 结构 型 式 的 选择 


1) 滑轮 、 卷 简 材 料 的 选择 。 和 铸造 滑轮 和 卷 简 的 


材料 ， 应 选 


270-500。 


焊接 、 扎 制 滑轮 和 卷 简 























力学 性 能 不 低 于 
НТ 200， 及 力学 性 能 不 低 导 


的 材料 ， 应 选 





GB/T 9439 中 的 
F GB/T 11352 的 ZG 

















力学 性 能 


不 低 于 GB/T 700 中 的 Q235B; 根据 使 用 工 况 和 环境 











温度 的 需要 ， 也 可 采 


的 Q345, 





























允许 使 





满足 使 








要 求 的 H 





2) 








式 
式 
采用 
5078. 1 规定 





宜 采 




















宜 采 

















ІВ/Т 8398 中 规定 的 型 
































轴 式 ， 可 以 

















3) яй 
半径 ， 

















RP r 


d— 4y 2 ХНА 
4) 钢丝 强人 允许 








即 滑轮 、 
之 间 的 比 压 等 因 
钢丝 强 公 称 直径 d 的 比值 ， 应 





TE 


半径 。 


力学 性 能 不 低 卫 








F GB/T 1591 中 





他 材料 的 滑轮 。 
滑轮 、 卷 简 的 结构 型 式 。 铸 造 滑轮 的 结构 型 
] JB/T 9005 中 规定 的 型 式 。 铸 造 卷 简 结 构 型 


] ІВ/Т 9006 规定 的 型 式 。 双 腹 板 所 





E 制 滑轮 宜 





I 式 。 焊 接 滑 轮 宜 采用 16/Т 
的 型 式 。 焊 接 卷 简 的 


结构 型 式 一 般 为 短 


Н йе ИЕ йу E F o 

















钢丝 绳 的 使 用 





Ë] 命 不 仅 与 





5! 








卷 简 的 直径 密 


JAR, МЫН 




















ДШ E 














RAK. W. 























卷 简 的 绳 槽 半径 与 





r=(0.53 ~0.6) 











d 


滑轮 、 卷 简 的 强 模 半径 (mm); 









































槽 时 的 最 大 偏 全 
的 平面 之 间 的 夹 角 ， 
钢丝 强 绕 进 或 绕 

















旋 槽 中 心 线 两 侧 的 
高 度 及 D/d 值 较 大 
心 线 的 允许 偏 全 




















不 应 大 于 5°, 





іш 











Ж, Ж 
WE, H 


角 应 由 


























计算 确定 。 














(mm), 
偏 斜 角 。 钢 丝 绳 绕 进 或 绕 出 滑轮 
， 即 钢丝 绳 中 心 线 和 与 滑轮 轴 垂 直 





对 于 光 着 


应 大 于 1.7°。 





5) 钢丝 绳 看 


简 无 绳 槽 多 
AHT, 482208 1 АЕ ЗЕ E 
























































取 按 下 式 确定 的 值 : 








8 卷 简 时 ， 钢 丝 绳 中 心 线 偏 离 螺 
应 大 于 3.59; 对 大 起 升 





СЕА ИЕ 
E 直 平面 的 偏离 角 











钢丝 绳 偏离 螺旋 槽 中 











度 不 


E 卷 简 上 绳 端的 固定 。 吊 具 下 降 到 最 





低 极限 位 置 时 ， 钢 丝 绳 在 卷 简 上 的 剩余 安全 国 (不 
包括 固定 强 端 所 占 的 圈 数 ) 至 少 应 保持 2 ОЧУ 


式 起 重 机 为 3 A), м 
取 为 0.1 时 ,在 此 安全 
2. 5 倍 钢丝 绳 最 大 工作 静 


19.2.2 钢丝 绳 的 术语 、 标 记 和 分 类 
常用 术语 





19.2.2.1 














(1) Jë 








有 相同 节 圆 直 





径 





(2) Ж 





BA 


т. 


芯 接触 的 为 第 























= 
=° 


钢丝 绳 组 件 之 











网 丝 强 和 卷 简 之 间 的 摩擦 因数 
峰 下 ， 绳 端 固定 装置 应 在 承受 
拉力 时 不 发 生 永 久 变形 。 


钢丝 的 组 合 ， 与 股 














， 通 常 由 





ЖЕ 








SIRA 


尺寸 钢丝 绕 一 中 心 ， 沿 相同 方向 挫 
RIERA. A A (E 19-2a、 








ІК (图 19-2e， 代 号 P) 。 


19-2c 代 号 V)、 椭 圆 股 (ІН 19-24, 550). 


制 成 一 层 或 多 层 
b)、 三 角 股 ( 















































е) 


19-2 股 的 横 截 面 











a) 由 一 根 中 心 钢丝 构成 的 股 b) 
形 中 心 构成 的 三 角 股 


е) 遍 带 股 





























e) = Ж 









































(3) jej Mi 





1-6 Аы pR. I) z 
а) 椭圆 股 














层 钢丝 捡 制 的 股 。 


(4) 平行 抢 股 ”至少 包括 两 层 钢 丝 ， 所 有 的 钢 





缘 沿 同一 个 方向 一 次 捡 制 而 成 的 
具有 相同 的 抢 距 。 钢 丝 间 为 线 接 
(5) ЖАНЫ 

1) 西 鲁 式 。 两 层 
见 图 19-3а, |55 
2) ИЖ. Ж 


股 
ІШІ 


























№, S, 








2, 
构 ， 见 图 19-3b， 代 号 Wo 
3) 填充 式 。 外 层 钢丝 数 是 内 
而 且 在 两 层 钢丝 间 的 间 际 中 有 填充 
构 ， 见 图 19-3c， 代 号 Fi; 

4) 组 合 平行 式 。 由 
类 型 组 合 而 成 ， 由 二 层 或 三 层 以 上 






























































有 相同 钢丝 数 的 平行 抢 


型 的 瓦 林 否 式 和 西 


。 股 中 所 有 的 钢丝 


° 





股 结 


层 包 含 粗细 两 种 交 闪 排列 的 钢 
而 外 层 钢丝 数 是 内 层 钢 丝 数 的 两 们 的 平行 捡 结 





层 钢 丝 数 的 两 们 ， 
钢丝 的 平行 捡 股 结 








鲁 式 股 
钢丝 一 次 抢 制 成 的 














平行 捡 股 结构 ， 见 图 19-3d。 
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(6) ЖЖЖ (K) ”通过 模 拔 、 轧 制 或 锻 打 等 变 
区 加 工 后 ， 钢 丝 的 形状 和 股 的 尺寸 发 生 改 变 ， 而 钢丝 




















的 金属 模 截 面积 保持 不 变 的 股 ， 见 图 19-4。 
(7) 蕊 及 芯 的 类 型 ( 芯 的 代号 C) 

















a) b) 








天 然 纤 维 (МЕС) 或 合成 








1) 纤维 芯 (ЕС), | 
纤维 (SFC) 组 成 的 芯 。 

2) 钢 芯 (WC) 。 由 钢丝 股 (WSC) 或 独立 钢丝 
强 (IWRC) 组 成 的 芯 。 





В 19-3 А 


а) 西 鲁 式 结构 (S) b) MIER (W) 


















































3) 固态 聚合 物 芯 (SPC)。 由 圆 形 或 带 有 沟 模 的 
圆 形 固态 聚合 物 材 料 制 成 的 芯 ， 其 内 部 可 能 还 包含 有 
钢丝 或 纤维 。 

(8) 多 股 钢丝 绳 ” 围 绕 一 个 芯 〈 单 层 股 钢丝 绳 ) 
或 一 个 中 心 ( 阻 旋转 或 平行 捡 密实 钢丝 绳 ) 螺旋 抢 








岂 一 层 或 多 层 的 钢丝 绳 。 由 三 个 或 
绳 可 能 没有 绳 芯 。 
(9) жжнжин ”外 层 由 半 密 封 钢 丝 (Н 
É) 和 圆 钢 丝 相向 抢 制 而 成 的 单 拾 钢丝 绳 ， 见 图 
19-5, 

(10) 全 密封 外 
É) 捡 制 而 成 的 单 


四 个 股 组 成 的 钢丝 


十 
































Hm ”外 层 由 全 密封 钢丝 (2Z 
9142298, ILE 19-6。 









































(11) ЖЕ Ал 股 的 外 层 钢丝 围绕 股 轴线 转 
一 周 〈 或 螺旋 ) ， 且 平行 于 股 轴线 的 对 应 两 点 间 的 距 











B h, МЕ 19-7a。 


a) b) 
图 19-4 ЕЗ: (K) 
а) 压 实 前 的 股 b) 压 实 后 的 股 


(12) 钢丝 绳 的 抢 距 万 单 股 钢丝 绳 的 外 层 钢丝 ， 
多 股 钢丝 绳 的 外 层 股 围绕 钢丝 绳 轴线 旋转 一 周 (或 
螺旋 ) ， 且 平行 于 钢丝 绳 轴线 的 对 应 两 点 间 的 距离 H, 
见 图 19-7b。 









































c) 填充 式 结构 (Fi) 


а) 瓦 林 吞 式 和 西 鲁 式 组 合 平行 捡 














图 19-6 全 密封 钢丝 绳 示例 (Z 














a) b) 


图 19-7 ЯК АНЫН 
а) ЖЕМЕ h b) М ОВ H 
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(13) BEREH Ei 2, 21% S) 
1) ZH (SZ, ZS), Ж ЛЕ 
层 股 在 钢丝 强 
19-8a、b。 





和 名， 与 外 














FP 的 捡 制 方向 相反 的 多 股 钢 





层 股 捡 制 类 型 


外 层 一 半 为 交 


3) WJ (aZ, aS), 3220 2F 
HZHH, Б нА ЙО ВЕ З HEA, АП 
Н.П A ЗР A E) б] E o 

(14) 编织 钢丝 强 (图 19-9) 








层 股 中 的 捡 制 








附加 标记 : 提升 
















































































2) 同 向 抢 (ZZ，SS)。 钢 丝 在 外 层 股 中 的 抢 制 。 用 钢丝 强 HR， 补 偿 (或 平衡 ) 用 钢丝 强 CR. 
各， 与 外 层 股 在 钢丝 绳 中 的 抢 制 方向 相同 的 多 股 钢 олие 
WW 和 厚度 $S， 包 括 缝合 线 或 锦 钉 ， 见 图 19-10。 


19-8c、d。 





Е 19-8 股 的 捡 向 


a) 124816 (ZS) 


с) Aii (72) 





























/ 
с) d) 
图 19-9 编织 钢丝 强 示 例 (BR) 
b) 左 交互 抢 (SZ) 


d) 2818 (SS) 


























ні 42208 АУ “ТЩ” 
Ж) 的 单元 钢丝 强制 成 。 一 条 
或 10 条 子 绳 ， 左 向 拾 和 右 向 抢 交 替 并 排 排列 。 连 接 
式 有 : 单线 缝合 (代号 PS), WREE (代号 
PD) ， 锦 钉 锦 接 ( 
(16) 钢丝 的 表面 


RẸ PN), 




















状态 (外 层 钢 丝 ) 


19-10 扁 钢 丝 绳 的 尺寸 (P) 














母 代号 标记 : 
U 一 光 面 或 无 镀层 ; В—В 级 镀 锌 ; A 一 A % Bš 
FE; B (Zn/Al) 一 B 级 锌 合金 镀层 ; A (Zn/Al) 一 A 
级 锌 合金 镀层 。 
表 19-20 给 出 


(每 条 子 强 由 4 股 组 
局 钢丝 绳 通常 有 6、8 
























































的 


些 代 号 供 参 考 。 














T FIF 









































R 19-20 ж. Жіті SE G 22 #8 hod ЖП ËB ЖЕ ҖЕ 22 йа АКЕ 
(摘自 СВ/Т 8706—2006) 
项 目 或 组 件 代号 项 目 或 组 件 代号 
单 层 钢丝 强 平行 捡 密 实 钢丝 绳 
纤维 芯 FC 平行 抢 钢 丝 绳 芯 PWRC 
天 然 纤维 芯 NFC 压 实 股 平行 拾 钢 丝 绳 芯 PWRC (K) 
合成 纤维 芯 SFC 填充 聚合 物 的 平行 拾 钢 丝 绳 芯 PWRC (EP) 
固态 聚合 物 芯 SPC 阻 旋 转 钢丝 绳 中 心 构件 
л WC 纤维 芯 FC 
钢丝 股 芯 WSC 钢丝 股 芯 WSC 
独立 钢丝 强 芯 IWRC 密实 钢丝 股 芯 KWSC 
压 实 股 独立 钢丝 绳 芯 IWRC (K) 
# ИЕЫ ЛЫ Л sz 20 Es EPIWRC 
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19.2.2.2 钢丝 绳 标记 示例 中 通常 不 留 空间 。 
钢丝 强 标 记 系 列 示 例如 下 : 

















22 6 x36WS- IWRC 1770 В SZ 19.2.3 重要 用 途 钢 丝 绳 


32 18 x 19S- WSC 1960 U SZ 


























19.2.3.1 重要 用 途 钢丝 绳 的 应 用 

















































































































95 1 x 127 1570 B Z s: $ суд Е КҮР 

| 重要 用 途 钢 丝 绳 标准 见 СВ 8918 一 2006。 这 类 钢 
俊和 丝 绳 适用 于 矿井 提升 机 、 高 炉 提升 机 、 大 型 浇铸 、 石 
钢丝 强 结 构 油 钻井 、 大 型 吊装 、 繁 忙 起 重 、 索 道 、 地 面 缆车 、 船 
舶 及 海上 设施 等 用 途 。 
Шагы 19.2.3.2 ”重要 用 途 钢 丝 强 分 类 

+ А 

捡 制 类 型 及 方向 这 类 钢丝 绳 按 其 股 的 断面 、 股 数 及 外 层 钢 丝 绳 的 
































此 示例 其 他 部 分 各 特性 之 间 的 间隔 ， 在 实际 应 用 分 关 见 表 19-21。 主 要 用 途 推荐 见 表 19-22。 








519-21 钢丝 绳 分 类 (摘自 GB 8918—2006) 





































































































































































































外 型 结构 直径 范围 
É | 类 І у Ж ШІ | р 
组 别 = 别 分 类 原则 钢丝 强 ЛЕ ані 
6 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 可 到 7 心 
1 še; аан юана | © — Ж 
х пу 20 PA П 5% = y 22 
一 қ шс: 6 x9W (3 +3⁄3) 14-36 
ЗІН 
6 х195 (1+9+9) 12-36 
6 x19W 1+6 +6/6 12-40 
2 6x19 5 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 8 ~ 12 根 ,中 心 з о 12-44 
х 1 一 
丝 外 捡 制 2 ~3 层 钢丝 ,钢丝 等 抢 距 、 
6 x26WS (1+5 +5/5 +10) 20-40 
6 x31WS (1+6+6/6 +12) 22-46 
6 х29гі (1+7+7Е+14) 14-44 
6 x36WS (1+7 +7/7 +14) 18-60 
6 x37S( 点 (1+б+15 +15) 20-60 
қ шылы 6 个 国 股 ,每 股 外 层 丝 14 ~ 18 根 ,中 ыы 
心 丝 外 抢 制 3 ~4 层 钢丝 ,钢丝 等 捡 7 қ 
БМШ Бы 6 x41WS (1+8 +8/8 +16) 32-56 
6 x49SWS (1+8 +8 +8/8 +16) 36-60 
6 x55SWS (1+9+9+9/9 +18) 36 ~ 64 
8 x 19S (1+9+9) 20 ~ 44 
8 x19W 1 +6 +6/6 18-48 
я 8 个 圆 股 ,每 股 外 层 丝 8 - 12 根 ,中 心 | | | 
4 8x19 Si Йй 8 x25Fi (1+6+6F+12) 16 ~ 52 
үр ОМАН 2-3 层 钢丝 29 ІН s 
8 x26WS (1+5 +5/5 +10) 24-48 
钢 8 x31WS (1+6+6/6 +12) 26-56 
% 
ж 8 x36WS (1+7 +7/7 +14) 22-60 
М Š ы ан 8 个 圆 股 , 每 股 外 层 丝 14~18 根 ,中 | 8x41WS (1 +8 +8/8 +16) 40-56 
х 
心 丝 外 抢 制 3 ~4 层 钢丝 ,4822 ЗЕ ІН 8 x49SWS (1 +8 +8 +8/8 +16) 44 ~ 64 
8 x 55SWS (1 +9 +9 +9/9 +18) 44 ~64 
丝 强 中 有 17 或 18 个 圆 股 , 每 股 
钢丝 强 中 有 2016 ` ШЖ, е7 17 x7 (1+6) 12-60 
6 18 х7 层 丝 4 ~7 根 ,在 纤维 世 或 钢 芯 外 抢 制 2 
s= 18 х7 (1+6) 12-60 
层 股 
钢丝 强 中 有 17 或 18 个 圆 股 ,每 股 外 | 18 x19W (1%6-6/6) 24-60 
7 18x19 | 层 丝 8 - 12 JE , 822 25 ДШ ЕНЕ, | 18 х195 (1+9+9) 28-60 
在 纤维 芯 或 钢 芯 外 抢 制 2 层 股 
丝 绳 中 有 34 ~ 36 个 圆 股 ,每 股 外 层 
в мт анат ивази лаа? 7 ет 
х Ë 纤维 心 马 Ж А ТН 
= МИИ 36 х7 (1+6) 20-60 
ж НХ 
丝 绳 中 有 24 ~ 40 个 圆 股 ,每 股 外 层 
КЕС ША ОИЕ 股 外 层 | 35Wx7 (1-6) 16-60 
9 35W х7 丝 4~8 根 ,在 纤维 芯 或 钢 芯 (钢丝 ) 外 A 
Pš h) 3 层 股 
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(22) 
L 型 结构 直径 范围 
É I 类 І Жж ШІ | ВЕ 
组 别 类 别 分 类 原则 PYP ЛЫЙ И 
б БҮР 6 个 三 角形 股 ,每 股 外 层 丝 7 - 9 根 ， 6V x18 (/3х2+3/ +9) 20 ~ 36 
х 
ДР 22 6V x19 (/1х7+3/ +9) 20-36 
6V x21 FC +9 +12 18 ~36 
6 个 三 角形 股 ,每 股 外 层 丝 10 ~ 14 отоле) 
Т ТТІ КЕЛБЕ ЛИЕ МАН 2 E 6V x24 (ЕС +12 +12) 18 -36 
м а Аы ыы ^ | 6Vx30 (6 +12 +12) 20-38 
ж = 6V x34 (/1х7%3/ +12 +12) 28 ~ 44 
Ё 
6V x37 /1 x7+3/+12+15 32 ~52 
t 6 个 三 角形 股 ,每 股 外 层 丝 15 ~ 18 I а ре 
12 钢 6V x37 sns лу z 6V x37S (/1х7%3/ +12 +15) 32-52 
А А Е 6V x43 (/1х7%3/ +15 +18) 38 - 58 
13 Р" AV x39 4 ЛЕ, ЛЕК # 15 ~ 18 根 , | 4V x39S (ЕС +9 +15 +15) 16 ~ 36 
2 一 x 
纤维 股 蕊 外 捡 制 3 层 钢丝 4V x48S (ЕС +12 +18 +18) 20 ~ 40 
60 х 19 + 6У | 外 股 (5 +14) 40 ~ 52 
Я 60х19 + 钢丝 绳 中 有 12 ~ 14 个 股 , 在 6 个 三 x21 内 股 (FC +9 +12) 
6V x21 形 股 外 , 擒 制 6~8 个 椭圆 股 60 x33 + 6V | 外 股 (5+13 +15) 40 ~60 
x21 内 股 (FC +9 +12) 
E: 1. 13 组 及 11 组 中 ， 异 形 股 钢 丝 强 中 6V x21、6V x24 结构 仅 为 纤维 绳 芯 ， 其 余 组 别 的 钢丝 强 ， 可 由 需 方 指定 纤 维 
2. 三 角形 股 芯 的 结构 可 以 相互 代替 ， 或 改 用 其 他 结构 的 三 角形 股 芯 ， 但 应 在 订货 合同 中 注 明 。 
表 19-22 钢丝 绳 主要 用 途 推 荐 表 (摘自 GB 8918--2006) 
途 名 称 结 构 备 注 
рна 6V х 37S,6V х 37, 6Ү х 34, 67У x 30,6V х 43, 
Аы а 6V x21 
6 х195,6 x19W,6 х25Ғі,6 x 29Fi,6 x26WS,6 х 
КТ, анин ; Р š ; , ЕТІ. 
立 井 提升 线 接触 钢丝 强 31WS.6x36WS.6x41WS 推荐 同 向 抢 
18 x7,17 x7,35W x7,24W x7 БЕЛІГІ 
ане И ы 
60х19 +6V х 21,60 x33 +6V x21 道 的 立 
Š ç В 60 x33 + 67Ү х 21,17 х7,18 х7,34 х7,36 х7, 
开 谐 立 间 提升 多 层 股 钢丝 绳 及 异 | 6% ; а 
А 60х19 +6V х21,4У х 39S,4V x 48S,35W x7, 
( 建 井 用 ) 形 股 钢丝 绳 
24W x7 
ЕЛ Б = 
钢丝 强 6 x37S,6 x36WS,4V x39S,4V x 48S ! 
立 井 平衡 强 a ; 
多 层 股 钢丝 强 17 х7,18 х7,34 х7,36 x7,35W x7,24W х7 Ен 28, 
А 
斜 井 提升 三 角 股 钢丝 绳 6V x18,6V x19 
(绞车 ) 钢丝 强 6 х7,6 x9W 推荐 同 向 捡 
三 角 股 钢丝 强 6V х375,6У x37,6V x30,6V x34,6V x43 
高 炉 卷 扬 арыны 6 х195,6 x25Fi,6 x 29Fi,6 x26WS,6 x 31 WS, 
6 x36WS,6 x41 WS 
三 角 股 钢丝 强 6V x18,6V x19 
立 井 饶 道 及 索道 
多 层 股 钢丝 绳 18 x17,17 x7 ИЕТІН In] 3% 
三 角 股 钢丝 绳 6V x37S,6V x37,6V х30,6У х34,6У х43 
露天 斜坡 卷 扬 6 х 36WS, 6 х 375,6 x 41WS, 6 x 49SWS， 
线 接触 钢丝 [ШШ 
线 接 触 钢丝 绳 РРА HE +ë [Н] ІНІ 99 
6 х195,6 x19W,6 х25Ғі,6 x 29Fi,6 х2615,6 х 
Grk ТТТ К ; Е Р А ПЕР" Р 
石油 钻 线 接 触 钢丝 绳 31WS,6 x36WS 可 采用 钢 芯 
钢 绳 牵引 胶带 运输 Я 6 х195,6 x19W ‚6 х 2511,6 х 29Е1,6 х 265,6 х EE te 
к Тл 线 接触 钢丝 绳 i 6 x 19W 不 适 
机 、 索 道 及 地 面 缆车 31WS,6 x36WS,6 x41WS 会 索道 
ЕГ 5А Д8. 











































































































































































































第 19 章 желе 851. 
(2%) 
Ж 名 2) 结 构 备 注 
6x19S+IWR,6x25Fi + IWR,6 x 19W + IWR, 
6 x29Fi + IWR,6 x26WS + IWR,6 x 31WS + IWR 
ж Шш 我 接触 钢丝 强 6x36WS + IWR,6 x 55SWS + IWR,6 x 49SWS + 推荐 同 向 按 
(电镜 卷 扬 ) IWR,35W x7,24W x7 
三 角 股 钢丝 强 6V x30,6V x34,6V x37,6V х375,6У х43 
6 x 195 + IWR,6 х 19W + IWR,6 x 25Fi + IWR 
-型 浇铸 起 重 线 接触 钢丝 多 4 i ? 
大 型 浇铸 起 重 机 м 6 x36WS + IWR ,6 x41WS + IWR 
ТІЗЕ. 多 层 股 钢丝 绳 18 x19S,18 x 19W ,34 x7,36 х7,35% x7,24W х7 
起 | 及 建筑 用 塔 式 起 重 机 | 四 股 扇形 股 钢丝 强 4V x39S,4V x48S 
| 6x19S,6x19W,6 x25Fi,6 x29Fi,6 x26WS,6 x 
31WS,6 x36WS,6 х375,6 x 41WS,6 x 49SWS,6 x 
ЕК АЕНЫҢ ; А \ ; А 
重 及 线 接 触 钢丝 强 55SWS,8 х 195,8 х 19W,8 х25Ғ1,8 x 26WS,8 x 
途 31WS,8 x36WS,8 x41WS,8 x49SWS,8 х 55SWS 
四 股 扇形 股 钢丝 强 4V х395,4У x48S 
6 х 195 + IWR,6 x 19W + IWR,6 x 25Fi + IWR, 
热 移 钢 机 ТАУ ае GOR i 
гн 线 接触 钢丝 强 6 x29Fi + IWR,6 x31WS + IWR,6 x37S + IWR,6 x 
Е 3615 + IWR 
P 6 x 19W,6 x25Fi,6 x29Fi,6 x31WS,6 x36WS, " 
线 接触 钢丝 绳 B PE 
6 x37S 
ДЕР 18 х 195,18 х 19W,34 x 7,36 x 7,35W x 7 
ЖҮЛ ЗЕ 2] 多 层 股 钢丝 强 x ; x ; х7, х7, x J; 
24W х7 
| J B JE Ы 22 98 4V x39S,4V x48S 
拖 船 \ 货 网 钢丝 强 6 x31WS,6 x36WS,6 x37S Bye 
船舶 张 拉 枪杆 吊桥 钢丝 强 6 x7 +IWS,6 x19S+IWR HEEF 
6 х 375,6 х 36WS,6 x 41WS,6 x 49SWS,6 x 
打捞 沉船 钢丝 强 31WS,6 x 55SWS,8 х 195,8 x 19W,8 x 31WS,8 x BE PE 
36WS,8 x41WS,8 x49SWS,8 x55SWS 
Е: 1. 腐蚀 是 主要 报废 原因 时 ， 应 采用 镀 锌 钢丝 绳 。 
2. 钢丝 绳 工作 时 ， 终 端 不 能 自由 旋转 ， 或 昌 有 反 拨 力 ， 但 不 能 相互 纠 合 在 一 起 的 工作 场合 ， 应 采用 同 向 挫 


丝 强 。 

































































19.2.3.3 常用 重要 用 途 钢丝 强 (K 19-23 ~ 











表 19-37) 


表 19-23 钢丝 绳 第 1 组 6 x7 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 GB 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 6 x7 +FC, 6x7+IWS, 6x9W +FC, 6x9W +IWR) 























6X7+FC 


直径 


6X7+IWS 
8—36mm 


6X9W+FC 6X9W+IWR 


直径 14~36mm 



































852. 机 械 零 件 设计 手册 (第 2 ж) 
( 续 ) 
公称 挤 拉 强度 /MP， 
не 钢丝 绳 参考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
1570 1670 1770 1870 1960 
公称 直径 /(kg/100m) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
КОЧИП НИТ 
Руй ү 5. ү. 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 世 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 世 | 纤维 蕊 | ИЕ 
(Фу |] 钢丝绳 | 钢丝 强 钢丝 强 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 | 钢丝 强 钢丝绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 | 钢丝 强 

8 22.5 22.0 24.8 33.4 36.1 355 38.4 37.6 40.7 39.7 43.0 41.6 45.0 
9 28.4 27.9 31.3 42.2 45.7 44.9 48.6 47.6 51.5 50.3 54.4 5257. 57.0 
10 35.1 34.4 38.7 5224 56.4 55.4 60.0 58.8 63.5 62.1 67.1 65.1 70.4 
11 42.5 41.6 46.8 63.1 68.2 67.1 72.5 71.1 76.9 75.1 81.2 78.7 85.1 
12 50.5 49.5 95:27: 75.1 81.2 79.8 86.3 84.6 91.5 89.4 96.7 93.7 101 
13 59.3 58.1 65.4 88.1 95.3 93.7 101 99.3 107 105 113 110 119 
14 68.8 67.4 75.9 102 110 109 118 115 125 122 132 128 138 
16 89.9 88.1 99.1 133 144 142 153 150 163 159 172 167 180 
18 +5 114 111 125 169 183 180 194 190 206 201 218 211 228 
20 0 140 138 155 208 225 229 240 295 254 248 269 260 281 
22 170 166 187 252 273 268 290 284 308 300 325 315 341 
24 202 198 223 300 325 319 345 338 366 358 387 375 405 
26 237 233 262 352 381 375 405 397 430 420 454 440 476 
28 275 270 303 409 442 435 470 461 498 487 526 510 552 
30 316 310 348 469 507 499 540 529 572 559 604 586 633 
32 359 352 396 534 577 568 614 602 651 636 687 666 721 
34 406 398 447 603 652 641 693 679 735 718 776 752 813 
36 455 446 502 676 730 719 777 762 824 805 870 843 912 









































Ж 19-24 钢丝 绳 第 2 组 6x19 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918—2006) 
(АНЫ: 6 x19S +FC, 6х195- ПҮН, 6x19W +FC, 6 x19W +IWR) 






































6Х195-ЕС 6X19S+IWR 6X19W+FC 6X19W+IWR 
直径 12 —36mm 直径 12— 40mm 
公称 扩 拉 强度 /MP 
БҰТ! 钢丝 绳 参考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 AMPa 
公称 直径 /(ке/100т) 1570 1670 1770 1870 1960 
| 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
许 |а 
Dnm се 4 { 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 РА 钢 芯 
7 КЕ А А А É É É É É É É É 
(%) | 钢丝 绳 | 钢丝绳 钢丝 强 | 钢丝 强 | 钢丝 强 | 钢 缘 强 | 钢丝 强 | 钢丝 强 | 钢丝 强 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 

12 53.1 51.8 58.4 74.6 80.5 79.4 85.6 84.1 90.7 88.9 95.9 93.1 100 
13 62.3 60.8 68.5 87.6 94.5 93.1 100 98.7 106 104 113 109 118 
14 72,2 70.5 79.5 102 110 108 117 114 124 121 130 127 137 
16 94.4 92.1 104 133 143 141 152 150 161 158 170 166 179 
18 119 117 131 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 
20 147 144 162 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 
22 178 174 196 251 271 267 288 283 304 299 322 313 338 
24 %5 212 207 234 298 222 317 342 336 363 355 383 373 402 
26 0 249 243 274 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 
28 289 282 318 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 
30 332 324 365 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 
32 377 369 415 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 
34 426 416 469 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 
36 478 466 525 671 724 714 770 757 817 800 863 838 904 
38 532 520 585 748 807 796 858 843 910 891 961 934 1010 
40 590 576 649 829 894 882 951 935 1010 987 1070 1030 1120 












































第 19 章 起 重 机 零 部 件 853. 





Ж 19-25 ”钢丝绳 第 2 组 6x19 类 和 第 3 组 6x37 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 GB 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 6 x25Fi+ ЕС, 6 x25Fi+IWR, 6 x26WS + ЕС, 6x26WS +IWR, 6 x29Fi+FC, 6 x29Fi+IWR, 
6 x31WS +FC, 6x31WS+IWR, 6x36WS +FC, 6x36WS +IWR, 6x37S+FC, 6 x37S +IWR, 6 x41WS + 

FC, 6x41WS +IWR, 6 x49SWS + FC, 6 x49SWS +IWR, 6 х 5555 + ЕС, 6 x55SWS +IWR) 


第 2 组 6X19 类 





6 X25Fi+FC 6 X25Fi+IWR 6 X26WS+FC 6X26WS+IWR 
直径 12 一 44mm 直径 20 一 40mm 


第 3 组 6X37 类 










6X31WS+FC 6 X31WSHWR 6X29Fi+FC 6X29Fi+IWR 
直径 22 一 46mm 直径 14 一 44mm 









6X36WS+IWR 6X37S+FC 6X37S+HWR 


直径 18—60mm 直径 20—60mm 





9 


6X41WS+FC 





6X41WS+IWR 6X49SWS+FC 6X49SWS+IWR 
直径 32 ~ 56mm 115 36 ~ 60mm 





6 X55SWS+FC 6X55SWS+IWR 
直径 36~64mm 
























































· 854. 机 械 零 件 设计 手册 《第 2 版 ) 
续 ) 
нет MASER 钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
公称 直径 / (kg/100m) 1570 1670 1770 = 11810 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 人 kN 
许 : 然 | 合 
МЕНИ ЕЕ ЕН шн шаа ыш а ма, 

12 54.7 | 53.4 | 60.2 | 74.6 | 80.5 | 79.4 | 85.6 | 84.1 | 90.7 | 88.9 | 95.9 | 93.1 00 
13 64.2 | 62.7 | 70.6 | 87.6 | 94.5 | 93.1 100 98.7 106 104 113 109 18 
14 74.5 | 72.7 | 81.9 102 110 108 117 114 124 121 130 127 37 
16 97.3 | 95.0 107 133 143 141 152 150 161 158 170 166 79 
18 123 120 135 168 181 179 193 189 204 200 216 210 226 
20 152 148 167 207 224 220 238 234 252 247 266 259 279 
22 184 180 202 251 271 267 288 283 305 299 322 313 338 
24 219 214 241 298 322 317 342 336 363 355 383 373 402 
26 257 251 283 350 378 373 402 395 426 417 450 437 472 
28 298 291 328 406 438 432 466 458 494 484 522 507 547 
30 342 334 376 466 503 496 535 526 567 555 599 582 628 
32 389 380 428 531 572 564 609 598 645 632 682 662 715 
34 439 429 483 599 646 637 687 675 728 713 770 748 807 
36 +5 492 481 542 671 724 714 770 757 817 800 863 838 904 
38 0 549 536 604 748 807 796 858 843 910 891 961 934 010 
40 608 594 669 829 894 882 951 935 010 987 1070 | 1030 120 
42 670 654 737 914 986 972 050 030 110 090 1170 1140 230 
44 736 718 809 1000 080 070 150 130 220 190 | 1290 1250 350 
46 804 785 884 1100 180 170 260 240 330 310 | 1410 | 1370 480 
48 876 855 963 1190 290 270 370 350 450 420 | 1530 | 1490 610 
50 950 928 1040 | 1300 400 380 490 460 580 540 1660 | 1620 740 
52 1030 | 1000 | 1130 | 1400 510 490 610 580 700 670 | 1800 | 1750 890 
54 1110 | 1080 | 1220 | 1510 630 610 730 700 840 800 | 1940 | 1890 2030 
56 1190 | 1160 | 1310 | 1620 750 730 860 830 980 940 | 2090 | 2030 2190 
58 1280 | 1250 | 1410 | 1740 880 850 | 2000 960 | 2120 | 2080 | 2240 | 2180 2350 
60 1370 | 1340 | 1500 | 1870 | 2010 980 | 2140 | 2100 | 2270 | 2220 | 2400 | 2330 2510 
62 1460 | 1430 | 1610 | 1990 | 2150 | 2120 | 2290 | 2250 | 2420 | 2370 | 2560 | 2490 2680 
64 1560 | 1520 | 1710 | 2120 | 2290 | 2260 | 2440 | 2390 | 2580 | 2530 | 2730 | 2650 2860 













































R 19-6 钢丝 绳 第 4 组 8 x 19 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918--2006) 
(钢丝 绳 结构 : 8 x19S + ЕС, 8 x19S+IWR, 8 x19W +FC, 8 x19W +IWR) 


8 X19S+FC 


x 
2, 
7; 








直径 20—44mm 


8X19S+IWR 





8X19W+FC 


直径 18 一 48mm 


8X19W+IWR 











%19% REMER 855% 










































































(2) 
мет 钢丝 绳 参考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 
е 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 人 kN 
== o Еа 
n A 2. E Жалы | 2T 3 Жалы | 纤维 蕊 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | МА | 纤维 芯 | А 
(%) | 钢丝绳 | 钢丝绳 钢丝 绳 | 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 | 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝绳 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 

18 112 108 137 149 176 159 187 168 198 178 210 186 220 
20 139 133 169 184 217 196 231 207 245 219 259 230 271 
22 168 162 204 223 263 237 280 251 296 265 313 278 328 
24 199 192 243 265 313 282 333 299 353 316 373 331 391 
26 234 226 285 311 367 331 391 351 414 370 437 388 458 
28 271 262 331 361 426 384 453 407 480 430 507 450 532 
30 312 300 380 414 489 440 520 467 551 493 582 517 610 
32 +5 355 342 432 471 556 501 592 531 627 561 663 588 694 
34 0 400 386 488 532 628 566 668 600 708 633 748 664 784 
36 449 432 547 596 704 634 749 672 794 710 839 744 879 
38 500 482 609 664 784 707 834 749 884 791 934 829 979 
40 554 534 675 736 869 783 925 830 980 877 1040 919 1090 
42 611 589 744 811 958 863 1020 915 1080 967 1140 1010 1200 
44 670 646 817 891 1050 947 1120 1000 1190 1060 1250 1110 1310 
46 733 706 893 973 1150 1040 1220 1100 1300 1160 1370 1220 1430 
48 798 769 972 1060 1250 1130 1330 1190 1410 1260 1490 1320 1560 


表 19-27 钢丝 绳 第 4 组 8 x19 类 和 第 5 组 8 х37 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 8 x25Fi + FC, 8 x25Fi+IWR, 8 x26WS + ЕС, 8 x26WS +IWR, 8 x31WS + ЕС, 8 x31WS + 
IWR, 8 x36WS +FC, 8 x36WS +IWR, 8 x41WS + ЕС, 8 x41WS +IWR, 8 x49SWS + ЕС, 8 x49SWS + ІБ, 

8 Х555М/5 + ЕС, 8 x55SWS + IWR) 
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2% 
25 


220 
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252 
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> 
2 
50% 
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> 
22% 
22) 

25 





2 
255 
220 








< 
2 
5% 

тете 


RS 





8X25Fi+FC 8X25FiIHWR 8X26WS+FC 8X26WS+IWR 
直径 16—52mm 直径 24~48mm 


< 
< 


55% 


55 
55 


2222222222 
5555 
55 
555 
55 


) 





8X31WS+FC 8X31WS+IWR 8X36WS+FC 8x36WSTIWR 
直径 26—56mm 直径 22 一 60mm 


ee 
55550 
5555005 





8X41WS+FC 8X41WS+IWR 8X49SWS+FC 8X49SWS+IWR 
直径 40—56mm 直径 44—64mm 





-856. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 








8Х555УУ6--ЕС 8X55SWS+IWR 
直径 44—64mm 


















































钢丝 强 公 称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 强 钢丝 绳 参考 质量 
公称 直径 /(ke/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
ЕТ 
D/mm 2. 5. Жалы |25 钢 芯 | 纤维 蕊 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | МА | 纤维 芯 | ЖЫЛЫ 
钢丝 强 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 钢丝绳 | 钢丝 强 | 钢丝 强 钢丝绳 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 | 钢丝绳 | 钢丝绳 
(%) | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 
16 91.4 88.1 111 118 139 125 148 133 157 140 166 147 174 
18 116 111 141 149 176 159 187 168 198 178 210 186 220 
20 143 138 174 184 217 196 231 207 245 219 259 230 271 
22 173 166 211 223 263 237 280 251 296 265 313 278 328 
24 206 198 251 265 313 282 333 299 353 316 373 331 391 
26 241 233 294 311 367 331 391 351 414 370 437 388 458 
28 280 270 341 361 426 384 453 407 480 430 507 450 532 
30 321 310 392 414 489 440 520 467 551 493 582 517 610 
32 366 352 445 471 556 501 592 531 627 561 663 588 694 
34 413 398 503 532 628 566 668 600 708 633 748 664 784 
36 463 446 564 596 704 634 749 672 794 710 839 744 879 
38 516 497 628 664 784 707 834 749 884 791 934 829 979 
40 ý 571 550 696 736 869 783 925 830 980 877 1040 919 090 
42 630 607 767 811 958 863 020 915 080 967 1140 1010 200 
44 691 666 842 891 050 947 120 000 190 060 1250 1110 310 
46 755 728 920 973 150 040 220 100 300 160 1370 1220 430 
48 823 793 1000 1060 250 130 330 190 410 260 1490 1320 560 
50 892 860 1090 1150 360 220 440 300 530 370 1620 1440 700 
52 965 930 1180 1240 470 320 560 400 660 480 1750 1550 830 
54 1040 1000 1270 1340 580 430 680 510 790 600 1890 1670 980 
56 1120 1080 1360 1440 700 530 810 630 920 720 2030 1800 2130 
58 1200 1160 1460 1550 830 650 940 740 2060 840 2180 1930 2280 
60 1290 1240 1570 1660 960 760 2080 870 2200 970 2330 2070 2440 
62 1370 1320 1670 1770 2090 880 2220 990 2350 2110 2490 2210 2610 
64 1460 1410 1780 1880 2230 2000 2370 2120 2510 2240 2650 2350 2780 






































第 19 章 жм -857. 





K 19-28 钢丝 绳 第 6 组 18 x7 类 和 第 7 组 18 x19 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 6918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 17 x7+FC, 17 x7+IWS, 18 x7+FC, 18 x7+IWS, 18 x19S+FC, 18 x19S +IWS， 
18 x19W +FC, 18 x19W +IWS) 








< 3999 
17Х7-ЕС 17X7+IWS 18Х7-ЕС 18X7+IWS 
直径 12 一 60mm 直径 12 一 60mm 
第 7 组 18X19 类 












































18Х195--ЕС 18x19S+IWS 18X19W+FC 18X19W+IWS 
直径 28 —60mm 直径 24 一 60mm 
неш "СОРОТ 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /(ке/100т) 1570 1670 1770 1870 1960 
i 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
И 允许 偏差 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 蕊 | 钢 蕊 | 纤维 蕊 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 
(%) 钢丝 绳 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 强 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢 丝 绳 |44220 | 22 20 | 22 20 | 钢丝 强 

12 56.2 61.9 70.1 74.2 74.5 78.9 79.0 83.6 83.5 88.3 87.5 92.6 
13 65.9 7257. 82.3 87.0 87.5 92.6 92.7 98.1 98.0 104 103 109 
14 76.4 84.3 95.4 101 101 107 108 114 114 120 119 126 
16 99.8 110 125 132 133 140 140 149 148 157 156 165 
18 126 139 158 167 168 177 178 188 188 199 197 208 
20 156 172 195 206 207 219 219 232 232 245 243 257 
22 189 208 236 249 251 265 266 281 281 297 294 311 
24 225 248 280 297 298 316 316 334 334 353 350 370 
26 264 291 329 348 350 370 371 392 392 415 411 435 
28 306 337 382 404 406 429 430 455 454 481 476 504 
30 351 387 438 463 466 493 494 523 522 552 547 579 
32 399 440 498 527 530 561 562 594 594 628 622 658 
34 +5 451 497 563 595 598 633 634 671 670 709 702 743 
36 0 505 557 631 667 671 710 711 752 751 795 787 833 
38 563 621 703 744 748 791 792 838 837 886 877 928 
40 624 688 779 824 828 876 878 929 928 981 972 030 
42 688 759 859 908 913 966 968 1020 1020 1080 1070 130 
44 755 832 942 997 1000 1060 1060 1120 1120 1190 1180 240 
46 825 910 1030 1090 1100 1160 1160 1230 1230 1300 1290 360 
48 899 991 1120 1190 1190 1260 1260 1340 1340 1410 1400 480 
50 975 1080 1220 1290 1290 1370 1370 1450 1450 1530 1520 610 
52 1050 1160 1320 1390 1400 1480 1480 1570 1570 1660 1640 740 
54 1140 1250 1420 1500 1510 1600 1600 1690 1690 1790 1770 870 
56 1220 1350 1530 1610 1620 1720 1720 1820 1820 1920 1910 2020 
58 1310 1450 1640 1730 1740 1840 1850 1950 1950 2060 2040 2160 
60 1400 1550 1750 1850 1860 1970 1980 2090 2090 2210 2190 2310 









































- 858. 


机 械 零 件 设计 手册 (第 2 版 ) 





Жж 19-29 钢丝 绳 第 8 组 34 х7 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 GB 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 34х7+ЕС, 34 x7+IWS, 36 х7 «ЕС, 36 x7 +IWS) 












































34X7+FC 34X7+IWS 36Х7-ЕС 36Х7-НУУ5 
直径 28 一 60mm 直径 24 一 60mm 
公称 抗 拉 强度 /MP: 
ния PLASERA 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
ГРО 允许 偏差 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 蕊 | 钢 蕊 |2p2R es 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 
(%) 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 322 20 | 钢丝 绳 
16 99. 8 110 124 128 132 136 140 144 147 152 155 160 
18 126 139 157 162 167 172 177 182 187 193 196 202 
20 156 172 193 200 206 212 218 225 230 238 241 249 
22 189 208 234 242 249 257 264 272 279 288 292 302 
24 225 248 279 288 296 306 314 324 332 343 348 359 
26 264 291 327 337 348 359 369 380 389 402 408 421 
28 306 337 379 39 403 416 427 441 452 466 473 489 
30 351 387 435 449 463 478 491 507 518 535 543 561 
32 399 440 495 51 527 544 558 576 590 609 618 638 
34 451 497 559 577 595 614 630 651 666 687 698 721 
36 +5 505 557 627 647 667 688 707 729 746 771 782 808 
38 0 563 621 698 72 743 767 787 813 832 859 872 900 
40 624 688 774 799 823 850 872 901 922 951 966 997 
42 688 759 853 88 907 937 962 993 1020 1050 1060 100 
44 755 832 936 967 996 1030 1060 1090 1120 1150 1170 210 
46 825 910 1020 1060 1090 1120 1150 1190 1220 1260 1280 320 
48 899 991 1110 1150 1190 1220 1260 1300 1330 1370 1390 440 
50 975 1080 1210 1250 1290 1330 1360 1410 1440 1490 1510 560 
52 1050 1160 1310 1350 1390 1440 1470 1520 1560 1610 1630 690 
54 1140 1250 1410 1460 1500 1550 1590 1640 1680 1730 1760 820 
56 1220 1350 1520 1570 1610 1670 1710 1770 1810 1860 1890 950 
58 1310 1450 1630 1680 1730 1790 1830 1890 1940 2000 2030 2100 
60 1400 1550 1740 1800 1850 1910 1960 2030 2070 2140 2170 2240 



































Ж 19-30 钢丝 绳 第 9 组 35W х7 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 35W x7, 24W х7) 





35WX7 





直径 16~60mm 
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(Ж) 
钢丝 绳 公称 直径 钢丝 强 参 考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
丝 组 参 专 艳星 
许 偏 差 1570 1670 1770 1870 1960 
D/mm RAEN /(kg/100m) ` 

(%) 钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
16 118 145 154 163 172 181 
18 149 183 195 206 218 229 
20 184 226 240 255 269 282 
22 223 274 291 308 326 342 
24 265 326 346 367 388 406 
26 311 382 406 431 455 477 
28 361 443 471 500 528 553 
30 414 509 541 573 606 635 
32 471 579 616 652 689 723 
34 532 653 695 737 778 816 
36 X5 596 732 779 826 872 914 
38 664 816 868 920 972 020 
40 0 736 904 962 1020 080 130 
42 811 997 1060 1120 190 240 
44 891 1090 1160 1230 300 370 
46 973 1200 1270 1350 420 490 
48 1060 1300 1390 1470 550 630 
50 1150 1410 1500 1590 680 760 
52 1240 1530 1630 1720 820 910 
54 1340 1650 1750 1860 960 2060 
56 1440 1770 1890 2000 2110 2210 
58 1550 1900 2020 2140 2260 2370 
60 1660 2030 2160 2290 2420 2540 





表 19-31 钢丝 绳 第 10 组 6V х7 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 




















(钢丝 结构 : 6V x18 +ЕС, 6V x18 + ТҰК, 6V x19 + ЕС, 6V x19 +IWR) 


СВ 8918--2006) 



































6УХІ8+ЕС 6VXI8+IWR 6VX19+FC 6VX19+IWR 
直径 20x36mm 直径 20~36mm 
неш 钢丝 纺 参 考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
= РУ 
ГОНИ _ К ы 钢 芯 (ЁТ 钢 芯 | 纤维 蕊 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 ZT as Lus 
co) | 钢丝绳 | 钢丝 强 钢丝 强 钢丝绳 | 钢丝 强 | 钢丝 绳 钢丝绳 | 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝 绳 
20 165 162 175 236 250 250 266 266 282 280 298 294 312 
22 199 196 212 285 302 303 322 321 341 339 360 356 378 
24 237 233 252 339 360 361 383 382 406 404 429 423 449 
26 6 279 273 295 398 422 423 449 449 476 474 503 497 527 
28 0 323 317 343 462 490 491 521 520 552 550 583 576 612 
30 371 364 393 530 562 564 598 597 634 631 670 662 702 
32 422 414 447 603 640 641 681 680 721 718 762 753 799 
34 476 467 505 681 722 724 768 767 814 811 860 850 902 
36 534 524 566 763 810 812 861 860 913 909 965 953 1010 
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表 19-32 钢丝 绳 第 11 组 6V x19 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 6V x21 +7ЕС, 6V x24 +7FC) 
6VX21+7FC 6VX24+7FC 
直径 18~36mm 
钢丝 强 钢丝 强 参 考 质量 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 
允许 偏差 | 天 然 纤 维 | 合成 纤维 
D/ А 丝 绳 最 新 拉力 /kN 
ты | (2) | 芯 钢丝 绳 | 芯 钢 丝 绳 L 
18 121 118 168 179 190 201 210 
20 149 146 208 221 234 248 260 
22 180 177 252 268 284 300 314 
24 215 210 300 319 338 357 374 
26 +6 252 247 352 374 396 419 439 
28 0 292 286 408 434 460 486 509 
30 335 329 468 498 528 557 584 
32 382 374 532 566 600 634 665 
34 431 422 601 639 678 716 750 
36 483 473 674 717 760 803 841 
表 19-33 ”钢丝绳 第 11 组 6V x 19 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 6V x30 +FC, 6V x30 +IWR) 
6VX30+IWR 
直径 20~38mm 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强度 /MPa 
钢丝 强 钢丝 绳 参考 质量 - 二 
5 1570 1670 1770 1870 1960 
公称 直径 / (kg/100m) 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
允许 | RA | 合成 қ қ 
Р/т | 偏差 | 纤维 芯 纤维 芯 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 世 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | Жос | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 蕊 | ИЕ 
ZT ZE | ZT ЕНУ 
%% ГАА 2⁄4 %% %% %% %% % % % Ж 
20 162 159 172 | 203 | 216 | 216 | 230 | 229 | 243 242 | 257 254 270 
22 196 192 | 208 | 246 | 261 262 | 278 | 278 295 293 311 307 326 
24 233 | 229 | 247 | 293 311 312 | 331 330 | 351 349 | 370 | 365 388 
26 274 | 268 | 290 | 344 | 365 366 | 388 388 | 411 410 | 435 | 429 456 
28 +6 318 311 336 | 399 | 423 | 424 | 450 | 450 | 477 |475 | 504 | 498 528 
30 0 365 357 386 | 458 | 486 | 487 | 517 | 516 | 548 | 545 | 579 | 572 606 
32 415 47 | 439 | 521 553 | 554 | 588 | 587 623 620 | 658 650 690 
34 468 | 459 | 496 | 588 | 624 | 625 | 664 | 663 | 703 | 700 | 743 | 734 779 
36 525 515 556 | 659 | 700 | 701 744 | 743 | 789 | 785 833 823 873 
38 585 573 | 619 | 735 779 | 781 829 | 828 879 | 875 | 928 | 917 973 
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Ж 19-34 钢丝 绳 第 11 组 6V x 19 类 和 第 12 组 6V x37 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 GB 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 6V x34 +FC, 6V x34 +IWR, 6V x37 +FC, 6V x37 +IWR, 6V x43 «ЕС, 6V x43 +IWR) 





6VX34+FC 6VX34+IWR 6VX37+IWR 
6VX37+FC 
直径 28—44mm 直径 32—52mm 


















































6VX43+FC 直径 38~58mm 6VX43+IWR 
公称 抗 拉 强 度 /MPs 
нет неңежна 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
公称 直径 /(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
== E ЕУ 
Уы ү. [ жа 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 蕊 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | л 
(% ) | 钢丝绳 | 钢丝绳 钢丝 绳 | 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝绳 | 钢丝绳 | 钢 丝 绳 | 钢 丝 绳 | 钢 丝 绳 | 钢丝 绳 | 钢丝绳 | 钢丝 绳 
28 318 311 336 443 470 471 500 500 530 528 560 553 587 
30 364 357 386 509 540 541 574 573 609 606 643 635 674 
32 415 407 439 579 614 616 653 652 692 689 731 723 767 
34 468 459 496 653 693 695 737 737 782 778 826 816 866 
36 925 515 556 732 777 779 827 826 876 872 926 914 970 
38 585 573 619 816 866 868 921 920 976 972 1030 1020 1080 
40 648 635 686 904 960 962 020 020 080 080 1140 1130 1200 
42 +6 714 700 757 997 060 060 130 120 190 190 1260 1240 1320 
44 0 784 769 831 1090 160 160 240 230 310 300 1380 1370 1450 
46 857 840 908 1200 270 270 350 350 430 420 1510 1490 1580 
48 933 915 988 1300 380 390 470 470 560 550 1650 1630 1730 
50 1010 993 1070 1410 500 500 590 590 690 680 1790 1760 1870 
52 1100 1070 1160 1530 620 630 720 720 830 820 1930 1910 2020 
54 1180 1160 1250 1650 750 750 860 860 970 960 2080 2060 2180 
56 1270 1240 1350 1770 880 890 2000 2000 2120 2110 2240 2210 2350 
58 1360 1340 1440 1900 2020 2020 2150 2140 2270 2260 2400 2370 2520 












































表 19-35 钢丝 强 第 12 组 6V x37 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 GB 8918—2006) 
(АЯНЫ: 6V х375 + ЕС, 6V x37S +IWR) 








6VX37S+IWR 
直径 32—52mm 





- 862. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 


























( 续 ) 
钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
钢丝 绳 公称 直径 — 1570 1670 1770 1870 1960 
钢丝 绳 最 小 破 断 拉力 /kN 
А 天 然 | 合成 J Я 
ба 允许 偏差 дар 纤维 芯 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | лз | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 | 纤维 芯 | 钢 芯 
(%) 钢丝 绳 4612204 |41220 442208 |1] 22 2, |52208 |48220 |41220 |48222 44220442204 
钢丝 绳 | 钢丝 强 
32 427 419 452 596 633 634 673 672 713 710 753 744 790 
34 482 473 511 673 714 716 760 759 805 802 851 840 891 
36 541 530 573 754 801 803 852 851 903 899 954 942 999 
38 602 590 638 841 892 894 949 948 | 1010 | 1000 | 1060 | 1050 | 1110 
40 667 654 707 931 988 991 | 1050 | 1050 | 1110 | 1110 | 1180 | 1160 | 1230 
42 E 736 721 779 | 1030 | 1090 | 1090 | 1160 | 1160 | 1230 | 1220 | 1300 | 1280 | 1360 
44 808 792 855 | 1130 | 1200 | 1200 | 1270 | 1270 | 1350 | 1340 | 1420 | 1410 | 1490 
46 883 865 935 | 1230 | 1310 | 1310 | 1390 | 1390 | 1470 | 1470 | 1560 | 1540 | 1630 
48 961 942 | 1020 | 1340 | 1420 | 1430 | 1510 | 1510 | 1600 | 1600 | 1700 | 1670 | 1780 
50 1040 | 1020 | 1100 | 1460 | 1540 | 1550 | 1640 | 1640 | 1740 | 1730 | 1840 | 1820 | 1930 
52 1130 | 1110 | 1190 | 1570 | 1670 | 1670 | 1780 | 1770 | 1880 | 1870 | 1990 | 1970 | 2090 












































$ 19-36 ”钢丝绳 第 13 组 4V x39 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : ДУ x39S + 5ЕС, 4V x48S +5FC) 







































































































































































4VX 4VX48S+SFC 
直径 16—36mm 直径 20 一 40mm 
желт 8 2298 ДЖОЛИ wa Ж /МРа 
钢丝 强 公 称 直径 | Жел 
(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 
允许 偏差 ХАН | 合成 纤维 
D/ 2 Pt JN JE Ir JJ ZkN 
эт (2) |же | 2482296 И И 
16 105 103 145 154 163 172 181 
18 133 130 183 195 206 218 229 
20 164 161 226 240 255 269 282 
22 198 195 274 291 308 326 342 
24 236 232 326 346 367 388 406 
26 4 277 272 382 406 431 455 477 
+ 

28 2 321 315 443 471 500 528 553 
30 369 362 509 541 573 606 635 
32 420 412 579 616 652 689 723 
34 474 465 653 695 737 778 816 
36 531 521 732 779 826 872 914 
38 592 580 816 868 920 972 1020 
40 656 643 904 962 1020 1080 1130 

































































第 193 Ел - 863 . 
表 19-37 ”钢丝绳 第 14 组 6Q x19 +6V x21 类 的 规格 和 力学 性 能 (摘自 СВ 8918—2006) 
(钢丝 绳 结构 : 6Q x19 +6V x21 +7FC, 6Q x33 +6V x21 +7FC) 
6QX19+6VX21+7FC 6QX33+6VX21+7FC 
直径 40—52mm 直径 40~60mm 

HERRE 钢丝 绳 公称 抗 拉 强 度 /MPa 
memapar | 钢丝 强 参考 质量 

/(kg/100m) 1570 1670 1770 1870 1960 

允许 偏差 | 天 然 纤 维 | 合成 纤维 
丝 绳 最 小 破 断 拉 
D/mm | (2) | ет | 芯 钢丝 强 аны ыы 

40 656 643 904 962 1020 080 1130 
42 723 709 997 1060 1120 190 1240 
44 794 778 1090 1160 1230 300 1370 
46 868 851 1200 1270 1350 420 1490 
48 ёё 945 926 1300 1390 1470 550 1630 
50 0 1030 1010 1410 1500 1590 680 1760 
52 1110 1090 1530 1630 1720 820 1910 
54 1200 1170 1650 1750 1860 960 2060 
56 1290 1260 1770 1890 2000 2110 2210 
58 1380 1350 1900 2020 2140 2260 2370 
60 1480 1450 2030 2160 2290 2420 2540 











19.2.4 电梯 用 钢丝 绳 

























































































































































































国家 标准 СВ 8903—2005 《电梯 用 钢丝 绳 》， 适 
于 载 客 电梯 或 载 货 电梯 的 忠 引 用 钢丝 绳 、 补 偿 用 钢 
丝 强 和 限 速 器 用 钢丝 强 ， 以 及 在 导轨 中 运行 的 人 力 升 
降 机 等 。 不 适用 于 建筑 工地 升降 机 、 矿 井 升降 机 ， 以 
及 不 在 永久 性 导轨 中 间 运 行 的 临时 升降 机 用 钢丝 强 。 
单 强度 钢丝 绳 是 指 外 层 绳 股 的 外 层 钢 丝 具 有 和 内 









































为 1570MPa， 内 层 钢 丝 为 1770MPa。 
标记 示例 : 结构 为 8 x19 西 鲁 式 , 强 芯 为 纤维 


蕊 ， 公 称 直径 为 13mm， 钢 丝 公 称 
(1500) MPa, 表面 状态 光 面 ， 双 强度 配制 ， 
捡 制 万 法 为 右 交 互 捡 

电梯 | 


1770 




















抗 拉 强 度 为 1370/ 















































的 电梯 





钢丝 绳 ， 标 记 如 下 : 





GB 8903 一 2005 
表 19-38 给 出 表 19-39 至 























钢丝 强 : 13NAT8 x 195 + ЕС-1500 ( 双 )- 




















表 19-43 五 种 电梯 用 钢 

































































































































































层 钢 丝 相 同 的 抗 拉 强度 。 双 强度 钢丝 绳 是 指 外 层 绳 股 丝 绳 的 适用 场合 。 
的 外 层 钢 丝 的 抗 拉 强 度 ， 比 内 层 钢 丝 低 ， 如 外 层 钢丝 
#19-38 几 种 电梯 用 钢丝 绳 的 适用 场合 (摘自 GB 8903—2005) 
表 19-39 表 19-40 表 19-41 表 19-42 表 19-43 
忠 引 用 钢丝 强 和 液压 电梯 用 悬挂 钢丝 绳 A A A 
限 速 器 用 钢丝 强 A A 
补偿 用 钢丝 绳 A A A A 
注 : 有 人 的 表示 推荐 使 用 。 
电梯 钢丝 强 的 公称 长 度 参考 质量 т (kg/100m ) А-СФ 
按 下 式 计 算 : 式 中 “下 一 一 经 润滑 的 钢丝 绳 的 单位 长 度 参 考 质量 
m = Wd? AM; 
公称 金属 截面 积 4 (mm) 按 下 式 计算 : С 公称 金属 截面 积 系数 ; 
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d 一 一 钢丝 绳 的 公称 直径 (тт) 查 得 。 
W. C 的 下 标 1 表示 纤维 芯 钢 丝 绳 ， 标 2 表示 ж 19-39 至 表 19-43 列 出 普通 类 别 、 直 径 和 抗 拉 
钢 世 钢丝绳 。W、C 的 值 从 表 19-39 至 表 19-43 中 强度 级 别 钢丝 绳 的 最 小 破 断 拉力 。 
表 19-39 光 面 钢丝 、 纤 维 芯 、 结 构 为 6x19 类 别 的 电梯 用 钢丝 绳 (摘自 СВ 8903 一 2005 ) 
截面 结构 实例 钢丝 绳 结构 股 结构 
项 目 数量 项 目 数量 
股 数 6 钢丝 19 ~25 
外 股 6 外 层 钢 丝 9-12 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2 
钢丝 绳 钢丝 114-1150 
典型 例子 外 层 钢丝 的 数量 ЖЕ е АЖ” 
钢丝 绳 股 总 数 每 股 a 
6х195 |1+9+9 54 9 0. 080 
6x19W | 1+6+6/6 72 12 6 0. 0738 
6 0. 0556 
6 х25Еї | 1+6 +6Е +12 72 12 0. 064 
最 小 破 断 拉力 系数 K, -0.330 
单位 重量 系数 了 W, =0. 359 
6X25FitFC 金属 截面 积 系数 985 
最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 公称 直径 “| 参考 质量 ? 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
/mm /(kg/100m) | 1180/1770 | 1320/1620 | 1370/1770 | 1570/1770 1570 1620 1770 
6 12.9 16.3 16.8 17.8 19.5 18.7 19.2 21.0 
14.2 17.9 — 一 21. 5 一 21:2 23.2 
15.2 19.1 19.7 20.9 22.9 21.9 22.6 24.7 
23.0 28.9 29.8 31.7 34.6 33.2 34.2 37.4 
9 29.1 36.6 3727. 40.1 43.8 42.0 43.3 47.3 
9.5 32.4 40. 8 42. 0 44.7 48.8 46.8 48.2 52.7 
10% 35.9 45.2 46. 5 49.5 54.1 51.8 53.5 58.4 
112 43.4 54.7 54.3 59.9 65.5 62.7 64.7 70.7 
2 51.7 65.1 67.0 71.3 77.9 74.6 77.0 84.1 
12.7 57.9 72.9 75.0 79.8 87.3 83.6 86.2 94.2 
132 60.7 76.4 78.6 83.7 91.5 87.6 90.3 98.7 
4 70.4 88.6 91.2 97.0 106 102 105 114 
14.3 73.4 92.4 一 一 111 一 一 119 
5 80.8 102 一 111 122 117 一 131 
162 91.9 116 119 127 139 133 137 150 
17.5 110 138 - 一 166 一 一 179 
8 116 146 151 160 175 168 173 189 
192 130 163 168 179 195 187 193 211 
20 144 181 186 198 216 207 214 234 
20.6 152 192 一 一 230 一 一 248 
229 174 219 225 240 262 251 259 283 
@ 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 
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表 19-40 光 面 钢丝 、 纤 维 芯 、 结 构 为 8 x 19 类 别 的 电梯 用 钢丝 强 (摘自 СВ 8903—2005) 

































































































































































钢丝 绳 结构 绳 股 结构 
截面 结构 实例 
项 目 数量 项 目 数量 
Ж 8 钢丝 19 ~25 
外 股 8 外 层 钢丝 9 ~12 
АЈ 1 钢丝 层 数 2 
钢丝 绳 钢丝 152 ~ 200 
典型 例子 外 层 钢丝 的 数量 外 层 钢 丝 系数 了 
钢丝 绳 股 总 数 每 股 a 
8 х195 +9 +9 72 9 0. 0655 
“ 8 x19 W +6 +6/6 96 12 6 0. 0606 
8Х19У/-ЕС 6 0. 0450 
8 х25Ғі +6 +6F +12 96 12 0. 0525 
最 小 破 断 拉力 系数 K, -0.293 
W, =0. 340 
8X25Fi+FC 全 属 截 面积 系数 C, =0.349 
最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 公称 直径 “| 参考 质量 2 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
тш /(%в/100т) | 1180/1770 | 1320/1620 | 1370/1770 | 1570/1770 1570 1620 1770 
82 21.8 25.7 26.5 28.1 30.8 29.4 30.4 33.2 
9 27.5 32.5 — 35.6 38.9 37.3 - 42.0 
9.5 30.7 36.2 37.3 39.7 43.6 41.5 42.8 46.8 
102 34.0 40.1 41.3 44.0 48.1 46.0 47.5 51.9 
119 41.1 48.6 50.0 53.2 58.1 55.7 57.4 62.8 
12 49.0 57.8 59.5 63.3 69.2 66.2 68.4 74.7 
12.7 54.8 64.7 66. 6 70.9 77.5 74.2 76.6 83.6 
132 57.5 67.8 69.8 74.3 81.2 77.7 80.2 87.6 
14 66. 6 78.7 81.0 86.1 94.2 90.2 93.0 102 
14.3 69.5 82.1 — 一 98.3 一 一 一 
15 76.5 90.3 — 98.9 108 104 一 117 
162 87.0 103 106 113 123 118 122 133 
17.5 104 123 — 一 147 一 一 一 
18 110 130 134 142 156 149 154 168 
192 123 145 149 159 173 166 171 187 
20 136 161 165 176 192 184 190 207 
20.6 144 170 — 一 204 一 一 一 
22@ 165 194 200 213 233 223 230 251 
中 只 作 参 考 。 
@ 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 
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表 19-41 光 面 钢丝 、 钢 芯 、8 x 19 结构 类 别 的 电梯 用 钢丝 强 (摘自 GB 8903—2005) 















































































































































钢丝 绳 结构 股 结构 
截面 结构 实例 с R З 4 
项 目 数量 项 目 数量 
股 数 8 钢丝 19 ~25 
外 股 8 外 层 钢 丝 9-12 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2 
外 股 钢丝 数 152 ~ 200 
典型 例子 外 层 钢 丝 的 数量 外 层 钢丝 系数 
钢丝 强 股 总 数 每 股 a 
8х195 | 1+9+9 72 9 0. 0655 
8x19W | 1-6-6/6 96 12 6 0. 0606 
8X19W+IWRG ооо 
8x25Fi |1+6+6Е+12 96 12 0.0525 
最 小 破 断 拉力 系数 K, -0.356 
单位 质量 系数 W, =0. 407 
8X25Fi+IWRO 
金属 截面 积 系数 2 С, =0. 457 
最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 公称 直径 参考 质量 了 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
/ б 
ыш ‘(kgs/100m) | 1180/1770 1370/1770 1570/1770 1570 1770 
8% 26.0 33.6 35.8 38.0 35.8 40.3 
9 33.0 42.5 45.3 48.2 45.3 51.0 
9.5 36.7 47.4 50.4 53.7 50.4 56.9 
10% 40.7 52.5 55.9 59.5 55.9 63.0 
1% 49.2 63.5 67.6 79.1 67.6 76.2 
2 58.6 75.6 80.5 85.6 80.5 90.7 
12.7 65.6 84.7 90.1 95.9 90.1 102 
132 68.8 88.7 94.5 100 94. 5 106 
4 79.8 102 110 117 110 124 
5 91.6 118 126 134 126 142 
16% 104 134 143 152 143 161 
8 132 170 181 193 181 204 
199 147 190 202 215 202 227 
20 163 210 224 238 224 252 
229 197 254 271 288 271 305 
@ 钢丝 绳 外 股 与 钢丝 绳 蕊 分 层 捡 制 。 
@ 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 
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#19-42 光 面 钢丝 、 钢 芯 、8 x 19 结构 类 别 的 钢丝 强 (摘自 GB 8903—2005) 
钢丝 绳 结构 股 结构 
项 目 数量 项 目 数量 
结构 3 
截面 结构 实例 股 数 8 钢丝 19-25 
外 股 8 外 层 钢丝 9-12 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2 
外 股 钢 丝 数 152 ~ 200 
典型 例子 外 层 钢 丝 的 数量 外 层 钢丝 系数 2 
钢丝 强 股 总 数 每 股 a 
8x19S | 1+9+9 72 9 0. 0655 
8x19W | 1+6+676 96 12 6 0. 0606 
6 0. 0450 
8x25Fi | 1+6 +6F +12 96 12 0.0525 
最 小 破 断 拉力 系数 K, =0.405 
8X19WHWRO 
单位 重量 系数 2 W, =0.457 
金属 截面 积 系数 2 С, -0.488 
最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 公称 直径 参考 质量 2 双 强 度 /MPa 单 强度 /MPa 
/ = 
Ба ‘(kgs/100m) | 1180/1770 1370/1770 1570/1770 1570 1770 
等 级 等 级 等 级 等 级 等 级 
8 29.2 38.2 40.7 43.3 40.7 45.9 
9 37.0 48.4 51.5 54.8 51.5 58.1 
9.5 41.2 53.9 57.4 61.0 57.4 64.7 
102 45.7 59.7 63.6 67.6 63.6 71.7 
1% 55.3 72.3 76.9 81.8 76.9 86.7 
12 65.8 86.0 91.6 97.4 91.6 103 
12.7 73.7 96.4 103 109 103 116 
139 77.2 101 107 114 107 121 
14 89.6 117 125 133 125 141 
15 103 134 143 152 143 161 
16% 17 153 163 173 163 184 
18 148 194 206 219 206 232 
19% 165 216 230 244 230 259 
20 183 239 254 271 254 287 
22% 221 289 308 327 308 347 
@ 钢丝 绳 外 股 与 钢丝 强 芯 一 次 平行 捡 制 。 
@ 只 作 参 考 。 
@ 对 新 电梯 的 优先 尺寸 。 




































































































































































- 868 . 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
Ж 19-43 光 面 钢丝 、 大 直径 的 补偿 用 钢丝 强 (摘自 СВ 8903—2005) 
钢丝 绳 结构 股 结构 
项 目 数量 项 目 数量 
截面 结构 实例 
股 数 6 钢丝 25 ~41 
外 股 6 外 层 钢 丝 12~16 
股 的 层 数 1 钢丝 层 数 2~3 
钢丝 绳 钢丝 数 150 ~ 246 
典型 例子 外 层 钢丝 的 数量 Без 
外 层 钢丝 系数 ” 
a 
6X29Fi+FC 钢丝 强 股 总 数 每 股 
6x29Fi | 1+7+7F+14 
| 84 14 0. 056 
6x36WS | 1 +7 +7/7 +14 
钢丝 绳 类 别 :6 x 36 
最 小 破 断 拉力 系数 K, -0.330 
6X36WS+FC РЁ. 位 质量 系数 了 W, =0. 367 
Ф 8 RI ЖЖ? С, = 0.393 
К 4 最 小 破 断 拉力 /kN 
钢丝 绳 公称 直径 “| 参考 质量 2 
钢丝 绳 类 别 
/mm /(kg/100m) 
1570MPa 等 级 1770MPa 等 级 1960MPa 等 级 
24 211 298 336 373 
25 229 324 365 404 
26 248 350 395 437 
27 268 378 426 472 
28 288 406 458 507 
29 309 436 491 544 
30 330 466 526 582 
31 353 6 x36 类 别 (包括 498 561 622 
6 x36 WS 和 6 x29Fi) 
32 376 531 598 662 
33 400 564 636 704 
34 424 599 675 748 
35 450 635 716 792 
36 476 671 757 838 
37 502 709 800 885 
38 530 748 843 934 


D NESZ, 

















206: 


20.1 机 架设 计 概 述 

机 器 中 的 部 件 或 大 型 零件 都 应 有 基 座 支承 ， 各 种 
传动 件 也 必须 加 以 防护 ， 以 免 零件 损伤 或 造成 安全 事 
故 。 机 器 中 能 支承 或 包容 零 部 件 的 零件 统称 为 机 架 。 
如 机 器 的 底座 、 机 体 ， 机 床 的 床 身 、 立 柱 ， 车 辆 的 底 
盘 、 车 架 ， 以 及 机 器 中 的 过 体 、 箱 体 等 均 属 机 架 
零件 。 


20.1.1 机 架 的 分 类 


20.1.1.1 按 制造 方法 和 所 用 材料 分 类 

(1) 铸造 机 架 ”主要 材料 是 铸铁 ， 有 时 也 用 和 链 
钢 或 铸 铝 合金 。 铸 造 机 架 形状 可 以 比较 复杂 ， 铸 造 工 
艺 较 成 熟 ， 毛 坯 质量 较 好 。 

(2) 焊接 机 架 由 钢板 和 型 钢 ， 或 锯 件 和 型 钢 
组 合 焊接 而 成 ， 重 量 轻 ， 生 产 周 期 短 。 单 件 小 批量 生 
产 中 常用 。 

(3) 非 金属 机 架 

























































































包括 混凝土 预 应 力 机 架 ， 花 

















ж 


塑料 机 架 的 材料 是 工程 塑料 ， 重 量 轻 ， 形 状 也 可 


机 



























































以 较 复杂 。 因 加 工时 要 用 模具 ， 所 以 只 用 于 大 批量 生 
产 的 产品 。 
20.1.1.2 按 结构 型 式 分 类 








图 20-1 示 出 机 架 结 构 型 式 分 类 。 

(1) 梁 柱 结构 机 架 各 种 机 器 中 的 横梁 和 立柱 ， 
如 机 床 的 床 身 、 立 柱 等 主体 结构 件 。 

(2) 框架 结构 机 架 ”框架 结构 分 为 闭 式 与 开 式 
两 种 。 轧 钢 机 机 架 、 汽 车 车 架 等 是 闭 式 结构 机 架 ， 开 
式 压力 机 机 身 为 开 式 结构 机 架 。 

(3) 平板 结构 机 架 各 种 平板 型 机 身 ， 如 机 器 
或 仪器 的 底座 ， 机 床 的 工作 台 等 。 

(4) 箱 壳 结构 机 架 ”全 封闭 的 箱 型 结构 ， 如 齿 
轮 传 动 箱 的 箱 体 ， 泵 体 及 汽车 发 动机 机 体 等 。 
不 同 结构 型 式 的 机 架 有 不 同 的 设计 计算 方法 。 但 
对 于 某 个 具体 机 架 ， 有 时 很 难 把 它 归于 哪 类 结构 ， 应 
按 哪 种 结构 进行 设计 计算 ,取决 于 计算 的 精度 要 求 和 
计算 工作 量 的 大 小 ， 有 的 机 架 还 可 能 要 简化 成 几 种 结 


































































































岗 岩 机 架 及 塑料 机 架 。 构 的 组 合 ， 用 有 限 元 法 进行 计算 。 
3 5 
2 5 
4 
а) b) c) d) 
图 20-1 机 架 结 构 型 式 分 类 
a) 摇 臂 钻床 b) ЖЖ c) 开 式 锻压 机 d) 柱 式 压力 机 





1、2 一 梁 柱 结构 ”3 一 箱 党 结构 


20.1.2 机 架设 计 准 则 和 一 般 要 求 


20.1.2.1 机 架设 计 准 则 
机 架 是 承受 较 大 载荷 的 基础 零件 ， 它 的 设计 和 制 
造 质 量 ， 对 机 器 的 正常 工作 和 人 性 能 影响 很 大 。 机 架 的 
设计 主要 应 保证 刚度 、 强 度 和 稳定 性 。 
1) 刚度 。 这 是 评定 多 数 机 架 工 作 性 能 的 主要 准 
































4 一 平板 结构 “5 一 框架 结构 








则 。 刚 度 不 足 ， 将 使 机 器 失去 应 有 的 工作 精度 。 如 机 
床 身 的 刚度 ， 决 定 着 机 床 的 加 工 精度 ; 齿轮 减速 器 
体 的 刚度 ， 则 决定 齿轮 的 路 合 精度 ;轧钢 机 的 机 哥 
度 直接 影响 钢板 的 质量 和 精度 。 
动 刚 度 是 衡量 机 架 抗 振 能 力 的 指标 ， 它 与 机 架构 
件 的 静 刚 度 、 固 有 频率 及 阻尼 特性 有 关 。 机 架 的 振动 
同样 会 影响 机 器 的 工作 精度 。 
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2) 强度 。 对 于 重 载 机 架 ， 强 度 是 评定 其 工作 能 
力 的 基本 准则 。 机 架 的 强度 包括 静 强 度 和 疲劳 强度 。 








计 和 制造 周期 。 
(4) 有 限 元 设计 法 ”对 较 复杂 机 架 的 刚度 计算 ， 











应 根据 机 器 的 最 大 载荷 来 校 核 静 强度 ， 同 时 还 要 校 核 
其 疲劳 强度 。 

3) 稳定 性 。 包 括 结构 稳定 性 和 精度 稳定 性 〈 即 
қмж). ен, ЖЕЖ 
稳 ， 设 计时 应 加 以 校 核 ， 确 保安 全 。 机 床 和 仪器 仪表 





























常 采用 有 限 元 法 。 它 是 将 复杂 的 结构 分 割 成 有 限 个 音 

元 ， 单 元 之 间 通过 节点 相互 联系 ， 利 用 计算 机 进行 计 

算 ， 求 出 每 个 节点 的 位 移 ， 从 而 求 得 机 架 在 外 力作 用 
лк 
























































等 对 精度 稳定 性 有 较 高 要 求 ， 它 的 机 架 在 制造 时 要 注 
意 消除 内 应 力 ， 减 少 残 余 变 形 ， 确保 尺 寸 精度 。 
此 外 ， 对 精密 机 械 或 仪器 仪表 还 应 考虑 热 变 形 。 
热 变形 影响 机 架 精 度 ， 使 设备 性 能 降低 。 因 此 ， 机 架 
结构 设计 时 应 尽量 减 小 热 变形 。 
20.1.2.2 机 架设 计 的 一 般 要 求 

1) 在 满足 机 架 强 度 和 刚度 要 求 的 同时 ， 应 尽量 
减轻 重量 、 降 低 成 本 。 

2) 结构 设计 合理 ， 工 艺 性 良好 ， 便 于 制造 。 

3) 机 架 结构 要 便于 安装 、 调 整 、 维 修 和 更 换 零 
部 件 。 

4) 造型 美观 ， 经 济 性 好 。 机 架 的 造型 一 般 要 求 
比例 匀称 、 格 调 统 一 和 平衡 安定 。 


20.1.3 机 架设 计 的 方法 和 步骤 


20.1.3.1 机 架设 计 的 一 般 方 法 

(1) 理论 公式 设计 这 种 方法 是 以 力学 公式 为 
基础 的 设计 计算 方法 。 对 于 外 形 结 构 较 简单 ， 封 闭 式 
或 半 封 闭 式 的 截面 形状 ， 如 机 床 立 柱 、 横 梁 等 ， 可 直 
楼 采用 工程 力学 中 的 强度 和 刚度 计算 公式 进行 计算 。 
对 于 有 加 强 肋 条 或 肋 板 的 机 架 ， 可 引用 有 关系 数 修正 
计算 公式 。 当 截面 形状 比较 复杂 时 ， 计 算 中 要 作 适 当 
分 解 和 简化 。 这 样 作对 设计 工作 带 来 较 大 困难 ， 且 对 
计算 结果 的 精确 度 也 会 有 较 大 影响 ,但 它 仍 是 常用 的 
алалы АСАН 

(2) 类 比 法 这 种 设计 方法 是 根据 现 有 产品 中 
使 用 效果 较 好 的 同类 产品 进行 比较 ， 适 当地 作 些 分 析 





































































































































































































的 变形 。 这 种 方法 不 仅 能 进行 静态 分 析 ， 同 时 也 可 
进行 动态 分 析 。 特 别 是 对 结构 复杂 的 机 架 ， 它 可 以 提 
供 可 靠 的 设计 信息 。 
20.1.3.2 机 架设 计 的 一 般 步 又 

(1) 初步 确定 机 架 形状 和 尺寸 机 架 的 结构 要 
































考虑 机 架 上 零 部 件 形状 尺寸 、 配 置 情况 ， 也 要 考虑 所 
承受 的 载荷 、 和 运动 等 设计 要 求 ， 以 保证 机 架 内 外 零件 
能 正常 运转 。 拟 定 机 架 结构 形状 和 尺寸 ,一般 要 依靠 
设计 人 员 的 经 验 ， 最 好 能 参考 现 有 的 同类 型 机 架 。 

(2) 初步 确定 制造 方法 和 材料 机 架 制 造 方法 
和 所 用 材料 ， 主 要 取决 于 使 用 要 求 ， 同 时 也 取决 于 结 
构 工 艺 和 产品 批量 。 一 般 来 说 ， 形 状 复杂 的 机 架 采 用 
铸造 机 架 ; 单 件 小 批量 的 非 标准 设备 ， 可 采用 焊接 或 
锻 焊 结合 的 机 架 。 
(3) 强度 和 刚度 计算 ”绘制 机 架构 件 受 力 简 图 ; 
根据 承载 情况 合理 选择 截面 形状 尺寸 ， 确 定 主 要 设计 
参数 ; 进行 强度 、 刚 度 和 稳定 性 的 校 核 计算 ,修改 
设计 。 

(4) 进行 有 限 元 静 动 态 分 析 或 模型 实验 设计 
重要 设备 的 机 架 或 结构 、 受 力 复杂 的 机 架 ， 应 进行 有 
限 元 静 动态 分 析 或 模型 实验 设计 ， 以 求 得 最 佳 设计 
方案 。 


20.1.4 ”机 架 的 常用 材料 及 热处理 


机 架 的 材料 主要 取决 于 使 用 要 求 和 制造 方法 。 多 
数 机 架 结 构 较 复杂 ， 故 一 般 采 用 铸造 。 铸 铁 的 铸造 性 
能 良好 、 价 格 低廉 ， 所 以 应 用 最 广 。 重 型 机 架 因 强度 
要 求 较 高 ， 常 采用 铸 钢 ， 当 机 架 需要 重量 轻 时 ， 可 采 
j 铸 铝 合 金 等 轻金属 制造 。 焊 接 机 架 具 有 制造 周期 
















































































































































































































































































和 综合 ， 进 行 一 些 简单 的 校 核 计算 ， 并 结合 实际 生 ; 
情况 考虑 工艺 性 能 ， 使 设计 结果 更 符合 实际 情况 。 此 
法 简易 可 行 ， 是 目前 应 用 较 多 的 一 种 方法 。 

(3) 模型 实验 设计 对 某 些 机 架 ， 尤 其 是 无 法 
类 比 而 结构 又 较 复 杂 的 机 架 ， 为 了 保证 产品 的 质量 ， 
将 所 设计 的 机 架 作 成 模型 或 样机 进行 实验 ， 根 据 实 验 
结果 对 设计 进行 逐步 修改 ， 使 机 架 的 设计 不 断 完 善 。 

近代 机 架 的 模型 试验 也 可 在 计算 机 上 进行 。 利 用 
计算 机 的 图 形 技 术 ， 将 设计 结果 在 计算 机 的 屏幕 上 绘 
制 出 三 维 立 体 图 形 ， 可 任意 剖 切 和 体内 巡视 ,屏幕 修 
改 并 及 时 绘制 出 修改 结果 ， 这 就 大 大 缩短 了 机 架 的 设 






































































































































短 、 重 量 较 轻 和 成 本 较 低 等 多 项 优点 ， 故 应 用 日 益 增 
多 。 有 些 机 架 则 由 于 防 锈 、 吸 振 及 绝缘 性 能 等 方面 的 

































































要 求 ， 宜 选用 相应 的 非 金属 材料 。 
20.1.4.1 机 架 的 常用 材料 














(1) 铸造 机 架 常 用 材料 

1) 铸铁 。 铸 铁 是 铸造 机 架 的 优良 材料 ， 它 的 流 
动 性 好 ， 铸 造 方法 成 熟 ， 毛 坯 质量 稳定 。 铸 铁 中 加 入 
少量 合金 元 素 ， 可 提高 其 耐 磨 性 ; 铸铁 中 的 片 状 石墨 
增 大 了 阻尼 吸 振 作用 ， 因 而 其 动态 刚度 好 ; 铸铁 还 具 
有 切削 性 能 好 、 价 格 便宜 和 适 于 大 批量 生产 等 优点 。 
铸铁 机 架 的 常用 材料 牌号 见 表 20-1。 








































































































%20% 机 ж · 871 · 








2) 铸 钢 。 铸 钢 有 良好 的 塑性 和 韧性 ， 较 好 的 焊 牌号 见 表 20-3, 
接 性 和 切削 加 工 性 。 但 由 于 钢水 的 流动 性 差 ， 在 铸 型 (2) 焊接 机 架 常 用 材料 用 于 焊接 机 架 的 钢材 


中 冷凝 时 收缩 较 大 ， 故 不 宜 用 作 
铸铁 相 比 ， 铸 钢 的 吸 













































































形状 复杂 的 铸件 。 与 除 力学 性 能 外 ， 还 要 考虑 焊接 性 。 焊 接 性 能 差 的 材料 
必 性 较 低 ， 但 其 具有 较 大 的 弹性 ” ”会 造成 焊接 困难 ， 使 焊 颖 可靠 性 降低 。 钢 材 焊接 性 能 



































模 量 和 较 高 的 强度 ， 故 铸 钢 机 架 适 用 于 载荷 较 大 的 重 的 优 劣 ， 取 决 于 钢 的 含 碳 量 。 一 般 含 碳 质 量 分 数 


型 机 架 。 
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了 材料 牌号 见 表 20-2, <0.25 的 低 碳 钢 和 < 0.2% 的 低 碳 合金 钢 ， 均 具有 




















3) 铸造 锅 合 金 。 铸 造 铝 合金 密度 小 ， 经 强化 可 良好 的 可 焊 性 。 焊 接 机 架 常 用 的 钢材 有 0235-А, 20 
































具有 足够 高 的 强度 ， 较 好 的 塑性 ， 良 好 的 低温 蔬 性 和 及 25 钢 ，16Mn、19Mn 等 ,普通 条 件 下 都 能 焊接 ， 







































































耐 热 性 ， 常 用 作 轻 型 机 架 。 和 铸造 铝 合金 机 架 常 用 材料 。 但 当 厚 度 较 大 或 环境 温度 较 低 时 要 进行 预 热 。 
表 20-1 铸铁 机 架 常 用 材料 牌号 
牌 号 特 点 及 应 举 例 
HT100 力学 性 能 较 差 。 用 于 承受 轻 载荷 ,如 机 床 导 轨 的 支承 件 
ТР 于 承受 中 等 弯曲 应 力 ( 约 为 10MPa) 、 摩 擦 面 间 压强 大 于 0.5MPa 的 铸件 。 如 机 床 底座 、 齿 轮 减 速 

















器 和 汽车 变速 箱 箱 体 、 水 泵 过 体 等 





HT200 及 HT250 






































12 К а ЛУ JJ (35 30MPa) 、 摩 擦 面 间 压 强大 于 0. 5MPa, 或 需 经 表面 溢 火 的 铸件 ,以 及 要 求 
保持 气 密 性 的 铸件 。 如 机 床 立 柱 、 齿 轮 箱 体 ,锻压 机 和 气体 压缩 机 机 身 ,汽轮机 机 架 等 
























































用 于 承受 高 弯曲 应 力 ( 达 50MPa) 和 拉 应 力 、 摩 擦 面 间 压 强大 于 2MPa 或 进行 表面 滩 火 ,以 及 要 求 保 













































































































































































HT300 
持 高 度 气 密 性 的 铸件 。 如 轧钢 机 座 、 重 型 机 床 的 床 身 、 高 压 液 压 泵 的 泵 体 、 多 轴 机 床 的 主轴 箱 等 
OT800-2 有 具 有 较 高 强度 、 耐 磨 性 和 一 定 的 蔬 性 。 用 于 空 压 机 和 冷冻 机 的 拭 体 、 短 套 , 冶 金 、 矿 山 用 减速 机 机 
体 等 
QT450-10 具有 中 等 强度 和 韧性 。 用 作 水 轮机 阀门 体 .曲柄 压力 机 机 身 等 
01400-15 HIPER , ШӨПТЕН, Н.Я — А ОЕ ИЙЕТ Ж H АК Б BJ ЛЕ Ж.А е RI 26 WE qa О >ú 
体 等 
表 20-2 铸 钢 机 架 常用 材料 牌号 
牌 号 特 点 及 应 ж 例 
26200 -400 Ж 有 一 定 的 强度 .良好 的 塑性 与 韧性 ,有 较 高 导热 性 .焊接 性 和 切削 加 工 性 。 但 排除 钢水 中 的 气体 和 
76230 ~ 450 ЖЕЛІ ДЕ, D SC IB А. ЛТ ҒЗ ӨНЕ и КОПКЕ 























ZG270 ~ 500 

















具有 较 好 的 铸造 性 和 焊接 性 ,为 大 型 铸 钢 件 材 料 BED ERREN SERR, ZA T 3L 
钢 .锻压 矿山 等 设备 ,如 轧钢 机 机 架 \ 水 压 机 横梁 和 底座 ,以 及 破碎 机 架 体 等 























R 20-3 铸造 铝 合金 机 架 常 用 材料 牌号 
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牌 号 特 点 及 应 举 例 
zuoi 力学 性 能 较 高 ,但 高 温 力学 性 能 较 低 ; 耐 蚀 性 良好 ,铸造 ,焊接 性 能 好 ,切削 加 工 性 能 中 等 。 常 用 于 
船用 柴油 机 机 体 汽车 传动 箱 体 等 
ZL104 于 形状 复杂 、 薄 壁 、 耐 腐蚀 、 承 受 冲 击 载荷 的 大 型 铸件 ,如 中 小 型 高 速 柴 油 机 机 体 等 
бек © їй ІЗ PE ЙЕ ЖЕ ‚Н М.И Ж Re ИГРЕ ВЕ ІНІ ТЕН. ИТТИ E R ЖЖ, т Ж 28 Б.Я 
体 等 
ізді 综合 性 能 优良 。 用 于 铸造 大 型 .复杂 和 承受 较 高 载荷 而 又 不 便 进 行 热处理 的 零件 ,如 特殊 柴油 机 
机 体 
(3) 非 金属 机 架 常 用 材料 15 倍 ， 铸 铁 的 5 倍 ， 吸 振作 用 强 。 此 外 ， 混凝土 机 












































1) 混凝土 。 其 弹性 模 量 和 抗 拉 强 度 较 低 ， 但 具 架 还 具有 经 济 性 好 和 生产 周期 短 等 优点 。 可 用 作 机 床 



































良好 的 抗 压 强度 和 耐 蚀 性 能 ， 它 的 内 阻尼 是 钢 的 ， 床 身 、 底 座 和 液压 机 机 架 等 。 


-872. 
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混凝土 机 架 大 多 采用 预 应 力 结构 。 详 细 设 计 方法 ЖҰЗ АЛЫНДЫ, ЕЛИМ НЕ ЗЕН УЖЕ 
请 参阅 有 关 专 著 。 氧化 皮 。 对 机 架 上 的 缺陷 ， 焊 补 前 也 必须 清理 以 
2) 花岗岩 。 其 组 织 稳定 ， 儿 乎 不 会 再 变形 ， 加 焊 补 。 
工 简便 ， 可 以 获得 较 高 而 又 稳定 的 精度 。 热 导 率 和 热 (2) 铸铁 机 架 的 时 效 处 理 时效 处 理 可 以 在 
胀 系数 均 很 小 ， 对 温度 不 敏感 ， 不 导电 ， 无 磁性 ， 耐 村 铸铁 力学 性 能 的 条 件 下 ， 使 铸铁 机 架 的 内 应 力 和 
腐蚀 ， 吸 振 性 好 。 使 用 中 维护 简单 ， 成 本 低 。 但 脆性 加工 切削 应 力 得 到 消除 或 稳定 ， 以 减少 长 期 使 用 中 
较 大 ,不 能 承受 冲击 载荷 。 常 用 于 精密 机 械 或 仪器 的 变形 ,保证 几何 精度 。 通 常 时 效 处 理 有 以 下 两 类 : 
机 架 ， 如 测量 仪 的 基 座 ， 三 坐标 测量 机 的 机 身 等 。 1) 自然 时 效 。 粗 加 工 后 ， 在 室外 放置 相当 长 
3) 塑料 。 用 塑料 制作 壳 体 已 很 广泛 。 塑 料 具有 _ 段 时 间 ， 使 内 应 力 自然 松弛 或 消除 。 自 然 时 效 方法 
重量 轻 ， 防 腐蚀 和 绝缘 等 优点 。 用 注射 模 可 制 成 形状 单 、 效 果 好 ， 但 生产 周期 长 ,一般 要 在 一 年 以 上 。 
较 复杂 的 塑料 件 而 无 需 后 继 加 工 ， 这 大 大 简化 了 工艺 2) 人 工时 效 。 一 种 人 工时 效 是 热处理 方法 ， 
和 生产 过 程 。 铸件 缓慢 加 热 到 500Y 左右 , 保温 一 段 时 间 ， 然 后 
塑料 分 热固性 塑料 和 热塑性 塑料 两 大 类 ， 常 用 的 。” 慢 冷 却 以 消除 内 应 力 ; 男 一 种 人 工时 效 是 机 械 振 
热固性 塑料 其 机 械 强 度 较 低 ， 用 于 压制 中 小 型 且 结 构 。” 法 ,通过 振动 使 金属 产生 局 部 微观 塑性 变形 ， 以 消 
简单 的 塑 件 。 热 塑性 塑料 可 制作 结构 较 复杂 的 大 型 塑 。 机 架 中 的 残余 应 力 。 
Е, 但 其 模具 费用 高 ， 只 适用 于 大 批量 生产 。 铸铁 机 架 人 工时 效 工艺 规程 见 表 20-5。 
铸件 设计 的 基本 要 求 ， 也 适用 于 塑料 压制 零件 的 (3) 焊接 机 架 的 时 效 处 理 焊接 机 架 需 要 通 
设计 。 时 效 处 理 ， 减 少 或 消除 焊接 残余 应 力 ， 可 采用 的 方 
20.1.4.2 机 架 的 热处理 及 时 效 处 理 有 以 下 几 种 : 


(1) 铸 钢 机 架 的 热处理 ” 铸 钢 件 一 般 都 要 经 过 
热处理 ， 以 消除 内 应 力 并 改善 力学 性 能 。 铸 钢 机 架 的 




































































热处理 方法 有 退火 、 正 火 加 回 火 、 高 温 扩散 退火 及 焊 
补 后 回 火 等 。 形 状 简单 的 机 架 只 需 退 火 ; 结构 较 复 杂 
且 对 机 械 性 能 又 有 一 定 要 求 时 ， 大 多 用 正 火 加 回 火 。 

铸 钢 机 架 回 火 温 度 一 般 在 550 ~ 650° C, ЈЕ XK rk 
退火 温度 见 表 20-4。 

表 20-4 铸 钢 机 架 正 火 ， 退 火 温度 

钢 号 正 火 或 退火 温度 /°C 

ZG200-400 920 ~ 940 

ZG230-450 880 -900 

ZG270-500 860 ~ 880 





1) 热处理 时 效 。 将 机 架 加 热 到 弹性 转变 温度 
下 ， 保 温 后 缓慢 冷却 ， 以 消除 残余 应 力 。 
































2) 振动 时 效 。 采 用 机 械 振 动 的 方法 消除 残余 
力 。 它 的 成 本 低 、 效 率 高 ， 不 会 损伤 零件 ， 而 且 操 
简便 。 





3) 喷 砂 处 理 。 对 焊接 机 架 进行 喷 砂 处 理 ， 
消除 部 分 焊接 残余 应 力 。 喷 砂 作 用 使 焊 颖 得 以 延 人 
变 薄 ， 通 过 塑性 变形 导致 内 应 力 降低 ， 一 般 喷 砂 应 
探伤 工序 之 前 进行 。 
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4) 分 级 加 工 。 在 对 焊接 机 架 进 行 机械 加 工时 ， 





将 毛坯 总 余 量 分 几 次 切 掉 ， 而 切 深 逐次 减少 。 分 级 
工 的 优点 是 机 架 不 会 产生 新 的 内 应 力 ， 也 不 必 再 作 
处 理 。 





加 
热 



































表 20-5 铸铁 机 架 人 工时 效 工艺 规程 
I Z 参数 
类 别 ЕЕ ЖЕ} /ютш | 装 炉 温度 | 加 热 速度 | 退火 温度 | 保温 时 间 | 降温 速度 | 出 炉 温 度 
/°C /(°C/h) /°C /h /(°С/һ) /°C 

较 大 机 架 >2 20-80 < 150 30 -60 500 ~ 550 8-10 30-40 150 ~ 200 
ІЛЕДІ <1 <60 <200 <100 500 ~ 550 3-5 20 ~ 30 150 ~ 200 
ЖА >70 200 75 500 ~ 550 9-10 20-30 <200 
2. >1.5 40-70 200 70 450 -500 -9 20-30 <200 
те <40 150 60 420 ~ 450 ~6 30 ~40 <200 
青 度 要 求 
有 精度 要 求 0.1~1.0 15 ~60 100 ~ 200 75 500 8-10 40 <200 
的 机 架 平板 






















































































































































































































































































第 20 章 机 R . 873 . 
的 载荷 进行 分 析 ， 合 理 选择 截面 形状 ， 取 得 较 大 的 惯 
эп ¿= элу 
20.2 机 架 结 构 设计 性 矩 ， 从 而 充分 发 挥 材料 的 作用 。 
各 种 常见 截面 的 抗 索 、 抗 扭 惯性 矩 的 比值 见 表 
20.2.1 МЕНЕН Ж 
机 架 的 结构 参数 20-6。 表 中 所 列 比 值 是 以 边 长 为 a， 壁 厚 为 1 的 正方 
20.2.1.1 机 架 截面 形状 多 截面 的 惯性 矩 为 基准 ， 各 种 面积 相等 而 形状 不 同 的 
机 架构 件 的 抗 弯 、 抗 所 强度 不 仅 与 其 截面 面积 相 截面 ， 其 惯性 年 OJH Za =0.05) 与 之 相 比 而 得 到 
关 ， 还 取决 于 截面 形状 。 在 机 架设 计 中 ， 应 对 所 承受 “的 相对 值 。 
表 20-6 各 种 截面 抗 柠 、 抗 扭 惯性 矩 的 比值 
截面 形状 Pus W ЖАН 1 截面 形状 抗 弯 W 抗 扭 7 
ГЇ 1.00 1.00 1.55 1.45 
а 
М 0.54 0.80 0.82 1.45 
БЕКІТ - 
1.46 0. 80 2.0 0. 04 
ШИ 134 
(--) 1.20 1.60 Z ` 1.00 0.65 
1.25a 1.4а 








选择 机 架 堆 























H J6 








(1) 截面 形状 应 

















中 比值 可 知 ， 





ТЕЛЕН 





与 载荷 种 类 相 适 应 
аЗ РЕЛЕ Ж. ApS R 


ЛДЫ, ЛЕ F h. Ari: 





























相同 ， 工 字形 截面 的 重量 仅 为 方 























É ЖАН 































































































的 1⁄5, 可见 





由 表 20-6 
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抗 弯 惯 性 矩 的 经 济 性 ， 表 现 为 将 材料 尽量 布置 在 远离 
中 性 轴 的 位 置 ， 即 将 材料 置 于 高 应 力 区 。 抗 扭 惯 性 矩 
以 工 字 形 截面 最 差 ， 圆 形 、 椭 圆 形 及 正方 形 较 高 。 可 
见 扭转 惯性 矩 的 经 济 性 ， 表 现 为 截面 中 线 短 而 所 包围 
的 面积 又 大 的 截面 形状 为 好 。 

1 此 可 知 ， 工 字形 截面 宜 用 于 承受 纯 弯 的 机 架 。 
玉 形 或 椭圆 形 截面 则 宜 用 于 扭转 为 主 的 机 架 。 和 矩形 截 
和 的 综合 性 能 较 好 ， 内 腔 容易 设置 零件 ， 常 用 于 受 载 
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#5 - > > 2 
а) О) 


| 3 | Ë 
(3) (4) 


图 20-2 充分 利用 材料 特性 
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情况 复杂 的 机 架 。 ER T 
(2) 截面 形状 应 与 零件 材料 特性 相 适 应 ”钢材 ge 

应 尽量 使 用 拉 、 压 代 蔡 其 受 弯 ， 如 图 20-2 (1) w AP m 一 一 圆 管 的 中 半径 (mm); 

为 图 20-2 (2) ,结构 (2) 发 挖 了 钢材 的 特性 。 迁 :一 一 圆 管 壁 厚 (mm); 

铁 应 尽 可 能 使 其 受 压 ， 当 承受 弯曲 时 ， 应 将 较 多 的 太一 一 开口 圆 管 的 扭转 惯性 矩 ， 其 计算 式 为 

材料 分 布 在 受 拉 的 一 侧 ， 如 图 20-2 (4) 所 示 为 合 J. =1.05Ëd, d 是 圆 管 的 中 径 。 

理 布置 。 设 圆 管 的 平均 半径 为 200mm， 壁 厚 为 15mm， 则 
(3) 截面 形状 应 符合 等 强度 原则 PERAE 。” 用 =5337。 

状 还 应 适应 载荷 的 分 布 情况 ， 符 合 等 强度 原则 。 各 种 (5) 截面 尺寸 的 高 宽 比 ”对 机 架 截面 尺寸 的 高 

截面 的 应 用 实例 见 表 20-7。 宽 比 ， 建 议 采 用 如 下 比值 : 矩形 组 合 截面 /6<0.5， 
(4) 封闭 截面 的 扭转 惯性 矩 比 开口 截面 大 以 工 字 形 截面 h/b>2, ЖИЕНІН h/b =0.5 ~1.5; 一 般 





















































开口 圆 管 和 封闭 





到 管 为 例 ， 设 J, 为 封闭 圆 管 的 抗 扭 金属 切 前 机 床 的 床 身 hb=1.0~1.5, 立柱 hb=1 ~ 












































截面 惯性 和 矩 И 4， 横 梁 h/b =1.5~2.2， 底 座 h/b=0.1, 
表 20-7 机 架 中 各 种 截面 的 应 用 
截面 形状 应 用 截面 形状 应 用 










































































柄 压力 机 开 式 机 身 


柄 压力 机 的 开 式 机 身 Й 钢丝 缠绕 机 架 中 的 立柱 





钢丝 缠绕 机 架 中 的 立柱 
















































































闭 式 组 合 机 的 立柱 起 重 机 的 桥架 
de ey 
金属 切削 机 床 的 床 身 ыы 
ТТІ 
单 柱 式 机 床 的 立柱 








加 工 中 心机 床 床 身 
(焊接 组 合 截 面 ) 






































%20% 机 ж · 875 · 


























20.2.1.2 肋 板 和 肋 条 般配 置 在 内 壁 上 。 肋 条 的 高 度 有 限 ,， 通常 取 为 壁 厚 的 

采用 肋 板 和 肋 条 是 提高 机 架 零件 刚度 的 重要 措施 4-54й, 但 不 应 小 于 壁 厚 的 1.5 倍 ; 肋 条 的 厚度 取 
之 一 。 肋 板 又 叫 隔 板 ， 系 指 机 架 零件 两 外 壁 之 间 起 连 为 壁 厚 的 0.8。 加 强 肋 主 要 是 加 强 壁 板 的 刚度 ， 可 以 
接 作 用 的 内 壁 。 它 的 功能 是 加 强 机 架 四 壁 之 间 的 联 ”减少 局 部 变形 和 薄 壁 的 振动 。 肋 板 和 肋 条 的 基本 结构 































































































系 ， 使 它们 起 到 一 个 整体 作用 。 肋 条 也 叫 加 强 肋 ， 一 形式 见 表 20-8. 
表 20-8 肋 板 和 肋 条 的 基本 结构 形式 
结构 形式 J Ж 肋 Ж 结构 形式 № Ж р 条 














сз т==г ТІНІ = == ЕТ 
ЕЕГ z naera] 直 助 条 ,制造 С ЈС ЈС | Anma Mj аж 
构 简单 ,工艺 性 | 容易 ,刚度 差 [ JC JC eraras |4090 


好 ,承载 小 


ЖАЯ, МІНЕ 
Ж 好 ,制造 简单 ， С 斜 肋 条 ,刚度 好 
аара уу 


— а уу” Қалы. 
















































































































































































板 , 刚 度 好 ,用 于 ,但 工 
ZS wakna ДАЛАМДА ЖГП 
机 器 中 ， 特 别 是 机 床 中 的 立柱 要 设计 成 完全 封闭 肋 对 空心 立柱 刚度 的 影响 ， 立 柱 项 上 的 孔 、 肋 板 
是 很 困难 的 ， 因 为 立柱 内 腔 往 往 要 装置 如 电动 机 、 传 上 的 方 孔 及 壁 板 上 的 孔 对 刚度 的 影响 ， 见 表 20-9 至 
动 件 、 管 道 、 配 重 或 电气 元 件 等 。 表 20-11。 
表 20-9 肋 对 空心 立柱 刚度 的 影响 
模 ж ИТЕ 
ғ == 
Ш ы 
简 图 有 无 顶板 F2_ РЫ 
а 22-223 
ШЕЛДІ 抗 扭 刚度 
ШҮ 单位 质量 刚度 相对 值 相对 值 单位 质量 刚度 相对 人 











无 1 1 1 1 


























1.19 0.90 12:2 9.3 
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( 续 ) 
模 型 ПТ 刚 Æ 
P2 = 
А 
ІШІН 有 无 顶板 ZE2 А74 
Басе 
抗 弯 刚 度 抗 扭 刚度 
相对 值 单位 质量 刚度 相对 值 相对 值 单位 质量 刚度 相对 值 
区 26 1. 32 0. 81 18 10. 8 
有 1.32 0. 83 19.4 12.2 
无 
0. 91 0.85 15 14 
有 
无 
0.85 0.75 17 14.6 
有 
表 20-10 立柱 中 方 孔 对 扭转 刚度 的 影响 
肋 条 高 度 = ж 0.50 0.25 0.20 0.15 0.10 0 








1 
40 























ӘУЕН ше, 0 0.25 0.36 0.49 0.64 1.00 




















Жі 
УН 
> 








| | 相对 抗 扭 刚 度 1. 00 0. 53 0. 43 0. 28 0. 18 0. 13 





b 
i= 相对 抗 扭 刚 度 1. 00 0.61 0.45 0.30 0.17 0.11 













































































































































































































































































































































































































































































第 20 章 机 架 .877 . 
表 20-11 板 壁 孔 对 立柱 扭转 刚度 的 影响 
% 54/5 
L 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 
0.1 0.99 0.96 0.9 0.72 0.17 
0.15 0.76 0.61 0.4 0.26 0.17 
~ Е 
n L/L 
% аА 
2 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 
0:2 0. 98 0. 96 0. 92 0. 86 0.78 
0.6 0. 90 0.78 0. 62 0. 62 0. 40 
1.0 0.18 
2220-11 是 以 无 壁 孔 的 立柱 为 基准 ， 由 表 可 知 : 一 般 机 床 大 件 ， 孔 的 长 度 与 直径 的 比值 在 (2 ~ 
和 孔 的 尺寸 小 于 立柱 轮廓 尺寸 的 20% BF, ШІ 5,/5- 5) 范围 内 ， 所 以 带 孔 结构 的 抗 扭 刚度 比 无 孔 结构 的 
0.2,，Lo/L<0.2， 和 孔 对 立柱 扭转 刚度 的 影响 比较 小 ; 。” 抗 扭 刚度 低 50% ~100% 。 
超过 此 值 时 ， 立 柱 刚度 明显 减弱 。 (3) 和 孔 边 凸 台 的 影响 R 20-13 列 出 孔 边缘 凸 台 
20.2.1.3 机 架 外 壁 上 的 孔 对 刚度 的 影响 。 
孔 ， 这 些 孔 的 形状 、 大 小 及 位 置 ， 在 一 定 程度 上 影响 
到 机 架 的 强度 和 刚度 。 > 
(1) 圆 孔 的 影响 在 弯 矩 、 扭 矩 作用 下 ， 孔 直 МА 
径 对 箱 形 截面 梁 刚 度 的 影响 见 表 20-12。 表 中 所 列 比 | | 
值 ， 以 无 孔 结构 为 比较 基准 。 由 表 可 知 ， 随 着 孔 直 径 
的 加 大 ， 刚 度 持续 下 降 ， 当 D/H >0.4 HF, KREK 
著 下 降 。 此 外 ， 实 验 表 明 ， 位 于 弯曲 中 性 轴 附 近 的 孔 5. 刚度 比值 h 刚度 比值 
对 弯曲 刚度 的 影响 比较 小 。 4 
1 1 0.5 1 
表 20-12 孔 直径 对 箱 形 截 面 梁 刚度 的 影响 1.5 1.3 1.0 1.1 
en 2.0 1.4 1:5 1.18 
f р 相对 刚度 比值 22% 18 54 1% 
ЖИЕНІ 弯曲 刚度 | 扭转 刚度 
1 1 (4) 孔 盖 板 的 影响 盖 板 对 刚度 的 影响 见 表 
0.1 0. 97 0. 98 20:14. 
表 20-14 孔 盖 板 对 刚度 的 影响 
0.2 0.94 0.95 
0.3 0. 89 0.90 简 图 刚度 比值 
JA PEF КЕЗУ 区 曲 刚度 扭转 刚度 
0.5 0.70 0.75 0 
(2) 长 孔 的 影响 “实验 表明 ， 带 有 长 孔 的 箱 形 
结构 ， 在 扭矩 作用 下 ， 其 扭转 角 ç 等 于 有 孔 部 分 的 о; ЕЛЕС 5% 
变形 和 无 孔 部 分 变形 之 和 ， 即 кеде 
1 i b-h 1— 
еее + | ЕЛЕС Ет 
式 中 lja 4 一 一 机 架 长 和 和 孔 长 ; 
К. К, 、 有 一 一 箱 形 结构 的 总 抗 扭 刚度 ， 有 和 孔 、 无 57 1 0.91 0.41 
和 孔 部 位 的 抗 扭 刚度 。 EE 
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(5) 孔 的 形状 的 影响 











孔 的 形状 对 箱 体 扭转 强 











度 的 影响 见 图 20-3, 


到 中 所 示 为 带 有 不 同 








Ё AR FL ñ 














箱 体 ， 在 相同 扭矩 作 
EFL (F 20-3с) 的 应 力 集 
EFL (图 20-3a) 。 
H 









































175721250149 ee. 182 




















中 现象 为 最 小 ， 其 次 是 圆 








因此 ， 对 受 扭转 力矩 作用 的 箱 体 ， 














结构 设计 时 应 尽 可 能 采 














ІҢ 








图 20-3 孔 的 形状 对 箱 体 扭转 强度 的 影响 





а) ЖЯ, 











b) 正方 形 和 孔 











с) ЭЖ, d) 











Ë K) fL 


20.2.2 常用 机 架 的 结构 


20.2.2.1 铸造 机 架 
(1) 壁 厚 及 肋 的 尺寸 


1) 和 铸铁 机 架 。 和 铸件 的 壁 厚 尺 寸 与 划 














强度 、 刚 





度 、 材 料 、 


尺寸 及 工艺 等 因素 有 关 。 对 于 砂 型 铸造 的 








铸铁 件 ， 可 按 当量 尺寸 NN 从 表 20-15 中 选取 。 表 中 推 
荐 的 是 铸件 最 小 壁 厚 ， 其 他 部 位 可 根据 承载 和 结构 上 











的 需要 适当 加 厚 。 
_2L+ 


当量 尺寸 计算 : N= 














p +H 
3000 





Җ L. B. H—# f 


ЕН КЖ, 宽度 和 高 度 





(mm), L bK YT. 











铸铁 机 架 常 
强 肋 的 尺寸 见 表 20-16. 
2) 铸 钢 机 架 。 





























肋 板 和 肋 条 来 加 强 铸 件 刚 度 ， 其 加 





由 于 钢水 的 流动 性 较 差 ,为 了 


防止 浇注 不 足 ， 和 链 钢 件 的 壁 厚 不 能 太 小 。 对 于 砂 
型 铸造 ， 小 型 铸 钢 件 的 最 小 允许 壁 厚 一 般 为 6 ~ 
8mm。 大 型 铸 钢 件 的 模型 及 工艺 装备 比较 粗糙 ， 

















钢水 浇注 温度 一 般 难 以 控制 ， 所 以 其 壁 厚 的 取 值 
应 适当 加 大 。 大 型 铸 钢 机 架 的 最 小 壁 厚 见 表 
20-17。 形 状 复杂 上 且 易 变形 的 铸 钢 件 ， 最 小 壁 厚 可 
适当 增加 ; 形状 简单 的 ， 且 不 重要 的 铸 钢 件 ， 最 
小 壁 厚 可 适当 减 小 。 



























































Ж 20-15 铸铁 机 架 的 最 小 壁 厚 


(单位 : mm) 





























0.75 8 6 
1.0 10 8 
1.5 12 10 
2.0 16 12 
дүн 18 З ERER и 
3 0 o ié 减少 15% ~ | 增加 15% ~ 
20% 20% 
4.0 24 20 
5.0 26 22 
6.0 28 24 
8.0 32 28 
10.0 40 36 
3220-16 铸铁 机 架 加 强 肋 的 尺寸 
(单位 : mm) 








肋 的 高 度 


1.5S<h<5S 


外 壁 上 的 肋 厚 度 
0.85 


内 腔 中 的 肋 厚度 
(0.6 -0.7)8 
注 : 5 为 肋 所 在 壁 的 厚度 ; h 为 肋 的 高 度 。 

3) 铸 铝 机 架 。 铅 合金 铸件 的 壁 厚 ， 可 按 表 20-18 
选取 。 用 于 仪器 仪表 外 过 的 铝 合金 和 其 他 合金 ， 其 铸 
造 沉 体 的 最 小 壁 厚 见 表 20-19, 

(2) 铸造 机 架 的 结构 工艺 性 ”铸造 机 架 一 般 为 
箱 体 结构 ， 有 复杂 的 内 外 形状 。 合 理 的 设计 应 能 保证 
铸件 必需 的 强度 和 刚度 ， 并 能 避免 产生 内 部 和 外 形 的 
缺陷 ， 同 时 还 应 使 铸件 制造 简便 、 省 时 省 力 。 

此 外 ， 铸 造 机 架 的 结构 设计 还 要 考虑 机 架 的 加 工 
工艺 性 。 例 如 ， 加 工时 有 可 靠 的 基准 支承 ， 尽 量 减 少 
装 夹 次 数 ; 机 架 上 的 孔 要 便于 加 工 ， 避 免 设 计 盲 孔 ; 
孔 的 尺寸 规格 尽量 一 致 ， 以 减少 刀具 数量 和 换 刀 次 
数 等 。 
20.2.2.2 焊接 机 架 

(1) 焊接 机 架 的 特点 “焊接 机 架 与 铸造 机 架 比 
较 ， 具 有 强度 高 、 刚 度 好 、 重 量 轻 、 周 期 短 及 加 工 简 
便 等 优点 。 因 此 ， 焊 接 机 架 的 使 用 日 渐 增 多 。 焊 接 机 
架 与 铸造 机 架 的 特点 比较 见 表 20-20。 
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#20-17 大 型 铸 钢 机 架 的 最 小 壁 厚 (单位 : mm) 
次 大 轮廓 尺寸 
=350 351—700 701 ~ 1500 1501 ~ 3500 3501 ~ 5500 5501 ~ 7000 
最 大 轮廓 尺寸 
<350 10 
351 ~700 10-15 15 ~ 20 
701 ~ 1500 15 ~ 20 20 ~ 25 25 ~ 30 
1501 ~ 3500 20 ~ 25 25 ~ 30 30 ~ 35 35 ~ 40 
3501 ~ 5500 25 ~ 30 30 ~ 35 35 ~ 40 40 ~ 45 45 ~ 50 
5501 ~ 7000 35 ~ 40 40 ~ 45 45 ~ 50 50 ~ 55 55 ~ 60 
> 7000 > 50 >55 >60 > 65 
表 20-18” 铝 合金 铸件 的 壁 厚 身 等 。 
(单位 : mm) 3) 双 层 壁 结构 。 双 层 壁 结构 如 图 20-4c 所 示 。 
| 它 是 带 有 对 角 线 肋 网 的 焊接 结构 ， 具 有 刚度 高 ШЫ 
= y7. ZE Pr VL b d e > 1 Ш EE дк 好 4 
ШЫ | alela o ЛЕС 轻 、 抗 振 好 等 高 性 能 特点 。 适 用 于 大 型 精密 设备 的 
机 架 。 
表 20-19 仪器 仪表 铸造 壳 体 最 小 壁 厚 4) 管 形 结构 。 以 无 颖 钢管 作为 机 架 的 主体 ， 其 
(单位 : mm) 特点 是 重量 轻 ， 抗 扭 刚 度 高 。 可 用 于 加 工 中 心 的 机 床 
铸 造 方 法 床 身 (参见 表 20-7 焊接 组 合 截面 ) 。 
合金 种 类 A s ИОГАН asss 
плетут Бутану рунии рунии руини салала 
Т) 按 焊 接 工艺 特点 设计 焊接 机 架 。 焊 接 机 架 应 
铝 合金 3 25 |1-1.5|1-1.5| 2-2.5 x se 
尽量 避免 形状 复杂 的 结构 ， 还 应 注意 提高 机 架 的 刚度 
镁 合金 3 2.5 |12-1.8| 1.5 |2-2.5 орды 
和 抗 振 能 力 。 
Maqe з 3 2 2 2) 合理 布置 焊 颖 。 承 受 载荷 的 焊 颖 ， 设 计时 要 
锌 合金 2 1.5 1 |2-2.5 使 其 受 力 合理 ; MARERE, БОЛА? 





















































变 ， 都 会 引起 应 力 集中 ， 应 尽量 避免 。 













































































表 20-20 ”焊接 机 架 与 铸造 机 架 特点 比较 220580. асы 
i шы Ды кышы 材 ， 或 把 板材 弯曲 成 形 后 焊接 ， 都 可 减少 焊接 工作 量 
重量 较 重 比 铸件 轻 30% 和 费用 。 

к а 4) 操作 方便 。 选 择 可 焊 性 良好 的 材料 ， 以 免 造 
p Шы FUELS нін жар. ысул, RERA H Ж 














疲劳 强度 3 倍 zs 





































































































эе 5 焊 ， 减 少 手 工 焊 的 工作 量 。 
抗 振 性 好 Е 20.2.2.3 ”塑料 机 架 
经 济 性 (批量 生产 ) 好 DES E f сқ ТҮКТЕ» 
(Ене k ү 设计 金属 铸件 时 的 基本 要 求 也 适用 于 用 塑料 压制 
кием | ama б ЧИМИ, ИЫК, EA 
外 表面 上 不 应 该 有 内 四 形状 ,图 20-5 (1) 为 不 正确 
































(2) 焊接 机 架 的 结构 型 式 结构 ， 图 20-5 (4) 为 正确 结构 。 壳 体 零件 上 壁 与 基 
1) 型 钢 结构 。 型 钢 结构 如 图 20-4a Ro WL 座 ， 壁 与 加 强 肋 ， 以 及 基 座 与 凸 台 之 间 的 过 渡 处 ， 厚 
主要 由 槽 钢 、 角 钢 、 工 字 钢 等 型 钢 焊接 而 成 。 它 的 习 度 不 应 有 突变 ， 其 中 图 20-5 (2), (3) 为 不 正确 结 
量 轻 、 成 本 低 、 材 料 利 用 充分 。 适 用 于 中 小 型 机 架 。 构 ， 图 20-5 (5), (6) 为 正确 结构 。 所 有 在 内 外 表 
2) 板 焊 结构 。 板 焊 结构 机 架 如 图 20-4b 所 示 。 ” 面 的 尖 和 角 均 应 做 成 贺 角 ， 圆 角 半 径 应 尽 可 能 大 些 。 为 
主要 由 钢板 拼 焊 而 成 ， 是 最 常见 的 焊接 机 架 ， 如 压力 了 节约 材料 和 缩短 零件 在 压 模 中 的 停留 时 间 ， 压 制 零 
机 机 身 、 金 属 切削 机 床 的 床 身 、 立 柱 及 柴油 机 机 牛 的 厚度 应 尽 可 能 取得 薄 些 ,一 般 在 1.5 ~2.5mm。 
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为 了 保证 零件 有 足够 的 强度 和 刚度 ， 可 适当 采用 加 强 
W [图 20-6 (4)]。 肋 的 厚度 可 取 6b=0.74a,， 肋 的 高 
度 h=3b。 注 塑 零 件 的 工艺 斜 度 应 不 小 于 10' ~ 15', 











a) b) 





一 般 精 度 的 零件 则 应 不 小 于 20' ~ 30'。 设 计 塑 料 机 架 


























时 ， 应 考虑 到 能 压 出 通 孔 、 深 孔 及 内 外 螺纹 [ 
6 (1)-(3)] 的 可 能 性 。 


















































图 20-4 焊接 机 架 的 结构 形式 


а) 型 钢 结构 





x x x 
555204 








b) 板 焊 结 构 





с) 双 层 壁 结 构 





PS 
[co 





PON 
S 
KX 
%% 
52% 2 





正确 结构 
图 20-5 塑料 机 架 的 正 误 结构 
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(3) (4) 


图 20-6 塑料 机 架 的 结构 要 求 


深 孔 尺寸 的 推荐 值 : d <1.5mm PF h< d; d> 

1. 5mm Hf h<3d 

通 孔 取 值 : d>1.5mm 时 h>4d。 

零件 相 邻 孔 壁 之 间或 孔 与 零件 边缘 之 间 的 壁 厚 
图 20-6 (1)] 应 按 下 式 确定 : 

d=1.5~3mm М, b>1.5 -2mm; d=3 ~ 10mm 
HJ, b=3 ~3.5mm。 
JE ЖЕ ЫЙ IE ЕП ЛЫ, — Л 
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圆柱 形 的 引导 
二 个 螺 距 。 塑 料 壳 体 或 支架 、 





























立柱 等 ， 


图 20- 


Н [图 20-6 (2) ] ， 其 深度 。 约 等 于 一 
应 合理 设置 各 








种 必要 的 竺 件 ， 如 滑 动 轴承 ， 轴 套 及 支柱 等 。 和 能 件 的 
































JFiH 848 [图 20-6 (3)], AB] 











表面 应 滚 花 

















LE ix fF 


ERREI o ERRE TRR AREE h ЖАЙЫН EPF Ze 








的 距离 。 的 大 小 ， 应 按 表 20-21 选取 。 
20.2.2.4 ”混凝土 机 架 





混凝土 的 弹性 模 量 约 为 铸铁 的 1/5， 钢 的 1/8. 5; 
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Ж 20-21 FIAR 


(单位 : mm) 











强度 为 铸铁 的 146， 钢 的 1/12; 但 内 阻 却 是 铸铁 的 5 























使 用 钢板 、 金 属 网 改善 结构 性 能 。 

















3) 混凝土 表面 可 经 喷 砂 处 理 后 ， 用 塑料 涂 层 保 



































护 ， 机 架 易 受 撞击 的 部 位 应 设置 护 角 。 

















4) 施加 预 应 力 ， 使 混凝土 始终 保持 在 受 压 状态 





Жары 
20.2.3 机 架 的 连接 和 固定 

















机 架 结构 设计 中 ， 必 须 保 证 机 架 与 其 上 零 部 件 的 





倍 ， 钢 的 15 倍 。 热 膨胀 系数 只 是 钢铁 的 1/4, Hi 
凝 土 有 较 好 的 抗 压强 度 ， 可 防 锈 ， 耐用， 并 可 节约 金 
属 ， 降 低 成 本 ， 缩 短 机 器 的 制造 周期 等 优点 。 
混凝土 机 架 的 结构 特点 如 下 : 
1) 混凝土 的 弹性 模 量 较 低 ， 提 高 刚度 的 主要 措 
施 是 加 大 壁 厚 或 截面 尺寸 。 














































































































连接 ， 以 及 机 架 与 地 基 之 间 连 接 的 强度 和 刚度 。 影 响 
连接 刚度 的 主要 因素 是 : 连接 处 的 结构 ， 连 接 螺栓 的 
数量 、 大 小 及 其 排列 形式 ， 垫 片 及 接合 面 的 机 加 工 表 

















面 精度 等。 




















连接 处 凸 缘 型 式 有 三 种 : ЛОЗА, АОК ЛЕ $š 

















式 。 三 种 型 式 凸 缘 的 结构 简 图 ,特点 及 应 用 见 表 







































































































































































2) 在 混凝土 结构 中 ， 要 正确 布置 钢筋 ， 也 可 以 20-22, 
表 20-22 连接 凸 缘 的 特点 及 应 用 
型 式 结构 简 图 特点 及 应 
Т 连接 处 局 部 强度 ,刚度 均 较 差 ,但 铸造 简单 ,节约 材料 
ЕЗ 适用 于 轻型 机 架 的 连接 。 中 载 及 以 上 机 架 不 建议 用 此 种 型 式 
u 连接 处 局 部 强度 ,刚度 均 较 好 ,还 可 以 在 连接 处 加 肋 条 改善 连接 刚 
边 度 ,铸造 容易 .结构 简单 
š 适用 于 各 种 大 中 、 小 型 机 哥 
壁 连接 处 局 部 刚度 高 外形 美观 、 占 地 面积 小 ,但 制造 较 困难 
式 适用 于 大 件 机 架 或 箱 体 
在 保证 强度 和 刚度 要 求 的 条 件 下 ， 连 接 处 螺钉 直 螺钉 排列 对 连接 刚度 的 影响 见 图 20-8。 图 中 五 
径 较 小 而 数量 稍 多 的 连接 ， 优 于 螺钉 直径 大 而 数量 较 种 连接 结构 的 特点 为 : 结构 (1)，M16 的 12 个 螺钉 

















少 的 连接 。 螺 钉 数量 和 大 小 对 连接 刚度 的 影响 见 图 
20-7。 











分 为 两 个 一 组 ， 排 列 于 立柱 两 侧 ; 结构 (2), 10 个 
螺钉 等 距离 分 布 于 两 侧 和 背面 ; 结构 (3), (4), 
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(5) 的 螺钉 排列 与 结构 (2) 相同 ， 主 要 区 别 是 加 强 
肋 的 数目 不 同 。 肋 条 厚度 与 立柱 板 壁 (实验 模型 ) 
相同 ， 高 度 为 200mm。 

















F=100kN 
t=60mm 





20-7 螺钉 大 小 及 数量 的 影响 


在 图 20-8 中 ， 以 结构 (1) 为 比较 基础 ， 从 图 中 
可 以 看 到 : 











1) 结构 (2) H (1) 减少 了 2 个 螺钉 ， 但 排列 
均匀 ,，y 方 向 的 抗 弯 刚度 提高 了 10% ， 抗 扭 刚度 提高 
720%. ЯЯМ (1) 的 12 个 螺钉 全 部 排列 在 x 方向 ， 
但 它 的 x 方向 的 抗灾 刚度 并 不 比 结构 (2) 高 。 这 是 
因为 立柱 前 缘 的 一 对 螺钉 ， 几 乎 全 部 承受 了 >x 方向 的 
载荷 ， 所 以 结构 (1) 成 双 并 列 的 12 个 螺钉 ， 其 效 
果 仅 相当 于 结构 (2) 的 6 个 螺钉 。 

2) 加 强 肋 数目 与 连接 刚度 的 关系 。 从 图 中 可 以 
AJ, y 方向 的 抗 弯 抗 扭 刚度 ， 随 着 加 强 肋 数目 的 增 
加 而 增 大 ; x 方向 的 抗 弯 刚度 ， 有 一 对 加 强 肋 的 结构 
(3)， 比 无 加 强 肋 的 结构 (1) 高 40% 。 然 而 ,结构 
(4) 和 (5) 并 不 比 (3) B, 说 明 x 方 向 的 抗 弯 刚 
度 与 加 强 肋 的 多 少 关系 不 大 。 
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螺钉 排列 的 影响 
图 20-8 螺钉 排列 对 刚度 的 影响 
外 ， 还 要 求 能 承受 箱 体 内 液体 的 压力 。 
3) ЖАЛИ ЖЬ ТН НО Ж, 3 320786 
是 保证 内 燃 机 的 正常 工作 。 除 有 前 一 类 箱 体 的 要 求 以 


20.3 箱 体 


箱 体 是 支承 和 容纳 机 器 内 各 种 运动 零件 的 重要 零 
件 。 它 使 箱 体内 的 零件 不 受 外 界 环 境 的 影响 ， 保 
护 机 器 操作 者 的 人 身 安全 ， 并 有 一 定 的 隔 振 、 隔 热 和 
隔 声 作用 。 通 常 箱 体 为 矩形 截面 的 六 面体 。 


20.3.1 箱 体 的 分 类 


(1) 按 箱 体 的 功能 分 类 

1) 传动 箱 体 。 如 减速 器 、 汽 车 变速 箱 及 机 床 主 
轴 的 箱 体 ， 主 要 功能 是 支承 各 传动 件 及 其 支承 零件 。 
这 类 箱 体 要 求 有 密封 性 、 强 度 和 刚度 。 

2) ЖЖЖ. ЯП ЛЕП ЗЕК, 4 P E R 
WERE, ЖЕЛЕ ЛАЙ МАЙ ТІҢ, їй K | 5k 
改变 液体 压力 。 这 类 箱 体 除 有 对 前 一 类 箱 体 的 要 求 
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外 ， 还 要 求 有 一 定 的 耐 高 温 性 能 。 

4) 支架 箱 体 。 如 机 床 的 支 座 、 立 柱 等 箱 体 形 零 
件 ， 要求 有 一 定 的 强度 、 刚 度 和 精度 。 这 类 箱 体 设计 
时 要 特别 注意 刚度 和 处 理 造型 。 

(2) 按 箱 体 的 制造 方法 分 类 

1) 铸造 箱 体 。 常 用 材料 是 铸铁 ， 有 时 也 用 和 甸 
钢 、 铸 铝 合金 和 铸 铜 等 。 铸 铁 箱 体 的 特点 是 结构 形状 
可 以 较 复 杂 ， 有 较 好 的 吸 振 性 和 机 加 工 性 能 。 常 用 于 
成 批 生产 的 中 小 型 箱 体 。 

2) 焊接 箱 体 。 由 钢板 、 型 钢 或 铸 钢 件 焊 接 而 
成 ,结构 要 求 较 简 单 ， 生 产 周期 较 短 。 焊 接 箱 体 适 用 
于 单 件 小 批量 生产 ， 尤 其 是 大 件 箱 体 ， 采 用 焊接 件 可 














































































































































































































第 20 章 机 Ж : 883. 
大 大 降低 制造 成 本 。 4 和 齿轮 5 的 轴 均 为 功率 输出 轴 ， 五 个 齿轮 和 四 根 轴 

3) 其 他 箱 体 。 如 冲压 和 注塑 箱 体 ， 适 用 于 大 批 。 组 成 一 个 动力 分 配 箱 ， 箱 体内 齿轮 的 传动 关系 见 图 
量 生产 的 小 型 、 轻 载 和 结构 形状 简单 的 箱 体 。 20-9b， 对 图 20-10 中 三 种 箱 体 不 同 分 箱 面 结构 方案 








20.3.2 箱 体 的 设计 要 求 


箱 体外 部 零 


设计 箱 体 时 ， 首 先 要 考 
件 的 关系 。 如 车 




















虑 箱 体 内 零件 的 布置 及 与 
床 主轴 箱 要 按 箱 内 传动 轴 


与 齿轮 ， 以 及 所 加 工 零 件 的 最 大 设计 尺寸 ， 来 确定 箱 


体 的 

















状 和 尺寸 。 
1) 满足 强度 和 


主要 的 设 





计 要 求 如 下 : 


刚度 要 求 。 有 些 受 力 很 大 的 箱 体 








零件 ， 满 足 强度 要 求 是 一 


个 





重要 问题 。 箱 体 强度 应 根 








据 工作 过 程 中 的 最 大 载荷 ， 
载荷 的 箱 体 ， 还 应 验算 其 疲劳 强度 。 但 是 ， 对 于 大 多 











验算 其 静 强 度 。 对 承受 变 

















ЖП 


主要 指标 还 是 箱 


度 ， 


的 箱 体 ， 尤 其 是 各 类 传动 
体 的 刚度 。 
体内 齿轮 、 





不 仅 影 响 箱 








还 影响 机 床 的 加 工 精度 。 


动 刚 度 要 求 。 机 
内 零件 的 正常 工作 和 


热 ， 


使 箱 体 产生 热 变 
和 热 应 力 ， 对 


2) 有 良好 的 抗 振 性 能 
床 主 轴 箱 体 
机 床 加 


热恋 


ХӘ 


粘度 变化 ， 影 























3) 散热 性 能 
使 润滑 油 





Яа! 


箱 和 变速 箱 ， 评 定性 能 的 
如 车 床 主轴 箱 箱 体 的 刚 
轴承 等 零件 的 正常 工作 ， 





1 阻尼 性 能 ， 即 
的 动 刚 |н] 
THE, 
题 。 箱 体内 零件 摩擦 发 
响 其 润滑 性 能 。 温 度 升 高 


对 箱 体 的 


会 影响 箱 








pF 
ж» 


























É, ЖНЖ 
箱 体 的 精度 和 














温度 不 均匀 分 布 的 热 变形 
强度 有 很 大 影响 。 








4) 稳定 性 好 。 




















5) 结构 设计 合理 。 如 








强度 和 刚度 。 
6) 工艺 性 好 。 包 括 毛 坏 制造 、 机 械 加 工 及 热 处 


理 





、 装 配 调整 KR 


对 于 面积 较 大 了 
箱 体 ， 应 考虑 其 失 稳 问题 。 











j 箱 体 壁 又 很 薄 上 





支点 安排 、 肋 的 布置 、 开 
孔 位 置 和 连接 结构 的 设计 等 ， 


均 要 有 利于 提高 箱 体 的 














可 





ж. 








个 方面 
7) 造型 好 。 符 合 实用 、 


的 工艺 性 。 

















吊装 运输 


、 维 护 修 理 等 各 























原则 。 


所 以 减 小 箱 体质 量 ， 对 减 小 机 器 质量 有 相当 大 的 作 


8) 质量 小 。 箱 体质 量 


设计 不 同 的 箱 体 ， 对 以 





经 济 和 美观 三 项 基本 


在 整 机 中 常 占 较 大 比 























上 要 求 可 以 有 所 侧重 





° 


20.3.3 箱 体 结 构 方案 分 析 


受 力 情况 相同 ,但 制造 方法 与 工艺 装 
也 可 以 设计 成 不 同 的 结构 型 式 。 

齿轮 传动 分 配 箱 中 ,各 齿轮 的 
20-9a， 功 率 通过 齿轮 1 输入， 人 具 轮 1 
齿轮 3 和 齿轮 4 及 齿轮 5 М, 


设计 箱 体 结构 时 ， 当 箱 








体内 部 零件 的 相互 关系 和 














配 条 件 不 同时 ， 





МЖЖ 
与 齿轮 2 AR, 
日 齿轮 3. W 36 























的 比较 见 表 20-23, 























图 20-9 齿轮 分 配 箱 传动 系统 


a) 传动 方案 


b) 分 配 箱 


1、2、3、4、5 一 齿轮 





图 20-10 
а) 方案 I 





齿轮 分 配 箱 结构 
b) ЖЖП, M 
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Ж 20-23 分 配 箱 箱 体 结构 型 式 比较 


结构 型 式 亚 


结构 型 式 工 


I 1 
ы ы 
[2 ТЕЛ 


铸造 工艺 性 好 , 制 模 造型 方便 .机 | ”左右 两 侧 盖 铸造 困 
加 工 量 大 , 箱 体 结合 面 要 求 精 加 工 ，| 间 箱 体 结构 较 复杂 ,铸造 费时 又 费 ] 
求 高 ,轴承 孔 必 须 组 合 链 孔 | ”机 加 工 量 较 少 ,但 结合 面 密封 要 
ERKA 高 ,结合 面容 易 漏 油 





右 箱 体 较 复杂 ,铸造 有 一 定 难度 
[ 量 也 减少 ,加 工 要 求 稍 





难 、 易 变形 ,中 




















结合 面 少 ,机 加 了 














К | 低 , 较 易 加 工 
密封 要 求 高 ,结合 





























面容 易 漏 油 



















































































H. hi 
下 箱 可 以 储 油 , 密 圭 

















注 : 摘自 参考 文献 [6] 105 ~106 页 。 
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2.1 选择 电动 机 的 基本 原则 和 方法 
21.1.1 选择 电动 机 的 基本 原则 
1) 考虑 电动 机 的 主要 性 能 (启动 、 过 载 及 调 速 




















等 )、 人 额定 功率 大 小 、 额 定 转速 及 结构 











由 式 等 方面 ， 





























HW EEJ 机 械 的 要 求 ° 








2) 在 满足 以 上 要 求 前 提 
单 、 运 行 可 靠 、 




















维护 方便 又 价格 合理 的 








电动 机 。 














选择 








动机 的 





般 步 又 见 图 21-1。 





根据 工作 环境 及 负载 
性 质 选 择 电 动机 类 型 


| 


选择 电动 机 额定 电压 


一 一 


选择 电动 机 额定 转速 


| 


根据 负载 转 矩 及 转 
速 计算 电动 机 功率 



































>l 











Татан: 





ЕЗ Y 











| 校 核电 动机 的 发 热情 况 











ї 
校 核电 动机 过 载 能 力 
及 启动 能 力 














Y 


ж 
可 以 采用 该 电动 机 














图 21-1 选择 电动 机 的 一 般 步骤 


21.1.2 电动 机 类 型 的 选择 


(1) 根据 


1) 安装 方式 的 选择 。 

















电动 机 的 工作 环境 选择 














， 优 先 选用 结构 简 


有 动机 类 型 





IJ 























电动 机 安装 方式 有 下 





式 和 


常用 电动 机 











立 式 两 种 。 卧 式 电动 机 的 价格 比 立 式 的 便宜 ， 所 以 通 
常情 况 下 都 选用 卧 式 电动 机 。 一 般 只 在 为 简化 传动 装 
置 ， 且 必须 垂直 运转 时 才 选 用 立 式 电动 机 。 

2) 防护 型 式 的 选择 。 电 动机 防护 型 式 有 开启 
式 、 封 闭 式 、 防 护 式 及 防爆 式 四 种 。 

@ 开启 式 电 动机 在 定子 两 侧 与 端 盖 上 有 较 大 的 
WAO, MAREE, MET, BKA., PREZ 
物 容易 进入 ， 因 此 只 在 清洁 、 干 燥 的 环境 下 使 用 。 

© 封闭 式 电动 机 又 可 分 为 自 扇 冷 式 、 他 扇 冷 式 
和 密封 式 三 种 。 前 两 种 可 在 潮湿 、 多 人 尘埃、 高 温 、 有 
腐蚀 性 气体 或 易 受 风雨 的 环境 中 工作 。 密 封 式 可 浸入 
液体 中 使 用 。 

© 防护 式 电动 机 在 机 座 下 方 开 有 通风 口 ， 散 热 
较 好 ， 能 防止 水 滴 、 铁 导 等 杂 物 从 上 方 落 入 电动 机 ， 
但 不 能 防止 尘埃 和 潮气 人 侵 ， 所 以 适宜 于 较 清洁 干净 
的 环境 中 。 

а 防爆 式 
如 油库 、 矿 井 等 。 

(2) 根据 机 械 设备 的 负载 性 质 选 择 电动 机 类 型 

1) 一 般 调 速 要 求 不 高 的 生产 机 械 ， 应 优先 选 
交流 电动 机 。 负 和 载 平 稳 、 长 期 稳定 工作 的 设备 ， 
如 切削 机 床 、 水 泵 、 通 风机 、 轻 工业 用 器 械 ， 以 
及 其 他 一 般 机 械 设 备 ， 应 采用 一 般 笼 型 三 相 异 步 
电动 机 。 

2) 启动 、 制 动 较 频繁 ， 以 及 启动 、 制 动 转 矩 要 
求 较 大 的 生产 机 械 ， 如 起 重 机 、 矿 井 提升 机 ， 不 可 首 




















































































































































































































动机 适 


сщ 
| 


于 有 爆炸 危险 的 环境 中 ， 











Œ 





























































































































































































































轧钢 机 等 ， 一 般 选 用 绕 线 转子 异步 电动 机 。 

3) 对 要 求 调 速 不 连续 的 生产 机 械 ， 可 选用 多 速 
笼 型 电动 机 。 

4) 要 求 调 速 范围 大 、 调 速 平 消 、 位 置 控制 准 
确 、 功 率 较 大 的 机 械 设 备 ， 如 龙门 人 刨床、 高 精度 数控 
机 床 、 可 逆 轧 钢 机 、 造 纸 机 等 ， 大 多 选用 他 励 直 流 电 


























动机 。 

5) 要 求 启 动 转 矩 大 、 恒 功率 调 速 的 生 j 
应 选用 串 励 或 复 励 直流 电动 机 。 

6) 要 求 恒定 转速 或 改善 功率 因数 的 生产 机 械 ， 
如 大 中 容量 空气 压缩 机 、 各 种 泵 等 ， 可 选用 同步 电 
动机 。 

7) 特殊 场合 下 使 用 的 电动 机 ， 如 有 易 燃 易 爆 气 
体 存 在 或 尘埃 较 多 时 ， 宜 选用 防护 等 级 相宜 的 电 





机 械 ， 
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动机 。 动 比 的 减速 装置 。 
8) 要 求 调 速 范围 很 宽 ， 调 速 平滑 性 不 高 时 ， 选 3) 低 转 速 的 生产 机 械 ， 一般 选用 适当 偏 低 转 速 
机 电 结 合 的 调 速 方式 比较 经 济 合 理 。 的 电动 机 ， 再 经 过 减速 装置 传动 ; 大 功率 的 生产 机 械 








21.1.3 电动 机 额定 电压 的 选择 





























































































































中 需要 低速 传动 时 ， 注 意 不 要 选择 高 速 
少 减速 器 的 能 量 损耗 。 
4) 一 些 低速 重复 ， 短 时 工作 的 生产 机 械 ， 应 























电动 机 ， 





以 减 








N 





























电动 机 直接 传动 ， 而 不 用 减速 器 。 



































要 求 重复 、 短 时 、 正 反 转 工 
[ 艺 要 求 的 电动 机 额定 转速 外 ， 还 要 保 














作 的 生产 机 械 ， 







































































































































































当 的 传动 装置 以 达到 最 大 生产 率 或 最 小 损耗 的 


电动 机 额定 电压 一 般 选 择 与 供电 电 夺 一致。 普通 

工厂 的 供电 电压 为 380V 或 220V， 因 此 中 小 型 交流 电 ” ” 量 选 用 低速 

动机 的 额定 电压 大 都 是 380V 或 220V。 大 中 容量 的 交 5) 

流 电动 机 ， 可 以 选用 ЗКУ 或 6kV 的 高 压 电源 供电 ， ” 除 应 选择 满足 ] 

这 样 可 以 减 小 电动 机 体积 并 可 以 节省 铜 材 。 证 生产 机 械 达 到 最 大 的 加 、 减 速度 的 要 求 而 选择 最 恰 
直流 电动 机 无 论 是 由 直流 发 电机 供电 ,还 是 由 晶 

闻 管 变 流 装 置 直接 供电 ， 其 额定 电压 都 应 与 供电 电压 标 。 

相 匹 配 。 普 通 直流 电动 机 的 额定 电压 有 440V、220V、 a 

110V 三 种 ,新 型 直流 电动 机 增设 了 1600V 的 电压 21.1.5 #3028 


等 级 。 






































(1) 确定 


1) 


21.1.4 电动 机 额定 转速 的 选择 


电动 机 的 额定 转速 要 根据 


选择 。 


1) 不 要 求 调 速 的 
采用 减速 装置 ， 而 应 选用 与 4 









































机 直接 传递 转手 。 

















2) 要 求 调 速 的 生产 机 械 上 使 / 
转速 的 选择 应 结合 生产 机 械 转速 的 要 求 ， 选 取 合 适 传 
































生产 机 械 的 具体 情况 来 2) 

号 ,使 

P 高 转速 生产 机 械 ， 应 尽量 不 F Pio 
E 产 机 械 相应 转速 的 电动 3) 




















的 








电动 机 ， 人 额定 











9 选择 




















电动 机 额定 功率 的 方法 和 步 又 


根据 生产 机 械 的 静 负 载 功 率 或 负载 图 ， 或 其 
他 给 定 条 件 计 算 负 载 功率 Р, 











HE 


Z 
—< jx 




















电动 机 的 技术 数据 表 预 选 电 动机 型 
其 额定 功率 PaP, 并 























尽量 接近 








使 Ps 





校 核 预选 














电动 机 的 发 热情 况 ， 过 载 能 力 及 启 


动能 力 ， 直 到 合适 为 止 。 
(2) 按 生产 机 械 的 工作 方式 预选 电动 机 。 电 动 








机 额定 功率 的 计算 方法 见 表 21-1。 








































































































表 21-1 电动 机 额定 功率 的 计算 方法 
序号 | 工作 方式 及 负载 性 质 计算 公式 校 核 情况 
| 长 期 工作 方式 恒 实际 运行 条 件 符合 标准 散热 条 件 和 
ENR = 标准 环境 温度 时 ,不 进行 发 热 校 核 
长 期 工作 方式 周 Рұ>(1.1-1.6)Р,, т 
2 ' 进行 发 热 校 
期 性 变化 负载 Pi 一 平均 负载 功率 чл 
t 
短 时 工作 方式 短 EEN Ы 
зы. HY 2 A АТА gb 
3 用 发 热 校 
时 工作 制 4 一 电动 机 实际 工作 时 间 , 下 同 Ое 
tw, 一 电动 机 标准 工作 时 间 (30min、60min „90 тіп) 
Рұ>Р, кле 
1 Fae T 
7, 一 电动 机 发 热 时 间 常 数 
А БЕРСЕ ІЗ ІІІ 
4 2 普通 直流 电动 机 a=1.0~1.5 进行 过 载 能 力 和 起 动能 力 校 核 
WTAE ЖШ SAE E 5, а = 0.5 - 0.7 
小 型 三 相 绕 线 转子 异步 电机 a = 0. 45 ~ 0.6 
%1,<(0.3-0.4)Т, 时 , 需 按 过 载 能 力 选 择 Ру: 
P. >P / АҺ 
Au 一 电动 机 允许 过 载 倍数 , 见 表 21-2 
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序号 | 工作 方式 及 负载 性 


En 


计算 公式 校 核 情况 


УР, 


E ҢҢ 性 HF СГ =, 5 ігі ЕС(%) 
周期 性 断 续 工 作 Pa = (Ll. 16) E а»), 


式 周期 性 断 续 工 进行 发 热 校 
工作 周期 ;P, 一 每 收工 作 周期 内 的 负载 功 | TANER 


Æ 
3; FC ( % ) 一 负载 持续 率 ; FCB ( % ) 一 标准 负载 持 



































表 21-2 各 种 电动 机 的 转 矩 过 载 倍数 Am 





























电动 机 类 型 直流 电动 机 绕 线 转子 异步 电动 机 笼 型 异步 电动 机 同步 电动 机 
转 矩 过 载 倍数 1.5-2 252.5 1.8-2 24928 
Аһ (特殊 型 3 ~4) (特殊 型 3 ~4) ( 双 笼 型 2.7) (特殊 型 3 ~4) 















































































































































(3) 电动 机 的 发 热 校 核 为 了 保证 电动 机 的 寿 0 一 一 电动 机 温度 ; 
命 及 安全 ， 计 算出 电动 机 的 额定 功率 后 ， 通 常 要 对 选 9% 标准 环境 温度 ，b -40%; 
择 的 电动 机 进行 发 热 校 核 ， 即 限制 电动 机 的 温 升 : Tm 一 一 电动 机 绝缘 的 最 高 允许 温 升 ; 
Ta = 0, -Oo Ет, = Omax — Oo 0 一 一 电动 机 最 高 允许 温度 。 
式 中 т, 电动 机 温 升 ; 电动 机 发 热 校 核 的 具体 方法 见 表 21-3。 
表 21-3 电动 机 的 发 热 校 核 
Ж 法 已 知 条 件 计算 公式 备 注 








Apa = (1/t,) > Apiti < Ару 
ізі 





ETI 不 满足 条 件 时 ,应 重 选 功率 
平均 损耗 法 Ap 一 平均 损耗 功率 大 些 的 电动 机 , 重 
АРЫ t, — 负载 变化 周期 ,t, = + а се зі, КІН | 满足 

Ару 额定 功率 损耗 


> ста EE 
等 效 电流 法 аларда Б ‚Б ЖЕЙ з, ЖД ЭЕ ҖИ У.У 
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I = 0) Т = 等 效 电流 动机 ,不 能 采用 该 方法 校 核 ,只 
到 一 电动 机 额定 电流 能 采用 平均 损耗 法 
2. Ñ ТҮҮ Ta = „/\1Л„) 2 Ти, < T, . и 
等 效 转 和 矩 法 т= 0) T ан 情况 及 串 励 直流 电动 机 等 磁 通 
ü “ 变化 时 , 均 不 能 采用 此 方法 
ту 电动 机 额定 转 矩 
КІСІ! ад Pa = | 1⁄4.) УР < P. AF038115 АНЕ Есін 
等 效 功率 法 ПЕЕ Т; 情况 和 电机 转速 有 变化 的 情 
= AT TAA 况 ,都 不 能 采用 此 方法 
P\ 一 电动 机 额定 功率 
(4) 电动 机 的 过 载 能 力 校 核 电动 机 的 过 载 能 见 表 21-2; 
力 一 般 可 按 下 式 进行 校 核 : Thax、TN 一 一 电动 机 的 允许 最 大 转 矩 和 额定 转 和 矩 。 
Т„=А„Ту (5) 电动 机 启动 能 力 校 核 对 于 笼 型 异步 电动 
式 中 了 ,一 一 电动 机 运行 时 承受 的 最 大 转 矩 ; 机 ， 有 时 需要 进行 起 动能 力 的 校 核 。 一 般 应 保证 电动 









































л ПИЖ ЖИ, А, = Tma Tno A, 值 机 启动 时 ， 起 动 转 矩 7, 大 于 负载 转 矩 To WR ТЛ 
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于 Ti ， 则 应 另 选 启 动 转 矩 较 大 的 异步 电动 机 ， 或 加 
21.2.1 
大 电动 机 的 额定 功率 来 满足 。 交流 电动 机 
2,211 异步 电动 机 的 类 型 及 应 用 
21.2 # г 
种 用 电动 机 产品 异步 电动 机 的 分 类 如 下 : 
异步 电动 机 
É 按 
和 "i | 2 — 
护 $ # 
ë 机 型 结 定 
A H қ 构 йй 
ЕЗ 分 分 分 分 
| 
Ж 绕 大 型 电动 机 中 型 电动 机 小 型 电动 机 FAAR BPA ”封闭 式 EF sr л Ж BW [u 
型 2 (H>630mm) (Н-350-630тт) (Н-%0-315тт) (ІРІ1) (IP22, (IP44) 式 式 b B 79 т 5 
IP23 Яй WJ 
异步 电动 机 具有 结构 简单 、 维 修 方便 、 工 作 效 率 2) 此 系列 电动 机 1. 
кш. 、 质 量 较 轻 、 成 本 较 低 、 负 载 特性 较 硬 等 特点 ， ”高 、 耗 电 少 、 性 能 好 、 噪 声 低 、 振 动 小 、 体 积 小 、 
能 满足 大 多 数 工业 生产 机 械 的 电气 传动 需要 ， 因 此 在 。 ” 量 轻 、 运 行 可 靠 、 . 2. 
a 径 济 的 各 部 门 ， 特 别 是 工业 电气 部 门 得 到 广泛 应 ВЯ. 

， 作 为 各 种 机 床 、 水 泵 液压 、 鼓 风机 、 胶 带 运输 3) 应 用 场合 。 适 用 于 驱动 无 特殊 要 求 的 各 种 机 
БЖ, TE, EREZIE. AE UA BT 械 设备 ， б ШІНІҢ. ЖЖ, БАН, ЕРЙ, 
和 农 副 加 工业 等 设备 ， 以 及 其 他 通用 设备 的 动力 源 。 ”运输 机 械 等 。 

它 是 各 类 电动 机 中 应 用 最 广 、 需 要 最 多 的 一 类 电 4) 使 用 条 件 。 四 海拔 不 超过 1000m; 回环 境 温 

动机 。 度 不 超过 40°С; 图 额定 电压 为 380V， 额 定 频 率 为 

21. 2.1.2 异步 电动 机 基本 系列 产品 50Hz; @3kW 及 以 下 功率 电动 机 为 Y 连接 :4kW 及 
(1) 了 系列 (ІРЗ) B jo ЖОН ”以 上 功率 电动 机 为 A 连接。 

动机 5) 安装 方式 。B3 、B5 或 B35 及 其 派生 型 式 ， 根 




















结构 特点 。 此 系列 
能 防止 直径 大 于 12mm 的 固体 异物 进入 ， 并 能 防止 沿 

















B 2181Ж) 


























] 防 淋 水 结构 ， 
























































户 需 要 可 以 生产 立 式 电动 机 。 
6 ) 技术 数据 见 表 21-4。 


据 用 

























































































垂直 线 成 60° 或 小 于 60° 的 淋 水 对 电动 机 的 影响 。 7) 安装 尺寸 及 外 形 尺寸 见 表 21-5。 
表 21-4 Y 系列 (IP23) 防护 型 三 相 异 步 电 动机 技术 数据 (摘自 JBAT 5271—2010) 
型 号 额定 功率 | 效率 | 功率 因数 | 空 载 噪声 | 负载 时 噪声 | 堵 转 电流 | 最 大 转 矩 | жн | ее 
/kW (%) coso /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | 额定 转 矩 | 额定 转 和 矩 | AE PEIE 
同步 转速 3000r/min 
Y160M-2 15 88.0 0.88 7.0 2.2 1.2 1.7 
Y160L1-2 18.5 89.0 85 7.0 2.2 1.1 1.8 
Y16012-2 22 89.5 7.0 2.2 1.1 2.0 
Y180M-2 30 89.5 7.0 2.2 1.1 1.7 
Y180L-2 37 90.5 i 2 7.0 2.2 1.1 1.9 
0. 89 
Y200M-2 45 91.0 7.0 2.2 0.9 1.9 
Ү2001.-2 55 91.5 Ж 7.0 2.2 0.9 1.9 
Ү225М-2 75 91.5 92 6.7 2.2 0.8 1.8 
Ү2508-2 90 92.0 96 6.8 2.2 0.8 1.7 
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( 续 ) 
型 号 额定 功率 效率 功率 因数 | а ашыды жеш Жн ЛУН Жен 
/kW (%) cosp | /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | ЖЕНЕ ЖЕНЕ ЖЕНЕ 
Y250M-2 110 92.5 96 6.8 2.2 0.8 1.7 
Y280M-2 132 92.5 98 6.8 2.2 0.8 1.6 
Y315S-2 160 92.5 6.8 2.0 0.83 1.4 
0.90 
Y315M1-2 (185) 92.5 6.8 2.0 0.71 1.4 
Y315M2-2 200 93.0 102 6.8 2.0 0.71 1.4 
Y315M3-2 (220) 93.5 Е 6. 2.0 0.71 1.4 
ҮЗ15М4-2 250 93.8 6.8 2.0 0.71 1.2 
ҮЗ55М2-2 (280) 94.0 ы 6.5 1.8 0.71 1.0 
Y355M3-2 315 94.0 104 6.5 1.8 0.71 1.0 
Y355L1-2 355 94.3 ии 6.5 1.8 0.71 1.0 
同步 转速 1500г/ тіп 
Ү160М-4 11 87.5 0.85 76 7.0 2.2 1.3 1.9 
Y160L1-4 15 88.0 0.86 5 7.0 2.2 1.2 2.0 
Y16012-4 18.5 89.0 0.86 80 7.0 2.2 1.2 2.0 
Y180M-4 22 89.5 0.86 7.0 2.2 1.2 1.9 
Y180L-4 30 90.5 0.87 84 7.0 2.2 1.2 1.9 
Y200M-4 37 90.5 0.87 87 Ы 7.0 2.2 1.2 2.0 
Ү2001,-4 45 91.5 0.87 87 7.0 2.2 1.1 2.0 
Y225M-4 55 91.5 0.88 88 7.0 2.2 1.1 1.8 
Y250S-4 75 92.0 0.88 89 6.7 2.2 0.9 2 
Y250M-4 90 92.5 0.88 89 6.7 2.2 0.9 2.2 
Y280S-4 110 92.5 0.88 92 6.7 2.2 0.9 1.7 
Y280M-4 132 93.0 0.88 92 6.8 2.2 0.9 1.8 
ҮЗ155-4 160 93.0 0.88 š 6.8 2.0 0.95 1.4 
Y315M1-4 (185) 93.5 0.88 6.8 2.0 0.83 1.4 
315M2-4 200 93.8 0.88 98 6.8 2.0 0.83 1.4 
Y315M3-4 (220) 94.0 0.88 6.8 2.0 0.83 1.4 
Y315M4-4 250 94.3 0.88 6.8 2.0 0.83 1.2 
Ү355М2-4 (280) 94.3 0.89 99 6.5 1.8 0.71 2.2 
Y355M3-4 315 94.3 0.90 99 2 6.5 1.8 0.71 1.0 
Y355L1-4 355 94.5 0.90 99 6.5 1.8 0.71 1.0 
同步 转速 1000r/min 
Y160M-6 7.5 85.0 0.79 74 6.5 2.0 1.3 .0 
Y160L1-6 11 86.5 0.78 74 И 6.5 2.0 1.2 .0 
Y180M-6 15 88.0 0.81 78 6.5 2.0 1.2 1.8 
Y180L-6 18.5 88.5 0.83 78 6.5 2.0 1.2 1.8 
Y200M-6 22 89.0 0.85 81 6.5 2.0 1.2 1.7 
Y200L-6 30 89.5 0.85 81 6.5 2.0 1.2 1.7 
Y225M-6 37 90.5 0.87 81 6 6.5 2.0 1.2 1.8 
Y250S-6 45 91.0 0.86 83 6.5 2.0 1.1 1.8 
Y250M-6 55 91.0 0.87 83 6.5 2.0 1.1 1.8 
Y280S-6 75 91.5 0.87 86 6.5 2.0 0.9 1.8 
Y280M-6 90 92.0 0.88 86 6.5 2.0 0.9 1.8 
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(Ж) 
Б 额定 功率 | Жж 。 | 功率 因数 | 空 载 噪声 | 负载 时 噪声 | жі | MAPE осаат 
/kW (%) cosp | /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | 额定 转 矩 | 额定 转 矩 ЖЕН 
Y315S-6 110 93.0 0.87 90 6.5 1.8 0.95 1.3 
ҮЗ15М1-6 132 93.5 0.87 90 5 6.5 1.8 0.95 153 
Y315M2-6 160 93.8 0.87 90 6.5 1.8 0.95 1.3 
Y355M1-6 (185) 94.0 0.87 6.0 1.8 0.83 1.1 
Ү355 М2-6 200 94.0 0. 87 6.0 1.8 0.83 1.1 
Ү355М3-6 (220) 94.0 0.88 95 4 6.0 1.8 0.83 1.1 
Ү355М4-6 250 94.3 0.88 6.0 1.8 0.83 1.1 
Ү35511-6 (280) 94.3 0.88 6.0 1.8 0.71 1.1 
同步 转速 750r/min 
Y160M-8 5 5 83.5 0.73 73 6.0 2.0 үр. 2.0 
Ү16011-8 ТЭ 85.0 0.73 73 ; 6.0 2.0 1022; 22 
Ү180М-8 11 86.5 0.74 77 6.0 2.0 el 1.8 
Ү1801,-8 15 87.5 0.76 77 6.0 2.0 1.1 1.8 
Ү200М-8 18.5 88.5 0.78 80 6.0 2.0 1:51 1:2 
Ү2001,-8 22 89.0 0.78 80 6.0 2.0 1.1 1.8 
Ү225М-8 30 89.5 0.81 80 7 6.0 2.0 1.1 1:7 
Ү2505-8 37 90.0 0.80 81 6.0 2.0 1.1 1.6 
Ү250М-8 45 90.5 0.80 81 6.0 2.0 0.9 1.8 
Ү2805-8 55 91.0 0.80 83 6.0 2.0 0.9 1.8 
Ү280М-8 75 91.5 0.8 83 6.0 2.0 0.8 L. 
Y315S-8 90 92.2 0.8 89 6.0 1.8 0.83 1.3 
Y315M1-8 110 92.8 0.8 89 6 6.0 1.8 0.83 1::3 
Ү315М2-8 132 93.3 0.8 89 6.0 1.8 0.83 1.3 
Ү355 М2-8 160 93.5 0.8 5.5 1.8 0.83 1.1 
Ү355 М3-8 (185) 93.5 0.8 5.5 1.8 0.83 1.1 
Ү355 М4-8 200 93.5 0.8 93 5 5.5 1.8 0.83 1.1 
Ү35511-8 (220) 94.0 0.8 5.5 1.8 0.83 1.1 
Ү35512-8 250 94.0 0.79 5.5 1.8 0.83 1.1 
同步 转速 600r/ min 
Y315S-10 55 91.5 0.74 87 5.5 1.8 0.71 12:2; 
ҮЗ15М1-10 75 92.0 0.74 90 7 5.5 1.8 0.71 1:2 
Ү315 М2-10 90 92.0 0.76 90 5.5 1.8 0.71 1.2 
Y355M2-10 110 92.5 0.78 90 5.5 1.8 0.71 1.0 
Ү355 М3-10 132 92.8 0.79 94 5.5 1.8 0.71 1.0 
Ү35511-10 160 92.8 0.79 94 6 5.5 1.8 0.71 1.0 
Ү35512-10 (185) 93.0 0.79 94 5.5 1.8 0.71 1.0 
同步 转速 500r/min 
Y355M4-12 90 92.0 0.74 90 5.5 1.8 0.5 1.0 
Y355L1-12 110 92.3 0.75 90 6 5.5 1.8 0.5 1.0 
Ү35512-12 132 92.5 0.75 94 5.5 1.8 0.5 1.0 














































































































































































































































































































表 21-5 Y 系列 三 相 异 步 电 动机 的 安装 尺寸 及 公差 (ІШІҢ JB/T 5271—2010) (单位 : mm) 
机 座 带 底 脚 , 端 盖 上 无 凸 缘 的 
安装 尺寸 及 公差 外 形 尺 寸 
А | B C D F 20 H к? 
机 әр y 
E | BX іш аи [ав жін | кін жін ін |і |Ë „| | „|| ү} 
本 | 本 | 本 本 限 本 限 本 限 本 本 限 本 限 度 
K K № Дй Ж. 偏 尺 偏 R 偏 к Дй R 偏 K Ai Ж 
++ rjali š | 十 | 差 | 寸 | 差 | 十 | 差 | 寸 | 差 | 十 | 差 | 全 
160M 210 +0.018 
— 2,4,6,8 | 254 108 48 14 42.5 160 330 | 380 | 290 | 440 | 676 
160L 254 F0:002 20243 
110 | +0.43 14.5 
180M 241 0 
- 2,4,6,8 |279 121 | %3.0| 55 16 49 180 350 | 420 | 325 | 505 | 726 
1801. 279 
0 $1. 20 
200M 267 820 
—— 2,4,6,8 | 318 133 -0.043 200 400 | 465 | 350 | 570 
2001. 305 60 53 Қ Š 886 
18.5 
2 0.030 18 -0.20 -0.5 
225М 256 149 S 225 450 | 520 | 395 | 640 | 880 
4.6.8 +0.011 
SN 65 +0.52 
311 140 | +0. 50 58 
2 0 
2508 4:0 0 930 
4,6,8 75 20 67.5 
406 168 -0.052 250 24 92.042| 510 | 550 | 410 | 710 
0 
250М 2 249 65 18 58 960 
-0.043 











жор 


"k t€ в ш Ж 
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( 续 ) 
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安装 尺寸 及 公差 外 形 尺寸 
A B C D E F CO H к? 
ш 极 数 В 
号 |6.6.6.20 | Ж k | 基 | 极 | Ж 极 基 极 基 极 基 极 极 极 жо | АВ | АС | Ар B| L 
本 | 本 | 本 本 限 本 限 本 限 本 限 本 限 本 限 Jš 
尺 R R 偏 R 偏 R 偏 R 偏 Y 偏 R 偏 K 偏 公 
меласса арас са а са ж | © 
250M | 4,6,8 | 406 | 349 | 168 75 40 2019 67.5 250 29 Р 510 | 550 | 410 | 710 | 960 
2805 4,6,8 368 80 70 22 |-0.052 71 
+0. 030 0 24 1090 
2 457 190 65 40 18 58 280 570 | 610 | 485 | 785 
280M 419 +0.011 -0. 043 
4,6,8 80 70 22 71 1140 
2 70 40 20 62.5 1130 
3158 406 
+0. 035 
4,6,8,10 90 то | 0:50) 25 81 1160 
+0.013 
508 216 +0030 315 630 | 792 | 586 | 928 
2 70 | 40 20 62.5 1240 
б +0.011 0 +0.52 o 
315M 457 нр -0.20 0 0 |£ 08 == 
+0. 035 -1.0 
4,6,8,10 90 70 25 81 1270 
%0.013 0 
-0. 052 
+0. 030 28 
7 75 40 20 67.5 1550 
+0. 011 
355M 560 - 
+0. 035 
4,6,8,10 100 210 | + 上 0.57| 28 90 1620 
+0.013 
610 254 355 710 | 980 | 630 |1120 上 一 一 
+0. 030 
2 75 140 | + 上 0.50| 20 67.5 1620 
+0.011 
355L 630 - 
+0. 035 
4,6,8,10 100 210 | >0.57| 28 90 1690 
+0.013 
Q G=D-GE, СЕ 的 极限 偏差 为 (*0”)。 
@ 天 和 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 
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(2) Y 系列 (IP44) FA A IEW = H 2р 3) 应 用 场合 。 除 与 Y 系列 (IP23) 电动 机 相同 
动机 外 ， 还 适用 于 灰尘 多 、 土 扬 水 溅 的 场合 ， 例 如 : 农用 
1) 结构 特点 。 采 用 封闭 自 扇 冷 式 结构 。 能 防止 机械、 矿山 机 械 、 搅 拌 机 、 磨 粉 机 等 。 
灰尘 、 铁 层 或 其 他 固体 异物 进入 电动 机 内 ， 能 防止 任 4) 使 用 条 件 与 Y 系列 (IP23) 相同 ， 电 动机 工 
何方 向 的 溅 水 对 电动 机 的 影响 。 一 般 只 有 一 个 轴 ” 作 制 为 S 工作 制 。 
Í 端 。 5) 安装 方式 。 В;. В; В, 及 其 派生 型 式 。 
2) 此 系列 电动 机 的 主要 性 能 特点 , 与 Y 系列 6) 技术 数据 见 表 21-6。 
(ІР23) 电动 机 相同 。 7) 安装 尺寸 及 外 形 尺寸 见 表 21-7 至 表 21-10。 
表 21-6 YY 系列 (IP44) 三 相 异 步 电 动机 技术 数据 (摘自 JBAT 10391--2008) 
ЭЕ 额定 功率 | жж 。 | 功率 因数 асв | 负载 时 噪声 | 堵 转 电流 | 最 大 转 矩 | доме ево 
/kW (%) совф /ав(А) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | 额定 转 矩 | 额定 转 矩 | ЖЕН 
同步 转速 3000r/min 
Y80M1-2 0.75 75.0 0.84 66/71 6.1 273 155 2,2 
Ү80М2-2 1:1 76.2 0.86 66/71 7.0 2292 1.5 2.2 
1905-2 5 78.5 0.85 70/75 7.0 2.3 1.5 2. 2. 
T90L-2 2.2 81.0 0.86 70/75 7.0 2.3 1.4 2:2 
Ү10011-2 3 82.6 0.87 74/79 729 29, 1.4 222 
Ү10012-2 3 82.6 0.87 74/79 759 253 1.4 2,2 
Ү112М-2 4 84.2 0.87 74/70 7:5 2278, 1.4 2:2 
Ү13251-2 5:8 85.7 0.88 78/83 7.5 223 152 2.0 
Ү13252-2 729 87.0 0.88 78/83 7.5 249 1:2 2.0 
Ү160М1-2 11 88.4 0.88 82/87 7.5 2/2 1.2 2.0 
Ү160М2-2 15 89.4 82/87 729 2.3 1:2 2.0 
Ү1601,-2 18.5 90.0 82/87 7:5 2.2 1.2! 2.0 
Ү18ОМ-2 22 90.5 87/91 7:9 2.2 1.1 2.0 
Ү20011-2 30 91.4 90/93 2 7:5 222 1.1 2.0 
Ү20012-2 37 92.0 90/93 7.5 22 1.1 2.0 
Y225M-2 45 92.5 90/95 то 2,2 1.0 2.0 
Ү250М-2 55 93.0 92/95 7,2 2 2. 1.0 2.0 
Y280S-2 75 93.6 752 94/97 7.9 2.2 0.9 2.0 
Ү280М-2 90 93.9 94/97 7,5 2,2. 0.9 2.0 
Y315S-2 110 94.0 99/97 7.1 252 .9 1.8 
Y315M-2 132 94.5 99/100 721 259, .9 1.8 
Y315L1-2 160 94.6 99/100 7.1 2.2 0.9 1.8 
Y315L2-2 200 94.8 99/100 7.1 2,2 0.8 1.8 
Ү355М1-2 (220) 94.8 --/100 7.1 272, 0.71 1.2 
Ү355М2-2 250 95:2 7.1 2:2, 0.71 12 
Y355L1-2 (280) 95.2 0.90 --/104 7.1 2.2 71 L2 
Y355L2-2 315 95.4 7.1 2.2 271 1:2 
同步 转速 1500r/min 
Y80M1-4 0.55 71.0 0.76 56/67 35/2, 2:3 127 2.4 
Ү80М2-4 0.75 73.0 0.76 56/67 5 6.0 29 1.6 2.3 
Y90S-4 1.1 76.2. 0.78 61/67 6.0 2:3 1.6 2.3 
Ү901,-4 1:5 78.5 0.79 62/67 6.0 243 1.6 2.3 
Ү10011-4 2:22 81.0 0.82 65/68 7.0 2,3. 1.5 2,2 
Ү10012-4 3 82.6 0.81 65/70 7.0 2:8 12.5 22 
Ү112М-4 4 84.2 0.82 68/70 4 7.0 222 1.5 22 
Ү13251-4 2:2 85.7 0.84 70/73 7.0 2.3 1.4 2:2 
Ү13252-4 5,9 85.7 0.84 70/73 7.0 223; 1.4 2.2 











































































































































































































































































































- 894. 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
( 续 ) 
型 号 额定 功率 ЖЖ 功率 因数 | 空 载 噪声 负载 时 噪声 жай J Ke N: Bee: жон 
/kW (%) совф /ав(А) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | 额定 转 和 矩 | 额定 转 矩 | ЖЕ 
Y132M1-4 7.5 87.0 0.85 71⁄78 7.0 2.3 1.4 2.2 
Ү132М2-4 7.5 87.0 0.85 71/78 7.0 2.3 1.4 2.2 
Ү160М1-4 11 88.4 0.84 75/78 7.0 2.3 1.4 222 
Ү160М2-4 11 88.4 0.84 75/78 7.0 2.3 1.4 2.2 
Y160L-4 15 89.4 0.85 77/82 7.0 2.3 1.4 2.2 
Ү180М-4 18.5 90.0 0.86 77/82 $ 7.0 2.2 1.2 2.0 
Ү1801,-4 22 90.5 0.86 77/82 7.0 2.2 1.2 2.0 
Ү20011 -4 30 91.4 0.87 79/84 7.0 2.2 1.2 2.0 
Ү20012-4 30 91.4 0.87 79/84 7.0 2.2 1.2 2.0 
Ү2255-4 37 92.0 0.87 79/84 7.0 2.2 1.2 1.9 
Ү225М-4 45 92.5 0.88 79/84 7.2 2.2 1.1 1.9 
Y250M-4 55 93.0 0.88 81/86 7.2 2.2 1.1 2.0 
Y280S-4 75 93.6 0.88 85/90 7.2 2.2 1.0 1.9 
Ү280М-4 90 93.9 0.89 85/90 7.2 2.2 1.0 1.9 
ҮЗ155-4 10 94.5 0.89 93/94 ТЯ 2.2 1.0 1.8 
ҮЗ15М-4 132 94.8 0.89 96/98 А 7.1 2.2 1.0 1.8 
Y315L1-4 160 94.9 0.89 96/98 7.1 2.2 1.0 1.8 
Y31512-4 200 94.8 0.89 98/96 6.9 2.2 0.9 1.8 
ҮЗ55М1-4 (220) 94.9 0.89 一 /98 6.9 2.2 283 1.4 
ҮЗ55М2-4 250 94.9 0.87 一 /102 6.9 2.2 283 1.4 
Ү35511-4 (280) 95.2 0.87 一 /102 6.9 2.2 0.71 1.4 
Ү35512-4 315 95.2 0.87 一 /102 6.9 2.2 0.71 1.4 
同步 转速 1000r/min 

Y90S-6 0.75 69.0 0.70 56/65 5.5 2.2 1.5 2.0 
Y90L-6 1.1 72.0 0.72 56/65 5.5 2.2 1.3 2.0 
Y100L1-6 1.5 76.0 0.74 62/67 5.5 2.2 1.3 2.0 
Ү10012-6 1.5 76.0 0.74 62/67 5.5 2.2 1.3 2.0 
Ү112М-6 2.2 79.0 0.74 62/67 6.5 259 1.3 2.0 
Ү13251-6 3 81.0 0.76 66/71 6.5 2.2 1.3 2.0 
Y132S2-6 3 81.0 0.76 66/71 4 6.5 2.2 1.3 2.0 
Ү132М1-6 4 82.0 0.77 66/71 6.5 2.2 1.3 2.0 
Ү132М2-6 5.5 84.0 0.78 66/71 6.5 2.2 1.3 2.0 
Ү160М1-6 7.5 86.0 0.78 69/75 6.5 2.0 1.3 2.0 
Ү160М2-6 7.5 86.0 0.78 69/75 6.5 2.0 1.3 2.0 
Ү1601,-6 11 87.5 0.78 70/75 6.5 2.0 1.2 2.0 
Y180L-6 15 89.0 0.81 70/78 7.0 2.0 1.2 2.0 
Y200L1-6 18.5 90.0 0.83 73⁄78 7.0 2.0 1.2 2.0 
Y20012-6 22 90.0 0.83 73⁄78 6 7.0 2.0 1.2 2.0 
Y225M-6 30 91.5 0.85 76/81 7.0 2.0 1.2 1.7 
Y250M-6 37 92.0 0.86 76/81 7.0 2.0 1.2 1.7 
Y280S-6 45 92.5 0.87 79/84 7.0 2.0 1.1 1.8 
Y280M-6 55 92.8 0.87 79/84 7.0 2.0 1.1 1.8 
Y315S-6 75 93.5 0.87 87/91 5 7.0 2.0 1.0 1.6 
Y315M-6 90 93.8 0.87 87/91 7.0 2.0 1.0 1.6 
Y315L1-6 110 94.0 0.87 87/91 6.7 2.0 1.0 1.6 
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(Ж) 
жы 额定 功率 效率 功率 因数 | а ВИМ 堵 转 电流 最 大 转 和 最 小 转 抵 Жен 
/kW (%) совф /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | ЖЕЖ | 额定 转 和 矩 ЖЕНЕ 
Y315L2-6 132 94.2 0.87 87/92 6.7 2.0 1.0 1.6 
Y355M1-6 160 94.5 0.86 6.7 2.0 0.95 1.3 
Y355M2-6 (185) 94.5 0.86 6.7 2.0 0.83 1.3 
/95 4 
Ү355М3-6 200 94.5 0.86 6.7 2.0 0.83 1.3 
Ү35511-6 (220) 94.5 0.86 6.7 2.0 0.83 1.3 
Ү35512-6 250 94.5 0.86 一 /98 6.7 2.0 0.83 1.3 
同步 转速 750r/min 
Y132S1-8 222 80.5 0.71 61/66 6.0 2.0 122 2.0 
Ү13252-8 250, 80.5 0.71 61/66 6.0 2.0 |) 2.0 
Ү132М1-8 3 82.0 0.72 61/66 6.0 2.0 1.2 2.0 
Ү132М2-8 3 82.0 0.72 61/66 6.0 2.0 1.2 2.0 
Ү160М1-8 4 84.0 0.73 64/69 j 6.0 2.0 1.2 2.0 
Ү160М2-8 5.5 85.0 0.74 64/69 6.0 2.0 1:29, 2.0 
Ү1601.-8 7.5 86.0 0.75 67/72 6.0 2.0 1.2 2.0 
Y180L-8 11 87.5 0.77 67/72 6.6 2.0 1.1 1.7 
Y200L1-8 15 88.0 0.76 70/75 6.6 2.0 1.1 1.8 
Ү20012-8 15 88.0 0.76 70/75 6.6 2.0 1.1 1.7 
Y225S-8 18.5 89.5 0.76 70/75 6.6 2.0 1:21 1.7 
Ү225М-8 22 90.0 0.78 70/75 i 6.6 2.0 1.1 1.8 
Y250M-8 30 90.5 0.79 73/78 6.6 2.0 1.1 1.8 
Y280S-8 37 91.0 0.80 73/78 6.6 2.0 LA 1.8 
Ү280М-8 45 91.7 0.80 73/78 6.6 2.0 1.0 1.8 
Ү3155-8 55 92.0 0.80 82/86 6.6 2.0 1.0 1.6 
Ү315М-8 75 92.5 0.81 82/87 6 6.6 2.0 0.9 1.6 
Y315L1-8 90 93.0 0.82 82/87 6.6 2.0 0.9 1.6 
Ү31512-8 110 93.3 0.82 82/87 6.4 2.0 0.9 1.6 
ҮЗ55МІ-8 132 93.8 0.81 --/93 6.4 2.0 0.85 1.3 
Ү355М2-8 160 94.0 0.81 --/93 6.4 2.0 0.85 1.3 
Ү35511-8 (185) 94.2 0.81 --/93 ; 6.4 2.0 0.85 1.3 
Ү35512-8 200 94.3 0.81 --/93 6.4 2.0 0.85 1.3 
同步 转速 600r/min 
Y315S-10 45 91.5 0.74 82/87 6.2 2.0 0.8 1.4 
Y315M-10 55 92.0 0.74 82/87 6.2 2.0 0.8 1.4 
Y315L1-10 75 92.5 0.74 82/87 6.2 2.0 0.8 1.4 
Ү31512-10 75 92.5 0.75 82/87 i 6.2 2.0 0.8 1.4 
Y355M1-10 90 93.0 0.77 一 /93 6.2 2.0 0.71 1.2 
Y355M2-10 110 93.2 0.78 一 /93 6.0 2.0 0.71 1.2 
Y355L1-10 132 93.5 0.78 一 /96 6.0 2.0 0.71 122 
Ү35512-10 132 93.5 0.78 --/96 i 6.0 2.0 0.71 1.2 
注 : 表 中 空 载 噪声 dB (А) 分 子 为 1 级 ,分 母 为 2 级 产品 的 噪声 数据 。 












































































































































































































































Ж21- 机 座 带 底 脚 ， 端 盖 上 无 凸 缘 的 电动 机 的 安装 尺寸 及 公差 (摘自 JB/T 10391--2008) ; 
оо 
` 
© 

机 座 号 80 一 132 机 座 号 335 
机 座 号 80 一 315 机 座 号 335 
安装 尺寸 及 公差 /mm 外 形 尺寸 /mm 
机 ; т Ф 
ды 极 数 A |А/2| В C р Е Е са H KG > 
=] ERTA 
号 基本 | 基本 | 基本 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 位 置 度 | 42 AC AD HD | L Ж 
尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 公差 % 
0 0 ТЕ 
80M 2,4 125 |62.5| 100 | 50 19 40 6 15.5 80 165 |175 | 150 | 175 | 290 Ж 
-0. 030 -0. 10 (o 
1.5 +0.31 20276 i 
90S 100 = = 0 315 Я 
140 | 70 56 24 | +0.009 50 20 90 180 | 195 | 160 | 195 = 
90L 125 -0. 004 340 
2,4,6 8 1.0@ т 
1001. 160 | 80 | 140 | 63 0 100 ФІ-0% 205 | 215 | 180 | 245 | 380 ің 
28 60 24 © 
112M 190 | 95 |140 | 70 -0. 036 112 245 | 240 | 190 | 265 | 400 Š= 
+2.0 +0.37 12 зу 
1325 140 475 
216 | 108 89 38 80 10 33 132 280 | 275 | 210 | 315 
132М 178 А 0.43 515 
0 
160М 210 +0.018 0 -0.5 605 
254 | 127 08 42 12 37 160 330 | 335 | 265 | 385 
1601, | 2,4,6,8 254 +0. 002 - 0.20 650 
14,5 
180М 241 +3.0 110 | +0. 43 670 
279 |139. 5 21 48 14 42.5 180 355 | 380 | 285 | 430 
1801, 279 0 710 
由 1. 2@ 
200L 318 | 159 | 305 | 133 55 16 | -0.043| 49 200 395 | 420 | 315 | 475 | 775 
225S 4,8 286 60 | „о озо! 140 | + 上 0.50| 18 53 5052 820 
2 356 | 178 49 | -4.0| 55 | +0.011| 110 | +0.43] 16 49 225 0 435 | 475 | 345 | 530 | 815 
225М 311 
4,6,8 60 140 | £0.50| 18 53 845 







































































































































































( 续 ) 
























































































































































































































































































































































安装 尺寸 及 公差 /mm 外 形 尺 寸 /mm 
机 : ; „Ф ® 
Ы А |42 | B c D E F ;® H к? 
座 极 数 
号 ] Tk H я н ; т ] б ул; АВ | АС | Aap | np | L 
T 基本 | 基本 | 基本 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 位 置 度 
尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 公差 
2 60 53 0 
250M 406 | 203 | 349 | 168 250 490 | 515 | 385 | 575 | 930 
4,6,8 18 -0.5 
65 -0.043| 58 
2 
2808 368 0 1000 
4,6,8 75 20 67.5 
-0. 052 24 
457 D28. 5 190 140 0 280 550 | 580 | 410 | 640 
2 65 18 58 
- 0.043 
280M 419 1050 
0 
4,6,8 75 20 67.5 
-0. 052 
2 65 [| О 58 1240 
+0. 030 РЕ - 0.043 
Ѕ + О. к — 
3155 406 ИШТ т 
4,6,8,10 80 170 22 71 1270 
-0. 052 
0 0 +0. 52 
2 +4.0| 65 140 18 58 | 020 o |2 044) 1310 
508 | 254 216 - 0.043 |1315| 0 635 | 645 | 576 | 865 
315M 457 И | 
б Si, 
4,6,8,10 80 170 22 71 1340 
-0. 052 
0 
2 65 140 18 58 Т 1310 
3151, 508 0.043 
4,6,8,10 80 170 22 71 1340 
2 75 140 20 67.5 1540 
355М 560 +0 035 
4,6,8,10 95 170 | +0.57 25 | 0 86 1570 
+0.013 
610 | 305 254 6630 то ЭА 355 740 | 750 | 680 |1035 
2 75 771140 | 0.50 20 67.5 1540 
+0.011 
355L 630 — 
+0. 035 
4,6,8,10 95 170 | >0.57 25 86 1570 
+0.013 
Ф G=D- GE, GE 的 极限 偏差 对 机 座 号 80 为 (*0，”)， 其 余 为 (*0”)。 
@@ 玉 和 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 
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机 座 带 底 脚 wass E СІНЕН) 的 电动 机 的 安装 尺寸 及 公差 (摘自 JB/T 10391--2008) 



































































































































































































































oo 
22/59 22:9 2 
5° Ар 59 Ар) > 
机 座 号 80 一 132 Ж 160-315 机 座 号 355 机 座 号 80 一 200 № 5225 ~315 机 座 号 355 
安装 尺寸 及 公差 /mm 外 形 尺 十 /mm 
А(421(В с D Е F CO H KÊ N R@ 5Ф Т 
机 | r д 
|А 2% Е % 
ЖЖ) Ий | 基 | 基 | 基 | 基 | 极 | 基 | 极 | 基 | 极 | 基 | m и xa n alia d E нін рав рв | W |ш # laac ul L > 
号 | 号 本 | 本 | 本 | 本 | 限 | 本 | m | 本 | 限 | 本 | 限 | 本 | 限 | 本 | 限 | 本 | 限 | 党 | 本 | 限 ааа ғаға ізі 
R| 尺 | 尺 | 尺 | 偏 | 尺 | ЛІ m IR] fm N W NK ж K| f 7 R| fm 尺 | 偏 | 尺 | fm 公 尺 | Їй = 
түз sh R| ж у =® | 寸 | 差 | 十 | 2 тіл Ж > apil 3 寸 | 差 | 寸 | 2 > {| 2 4% 
а-ы 
0 0 z 
80M 2,4 |125|62.5 50 19 40 6 15.5 80 165|175|150| 175 |290 Жы 
00 -0.030 -0.10 ТА” > 
905 FF165 +1.5 +0.31 ое" 1651130 200| [+1.5| 12 91.00.5 ai a 
140| 70 56 24 | +0. 009| 50 20 90 +0. 014 180|195|160| 195 — ху 
901. 25 -0. 004 -0.011 340 = 
2,4,6 8 +0. 43 
00L 160| 80 63 0 00 91.00) 0 20512151180| 245 |380 бе 
—FF215 28 60 24 215180 250 B 
12M 190| 95 |140| 70 -0. 036 12 245 240|190' 365 |400 v 
+2. 0 +0.37 12 +2. 0114. 5 4 а 
1325 1 475 ж 
———ЕЕ265 216| 108 89 38 80 0 33 32 265|230 300 28o0p275|j21ol315 — = 
32M 78 aa 515 
0 
60M 210 +0.018 +0.016 605 
— 254| 127 08 42 2 37 60| 0 0 0 330/335|265| 385 — 
60L 2,4,6,8 254 +0. 002 0 -0.5 -0.013 _0.12 650 
— FF300 14.5 300/250 350 
80M 241 +3. 0 110| +0. 43 - 0.20 +3.0 670 
一 279|139. 5 21 48 4 42.5 80 91.20) 355380285 430 |--- 
80L 279 710 
$1. 200) 
200L FF350 318| 159 |305|133 55 6| 0 49 200 350|300| + 0. 016/400 еу 395420|315| 475 |775 
18.4 С” 5 
2255 4,8 286 60 140|-0.50118| 79:043) 53 0 820 
18.5 |ы”. 
се FF400| 2 1356| 178 N 49 55| 0. 030110| +0. 43/16 49 225 40.52 400|350| + 0. 0181450 4351475|345| 530 |815 
4,6,8 i +4.0| [+0.011 0 +4.0 8 845 
60 53 
2 140| + 0. 50/18 
250М |ЕЕ500 406| 203 |349|168 250 24 92. 0075001450 + 0. 020/550 490|515|385| 575 |930 
4,6,8 65 58 - 







































































































































































( 续 ) 




































































































































































































































































安装 尺寸 及 公差 /mm 外 形 尺 寸 /mm 
іл A|A2 [В С D Е Е с4 Н K® N R® 52 T 
座 | 缘 | 极 数 |， ЖКА КОЕ „лү: | g А | 位 | рН 
= 2 基 | 基 | 基 | 基 | 极 | 基 | 极 | 基 | йж | 基 | 极 a и |жж ар ы ||) й аја и a р | 基 B васлро gp| L 
号 | 号 本 | 本 | 本 | 本 | 限 | 本 | R | 本 | 限 | 本 | E | 本 | 限 | 本 | 限 | 本 | 58 |” 本 | H 本 | 限 | 本 | ш | $ 本 aae 
R| 尺 | 尺 | 尺 | л а RI 偏 | 尺 | |К и ла лр | X R| f 尺 | 偏 | 尺 | 偏 | 父 [Х| m 数 
{| f | 寸 | 寸 | 差 ж | 寸 | 差 | 十 | 差 寸 | 差 | 寸 差 | 寸 | = > + ж T| 差 | 寸 | 2 > 才 | 2 
0 
2 65 18| oaa 58 
280S 368 i 1000 
0 
4,6,8 75 20| 02675 
20. В 
FF500 457|228.5|-190 280 24 500450 | + 0. 020550 18.5 1.205 оро 55058510 640 — 
0 u ж Ua 
2 65 140 18| oaa 58 
280M 419 ` 1050 
0 
4,6,8 75 20 67.5 
-0.052 
0 
2 65 18| у] 58 240 
É 0.030 Š | _ 
315S 406 + оо т 
4 6,8,10 80|%9-011|170 22 71 270 
-0.052 
2 65 140 18 0 58 | 0 0 -0.52 %0.52 310 
315m FF600 508| 254 |22016 +4.0 一 0. 043 _0.20315| _ 1.0 о |92 0% оо 550 + о. 022166019 |# 4.0 0 8 |635|645|576| 865 
0 
4,6,8,10 80 170 22 71 340 
-0.052 
2 65 140 18 0 58 0 310 
D. 
315L 508 -0. 043 28 24 920061 15 
4,6,8,10 80 170 22 71 340 
2 75 140 20 67.5 540 
355М 560 10.0935 
4,6,8,10 95 170| +0. 5725 86 570 
+0. 013 0 
FF740 610| 305 254 +6030 02032 355 740680 + 0. 025/800 740 750|680|1035 
2 75| ,0 g1 140| = 0- 50120 67.5 540 
+0. 
355L 630 - 
%0.035 
4,6,8,10 95| 013170|*0- 57/25 86 570 
+0. 
@6G=D -GE，GE 极限 偏差 对 机 座 号 80 H ( +010), ERAH (+9), 
@ K. S 和 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 
@P 尺 寸 为 最 大 极限 值 。 
@ R 为 凸 缘 配合 面 至 轴 伸 肩 的 距离 。 
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表 21-9 ЛЖ Л тЫ, т Ег СІНЕН) 的 电动 机 (摘自 JB/T 10391—2008) 
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机 座 号 180 一 200 机 座 号 180 一 200 机 座 号 180~200 机 座 号 225 
安装 尺寸 及 公差 /mm 外 形 尺 寸 /mm 
n p Е F 20 N ® 59 Т 
机 | Р С R S 
K # | Pm Ты g жін | 基 | a жің |jy| 基 | a em] й | 基 | ë | |жің [e clau x 
F 本 限 本 限 本 限 本 限 本 限 本 | 限 | 本 限 “| 位 置 度 | 本 限 孔 数 S= 
R 偏 R Лт R 偏 R 偏 R 偏 尺 | 偏 |R 偏 公差 | X 偏 ж 
2 才 差 寸 差 才 2 才 28 T| 2 |F 2 эр 28 4% 
0 0 a 
80M 2,4 |19 40 6 15.5 175 | 150 | 185 Жа 
-0.030 -0.10 sa 
一 | FF165 +0.31 165 |130 200 +1.5 |12 ф1.000|3.5 е 
905 %0. 009 %0.014 < 
24 50 20 195 | 160 | 195 
90L -0. 004 +0.011 +0.43 = 
2,4,6 8 
100L 0 0 215 | 180 | 245 =. 
FF215 28 60 24 215|180 250 з 
112М -0. 036 240 | 190 | 265 Ы 
+0.37 +2.0 14.5 4 N 
132S 4 ж 
FF265 38 80 0 33 265 |230 300 275 | 210 | 315 ж 
132М қ 0 2 
160М %0.018 0 %0.016 -0.12 
2,4 |42 2 37 335 | 265 | 385 
1601. ° +0. 002 -0.20 %0.013 
FF300 | 6,8 300 |250 350 p1. 20 
180M 110| +0.43 +3.0 š 
48 4 42.5 380 | 285 | 430 
1801. 0 55% +0. 52 2 
2001, | ЕЕЗ50 55 6 | -0. 043| 49 350 1300 | +0. 016 400 ` 0 420 | 315 | 480 
2255 4,8 |60 | -0.030|140| +0. 50 | 18 53 
БЭБИ FF400 2 55 | +0.011|110| +0.43 | 16 49 400 |350| +0. 018 |450 +4.0 8 1475 | 345 | 535 
4,6,8 | 60 140| %0.50 | 18 53 
Ф G=D-GE, СЕВА 802 (00%), ERK (02). 
© 已 尺 才 为 最 大 极限 值 。 
© R 为 凸 缘 配 合 面 至 轴 伸 肩 的 距离 。 
@ S 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 




















































































































































































































































































































#21-10 立 式 安装 ， 机 座 不 带 底 脚 іші ЕНІМ (ТИЯ), ， 轴 伸 向 下 的 电动 机 (摘自 JB/T 10391--2008) 
机 座 号 180~200 ”机 座 号 225 一 255 
安装 尺寸 及 公差 /mm 外 形 尺 寸 /mm 
D Е F G? N RS 5% T 
机 | m I . mn 
Z | | PS |a| и |s| в | 基 | ë ala || и мен жін | Š |a| и “acllu | 
本 限 本 限 本 限 本 限 本 限 本 | 限 | 本 限 度 本 限 孔 
№ 偏 ж Ai R Дін Ж 偏 R 偏 R| fm R Лт Ж K 偏 数 
{| 差 | 寸 | 差 | 十 | ž | 十 | 2 | # 寸 | 差 | 寸 | 差 2 | 十 | Ж 
180M +0.018 +0.016 730 
—— FF300 48 4 42.5 300 |250 350 380 |285 |500 
1801, 2,4,6,8 %0.0021110| +0.43 -0.013 +3.0 4 770 
200L | FF350 55 6 49 350|300| £0.016|400 420 |315 |550| 850 
2255 4,8 |60 140| +0.50 [18 53 910 
ЕЕ400 2 55 110| >0.43|16| 0 49 400|350| +0. 018 |450 475 |345 |610| 905 
мәм 0. 043 
4,6,8 š 0 +0. 52 0 935 
60 53 0 18.5 ф1.2@ 5 
2 -0.20 0 š -0.12 
+0. 030 
250M 515 |385 |650 1035 
4,6,8 %0.01 18 +4. 0 8 
65 140| +0.50 58 
FF500 2 500|450| +0.020|550 
2805 580 |410 |720 1120 
0 
4,6,8 |75 20 67. 5 
-0. 052 
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安装 尺寸 及 公差 /mm 外 形 尺 寸 /mm 
р Е Е CD N RŠ <Ф Т 
nja р m 
É $é | Z8 |a| жн (жін a| é |y e жн жін | Ë |a| и licla | 
本 限 本 限 本 本 限 本 本 | E | 本 限 度 本 限 f. 
R 偏 R 偏 R Дй R 偏 R 偏 尺 fm R 偏 公 K 偏 数 
寸 | 差 + š | 十 | 2 F] ž 寸 | ж 寸 | || ж £ | 十 | # 
0 
2 65 18 58 1120 
-0.043 I 
280M | FF500 500|450| +0.020|550 18.5 ф1.2@ 5 А5 580 |410 |720 —— 
0 i 
4,6,8 |75 140 20 67.5 1170 
-0.052 
0 
2 65 18 58 1360 
- 0. 043 
3155 == 
0 
4,6,8,10| 80 70 22 71 1390 
-0.052 
%0.030 
+0.011 
0 0 +0.52 
2 65 40| +0.50 |18 58 0 |+4.0 8 1460 
FF600 - 0.043 -0.20 |600|550| +0. 022 |660 0 645 |576 |900 
215М c 
4,6,8,10| 80 70 |9 71 24 2.0@| 6 9 1490 
‚л -0.052 p2. OW) -0.15 
0 
2 65 40 18 58 1460 
4151. -0. 043 
4,6,8,10| 80 70 22 71 1490 
2 75 40 20| 0 67.5 750 | 680 1035 1645 
3151, | FF740 40:035 052 740 [680 | +0. 025 |800 
4,6,8,10| 95 70 25 86 750 | 680 11035| 1675 
%0.013 
@ G=D-GE, СЕ ИШЕ 5 80 Ж (709), Rk (020) 
@ 已 尺 十 为 最 大 极限 值 。 
@ R JAGAMA H EAA WER., © S$ 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 
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Ж21% 常用 电动 机 -903. 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































(3) Ү2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 动机 高 于 25% 。 
1) 结构 特点 。Y2 系列 三 相 异 步 电动 机 ， 是 在 了 5) 电动 机 的 安装 型 式 ， 见 表 21-11。 
系列 电机 基础 上 更 新 设计 的 ， 是 一 般 用 途 低压 三 相 笼 表 21-11 Y2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 动机 的 
形 异 步 电 动机 。 它 属于 防 尘 电动 机 ， 能 防止 触及 或 接 结构 及 安装 型 式 (CB/T 8680—2008) 
近 壳 内 带电 转动 部 件 ， 虽 不 能 完全 防止 灰尘 进入 ， 但 
进 尘 量 不 足以 影响 电动 机 的 正常 运行 。 它 也 是 防 溅 水 ы 
动机 ， 承 受 任何 方向 的 溅 水 时 ， 无 有 害 的 影响 。 са АА 
2) 类 型 、 主 要 性 能 及 特点 。Y2 系列 电动 机 基本 ТУ B3.B5.B6.B7.B8.B35.V1.V3.V5.V6. 
系列 分 两 种 设计 : V15 .V36 
第 一 种 设计 ， 即 Y2 系列 (ІР54) 三 相 异 步 电 动 180 -280 ВЗ \.B5 .B35 .V1 
机 ， 可 以 满足 国内 外 一 般 用 途 的 需要 。 315 ~355 ВЗ .B35 .V1 
第 二 种 设计 ， 即 Ү2-Е 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 
动机 ， 有 和 较 高 的 效率 和 节能 效果 。 6) 型 号 含义 。Y2 系列 电动 机 ， 机 座 号 905, 4 
3) 应 用 场合 。 第 一 种 设计 用 于 一 般 的 使 用 条 级 ， 型 号 表示 如 下 : Y2-90S-4Y。 最 后 的 Y 表示 第 一 
E: 第 二 种 设计 适用 于 长 期 连续 运行 ， 负 载 率 较 高 的 种 设计 ， 可 以 省 略 。 若 为 第 二 种 设计 ， 则 表示 如 下 : 
EHAA, WAIL, KEF. Y2-90S-4E, 
4) 使 用 条 件 。 海 拔 不 超过 1000m， 环 境 空 气温 7) 技术 数据 、 外 形 和 安装 尺寸 。Y2 系列 三 相 异 
度 不 超过 40%C ， 不 低 于 -15Y 。 最 湿 月 的 月 平均 最 步 电 动机 的 技术 数据 见 表 21-12。 外 形 和 安装 尺寸 见 
高 相对 湿度 为 90% ， 同 时 该 月 的 月 平均 最 低温 度 不 表 21-13 至 表 21-18。 
表 21-12 Ү2 系列 (1р54) 三 相 异 步 电 动机 技术 数据 (摘自 ІВ/Т 8680—2008) 
型 号 额定 功率 效率 功率 因数 | 空 载 噪 负载 时 哈 声 堵 转 电流 Кн 最 小 转 算 堵 转 转 矩 
/kW (%) совф /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | ЖЕЖ | 额定 转 矩 ЖЕ 
同步 转速 3000r/min 
63M1-2 0.18 65.0 0.80 61 5.5 2.2 1.6 2.2 
63М2-2 0.25 68.0 0.81 61 5.5 2.2 1.6 2.2 
71М1-2 0.37 70.0 0.81 64 6.1 2.2 1.6 2.2 
71М2-2 0.55 73.0 0.82 64 6.1 2.3 1.6 2,2 
Ү80М1-2 0.75 75.0 0.83 67 6.1 2.3 1.5 2.2 
Ү80М2-2 1.1 76.2 0.84 67 7.0 2.3 1.5 2.2 
Ү905-2 1.5 78.5 0.84 72 7.0 2.3 1.5 2.2 
Y90L-2 2.2 81.0 0.85 72 7.0 2.3 1.4 2.2 
Y100L1-2 3 82.6 0.87 76 7.5 2.3 1.4 2.2 
Ү10012-2 3 82.6 0.87 76 2 7.5 2.3 1.4 2.2 
Y112M-2 4 84.2 0.88 77 7.5 2.3 1.4 2.2 
Ү13261-2 5.5 85.7 0.88 80 7.5 2.3 1.2 2.2 
Y132S2-2 7.5 87.0 0.88 80 7.5 2.3 1.2 2.2 
Ү160М1-2 11 88.4 0.89 86 7.5 2.3 1.2 2.2 
Ү160М2-2 15 89.4 0.89 86 7.5 2.3 1.2 2.2 
Ү1601.-2 18.5 90.0 86 7.5 2.3 1.1 292 
Ү180М-2 22 90.5 89 7.5 2.3 її 2.0 
0.89 
Y200L1-2 30 91.4 92 7.5 2.3 1.1 2.0 
Ү20012-2 37 92.0 92 7.5 2.3 1.1 2.0 
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( 续 ) 
型 号 额定 功率 效率 功率 因数 | 空 载 噪声 负载 时 噪声 堵 转 电流 ск Feshie hi жн 
/kW (%) соѕф /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | ЖЕЖ | ЕЕ | Ее 
Y225M-2 45 92.5 92 7.5 2.3 1.0 2.0 
Y250M-2 55 93.0 0. 89 93 7.5 2.3 1.0 2.0 
Y280S-2 75 93.6 94 7.5 2.3 0.9 2.0 
Y280M-2 90 93.9 94 7.5 2.3 0.9 2.0 
Y315S-2 110 94.0 0.91 96 7.1 2.2 0.9 1.8 
Y315M-2 132 94.5 96 2 7.1 2.2 0.9 1.8 
Y315L1-2 160 94.6 99 7.1 2.2 0.9 1.8 
Ү31512-2 200 94.8 99 7.1 2/2 0.8 1.8 
Ү355М1-2 250 95.2 0.92 103 7.1 2.2 0.8 1.6 
Y355M2-2 250 95.2 103 7.1 2.2 0.8 1.6 
Y355L-2 315 95.4 103 7.1 2.2 0.8 1.6 
同步 转速 1500r/min 

63М1-4 0.12 57.0 0.72 52 4.4 2.2 127 2.1 
63M2-4 0.18 60.0 0.73 52 4.4 2.2 1.7 2.1 
71М1-4 0.25 65.0 0.74 55 5.2 2.2 1.7 2.1 
71M2-4 0.37 67.0 0.75 55 5.2 2.2 1.7 2.1 
Y80M1-4 0.55 71.0 0.75 58 5.2 2.3 1.7 2.4 
Ү80М2-4 0.75 73.0 0.76 58 6.0 2.3 1.6 2. 
Y90S-4 1.1 76.2 0.77 61 6.0 2.3 1.6 2.3 
Y90L-4 1.5 78.5 0.79 61 6.0 2.3 1.6 2.3 
Y100L1-4 2.2 81.0 0.81 64 5 7.0 2.3 1.5 2.3 
Ү10012-4 3 82.6 0.82 64 7.0 2.3 1.5 2.3 
Ү112М-4 4 84.2 0.82 65 7.0 2.3 1.5 2. 
Y132S1-4 5.5 85.7 0.83 71 7.0 2.3 1.4 2.3 
Y132S2-4 5.5 85.7 0.83 71 7.0 2.3 1.4 2.3 
Ү132М1-4 7.5 87.0 0.84 71 7.0 2.3 1.4 2.3 
Ү132М2-4 7.5 87.0 0.84 75 7.0 2.3 1.4 2.2 
Ү160М1-4 11 88.4 0.84 75 7.0 2.3 1.4 2.2 
Ү160М2-4 11 88.4 0.84 75 7.0 2.3 1.4 2.2 
Y160L-4 15 89.4 0.85 75 7.5 2.3 1.4 2.2 
Y180M-4 18.5 90.0 0.86 76 7.5 2.3 1.2 2.2 
Y180L-4 22 90.5 0.86 76 7.5 2.3 1.2 2:2 
Ү20011-4 30 91.4 0.86 79 2 7.2 2.3 1.2 2:5; 
Ү20012-4 30 91.4 0.86 79 7.2 2.3 1:22, 2.2 
Ү2255-4 37 92.0 0.87 81 7.2 2.3 1.2 9/2 
Ү225М-4 45 92.5 0.87 81 7.2 2.3 1.1 2:2 
Ү250М-4 55 93.0 0.87 83 7.2 2.3 1.1 2.2 
Ү2805-4 75 93.6 0.87 86 А 7:2. 2.3 1.0 2.2 
Y280M-4 90 93.9 0.87 86 7.2 2.3 1.0 2.2 
Ү3155-4 110 94.5 0.88 93 6.9 2.2 1.0 2.1 
Y315M-4 132 94.8 0.88 93 6.9 2.2 1.0 2.1 
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(5) 
型 号 额定 功率 效率 功率 因数 | 空 载 噪声 负载 时 噪声 堵 转 电流 J Ke N: 最 小 转 答 жон 
/kW (%) совф /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 ЖЕНЕ) Жж | WH ze ko yB 
Y315L1-4 160 94.9 0.89 97 6.9 2.2 1.0 2.1 
Ү31512-4 200 94.9 0.89 97 6.9 2.2 0.9 2.1 
Y355M1-4 250 95.2 0.90 101 3 6.9 2:9, 0.9 2.1 
Y355M2-4 250 95.2 0.90 101 6.9 2.2 0.9 2.1 
Y355L-4 315 95.2 0.90 101 6.9 2.2 0.8 2.1 
同步 转速 1000r/min 

71М1-6 0.18 56.0 0.66 52 4.0 2.0 1.5 1.9 
71M2-6 0.25 59.0 0.68 52 4.0 2.0 1.5 1.9 
Y80M1-6 0.37 62.0 0.70 54 4.7 2.0 1.5 1.9 
Y80M2-6 0.55 65.0 0.72 54 4.7 2.1 1.5 1.9 
Y90S-6 0.75 69.0 0.72 57 5.5 2.1 1.5 2.0 
Y90L-6 1.1 72.0 0.73 57 5.5 2.1 1.3 2.0 
Ү10014-6 1.5 76.0 0.75 61 5.5 2.1 1.3 2.0 
Ү10012-6 1.5 76.0 0.75 61 5.5 2.1 1.3 2.0 
Y112M-6 2.2 79.0 0.76 65 i 6.5 2.1 1.3 2.0 
Ү13251-6 3 81.0 0.76 69 6.5 2.1 1.3 2.1 
Y132S2-6 3 81.0 0.76 69 6.5 2.1 1.3 2.1 
Ү132М1-6 4 82.0 0.76 69 6.5 2.1 1.3 2.1 
Y132M2-6 5.5 84.0 0.77 69 6.5 2.1 1.3 2.1 
Ү160М1-6 7.5 86.0 0.77 73 6.5 2.1 1.3 2.0 
Ү160М2-6 7.5 86.0 0.77 73 6.5 2.1 1.3 2.0 
Ү1601.-6 11 87.5 0.78 73 6.5 2.1 1.2 2.0 
Y180L-6 15 89.0 0.81 73 7.0 2.1 162 2.0 
Y200L1-6 18.5 90.0 0.81 76 7.0 2.1 1.2 2.1 
Ү20012-6 22 90.0 0.83 76 6 7.0 2.1 1.2 2.1 
Y225M-6 30 91.5 0.84 76 7.0 2.1 1.2 2.0 
Y250M-6 37 92.0 0.86 78 7.0 2.1 1.29, 2.1 
Ү2805-6 45 92.5 0.86 80 7.0 2.0 1.1 2.1 
Y280M-6 55 92.8 0.86 80 7.0 2.0 1.1 2.1 
Y315S-6 75 93.5 0.86 85 5 7.0 2.0 1.0 2.0 
Y315M-6 90 93.8 0.86 85 7.0 2.0 1.0 2.0 
Y315L1-6 110 94.0 0.86 85 6.7 2.0 1.0 2.0 
ҮЗ1512-6 132 94.2 0.87 85 6.7 2.0 1.0 2.0 
ҮЗ55М1-6 160 94.5 0.88 92 6.7 2.0 1.0 1.9 
Y355M2-6 200 94.5 0.88 92 қ 6.7 2.0 0.9 1.9 
Y355L-6 250 94.5 0.88 92 6.7 2.0 0.9 1.9 
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( 续 ) 
жы 额定 功率 效率 功率 因数 | 空 载 噪声 负载 时 噪声 堵 转 电流 Кешн Feshie i Жен 
/kW (%) совф /dB(A) | 增 量 /dB(A) | 额定 电流 | HEPER | Жж | WH ze ko yB 
同步 转速 750r/min 
Ү80М1-8 0.18 51.0 0.6 52 3.3 1.9 1.3 1.8 
Ү80М2-8 0.25 54.0 0.6 52 3.3 1.9 1.3 1.8 
Ү905-8 0.37 62.0 0.6 56 4.0 1.9 1.3 1.8 
Y90L-8 0.55 63.0 0.6 56 4.0 1.9 1.3 1.8 
Y100L1-8 0.75 71.0 0.67 59 4.0 2.0 F: 1.8 
Ү10012-8 17 73.0 0.69 59 5.0 2.0 1.2 1.8 
Ү112М-8 1.5 75.0 0.69 61 5.0 2.0 1.2 1.8 
Y132S1-8 2.2 78.0 0.71 64 8 6.0 2.0 1.2 1.8 
Ү13252-8 2.2 78.0 0.71 64 6.0 2.0 1.2 1.8 
Ү132М1-8 3 79.0 0.73 64 6.0 2.0 152 1.8 
Ү132М2-8 3 79.0 0.73 64 6.0 2.0 1.2 1.8 
Ү160М1-8 4 81.0 0.73 68 6.0 2.0 [Л 1.9 
Ү160М2-8 5.5 83.0 0.74 68 6.0 2.0 Т 22 2.0 
Y160L-8 7.5 85.5 0.75 68 6.0 2.0 1.2 2.0 
Y180L-8 11 87.5 0.76 70 6.6 2.0 1.1 2.0 
Y200L1-8 15 88.0 0.76 73 6.6 2.0 1.1 2.0 
Ү20012-8 15 88.0 0.76 73 6.6 2.0 1.1 2.0 
Y225S-8 18.5 90.0 0.76 73 6.6 2.0 1.1 1.9 
Ү225М-8 22 90.5 0.78 73 Í 6.6 2.0 1.1 1.9 
Ү250М-8 30 91.0 0.79 75 6.6 2.0 1.1 1.9 
Y280S-8 37 91.5 0.79 76 6.6 2.0 1.1 1.9 
Y280M-8 45 92.0 0.79 76 6.6 2.0 1.0 1.9 
Y315S-8 55 92.8 0.81 82 6.6 2.0 1.0 1.8 
Y315M-8 75 93.0 0.81 82 6 6.6 2.0 0.9 1.8 
Y315L1—8 90 93.8 0.82 82 6.6 2.0 0.9 1.8 
Y315L2 一 8 110 94.0 0.82 82 6.4 2.0 0.9 1.8 
Y355M1 一 8 132 93.7 0.82 90 6.4 2.0 0.9 1.8 
Y355M2—8 160 94.2 0.82 90 5 6.4 2.0 0.9 1.8 
Y355L—8 200 94.5 0.83 90 6.4 2.0 0.9 1.8 
同步 转速 600r/min 
Y315S 一 10 45 91.5 0.75 82 6.2 2.0 0.8 1.5 
Y315M 一 10 55 92.0 0.75 62 6.2 2.0 0.8 1.5 
Y315L1 一 10 75 92.5 0.76 82 7 6.2 2.0 0.8 1.5 
Y315L2—10 90 93.0 0.77 82 6.2 2.0 0.8 1.5 
Y355M1—10 110 93.2 0.78 90 6.0 2.0 0.8 1.3 
Y355M2—10 132 93.5 0.78 90 В 6.0 2.0 0.8 1.3 
Ү3551,-10 160 93.5 0.78 90 6.0 2.0 0.8 1.3 


表 21-13 Y2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 (一 ) (摘自 JB/T 8680—2008) (单位 : mm) 




































































ж тс Ф 











"k t€ в B( Ж 















































机 座 号 63 一 90 机 座 号 100 一 132 机 座 号 63 一 71 机 座 号 80 一 355 
机 座 带 底 脚 . 端 盖 上 无 凸 缘 的 电动 机 
= kR ч ЖЖ R F 
机 座 号 极 数 к _ 
A B C D E F 2). H к? АВ АС АР HD L 
2,4 100 80 40 11 23 4 8.5 63 135 130 70 180 230 
ү; 
2,4,6 112 90 45 14 30 5 11 71 150 145 80 195 255 
125 100 50 19 40 6 15.5 80 165 175 45 220 295 
100 10 320 
140 56 24 50 20 90 180 195 55 250 
125 345 
8 
2,4,6,8 160 140 63 100 205 215 80 270 385 
28 60 24 
190 140 70 112 230 240 90 300 400 
12 
140 470 
216 89 38 80 10 33 132 270 275 210 345 
178 510 















































“40%: 





(Ж) 




















“806: 


































































































M-E HXH ле 


















































(МЧС #) 





































































































жож 尺寸 外 形 尺寸 
机 座 号 极 数 
A B С D E F CQ H қ? АВ АС AD HD 1, 
160М 210 615 
---сС::Қ 254 108 42 2 37 160 320 330 255 420 —— 
1601, 254 670 
---с:СБ-5-:5 15 
180М 2,4,6,8 241 110 700 
---- ы. 279 121 48 4 42.5 180 355 380 280 455 —— 
1801, 279 740 
2001, 318 305 133 55 6 49 200 395 420 305 505 770 
2255 4,8 286 60 140 8 53 815 
19 вғ----- 
2. 356 149 55 110 6 49 225 435 470 335 560 820 
225М 311 — 
4,6,8 845 
60 53 
2 
250M 406 349 168 8 250 490 510 370 615 910 
4,6,8 
65 58 
2. 
2805 368 140 24 985 
4,6,8 75 20 67.5 
457 190 280 550 580 410 680 
2 65 8 58 
280М 419 035 
4,6,8 75 20 67.5 
2; 65 8 58 160 
3155 406 — 
4,6,8,10 80 70 22 71 270 
2. 65 40 8 58 190 
315М 508 457 216 315 635 645 530 845 рР- 5-" 
4,6,8,10 80 70 22 71 300 
2. 65 40 8 58 190 
3151. 508 28 р- -” 
4,6,8,10 80 70 22 71 300 
2 75 40 20 67.5 500 
355М 560 Р-  5-" 
4,6,8,10 95 70 25 86 530 
610 254 355 730 710 655 1010 ' ФбЫҚЫ--- 
2. 75 40 20 67.5 500 
3551, 630 | 
4,6,8 ,10 95 70 25 86 530 
@ С=р- СЕ, СЕ 的 极限 偏差 对 机 座 号 805 (709), Жу (020), 
Q@K 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 














X 21-14 Ү2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 (二 ) (摘自 JB/T 8680—2008) 
































































































































































































































机 座 号 63 一 90 机 座 号 100-132 机 座 号 160—355 机 座 号 63 一 200 机 座 号 225 一 355 
机 座 带 底 脚 . 端 盖 上 有 凸 缘 ( 带 通 孔 ) 的 电动 机 
жож Л 外 形 尺寸 
机 座 号 | 凸 缘 号 极 数 Pa ж "Ж 
А А/2 B С р Е Е ç H к? М N РЗ |5? Т. Гре AB | АС | AD | HD L 
孔 数 
63M FF115 2,4 00 50 80 40 11 23 4 8.5 63 115 95 140 3 135 130 70 180 230 
7 10 
71М FF130 2,4,6 12 56 90 45 14 30 5 11 71 130 110 160 150 145 80 195 255 
80М 25 62.5 00 50 19 40 6 15.5 80 165 175 145 220 295 
— 3.5 
905 FF165 00 10 165 130 200 12 320 
=—— 40 70 56 24 50 20 90 180 195 155 250 
901, 25 345 
8 
1001, 60 80 40 63 100 205 215 180 270 385 
FF215 28 60 24 215 180 250 
112М 90 95 40 70 112 4 230 240 190 300 400 
12 15 4 
1325 2,4,6,8 40 470 
= КЕ265 216 108 89 38 80 10 33 132 265 230 300 270 275 210 345 
132М 78 510 
160М 210 615 
254 127 108 42 12 37 160 320 330 255 420 
1601, 254 670 
----- FF300 110 15 300 250 350 19 5 
180М 241 700 
279 |139. 5 121 48 14 42. 5 180 355 380 280 455 
1801, 279 740 








ж 1с Ф 


"k t€ в B( % 


` 606 ` 




























































































































































































































































































Z RR J ЖЖ R F 
机 座 号 | 凸 缘 号 极 数 1л © ы m 
А A/2 B С р Е Е с? Н к? М N Р® | 5% mN AB | AC | AD | HD L 
孔 数 
200L | FF350 | 2,4,6,8 | 318 | 159 | 305 | 133 | 55 110 | 16 49 | 200 350 | 300 | 400 4 395 | 420 | 305 | 505 770 
225S 4,8 286 60 | 140 | 18 53 815 
19 
FF400 2: 356 | 178 149 | 55 110 | 16 49 | 225 400 | 350 | 450 435 | 470 | 335 | 560 820 
225М 311 
4,6,8 845 
60 53 
2 
250М 406 | 203 | 349 | 168 18 250 19 490 | 510 | 370 | 615 910 
4,6,8 
65 58 
2 
2805 | FF500 368 140 24 | 500 | 450 | 550 985 
4,6,8 75 20 |67.5 
457 |228. 5 190 280 550 | 580 | 410 | 680 
2 65 18 58 
280M 419 1035 
4,6,8 75 20 |67.5 
2 65 18 58 8 1160 
3155 406 
4,6,8,10 80 | 170 | 22 71 1270 
2 65 140 | 18 58 1190 
315М | FF600 508 | 254 | 457 | 216 315 600 | 550 | 660 635 | 645 | 530 | 845 
4,6,8,10 80 | 170 | 22 71 1300 
2 65 140 | 18 58 1190 
3151, 508 28 24 
4,6,8,10 80 | 170 | 22 71 1300 
2 75 140 | 20 |67.5 1500 
355М 560 
4,6,8,10 95 170 | 25 86 1530 
FF740 610 | 305 254 355 740 | 680 | 800 730 | 710 | 655 |1010 
2 75 140 | 20 |67.5 1500 
3551, 630 
4,6,8,10 95 170 | 25 86 1530 
Ш.Е УЛ ЕЙ ЕНІН ЁШ ЇН WERS, ROS KN OF ы 
Ф G=D-GE, СЕ 的 极限 偏差 对 机 座 号 80 及 以 下 为 ( 0，”)， 其 余 为 ( T”) 
Ф K、5 了 和 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 





P 尺寸 为 最 大 极限 值 。 











` 016 ` 


М 4 +: 





(жс) 


X 21-15 Ү2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 (三 ) (摘自 JBAT 8680—2008) (单位 : mm) 
































































































































































































































机 座 号 63—71 机 座 号 80—90 机 座 号 100—112 机 座 号 63 一 71 机 座 号 80~112 
机 座 带 底 脚 . 端 盖 上 有 凸 缘 ( 带 螺 孔 ) 的 电动 机 
є 
ж 装 尺寸 外 形 尺寸 > 
机 座 号 | neka 极 数 А | Қа 
А В С; D Е Ғ с” Н к? М N Р? 52 Т С АВ АС Ар HD L 
孔 数 аў 
< 
63M FT75 2,4 110 80 40 11 23 4 8.5 63 75 60 90 М5 35 130 70 180 230 & 
7. 2:5 ж 
71M FT85 2,4,6 112 90 45 14 30 5 11 71 85 70 105 50 145 80 195 255 ж 
М6 
80М ЕТІ00 125 00 50 19 40 6 15.5 80 100 80 120 65 175 145 214 295 
905 00 10 3.0 4 320 
———OVOV ЕТІ15 140 56 24 50 20 90 115 95 140 80 195 155 250 上 —— 
901, 2,4,6,8 25 345 
8 М8 
1001, 160 40 63 100 205 215 180 270 385 
ЕТІЗ0 28 60 24 12 130 110 160 3.5 
112М 190 40 70 112 230 240 190 300 400 
注 : R 为 凸 缘 配 合 面 至 轴 伸 肩 的 距离 ， 其 基本 尺寸 为 零 。 
Ф 6= р - СЕ, GE 的 极限 偏差 对 机 座 号 80 KUFA), BRACS?) 
@K、5 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 























@ 已 尺寸 为 最 大 极限 值 。 


116 · 


























































































































3521-16 Ү2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 (四 ) (摘自 JB/T 8680—2008) (单位 : mm) 
机 座 号 63—90 机 座 号 100 — 200 机 座 号 225—280 
机 座 不 带 底 脚 、 端 盖 上 有 同 缘 ( 带 通 孔 ) 的 电动 机 
安 ж 尺寸 外 形 尺寸 
机 座 号 凸 缘 号 极 数 Ж š 4% 
D Е Ғ с” М N pŠ 5% Т ІЗ АС Ар НҒ 1, 
孔 数 
63M FF115 2,4 11 23 4 8.5 115 95 140 3 130 70 130 230 
10 
71M FF130 2,4,6 14 30 5 11 130 110 160 145 80 145 255 
80М 19 40 6 15.5 175 145 185 295 
3.5 
905 FF165 165 130 200 12 4 320 
24 50 20 195 155 195 
901, 2,4,6,8 345 
8 
1001, 215 180 245 385 
FF215 28 60 24 215 180 250 15 4 
112М 240 190 265 400 
























































“<16: 


М 4 Xt + ле 





Cuz E) 





( 续 ) 

























































































































































































ж жк 外 形 尺寸 
机 座 号 "%% 极 数 % @ А ШЕ: 
р Е Е с“ M N Р? 5% 5 АС Ар НЕ L 
孔 数 
1325 470 
КЕ265 38 80 10 33 265 230 300 15 275 210 315 
132М 510 
160М 615 
42 12 37 330 255 385 
1601, 2,4,6,8 4 670 
КЕЗ00 300 250 350 
180М 110 700 
48 14 42.5 380 280 430 
1801, 740 
2001. КЕЗ50 55 16 49 350 300 400 420 305 480 770 
2255 4,8 60 140 18 53 815 
КЕ400 2 55 110 16 49 400 350 450 470 335 535 820 
225M 19 
4,6,8 845 
60 53 
2 
250М 18 510 370 595 910 
4,6,8 8 
65 58 
2 140 
2805 КЕ500 500 450 550 985 
4,6,8 75 20 67.5 
580 410 650 
2 65 18 58 
280М 1035 
4,6,8 75 20 67.5 
ШК ІН ЖЇН УРЕ Е, ДЖАЗ, 
D G= D- СЕ, СЕ 的 极限 偏差 对 机 座 号 80 及 以 下 为 ( O), HRAC”) 
@ P RTIRAR RE. 








© 5 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 





жор % 


"k t€ Q ш Ж 


16 · 


表 21-17 Ү2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 (五) (摘自 JBAT 8680—2008) (单位 : mm) 





















































“p16: 



























































































































































机 座 号 63 一 90 机 座 号 100—112 机 座 号 63 一 90 
ж 
机 座 不 带 底 脚 . 端 盖 上 有 凸 缘 ( 带 螺 孔 ) 的 电动 机 Ea 
ӛз 
安 装 尺 F 外 ЖК F Ф 
м, 
И a 
机 座 号 "8 极 数 И Я А тж С 
р Е Е CD M N РФ? 5% T. T AC AD HF L ты 
孔 数 Я 
63М FT75 2,4 11 23 4 8.5 25 60 90 M5 130 70 30 230 Ие 
=? җ 
71М FT85 2,4,6 14 30 5 11 85 70 105 145 80 45 255 © 
M6 Ж 
80М ЕТ100 19 40 6 15.5 100 80 120 175 145 85 295 — 
905 3.0 4 320 
ЕТ115 24 50 20 115 95 140 195 155 95 
901. 2,4,6,8 345 
8 М8 
1001. 215 180 245 385 
ЕТІЗ0 28 60 24 130 110 160 3.5 
112M 240 190 265 400 
Е: R 为 凸 缘 配 合 面 至 轴 伸 肩 的 距离 ， 其 基本 尺寸 为 零 。 
G=D-GE, СЕ 的 极限 偏差 对 机 座 号 80 及 以 下 为 ( ?1 有)， 其 余 为 ( + 920)。 
P 尺寸 为 最 大 极限 值 。 
S 孔 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 


































































































3521-18 Ү2 系列 (IP54) 三 相 异 步 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 (X) (š H ІВ/Т 8680—2008) (单位 : mm) 
机 座 号 180—200 机 座 号 225 ~355 
ЕЛЕҢ 、 端 盖 上 有 凸 缘 ( 带 通 孔 ) 、 轴 伸 向 下 的 电动 机 
安 装 尺 F 外 ÉR ï 
机 座 号 凸 缘 号 极 数 я r n | Ж 
р Е Е CO M N Р? 5% Жее АС АР НЕ L 

孔 数 

180M 760 
FF300 48 14 42. 5 300 250 350 380 280 500 
180L 2,4,6,8 110 4 800 
2001. FF350 55 16 49 350 300 400 420 305 550 840 
225S 4,8 60 140 18 53 905 
19 
FF400 2 55 110 16 49 400 350 450 470 335 610 910 
225M 
4,6,8 8 935 
60 53 
2 140 18 
250М ЕЕ500 500 450 550 510 370 650 1015 
4,6,8 65 58 
























































жор % 


"k t€ Q B( Ж 


516: 


( 续 ) 



























































































































































安 装 尺寸 外 ÉR F 
机 座 号 25 极 数 _ М А 2 
D Е Ғ CQ M N Р? 5% ИРДЕ. АС АР НЕ Ë 
ДЕЛ 
2 65 18 58 
2805 1110 
4,6,8 75 20 67.5 
ЕЕ500 500 450 550 19 580 410 720 
2 65 140 18 58 
280M 150 
4,6,8 75 20 67.5 
2 65 18 58 280 
3155 
4,6,8,10 80 170 22 71 510 
2 65 140 18 58 310 
315M FF600 600 550 660 8 645 530 900 
4,6,8,10 80 170 22 71 430 
2 65 140 18 58 310 
3151. 24 
4,6,8,10 80 170 22 71 430 
2 75 140 20 67.5 640 
355М 
4,6,8,10 95 170 25 86 670 
FF740 740 680 800 710 655 1010 
2 75 140 20 67.5 640 
355L 
4,6,8,10 95 170 25 86 670 
注 : R 为 凸 缘 配 合 面 至 轴 伸 肩 的 距离 ， 其 基本 尺寸 为 零 。 
Ф G=D-GE, GE 的 极限 偏差 为 ( 4420)。 
© P 尺寸 为 最 大 极限 值 。 








S 孔 的 位 置 度 公差 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 





916: 


МЕ 4 ++ Xt + ле 





(МС #) 


第 21 章 常用 电动 机 . 917 . 











(4) YR 系列 (1P23) 防护 式 三 相 异 步 电 动机 宜 于 长 期 连续 运行 、 负 和 载 率 高 、 消 耗 电 能 相对 较 多 的 
1) 特点 及 应 用 。YR (ІРЗ) 绕 线 转子 三 相 异 步 йо 

В АЛЯ) ЕХ. нала МІНІ, 广泛 用 于 2) YR 系列 电动 机 技术 数据 见 表 21-19, 

机 械 、 电 力 、 化 工 、 冶 金 、 煤 炭 、 纺 织 等 部 门 。 最 适 3) 外 形 和 安装 尺寸 见 表 21-20。 


表 21-19 YR (IP23) 系列 电动 机 技术 数据 (摘自 JB/T 5269—2007) 
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额定 ca 电流 к ШЕ 转子 转子 转子 转 a 
а = fax | na Goven] Ж | 因数 BARE) 电压 | 电流 | ame |Н 
/kW /A ` совф Шаа /V /A /kg m2 Š 
YR160M-4 55 1421 16.0 84 0. 84 2.8 260 19 0. 395 2-3 
YR160L1-4 11 1434 22.6 86.5 0.85 2.8 275 26 0. 486 100 
YR162L2-4 15 1444 30.2 87 0. 85 2.8 260 27 0. 597 = 
YR180M-4 18.5 1426 36.1 87 0.88 2.8 191 61 1 = 
YR180L-4 22 1434 42.5 88 0. 88 3.0 232 61 1. 09 一 
YR200M-4 30 1439 57.7 89 0.88 3.0 255 76 1.82 -- 
YR200L-4 37 1448 70.2 89 0.88 3.0 310 74 2.21 335 
YR225M1-4 45 1442 86.7 89 0.88 255 240 20 2.6 = 
YR225M2-4 55 1448 104. 7 90 0. 88 2.5 288 21 2.9 420 
YR250S-4 75 1453 141.1 90.5 0.89 2.6 449 05 5738 = 一 
YR250M-4 90 1457 167.9 91 0.89 2.6 524 07 6 590 
YR280S-4 110 1458 201.3 91.5 0.89 3.0 349 90 9.1 = 
YR280M-4 132 1463 239. 0 92-4 0. 89 3.0 419 94 10. 39 830 
YR160M-6 5.8 949 1227. 82.5 0.77 29 279 13 0.572 к= 
YR160L-6 729 949 16.9 83.5 0.78 2:9 260 19 0. 655 160 
YR180M-6 11 940 24.2 84.5 0.78 2.8 146 50 1.25 = 
YR180L-6 15 947 32.6 85.5 0.79 2.8 187 53 1.48 = 
ҮК200М-6 18. 5 949 39.0 86. 5 0.81 2.8 187 65 2.17 — 
ҮК2001.-6 22 955 45.5 87.5 0.82 2.8 224 63 2.55 315 
YR225M1-6 30 955 59.4 87.5 0.85 2.2 227 86 3,297 ==, 
ҮК225 М2-6 37 964 72.1 89 0. 85 2:2 287 82 3.736 400 
YR250S-6 45 966 88.0 89 0.85 2: 2 307 95 0.61 -一 
YR250M-6 55 967 105.7 89.5 0.86 2:2 359 97 1. 52 575 
YR280S-6 75 969 141.8 90.5 0.88 2.3 392 121 11.52 < 一 
YR280M-6 90 972 166.7 91 0.89 2.3 481 118 14.05 880 
YR160M-8 4 705 10.5 81 0.71 222 262 11 0. 567 == 
YR160L-8 5:5 705 14.2 81.5 0.71 2:2 243 15 0. 648 160 
ҮҺ180М-8 7.9 692 18.4 82 0.73 2.2 105 49 1.236 = 
YR180L-8 11 699 26.8 83 0.73 2,2 140 53 1.47 = 
YR200M-8 15 706 36.1 85 0.73 2.2 153 64 2.142 = 
YR200L-8 18.5 712 44.0 86 0.73 2: 2 187 64 2.52 315 
YR225M1-8 22 710 48.6 86 0.78 222 161 90 5. 164 = 一 
YR225M2-8 30 713 65.3 87 0.79 2.2 200 97 5. 624 400 
YR250S-8 37 715 78.9 87.5 0.79 2.2 218 110 6.42 == 
YR250M-8 45 720 95.5 88.5 0.79 2.2 204 109 7.53 515 
YR280S-8 55 723 114 89 0.82 2:2 219 125 10. 35 “一 
YR280M-8 75 725 152.1 90 0.82 2:2 359 133 13.71 850 
































Ж 21-20 ҮК (IP23) 系列 电动 机 外 形 和 安装 尺寸 ( 




















ЇЙН JB/T 5269—2007) 
































(单位 : mm) 











































































































装 尺 外 形 尺寸 
机 座 号 
A В С р® Е Е с? Н K АВ АС AD HD L 

160M 210 

254 08 48 14 42.5 160 330 380 290 440 900 
1601, 254 

110 15 

180М 241 

279 21 55 16 49 180 350 420 325 505 1030 
1801, 279 
200M 267 1070 

318 33 60 53 200 400 465 350 570 
2001. 305 18 19 1040 
225М 356 311 49 65 140 58 225 450 520 395 640 1190 
250S 311 1260 

406 68 75 20 67.5 250 510 550 410 710 
250M 349 1290 

24 

280S 368 1430 

457 90 80 170 22 71 280 570 610 485 785 
280M 419 1480 
Ф 尺寸 D 的 公差 : D =48mm 时 取 k6, D =55 -80mm 时 取 m6 





@ G=D-GE, GE 的 极限 公差 为 ( *0”)。 





816: 


М 4 1.4 





(жс) 


Ж21% 常用 电动 机 . 919 . 

































































































































































































































































(5) YR 系列 (1Р44) 封闭 式 三 相 异 步 电 动机 在 比较 潮湿 及 有 轻微 腐蚀 性 气体 的 环境 中 也 较 防护 
1) 特点 及 应 用 。YR (IP44) 封闭 式 电 动机 与 型 为 佳 。YR (IP44) 的 安装 形式 有 ВЗ, В35 K V, 
YR (IP23) 防护 式 电动 机 一 样 ， 也 具有 启动 转 矩 三 种 。 
高 、 起 动 电 流 小 的 优点 , 但 由 于 其 结构 形式 为 封闭 2) 其 基本 技术 数据 见 表 21-21。 
式 ， 因 此 可 以 在 尘土 飞扬 、 水 土 飞 溅 的 环境 中 使 用 ， 3) 外 形 和 安装 尺寸 见 表 21-22 至 表 21-24。 
表 21-21 YR 系列 (IP44) 封闭 式 三 相 异 步 电 动机 技术 数据 (摘自 JB/T 7119—1993) 
ә ж н (К 
ш оӊ | 功率 | 转速 | ЕЙ | 效率 анне | 转子 电压 итш ga) сю | жн 
Е š Б 2 2 2 
/kW | /(т/шїп) ШУЛА (%) бр ЖЕШ /V /A Сав) (А) ZN ci /kg 
4 级 同步 转速 1500r/min 
YR132M1-4 4 1440 11.5 84.5 | 0.77 3.0 230 11.5 82 3.58 80 
YR132M2-4 5.5 1440 13.0 86.0 | 0.77 3.0 272 13.0 82 4.17 95 
ҮҺ160М-4 7.5 1460 19.5 87.5 | 0.83 3.0 250 19.5 86 9.51 130 
YR160L-4 11 1460 25.5 89.5 | 0.83 3.0 276 25.0 86 11.74 155 
YR180L-4 15 1465 34.0 89.5 | 0.85 3.0 278 34. 0 90 19.70 205 
YR200L1-4 18.5 1465 47.5 89.0 | 0.86 3.0 247 47.5 90 31.99 265 
ҮК20012-4 22 1465 47.0 90.0 | 0. 86 3.0 293 47.0 90 34. 47 290 
ҮК225 М2-4 30 1475 51.6 91.0 | 0.87 3.0 360 51.5 92 63. 14 380 
YR250M1-4 37 1480 79.0 91.5 | 0.86 3.0 289 79.0 92 86. 60 440 
YR250M2-4 45 1480 81.0 91.5 | 0.87 3.0 340 81.0 94 94. 68 490 
YR280S-4 55 1480 70.0 91.5 0.88 3.0 485 70.0 94 163.6 670 
ҮК280М-4 75 1480 128.0 | 92.5 0.88 3.0 354 128.0 98 201.7 800 
YR315S-4 90 134.0 |92.5 | 0.87 410 
YR315M-4 110 141.0 |93.0 | 0.88 472 
YR315L-4 132 155.0 |93.5 | 0.88 517 
6 级 同步 转速 1000r/ тіп 
YR132M1-6 3 955 9.5 80.5 | 0.69 2.8 206 9.5 81 5.08 80 
ҮҺ132М2-6 4 955 11.0 82.0 | 0.69 25 230 11.0 81 5. 92 95 
ҮЕ160М-6 5. 5 970 14. 5 84.5 | 0.74 2.8 244 14.5 81 12.01 135 
YR160L-6 729 970 18.0 86.0 | 0.74 2.8 266 18.0 85 14. 39 155 
YR180-6 11 975 22.5 87.5 | 0.81 2.8 310 22.5 85 27. 04 205 
YR200L1-6 15 975 48.0 88.5 | 0.81 2.8 198 48.0 88 42. 99 280 
ҮҺВ225М1-6 18.5 980 62.3 88.5 | 0.83 2.8 187 62.5 88 64. 67 335 
ҮҺ225М2-6 22 980 61.0 89.5 | 0.83 2.8 224 61.0 88 70.70 365 
YR250M1-6 30 980 66.0 90.0 | 0.84 2.8 282 66.0 91 120.1 450 
ҮК250М2-6 37 980 69.9 90. 5 | 0. 84 2.8 331 69.0 91 129.8 490 
ҮК2805-6 45 985 76.9 91.5 | 0.85 2.8 362 76.0 94 217.9 680 
YR280M-6 55 985 80.9 92.0 | 0.85 2.8 423 80.0 94 241.1 730 
YR315S-6 75 113.0 |93.0 | 0.85 404 
YR315M-6 90 120.0 | 93. 5 | 0.85 460 
YR315L-6 116 132.0 | 93.5 | 0.85 505 
8 级 同步 转速 730r/min 
YRI60M-8 4 715 12.0 82.5 | 0.69 2.4 216 12.0 79 11.91 135 
YR160L-8 5.5 715 15.5 83.0 | 0.71 2.4 230 15.5 79 14.26 155 
YR180L-8 7.5 725 19.0 85.0 | 0.73 2.4 255 19.0 82 24.95 190 
YR200L1-8 11 725 46.0 86.0 | 0.73 2.4 152 46.0 82 42. 66 280 
ҮҺВ225М1-8 15 735 58.0 88.0 | 0.75 2.4 189 56.0 85 69. 83 365 
YS225M2-8 18.5 735 54.0 89.0 | 0.75 2.4 211 54.0 85 79. 09 390 
ҮН250М1-8 22 735 65.5 88.0 | 0.78 2.4 210 65.5 85 118.4 450 
ҮК250М2-8 30 735 69.0 89.5 | 0.77 2.4 270 69.0 88 133.1 500 
YR280S-8 37 735 81.5 91.0 | 0.79 2.4 281 81.5 88 214.8 680 
YR280M-8 45 735 76.0 92.0 | 0.80 2.4 359 76.0 90 262.4 800 
YR315S-8 55 87.0 |92.0 | 0.79 387 
YR315M-8 75 97.0 |92.5 0.81 472 
YR315L-8 90 109.0 |93.0 | 0.81 500 
注 : 1. JRO2 系列 已 淘汰 ， 可 选用 YR 系列 (ІР44) 系列 代替 。 
2. 本 表 数 据 选 自 昆 明 电 机 厂 。 




























































































































































































3-21-22 ҮК 系列 (IP44) 三 相 异 步 电 动机 ВЗ 型 外 形 和 安装 尺寸 (š H ІВ/Т 7119—1993) (单位 : mm) 
H132 H160~315 
机 座 带 底 脚 、 端 盖 上 无 凸 缘 的 电动 机 
ж R F 外 К F 
机 座 号 | 
А В С р? Е Е G H к? АВ Ас AD HD L 
132M 216 178 89 38 80 10 33 132 12 280 280 210 315 745 
160M 210 820 
254 08 42 12 37 160 330 335 265 385 
160L 254 15 865 
110 
180L 279 279 21 48 14 42.5 180 355 380 285 430 920 
2001. 318 305 33 55 16 49 200 395 425 315 375 1045 
19 
225М 356 311 49 60 53 225 435 475 345 530 1115 
18 
250M 406 349 68 65 58 250 490 515 385 575 1260 
140 
280S 368 24 1355 
457 90 75 20 67.5 280 550 580 410 640 
280M 419 1405 
315S 406 1500 
315M 508 457 216 80 170 22 71 315 28 744 645 576 865 1550 
315L 508 1600 
ЇЕ: GE=D-G, GE 的 极限 偏差 为 ( 759); 
Q) В р 公差: D=38 ~48mm 时 k6; D = 55 ~80mm 时 m6。 











包 天 孔 位 置 度 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 








“06: 


M-E J Yt +y Ғе 





(жс) 








表 21-23 























ҮК 系列 (IP44) 三 相 异 步 电 动机 外 形 和 安装 尺寸 ( 摘 




















1В/Т 7119—1993) 





















































































































































Q@ 直径 D 公差: D =38 -48mm 时 














Э РАТУЕ КВИН. 














k6; D = 55 ~ 80 тт 时 m6, 
@ K FLAI S 孔 的 位 置 度 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 


















































H132 Н160--135 225—315 
安 * 尺寸 ПЯ 外 ЖК F 
机 座 号 1129 - - š Б 
А B с р® Е F G H K® M N P@ $® т (АЖ ag | ac | Ар | нр 1, 
132М FF285 | 216 | 178 | 89 38 80 10 33 132 | 12 | 265 | 230 | зоо | 15 4 280 | 280 | 210 | 215 | 745 
160M 210 820 
=—— J 254 108 | 42 12 зт | 160 330 | 335 | 265 | 385 
160L FF300 254 15 | 300 | 250 | 350 4 865 
есте) 110 
1801. 29 | 279 | 121 | 48 14 | 42.5 | 180 355 | 380 | 285 | 430 | 920 
2001. FF350 | 318 | 305 | 133 | 55 16 49 | 200 350 | 300 | 400 395 | 425 | 315 | 475 | 1045 
19 19 5 
225M FF400 | 356 | 311 | 149 | 60 ; 53 | 225 40 | 350 | 450 435 |475 | 345 530 | 1115 
1 
250М 406 | 349 | 168 | 65 58 | 250 490 |515 | 385 | 575 | 1260 
— 140 
280S FF500 368 24 | 500 | 450 | 550 1355 
— | 457 190 | 75 20 | 67.5 | 280 550 | 530 | 410 | 640 
280M 419 8 1405 
3155 406 1500 
315М FF600 | 508 | 457 26 | во | 170 | 2 тї | 35 | 28 | воо | 550 | 660 | 24 6 744 | 645 | 576 | 865 | 1550 
315L 508 1600 
ТЕ: 1. СЕ= 0-С, GE АНЫН Ы 725), 
2. 为 凸 缘 配 合 面 至 轴 伸 肩 的 距离 ， 其 基本 尺寸 为 零 。 





+T% 


п в ш Ж 


16 ` 


表 21-24 机 座 不 带 底 脚 、 端 盖 上 有 凸 缘 的 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 (摘自 /В/Т 7119—2010) (单位 : mm) 
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ж 
Н132--160 H180—200 H225—315 $ 
% 
12 М 2. ср 
% ж 尺寸 дж 外 形 尺寸 * 
机 座 号 | 凸 缘 号 - қ meN а 
р Е Е GO M N р? R® 84 7 fi | ac | Ар | HF L = 
132M | FF265 38 80 10 33 265 230 300 15 4 280 |20 | 315 | 745 H 
160M 820 = 
一 一 一 42 12 37 335 | 265 | 385 上 -一 | ~ 
1601. | FF300 300 250 350 4 865 җ 
一 一 一 一 110 
1801. 48 14 42.5 380 | 285 | 500 | 920 ю 
шу 
2001. | FF350 55 16 49 350 300 400 425 | 315 | 550 | 1045 Т. 
19 5 
225M | FF400 60 53 400 350 450 45 | 345 | 60 | 1115 
18 0 
250M 65 58 515 | 385 | 650 | 1260 
—— 140 
2805 | FF500 550 450 550 1355 
== = 75 20 67.5 580 | 40 | 720 上 一 
280M 8 1405 
315S 1500 
315M | FF600 80 170 22 7 600 550 660 24 6 645 | 576 | 900 | 1550 
315L 1600 
Q G=D-GE, СЕ 的 极限 偏差 对 机 座 号 132 为 ( 9，”)， 其 余 为 (029). 
© 已 尺寸 为 最 大 极限 值 。 
O R 为 凸 乡 配 合 面 至 轴 伸 户 的 距离 
































@ $ 孔 的 位 置 度 以 轴 伸 的 轴线 为 基准 。 


























1) YS 系列 三 相 异 ; 
代替 АО, 系列 ， 有 优良 的 启 














电动 机 
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维修 方便 ， 要 
2) YU 系列 
































2007) 代替 BO, 


构 简单 、 使 用 、 维 


由 机 械 。 














3) YC 系列 














系列 ， 有 中 等 起 动 和 过 














ДА 























修 方便 。 适 用 了 
Е 21-26, 
启动 异步 电动 机 (JB/T 1011— 
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Хх 

















EHA 











L (JB/T 1009—2007), 
步 和 运行 性 能 ， 结 构 简 单 ， 
其 技术 数据 见 表 21-25。 
电动 机 (JB/T 1010-- 
能 力 ， 结 
B J НУ s 














术 数 据 见 表 21-27, 
4) YY 系列 
2007) 代替 DO, 系列 ， 有 和 较 高 的 功率 因数 、 较 高 的 
效率 和 过 载 能 力 ， 但 是 启动 力矩 小 ， 空 
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3521-25 YS 系列 电动 机 技术 数据 
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第 21 章 常用 电动 机 .923 . 
21.2.1.3 小 功率 异步 电动 机 2007) 代替 CO, 系列， 启动 力矩 大 ， 启动 电流 小 。 
常用 小 功率 电动 机 有 以 下 四 种 : 适用 于 满载 启动 的 机 械 ， 如 空 压 机 、 磨 粉 机 等 。 雪 











容 运 转 异步 电动 机 (JB/T 1012 一 
































电流 大 。 适 


于 空 载 或 轻 载 启动 的 小 型 机 械 ， 如 电影 放映 机 、 风 
技术 数据 见 表 21-28。 
有 动机 的 外 形 和 安装 


尺寸 见 表 21-29 至 表 
























































堵 转 
И 功率 外 形 尺 寸 Š 
Е 功率 电压 | 频率 | ”转速 效率 y | 转 矩 еме 质量 
型 号 因数 (长 /mm х 宽 /mm 
/AW /A/V /Hz | /(r/min) (%) ( ) 额定 y ) /kg 
cos х туит 
4 | еді а 
1р2 0 380 | 50 2800 $ 0.57 faa 150 x100 x115 
YS4522 25 52 0.6 i 人 
YS4514 10 28 0. 45 
380 | 50 1400 2.2 150 x100 x115 
YS4524 16 32 0.49 
YS5012 40 55 0.65 
380 | 50 2800 2.2 155 Х110 х125 
Ү85022 60 60 0.66 
Ү55014 25 42 0.53 
› 380 | 50 1400 2.2 155 x110 x 125 
YS5024 40 50 0.54 
YS5612 90 62 0.68 
380 | 50 2800 2.2 170 x 120 x 135 
YS5622 120 67 0.71 
YS5614 60 56 0.58 
| 380 | 50 1400 2.2 170 х120 х135 
Ү55624 90 58 0.61 
YS6312 180 69 0.75 
380 | 50 2800 2.2 230 х130 x165 | 77.5 
Ү56322 250 72 0.78 
Ү56314 120 60 0. 63 
380 | 50 1400 2.2 230 х130 х165 | 77.5 
Ү56324 180 64 0.66 
Ү87112 370 73.5 0.8 9 
| 380 | 50 2800 2.2 255 x 145 x 180 
YS7122 550 75.5 | 0.82 9.5 
Мы ы 29 380 | 50 1400 $r 0:08 | 3.3 255 x 145 x 180 i 
YS7124 370 69.5 | 0.72 |“ ша 9.5 
YS8012 750 76.5 | 0.85 14 
380 | 50 2800 2.2 295 х165 х200 
Ү58022 1100 77 0. 85 15 
Ү58014 550 73.5 | 0.73 14 
380 | 50 1400 2.2 295 х165 х200 
Ү58024 750 75.5 | 0.75 15 
YS90S2 1500 380 | 50 2800 78 0.85 | 2.2 
325 x225 x 184 20 
YS9012 2000 380 | 50 2800 80.5 | 0.86 
YS90S4 1100 380 | 50 1400 78 0.78 | 2.3 
325 x225 x 184 20 
YS9014 1500 380 | 50 1400 79 0.79 | 2.3 
































































































































































































































- 924 . 机 械 零 件 设 计 手 册 (第 2 版 ) 
表 21-26 ҮС 系列 电动 机 技术 数据 
Hte 最 大 
Ей зы раға рлы зады 功率 |, ши | 人 外 形 尺寸 
型 号 功率 H, ù 电压 | 频率 转速 效率 因数 ЖЕ 9 Жән (ушш хый 质量 
А /ж А | AV Me Сав) | (%) |, ) | Ж® РЕ 额定 | ` ш /kg 
Cos х 局 /mm 
“| ey нон я 
YU7112 180 1.89 60 0.72 |1.3 17 
220 | 50 2800 .8 | 247 x140 x178 
YU7122 250 2.40 64 0.74 ЫЙ. |29 
YU7114 120 1.88 50 0.58 | 1.5 | 14 9.05 
220 | 50 1400 .8 | 247 x140 x178 
YU7124 180 2.49 53 0.62 | 1.4 | 17 9.6 
YU8012 370 3.36 65 0.77 | 1.1 | 30 12.9 
220 | 50 2800 1.87 | 286 x156 x 187 
YU8022 550 4.65 68 0.79 | 1.0 | 42 14. 05 
YU8014 250 3.11 58 0.63 | 1.2 | 22 12.7 
220 | 50 1400 .8 | 286 x156 х 187 
YU8024 370 4.24 62 0.64 | 1.2 | 30 14 
YU90S2 750 6.09 70 0.80 | 0.8 | 55 18 
220 | 50 2800 .8 | 300 x176 x205 
YU9012 1100 8.68 72 0.80 | 0.8 | 90 21 
YU90S4 550 5.49 66 0.69 | 1.0 | 42 17.6 
220 | 50 1400 .8 | 300 х176 x205 
YU9014 750 6.87 68 0.73 |1.0 17 20.2 
表 21-27 YC 系列 电动 机 技术 数据 
堵 转 最 大 
š қ ЕЕ X 功率 堵 转 外 形 尺 寸 = 
жы 功率 u йй BJE | 频率 转速 效率 因数 FEIE y 转 矩 лам Aam 质量 
/ж /А /У | На | /(т/тїп) (%) 额定 >a 额定 | ~、 6 /kg 
cos Xx 局 Amm 
ЕЗІ Еж 机 
YC7112 180 | 3.8/1.9 60 | 0.70 24/12 6.4 
i 110/220 2800 2.8 1.8 | 252x161 x176 
YC7122 250 5⁄2.5 63 | 0.72 30/15 6.6 
YC7114 120 4⁄2 48 |0. 58 18/9 6. 
i 110/220 1400 2.8 1.8 | 252x161 x176 
YC7124 180 | 5.4/2.7 52 |0. 59 24/12 6.6 
ҮС7112 180 1. 60 | 0.70 12 6. 
i 220 2800 2.8 1.8 | 252x161 x176 
YC7122 250 2.5 63 |0.72 15 6.6 
YC7114 120 2 48 |0. 58 6. 
i 220 1400 2.8 1.8 | 252x161 x176 
YC7124 180 2.7 52 |0. 59 12 6.6 
YC8012 370 7/3.5 65 |0.74| 2.5 | 42/21 14 
| 110/220] 50 2800 1.8 | 286 x187 x192 
YC8022 550 | 9.6/4.8 68 |0.76 | 2.5 | 58/29 14. 5 
YC8014 250 | 6.4/3.2 58 |0.61 2.8 | 30/15 14 
110/220 1400 1.8 | 286 x187 x192 
YC8024 370 | 8.6/4.3 62 |0.63 | 2.5 | 42/21 14.5 
YC8012 370 3.5 65 |0.74 | 2.5 21 14 
220 2800 1.8 | 286 x187 x192 
YC8022 550 4.8 68 |0.76 2.5 29 14,5 
ҮС8014 250 3.2 58 | 0.61 15 14 
220 1400 2.5 1.8 | 286 x187 х192 
YC8024 370 4.3 62 | 0.63 21 14. 5 
YC90S4 550 | 11.6/5.8 65 |0.66 |2.5/ | 58/29 309 x205 x213 | 22 
110/220 1400 1.8 
ҮС9014 750 | 14.67.3 68 10.69 | 2.2 | 74/37 329 x205 x213 | 23 















































































































































第 21 章 常用 电动 机 -925. 
(Ж) 
墙 转 最 大 
еа Ж 功率 е 外 形 尺 寸 Е 
арш 功率 电流 电压 | 频率 | БЖ | 效率 因数 ЕЖ > ЕЖ (Клм х т 质量 
ака /W /А /V /Hz | /(1/min) | (% ) 额定 РА ве | z Шы /kg 
cos Xx 局 /mm 
МЕ FEIE ш 
YC90S2 750 12.6/6.3 70 0.78 | 2. 5/ | 74/37 309 х205 х213 22 
110/220 2800 1.8 
ҮС9012 1100 | 17.4/8.7 72 0.80 | 2.2 94/47 329 х205 х213 23 
ҮС10011-4 1100 10.1 1450 71 0.70 | 2.5 70 430 х260 х260 32 
ҮС10012-4 1 500 12.9 1450 72 0.73 | 2.5 89 1.8 430 x 260 x 260 36 
YC100L1-2 1 500 11.8 2880 74 0.78 | 2.5 80 ` 430 x 260 x 260 32 
ҮС10012-2 2 200 16.9 75 0.79 | 2.5 110 430 х260 х260 37 
50 
ҮС112М-2 3 000 22.4 1450 76 0.80 | 2.2 150 18 455 х280 х300 46 
ҮС112М-4 2 200 18.3 73 0.75 | 2.5 119 i 455 x 280 x 300 46 
YC132S-4 3 000 24 220 1450 74 0. 17, 22 156 1.8 520 x310 х350 61 
ҮСІЗ2М1-4 3 700 28.4 1450 76 0.79 | 2.2 176 ` 560 x310 x350 71 
ҮС160М-4 5 500 38.7 1450 78 0.80 | 2.2 201 645 х320 х385 128 
表 21-28 YY 系列 电动 机 技术 数据 
ЕН 最 大 
Ж 功率 堵 转 外 形 尺 寸 5 
Ра 功率 ü йй B JE 频率 转速 效率 МЕК š 转 矩 Ў: Ки 质量 
型 号 : 因数 | === ВЙ | — = | (长 /mm х %&/mm 
AW /A /A/V /Hz | /(r/min) |(%) 额定 ZN 额定 „у ) /kg 
cos X гау/ mm 
“ш оп ш 
YY7112 370 2.73 67 10 9.1 
220 50 2800 0. 92 | 0.35 1.7 247 х140 х178 
ҮҮ7122 550 3.88 70 15 9. 27 
ҮҮ7114 250 2.02 61 7 9. 05 
220 50 1400 0. 92 | 0. 35 (Му; 247 x 140 x 178 
YY7124 370 2.95 62 10 9. 65 
ҮҮ8012 750 5.15 72 20 12.8 
220 50 2800 0.95 | 0.32 1:7 286 х156 x 187 
ҮҮ8022 1100 7.02 75 30 14. 05 
ҮҮ8014 550 4,25 64 0. 35 15 12.6 
| 220 50 1400 0.92 1:7 286 х156 х187 
ҮҮ8024 750 5.45 68 0. 32 20 14 
ҮҮ9052 1500 9.44 76 45 18 
қ 220 50 2800 0.95 | 0.30 1.7 300 x 176 x 205 
YY9012 2200 13.67 77 65 21 
ҮҮ9054 1100 7.41 71 0. 32 30 17:5 
| 220 50 1400 0.95 1.7 300 x 176 x 205 
YY9014 1500 9.83 73 0. 30 45 20.1 
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表 21-29 YS. YU. YY 系列 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 
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IMB14(IMV18,IMV19) 





(单位 : mm) 




























































1, 
ІМВ5(ІМУІ,ІМУЗ) 
安 装 尺寸 外 Ж 尺寸 < 
机 安装 尺寸 
座 IMB3 ,ІМВ34,ІМВІ4 IMB5 IMB3 ,IMB34 ,IMB14 IMB5 
Š 
е A| B|C|D EF GH кмм P S T|M N P|R|S Т |АВ|АС|АР|НРр| L |АС|АрР| L 
45 |71 | 56 |28|9 |20131 7.2 454.8|45 |32| 60 | M5 2.5 90 |100 | 90 |115 150 
50 | 80 | 63 132| 9 |2013 7.2 505.8] 55 |40| 70 | М512.5 10011101100|1251|155 
56 | 90 | 71 |36 |9 |2013 7.2 565.81 65 150| 80 | М512.5 115 120 |110|135 |170 
63 |100! 80 40 11 23 4 8. 5 63| 7 |75 160| 90 | М5 (2.5 |115 | 95 |140 0110 |3. 0 |130 1301125 |165 |230 130 |125 | 250 
71 |112| 90 45114 130 |5| 11 71 7 85 |70 |105 | M6 !2. 5 |130 110 16001103. 5 (145 |145 |140 |180 255 |145 |140) 275 
80 |1125 |100 50 19 40 |615. 5 80| 10 |100 |80 |120 M6 3.0 |165 |130 120001213. 5 |160 165 150 |200 |295 |165 |150 300 
905 310 335 
140 |125 |56 |241 50 8 20 90| 10 |115195|140| М8 13.0116511301|200|011213.51|1801|185 |160 |220 185 |160 
901, 335 360 



























































































































































































































































































































Ж 21-30 YC 系列 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 (单位 : mm) 
IMB140MV18,IMV19) Н71--Н90 
_ L АЕ 
= 
T, 
IMB34 H71~H90 
安 装 尺寸 外 形 尺寸 
安 жол 
М Ж = IMB34 ,IMB14 ІМВ5 ІМВЗ,ІМВЗ4 ІМВІ4,ІМВ5 

А В С р Е Е G H K M N P 5 Т М N P 5 Т АВ | АС | AD | АЕ | HD 1, АС | AD | АЕ L 

71 112 | 90 45 14 30 5 11 71 7 85 70 |105 2.5 |130 | 110 | 160 | 10 145 | 145 | 140 | 95 | 180 | 255 | 145 | 140 | 93 |255 

М6 
80 125 50 19 40 6 15.5 | 80 100 | 80 |120 160 | 165 | 150 | 110 | 200 | 295 | 165 | 150 | 110 | 295 
100 9:9 
905 10 3 165 | 130 | 200 | 12 370 370 
140 56 24 50 20 90 115 | 95 | 140 | М8 180 | 185 | 160 | 120 | 240 185 | 160 | 120 
901, 125 400 400 
8 
1001, 100 63 100 205 | 200 | 180 | 130 | 260 | 430 | 220 | 180 | 130 | 430 
28 60 14 215 | 180 | 250 
112М 190 | 140 | 70 112 245 | 250 | 190 | 140 | 300 | 455 | 250 | 190 | 140 | 455 
12 15 |4.0 
1325 525 525 
216 89 38 80 10 33 132 265 | 230 | 300 280 | 290 | 210 | 155 | 350 290 | 210 | 155 —— 
132M 178 565 565 
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表 21-31 YS. YU. ҮС, ҮҮ 系列 IMB35 (IMB36) 型 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 (ÉM: mm) 











































































































































































































安 ж R F 外 ÉR F 
机 座 号 ЖЫ 
A B| CI|IDp E F|GIH KIN|]|S | Т |АВ|АС|АР|АЕ| HD L 
905 100 г 
Ё ЕТ (370) 
FF165 140 56 | 24 | 50 20 |90 | 10 |130 | 12 |3. 5 |180 [185 |160 120 (240) 7 
901, 125 8 200 
(400) 
1001. 160 63 100 205|220 180 130| 260 430 
一 一 一 一 一 一 一 | FF215 28 | 60 24 180 
12M 190 140 | 70 112 245 |250 |190 |140] 300 455 
12 15 14.0 
1325 525 
— ~ FF265 216 89 |38 | 80 | 10 | 33 |132 230 280|290 210 155| 350 
32M 178 565 
Ё: 1. YS. YU, ҮҮ 系列 仅 有 机 座 号 90。 
2. ( ) F LER YC 系列 的 值 。 
ч ө 转速 变化 不 大 的 场合 ， 例 如 : 拖 动 空气 压缩 机 、 冶 金 
21.2.2 直流 电动 机 = Е 
辅助 传动 机 械 等 。 
21.2.2.1 直流 电动 机 的 类 型 及 应 用 (5) 稳定 并 励 直流 电动 机 用途 与 并 励 直 流 电 
直流 电动 机 具有 调整 性 能 优良 ， 过 载 能 力 大 ， 可 动机 相同 ,但 运行 性 能 较 并 励 电动 机 平稳 。 
实现 频繁 的 无 级 快速 启动 、 制 动 和 反 转 的 特点 ， 能 满 (6) 他 励 直 流 电 动机 ”用途 与 并 励 直 流 电 动机 
























































足 生 产 过 程 自动 化 系统 各 种 不 同 的 特殊 运行 要 求 。 因 相同 。 











































































































































































































































































































































































































此 在 要 求 调 速 范围 宽 ， 以 及 有 特殊 运行 性 能 的 自动 控 21.2.2.2 直流 电动 机 的 结构 型 式 
制 系统 中 占有 重要 地 位 。 直流 电动 机 结构 型 式 有 安装 结构 型 式 、 防 护 结构 
直流 电动 机 按 励 磁 方 式 分 类 的 类 型 及 其 用 途 型 式 及 通风 冷却 型 式 三 种 类 型 。 
如 下 : 直流 电动 机 的 基本 安装 结构 型 式 如 下 : 
(1) 永 磁 直流 电动 机 ”主要 用 于 自动 控制 系统 1) A01 型 。 卧 式 ， 机 座 带 底 脚 ， 端 盖 无 凸 缘 。 
中 作为 执行 元 件 及 一 般 传动 系统 用 ， 如 力矩 电动 机 。 2) A201 型 。 卧 式 ， 机 座 带 底 脚 ， 端 盖 有 凸 缘 。 
(2) 并 励 直流 电动 机 ”用 于 启动 转 矩 稍 大 的 恒 3) A301 Ж) <, МЖА К ЈА, о 
速 负 载 和 要 求 调 速 的 传动 系统 ， 例 如 : AOR, А, rZ. 
机 、 金 属 切 前 机 床 、 纺 织 印染 、 造 纸 和 印刷 机 械 等 。 4) A302 型 。 立 式 ， 机 座 不 带 底 脚 ， 端 盖 有 凸 缘 
(3) 串 励 直流 电动 机 ”用 于 要 求 很 大 的 启动 转 〈 轴 伸 向 下 ) 。 
Ж, ， 转 速 人 多 许 有 较 大 变化 的 负载 ， 例 如 : 蓄电池 供电 5) A202 71, SIN, МАИК М, Ym mi A D t 
车 、 起 货机 、 起 锚 机 、 电 车 、 电 力 传 动机 车 等 。 ( 轴 伸 向 下 ) о 
(4) 复 励 直流 电动 机 用 于 要 求 启动 转 矩 较 大 ， 直流 电动 机 常用 防护 型 式 见 表 21-32。 






























































































































































































































































































































































































































































第 21 章 常用 电动 机 :929 . 
表 21-32 直流 电动 机 常用 防护 形式 
防护 等 级 防护 形式 п P w H 
00 户 式 除 必 要 的 支撑 结构 外 ,对 传动 部 分 和 带电 部 分 不 设 专门 的 防护 装置 
01 可 防止 垂直 下 落 的 固体 异物 和 液体 进入 电动 机 内 部 
21 可 防止 直径 大 于 12mm 的 固体 异物 和 垂直 下 落 的 液体 进入 电动 机 内 部 
防 滴 式 
a 可 防止 直径 大 于 12mm H А ЕЈ UR ERIR 15°77 18) КІН К BE A B 
动机 内 
54 全 封闭 式 可 防止 灰尘 和 任何 方向 的 溅 水 进入 电动 机 内 部 ,或 不 致 产生 有 害 的 影响 
56 封闭 防水 式 可 防止 灰尘 和 猛烈 的 海浪 或 强力 喷 水 进 入 电动 机 内 部 
21.2.2.3 直流 电动 机 产品 及 其 技术 数据 稍 大 的 恒 速 负载 和 要 求 调 速 的 生产 机 械 中 。 其 防护 形 
(1) 72 系列 小 型 直流 电动 机 72 系列 小 型 直流 式 是 通风 防 滴 式 。 直 流 电动 机 常用 防护 形式 见 表 
动机 为 并 励 或 他 励 直流 电动 机 ， 主 要 用 于 启动 转 矩 21-32, 72 系列 小 型 直流 电动 机 技术 数据 见 表 21-33, 
表 21-33 72 系列 小 型 直流 电动 机 技术 数据 
额定 | 额定 电流 /A 效率 (% ) т ғ А 4. 质量 
型 号 | 功率 /(r/min) /W AA PERN желип мк 
po GD x 高 /mm) /kg 
110V 220V 110V 220V 110V 220V 110V 220V |/N : m (А10 Ж!) 
额定 转速 3000/ (r/min) 
Z2-1 0.8 9.82 4.85 74 75 3000 3000 52 52 0.12 401 x292 х 254 32 
Z2-12 1.1 13 6.41 75.5 76.5 3000 3000 63 62 0.15 421 х 292 х 254 36 
72-2 1.5 17.5 8.64 77 78 3000 3000 61 62 0.45 417 х362 х320 48 
72-22 2.2, 24. 5 12:2 79 80 3000 3000 79, 74 0.55 442 х362 х320 56 
72-3 3 33.2 16. 52 78.5 79.5 3000 3000 80 83 0.85 485 x 390 x 343 65 
Z2-32 4 43.8 21. 65 80 81 3000 3000 98 94 1.05 520 x 390 x 343 76 
Z2-4 5.5 61 30.3 81.5 82 3000 3000 97 108 1:5 524 х420 х365 88 
72-42 7.5 81.6 40.3 82 82.5 3000 3000 120 141 1.8 554 x 420 x 365 101 
Z2-5 10 107.5 53.5 84.5 83 3000 3000 -- 222 2:3 606 х466 х415 126 
72-52 13 68.7 -- 83.5 = 3000 == 365 4 646 х466 х415 148 
72-6 17 88.9 == 84 = 3000 — 247 5.6 637 х 524 х 488 175 
72-62 22 113.7 = 85 өзегі 3000 == 232 6.5 671 x 524 x 488 196 
Z2-7 30 155 -- 85.5 == 3000 == 410 10 768 x 614 x 544 280 
Z2-72 40 205.6 = 86.5 — 3000 = 500 12 808 x 614 x 544 320 
额定 转速 1500/(r/min) 
Z2-1 0.4 5.47 2.715 66.5 67 3000 3000 39 43 0.12 401 х292 х254 32 
72-12 0.6 7.74 3.84 70.5 71 3000 3000 60 62 0.15 421 х292 х254 36 
72-2 0.8 9.96 4.94 73 73.5 3000 3000 65 68 0.45 417 х362 х320 48 
72-22 1.1 13.15 6.53 76 76.5 3000 3000 88 101 0.55 442 x 362 x 320 56 
Z2-3 1.5 17.6 8.68 77.5 78.5 3000 3000 103 94 0. 85 485 х 390 х 343 65 
72-32 2:2 25 12. 34 80 81 3000 3000 131 105 1.05 520 х390 х343 76 
72-4 3 34.3 17 79.5 80 3000 3000 116 134 1.5 524 х420 х365 88 
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(2%) 

额定 | 额定 电流 /A 效率 ( % ) . ы R 2 2. x 量 

型 号 | 功率 /(r/min) /W ы mm Xx 宽 /mm | 质量 
5 GD x 高 /mm) /kg 

110У 220V 110V 220V 110V 220V 110V 220V |/N m (А10 型 ) 
额定 转速 1500/ (r/min) 
Z2-42 4 44. 8 22.3 81 81.5 3000 3000 170 170 1.8 554 х420 х365 101 
72-5 55. 61 30.3 82 82.5 2400 2400 154 165 3.5 606 х466 х415 126 
72-52 7:5 82.2 40.8 83 83.5 2400 2400 242 260 4 646 x466 x415 148 
Z2-6 10 108.2 53.8 84 84.5 2400 2400 160 260 5.6 637 x 524 x 488 175 
Z2-62 13 140 68.7 84.5 86 2250 2250 146 264 6.5 671 x 524 x 488 196 
Z2-7 17 155 90 85.5 86 2250 2250 400 430 10 768 x 614 x 544 280 
Z2-72 22 232.6 115.4 86 86.5 2250 2250 370 370 12 808 х614 х544 320 
72-8 30 315. 5 156.9 86. 5 87 2250 2250 450 540 28 855 x 689 х 609 393 
72-82 40 === 208 == 87. 5 = 2000 ЕЕ 770 32 895 х689 х609 443 
72-9 55 == 284 == 88 => 2000 == 770 59 1010 х 830 х 706 630 
72-92 | 75 一 385 一 88.5 一 1800 一 870 70 1065 x830 x706 | 730 
Z2-101 100 — 511 == 89 =з 1800 == 1070 103 1061 x 899 x 790 970 
Z2-102 125 — 635 == 89. 5 == 1500 -- 940 120 1211 х899 х790 1130 
72-111 160 = 810 = 90 a 1500 sa 1300 204 1261 x969 x 889 1350 
Z2-112 | 200 = 1010 = 90 = 1500 = 1620 230 1311 x969 x 889 1410 
额定 转速 1000/ ( т/тіп) 

72-2 0.4 | 5.59 | 2.755 65 66 2000 2000 60 67 0.45 | 417 х362 x320 48 

72-22 0.6 7.69 3.875 71 71.5 2000 2000 64 70 0.55 442 х362 х320 56 

72-3 0.8 10. 02 4.94 72.5 73.5 2000 2000 88 88 0.85 485 x 390 x 343 65 

Z2-32 1.1 13.32 6.58 75 76 2000 2000 83 83 1.05 520 x 390 x 343 76 

Z2-4 1.5 18. 05 8.9 75.5 76.5 2000 2000 123 130 1.5 524 х420 х365 88 
72-42 2.2 25.8 12.73 77.5 78.5 2000 2000 172 160 1.8 554 х420 х365 101 
72-5 3 34.5 17.2 79 79.5 2000 2000 125 165 3.5 606 х466 x415 126 
72-52 4 45.2 223 80.5 81.5 2000 2000 230 230 4 646 x466 x415 148 
Z2-6 5.5 61.3 30.3 81.5 82.5 2000 2000 190 283 5.6 637 х524 х488 175 
72-62 TS 82.6 41.3 82 82.5 2000 2000 325 193 6.5 671 х524 х488 196 
72-7 10 111.5 54.8 82.5 83 2000 2000 300 370 10 768 x 614 x 544 280 
Z2-72 13 142.3 70.7 83 83.5 2000 2000 430 420 12 808 х614 х544 320 
72-8 17 185 92 83.5 84 2000 2000 460 510 28 855 x 689 x 609 393 
Z2-82 22 236 118.2 84 84.5 2000 2000 460 500 32 895 х689 х609 443 
72-9 30 319 158.5 85.5 86 2000 2000 570 540 59 1010 х830 х706 630 
72-92 40 423 210 86 86.5 2000 2000 650 620 70 1065 x 830 x 706 730 
Z2-101 55 === 285. 5 -- 87.5 -- 1500 -- 670 103 1061 х899 х790 970 
72-102 75 == 385 —= 88.5 = 1500 == 820 120 1211 х 899 х 790 1130 
72-111 100 = 511 == 89 == 1500 е 1150 204 1261 x969 x 889 1350 
Z2-112 125 == 635 = 89.5 = 1500 = 1380 230 1311 x969 х 889 1410 
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(Ж) 
额定 | 额定 电流 /A 效率 ( % ) . s Dz 5 22. 7 量 
型 号 | 功率 Z (r/min) 2\1 3 š тшст 质量 
Ы. GD x 高 /mm) /kg 
110V 220V 110V 220V 110V 220V 110V 220V |/N -m° (A10 型 ) 
额定 转速 750/ (r/min) 

Z2-3 0.6 7.9 3.9 69 70 1500 750 90 85 0.85 485 x 390 x 343 65 

Z2-32 0.8 10.02 4.94 72.5 73.5 1500 750 83 81 1.05 520 x 390 x 343 76 

Z2-4 1.1 14. 18 6.99 70.5 71.5 1500 750 121 122 1:5 524 х420 х365 88 
72-42 1.5 18.8 9.28 72.5 72,5 1500 750 174 180 1.8 554 х420 х365 101 
72-5 2:2 26. 15 13 76.5 77 1500 750 148 162 3.5 606 х466 x 415 126 
Z2-52 3 35:2 17::9 7729 78.5 1500 750 172 176 4 646 х466 х415 148 
72-6 4 46.6 23 78 79 1500 750 176 190 5.6 637 х524 х488 175 
72-62 328 62.9 31.25 79.5 80 1500 750 197 293 6.5 671 х524 х488 196 
72-7 7.5 85.2 42.1 80 81 1500 750 310 350 10 768 x 614 х 544 280 
Z2-72 10 112.1 55.8 81 81.5 1500 750 340 440 12 808 x 614 x 544 320 
Z2-8 13 145 72.1 81.5 82 1500 750 460 480 28 855 x 689 x 609 393 
Z2-82 17 187.2 93.2 82.5 83 1500 750 500 560 32 895 x 689 x 609 443 
Z2-9 22 239.5 119 83.5 84 1500 750 580 590 59 1010 х830 х706 630 
72-92 30 323 160 84.5 85 1500 750 620 770 70 1065 x 830 x 706 730 
Z2-101 40 425 212 85.5 86 1500 750 820 900 103 1061 x 899 x 790 970 
Z2-102 55 == 289 -- 86.5 == 750 == 920 120 1211 x899 x790 | 1130 
Z2-111 75 - 387 = 88 — 750 25 1000 204 1261 x969 х 889 | 1350 
72-112 | 100 = 514 = 88.5 >= 750 = == 230 1311 x969 x889 | 1510 

额定 转速 600/ (r/min) 
Z2-91 17 193 95.5 80 81 1200 1200 560 570 59 1010 х830 х706 630 
72-92 22 242.5 119.7 82.5 83.5 1200 1200 610 650 70 1065 x 830 x 706 730 
Z2-101 30 324.4 161.5 84 84.5 1200 1200 640 810 103 1061 x 899 x 790 970 
Z2-102 40 431 214 84.5 85 1200 1200 930 1020 120 1211 х899 x790 | 1130 
72-111 55 —= 280 = 86 27 1200 £= 980 204 1261 x969 x889 | 1350 
Z2-112 75 = 387 = 88 к= 1200 == =y 230 1311 x969 x889 | 1510 
(2) 24 系列 直流 电动 机 ”电动 机 的 外 壳 防 护 等 
级 为 IP21S8， 也 可 为 IP23 或 IP44。 电 动机 均 有 底 脚 ， 电动 机 的 定额 是 以 S 工作 制 为 基准 的 连续 定额 。 












































电动 机 由 静止 电力 变 流 器 供电 。 其 额定 电压 与 变 流 器 
型 式 、 交 流 侧 电压 的 关系 见 表 21-35, 


#21-35 ”额定 电压 与 变 流 器 型 式 、 
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结构 及 安装 型 式 见 表 21-34。 


表 21-34 74 系列 直流 电动 机 结构 及 安装 型 式 








































































































рух =) 26 т, z % ` =) 结构 特点 0, 222 31 型 式 е А 
机 座 号 | 结构 及 安装 代号 结构 特点 及 安装 型 式 交流 侧 电 压 的 关系 
100 ~ 355 B3 卧 式 `. 底 脚 安 装 
РЕЧ Я Bz 额定 Е КОРОК, 交流 侧 电压 
100 ~280 B35 шаа o o 变 流 器 型 式 i 
V1 立 式 、 轴 伸 向 下 、 凸 缘 安 装 
PA AH EE yË ЖЕ ура 
e | 立 式 、 轴 伸 向 下 ， 底 脚 安装 、 160 单 相 桥 式 整流 器 220 
并 附 用 凸 缘 安 装 
100 ~ 200 B5 卧 式 . 凸 缘 安 装 440 三 相 全 控 桥 式 整流 器 380 
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电动 机 的 励磁 方式 为 他 励 ， 其 额定 励磁 电压 为 降低 电 枢 电压 调 速 时 为 恒 转 矩 。 在 电流 连续 的 条 件 
180V。 电 动机 通常 不 带 辅 助 串 励 绕 组 ， 其 工作 特性 ， 其 最 低 转 速 可 达 20r/min。 
适用 于 闭环 系统 。 若 有 不 同 需要 也 可 制 成 带 辅助 串 励 电动 机 的 安装 尺寸 应 符合 表 21-38 和 表 21-39 的 
绕组 。 规定 ,外形 尺 寸 应 不 大 于 表 的 规定 。 如 有 特殊 需要 ， 
电动 机 有 调 磁 、 调 压 两 种 调 速 方式 。 削 弱 磁 场 调 外 鼓风机 的 安装 位 置 多 许 移动 方向 ， 空 气 过 滤器 的 外 



































速 时 ， 其 最 高 转速 可 达 表 21-36 和 表 21-37 的 规定 。 形 可 以 改动 ， 但 需 与 制造 三 协商 。 

















表 21-36 74 系列 直流 电动 机 技术 特性 (摘自 JB/T 6316—2006) 













































































额定 电压 160V 额定 电压 440V 
(Ж Ж/(т/ Ж/(т/ Жж 速 /( Ж/(т/ kW 2/07 3 (7 kW Ж/(т/ 8/07 kW Ж/(т/ Ж/(т/ 

шіп) | шіп) шіп) | шіп) шіп) | шіп) шіп) | шіп) шіп) | шіп) 
00-1 2.2 | 1490 | 3000 | 1.5 | 955 | 2000 4 2960 | 4000 | 2.2 | 1480 | 3000 | 1.5 | 990 | 2000 
12/2-19| 3 1540 | 3000 | 2.2 | 975 | 2000 | 5.5 | 2940 | 4000 3 1500 | 3000 | 2.2 | 960 | 2000 
12/2-2 4 1450 | 3000 3 1070 | 2000 | 7.5 | 2980 | 4000 4 1500 | 3000 3 1010 | 2000 
12⁄4-1 | 5.5 | 1520 | 3000 4 990 | 2000 | 11 |2950 | 3500 | 5.5 | 1480 | 1800 4 980 | 1100 
12/4-2 5.5 | 1090 | 2000 | 15 |3035 | 3600 | 7.5 | 1460 | 1800 | 5.5 | 1025 | 1200 
32-1 18.5 | 2850 | 4000 | 11 | 1480 | 2200 | 7.5 | 975 | 1600 
32-2 22 | 3090 | 3600 | 15 | 1510 | 2500 | 11 995 | 1400 
32-3 30 | 3000 | 3600 | 18.5 | 1540 | 2200 | 15 | 1050 | 1600 
60-11 37 | 3000 | 3500 | 22 | 1500 | 3000 
60-21% 18.5 | 1000 | 2000 
60-22 45 | 3000 | 3500 
60-31 30 | 1500 | 3000 | 22 | 1000 | 2000 
60-32 55 | 3010 | 3500 















































@ 机 座 号 标注 说 明 : 12/2-І 











1 号 铁心 长 
极 数 为 2 


机 座 中 心 高 为 112mm 
@ 机 座 号 标注 说 明 : 160—2 1 





1 号 端 盖 
2 号 铁心 长 
机 座 中 心 高 160mm 















































































































































第 21 章 常用 电动 机 - 933. 
表 21-37 74 直流 电动 机 技术 特性 (摘自 JB/T 6316—2006) 
额定 电压 440V 
3000r/min 1500r/min 1000r/min 750r/min 600r/min 500r/min 400r/min 
机 座 号 E CER Ge 2 25. РАБЫ: ЕА 6, 
功率 | 最 而 转 | 功率 | ы КАН „те | 功率 ЖЕРІ, | 最 高 转 | ЖЕНЕ 
/kW 64 /kW Ж/(т/ /kW Ж/(т/ /kW B/O /kW жЖ/(т/ /kW А /kW ж/(т/ 
min) min) min) min) min) min) min) 
= = 37 | 3000 | — = 18.5 | 1900 15 | 2000 
= = 45 | 2800 | 30 | 200 | 22 1400 | 18.5 | 1600 
75 | 3400 
37 | 200 | — - 22 1250 
- - 55 | 3000 | 一 一 30 | 2000 | 一 一 
90 | 3200 
45 | 2000 | 37 1600 | 一 = 22 1000 
110 | 3000 
кз = 75 | 3000 30 1000 | — — 
= == 9 | 2800 | 55 | 2000 | 45 1400 | 37 1200 | 30 750 
132 | 3200 
110 | 3000 | 75 | 2000 | 55 1300 | 45 1200 | 37 1000 
55 1000 | 45 1000 
132 | 2400 | 90 | 2000 | 75 | 2250 
= ==, 110 | 2000 
160 | 2100 
185 | 2200 90 | 2250 
200 | 2400 | 132 | 2000 | 一 = 75 | 2000 | 55 1500 
220 | 2400 | — = 110 | 1600 | 90 1600 | 75 1500 
= = 160 | 2000 
250 | 2000 
= = 200 | 2000 | 132 | 1600 | 110 | 1500 
280 | 1800 
— — 220 | 2000 | — — 132 | 1000 | 90 1400 
315 | 1800 | — = 160 | 1700 
185 | 1900 | — = 110 | 1000 
= = 250 | 1800 
160 | 1900 | 132 | 1600 | 110 | 1200 
355 | 1800 | 280 | 1600 | 200 | 1900 
185 | 1600 | 160 | 1500 | 一 = 
= = 315 | 1600 | 250 | 1600 
132 200 
— = 355 | 1600 | 280 | 1600 | 200 | 1500 
185 | 1500 | 160 200 
— — 400 | 1400 | 315 | 1600 | 250 | 1600 
280 | 1500 | 200 | 1500 | 185 200 
450 | 1500 | 355 | 1500 
200 200 
三 = 400 160 | 315 | 1500 | 250 | 1600 | 一 = 
220 200 
= 一 450 | 1100 | 355 | 1600 | 315 | 1500 | 一 = 
400 | 1300 | 355 | 1200 | 250 200 









































号 315-11 ~355-42 带 有 补偿 绕组 。 

















































































































Ж 21-38 74 系列 直流 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 (摘自 ІВ/Т 6316—2006) (一 ) (单位 : mm) : 
© 
9 
Ар + 
A 
G 
H 
3) 
ж 
% 
% 
74—100~160 74-180--315 и, 
-站 
IMB35 .IMB5 \IMV1 IMV15 ж 
= 
Z K R + OE R + + 
E5 ату ән 
А В с D E F с H K M N 5 孔 数 P| dp dp bh (B| 1 L |27 | HD Т 
ж 
00-1 160 | 318 | 63+2.0 [242999] 5) 0 250 | 210 | 190 | 165 | 30 | 510 | 590 | 530 420 a 
Ж 
2/24 337.5 410 | 555 | 615 | 55 z 
28 Е 60 8 С озв | 24 A 2 
2/2-2 367.5 440 | 585 | 645 | 605 
190 10 +2.0 ШУАРА ЖШ 5 1807—0016 ОСЫН | (A 250 | 235 | 210 | 180 45 
244-1 347.5 420 | 585 | 645 | 605 
32 осоо 80 10 006| 27-02 
2/4-2 387.5 460 | 625 | 685 | 645 
32-1 355 435 | 630 | 825 | 650 
32-2 | 216 | 405 | 89+2.0 |37008) 80 10 0 36| 33-83 (1 1320, 12203 | 265 |230+%01$|15+043 д 300 | 270 | 245 | 220 | 485 | 690 | 875 | 710 550 
32-3 465 545 | 740 | 935 | 760 













































































(Ж) 




















形 二 
机 座 号 2 
В D Е K N 5 P |AB| áp b| 1 j |17 | H 
60-11 411 495 | 755 | 965 | 795 
60-21 451 535 | 795 | 1005 | 835 
60-22 516 48 100181 110 155029 250/%0:016 10:40:52 350 | 330 | 295 | 240 | 600 | 860 | 1040 | 900 640 
60-31 501 585 | 845 | 1055 | 885 
60-32 566 650 | 910 | 1090 | 950 
80-11 436 530 | 805 | 1035 | 855 
80-21 416 570 | 845 | 1075 | 895 
80-22 541 635 | 910 | 1140 | 960 
58:70:09 ру 15:% 0743 300 >0.016| 19 40.52 400 | 370 | 305 | 310 750 
80-31 526 620 | 895 | 1125 | 945 
50-41 586 680 | 955 | 1185 | 1005 
80-42 651 745 | 1020 | 1250 | 1070 
200-11 566 660 | 990 | 1170 | 1040 
200-12 614 705 35 | 1220 | 1085 
200-21 606 65 10.080. 140 1040222 350 +0. 0181 1940-52 450 | 410 | 365 | 310 | 70 | 1035 | 1210 | 1080 | 790 
200-31 686 780 10 | 1290 | 1160 
200-32 734 825 55 | 1340 | 1205 

























































































ж тс % 


"k t€ в B( % 


“566: 



































安装 尺寸 ЛЕК +f 5 
机 座 号 T = 
А В С D E F G H K M N 5 孔 数 Р | АВ | Ар | bh | ВВ | L |49 HD . 
225-1 701 795 | 1150 | 1615 | 1200 
%0. 030 0 0 0 %0.52 %0.52 
225-2 356 | 751 | 1494.0 |75 10001 140 1200905 [67.5 0, 225 05 | 19*0 500 |50 +0. 0201 1970 8 550 | 450 | 410 | 370 | 845 |1200 | 1665 | 1250 | 1000 
225-3 811 905 | 1260 | 1725 | 1310 
250-1 715 815 | 1235 | 1650 | 1295 
250-12 715 875 | 1295 | 171 355 
250-2 765 y А е. 865 | 1285 | 1700 | 1345 
406 168 +4.0 |85 70:05 | 10 122 0 05 | 760, | 2500, | 241052 600 |550 +0. 0221 24303 | g 660 | 500 | 440 | 370 1040 
250-3 525 925 | 1345 | 1760 | 1405 
250-4 895 995 | 1455 | 1830 | 1515 > 
250-42 955 105 | 1475 | 1890 | 1535 Ж 
% 
280-1 762 875 | 1325 | 1748 | 1390 ч 
-站 
280-2 822 935 | 1385 | 1808 | 1450 Жн 
xx 
280-22 912 025 | 1475 | 1898 | 1540 Я 
280-3 457 | 892 | 190+4.0 |95 10-085) 10 125 005 | 86.0, 1280 00 2403 | 600 (550 +0. 0221 24*052 | 8 660 | 560 | 465 | 420 | 1005 | 1455 | 1878 | 1520 | 1140 ЕЗ 
280-32 982 095 | 1545 | 1968 | 1610 — 
B 
280-4 972 085 | 1535 | 1958 | 1600 ó 
280-42 1062 175 | 1625 | 2048 | 1690 Ж 
315-1 887 010 | 1545 | 1897 | 1620 
315-12 971 100 | 1635 | 1987 | 1710 
315-2 967 090 | 1625 | 1977 | 1700 
315-22 057 д s 180 | 1715 | 2067 | 1790 
508 216+4.0 100200 20 28 0 5 | 906, 131590 28203 | 740 80 +0. 025) 24*03 | 8 800 | 620 | 497 | 430 1310 
315-3 057 080 | 1715 | 2067 | 1790 
315-32 147 270 | 1805 | 2157 | 1880 
315-4 157 280 | 1815 | 2167 | 1890 
315-42 247 370 | 1905 | 2257 | 1980 
DL 尺寸 为 立 式 安装 IMV1 及 IMV15 型 的 电动 机 总 长 (不 包括 外 鼓风机 ) 。 
ЇЕ: IMB5 型 制造 到 机 座 号 中 心 高 200mm。 




























































































表 21-39 74 系列 直流 电动 机 的 外 形 和 安装 尺寸 (摘自 ІВ/Т 6316—2006) (Z) 






























































(单位 : mm) 















































B 
74—100—160 74-180--450 ы 
IMB3 + 
安 RR F 外 形 R эф 
机 座 号 = 
A B С р Е Е G H K AB АС Ар b, BB L L HD & 
\ 
100-1 160 318 |63 -2.0|247909| 50 8912020, |1000, [1270431 210 245 190 165 380 510 590 420 x 
12⁄2-1 337. 5 410 555 615 
28 207004 60 8 20% 24 ZQ! 2 
12/2-2 367.5 440 585 645 
190 70 +2.0 112.0:|12704:1 035 265 210 180 475 
12/4-1 347.5 420 585 645 
32 100002 80 10 20036 27 202 
12/4-2 387.5 460 625 685 
132-1 355 435 630 825 
132-2 216 405 |89 >2.0|38 70-018 80 [100 036 / 330, |132.0,1|127041 270 305 245 220 485 690 875 550 š 
© 
ы 
132-3 465 545 740 935 py 







































































( 续 ) 




















安 RR F 外 形 А 十 
机 座 号 
A B С р Е Е G H K AB AG AD b, BB L L, HD 
160-11 411 495 755 965 
160-21 451 535 795 005 
160-22 254 516 108 £3.0|48+00 | 110 |14 00 142.5 9, 160_0.|15*0 | 330 360 295 240 600 860 040 640 
160-31 501 585 845 055 
160-32 566 650 910 090 
180-11 436 530 805 035 
180-21 476 570 845 075 
180-22 541 T В А I қо” 635 910 140 
279 121+3.0 5512000 110 |16 0,,| 49.0, |180_0,]15°0# | 370 400 305 310 750 
180-31 526 620 895 125 
180-41 586 680 955 185 
180-42 651 745 1020 250 
200-11 566 660 990 170 
200-12 614 705 1035 220 
200-21 318 606 133 >3.0|65 +0001 140 |18 9,,| 58 0, |200.0,|1970521 410 440 365 310 700 1030 210 790 
200-31 686 780 1110 290 
200-32 734 825 1155 340 
225-11 701 795 1150 615 
225-21 356 751 |49 +4.0]75 20091 140 |20 05 (67.5 0, 225 0, |19*0°2 | 450 485 410 370 845 1200 665 1000 
225-31 811 905 1260 725 
250-11 715 815 1235 657 
250-12 775 875 1295 717 
250-21 765 PRUA А А 2 йыз 865 1285 707 
406 168 +4.0 85100 170 |22 0 05 | 760, 1250 0, [24 *0. 500 535 440 370 1040 
250-31 825 925 1345 767 
250-41 895 995 1455 837 
250-42 955 1055 1475 897 






























































“866: 


M-E 1.4 ле 





(жс) 














(Ж) 


ж Л 



















































































安 才 外 形 尺 才 
机 座 号 
A B С р Е Е G H K AB AC AD b, BB L І, нр 
280-11 762 875 1325 748 
280-21 822 935 1385 808 
280-22 912 025 1475 898 
280-31 457 892 |190 +4.0|95 1095) 170 |25 05| 860, |280.2,|2479521 560 595 465 420 005 1455 878 1140 
280-32 982 095 1545 968 
280-41 972 085 1535 958 
280-42 1062 175 1625 2048 
315-11 887 010 1545 897 
315-12 977 100 1635 987 
315-21 967 090 1625 977 
315-22 057 554 4 5 j т 180 1715 2067 
508 216 +4. 01100 9051 210 |28 9.1900, |315.2,1|2879 630 665 500 430 1310 
315-31 057 180 1715 2067 
315-32 147 270 1805 2157 
315-41 157 280 1815 2167 
315-42 247 370 1905 2257 
355-11 968 105 1700 | 2010 
355-12 058 195 1790 | 2100 
355-21 058 195 1790 | 2100 
355-22 610 148 054 +4. 0|110 10:05) 210 |28 0 15, |1009, 1355 9 |28 *052 | 710 745 715 430 285 1880 2190 1390 
355-31 158 295 1890 | 2200 
355-32 248 385 1980 | 2290 
355-42 358 495 2090 | 2400 
400-21 039 285 1812 1897 
400-22 159 405 1932 | 2017 
400-31 129 дін б 5 И wg 375 1902 1987 
686 280 +4. 01120 49-951. 210 |32 0 (0 |1090, |400.2,13579 790 830 750 600 1620 
400-32 249 703 | ; ; 495 2022 | 2107 
400-41 229 475 2002 | 2087 
400-42 349 595 2122 | 2207 
450-21 151 489 | 2034 | 2140 
450-22 271 1402000 250 |36 0 |1280, 609 | 2154 | 2260 
450-31 251 š е 589 | 2134 | 2240 
800 315 54.0 450°, |35 *0 890 924 800 600 1720 
450-32 371 709 | 2254 | 2360 
450-41 361 ШЕ N o 699 | 2294 | 2350 
450-42 481 160 +0.0s 300 |40 оов: | 147 оз 819 | 2414 | 2470 





ж 1с Ф 


"k t€ Q B( Ж 


“666: 
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F 册 、 电 机 工程 手 








参 


W: Е. FJ [M]. 2 版 . 北京 : ИЖТ 
[M]. 3 版 . 北京 : 化 学 工业 出 版 社 ， 
编辑 委员 会 .机 械 工程 手册 : 机 械 设计 基础 卷 ， 机 械 零 部 伯 





版 ， 北 京 : 机械 工业 
宗 泽 ， 等 . 











吴 


























中 国标 ; 
社 1993. 


吴 宗 泽 ， 


















































罗 圣 国 ， 等 .机 械 设 计 课程 设计 
















































































版 社 ，1996. 
机 械 零 部 件 设计 手册 一 一 选 型 、 设 计 、 指 


ВЛЕ, ， 中 国 机 械 工程 学 会 带 传动 技术 委员 会 . 中 国 
标准 出 版 社 ，1998. 
E 出 版 社 第 三 编辑 室 . 链 传动 带 传动 和 联 轴 器 国 







































































考 文献 

















南 [M]. 


BLR TL УУ 


上 出 版 社 2009. 


2010. 





北京 : 机 械 工 业 出 





F 设 计 卷 ,传动 





版 














ЁЖ [M]. 4 版， 北京: 高 等 教育 






















































































家 标准 汇编 1992 





[М]. 





















































北京 : 中 国 


汇编 : 带 传动 卷 [ M]. dk. 








标准 出 版 





НЕ, 2012. 











中 国标 准 出 





版 

















出 版 社 2003. 





王 超然 ， 等 ， 新 编 国 际 常 用 金属 材料 手册 [М]. 北京 : 北京 工业 大 学 出 版 社 1995. 
郑 志 峰 ， 等 ， 链 传动 设计 与 应 用 手册 [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1992. 

中 国标 准 出 版 社 ， 中国 机 械 工业 标准 汇编 : 链 传动 卷 [M]. 北京 : 中 国标 准 出 版 社 1999. 
机 械 传动 装置 选用 手册 编 委 会 .机 械 传动 装置 选用 手册 [М]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1999 
《机 械 工程 标准 手册 》 编 委 会 . 机 械 工程 标准 手册 : 密封 与 润滑 卷 [M]. 北京 : 

社 2003. 

《机 械 工程 标准 手册 》 编 委 会 . 机 械 工程 标准 手册 : 齿轮 传动 卷 [M]. 北京 : 中 国标 疹 

毛 谦 德 、 李 振 清 ， 等 ， 袖珍 机 械 设 计 师 手册 [M]. 2 版 . 北京 : 机械 工业 出 版 社 ，2001. 
曾 正 明 ， 等 .机械 工程 材料 手册 : 金属 材料 [M]. 6 版 . 北京: 机 械 工业 出 版 社 2003. 
FA, S. 机械 设 计 大 典 : 第 3 卷 [M]. 南昌 : 江西 科学 技术 出 版 社 ，2002 

朱 孝 录 ， 等 ， 机 械 设 计 大 典 : 25 4 46 [М]. 南昌 : 江西 科学 技术 出 版 社 ，2002 

蔡 春 源 ， 等 .机电 液 设计 手册 [М]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ， 沈阳 : 东北 大 学 出 版 社 ，1997 
萨 本 佑 .高 速 齿 轮 传动 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，1986. 

成 大 先 ， 机 械 设计 手册 . 265 45 [М]. 4 版 . 北京 : 化 学 工业 出 版 社 ，2001. 

叶 瑞 文 . 机床 大 件 焊 接 结构 设计 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，1986. 

吴 宗 泽 、 卢 颂 峰 、 洗 建生 .简明 机 械 零 件 设计 手册 [М]. 北京 : 中 国电 力 出 版 社 ，2011. 
朱 孝 录 ， 等 ， 机 械 传动 设计 手册 [М]. 北京 : 电子 工业 出 版 社 ，2007. 














Ë 























ЛЮ, 5. 机械 设计 [M]. 孔 建 益 , 译 . 16 版 . 北京 : 机 械 工业 出 





2012. 





版 社 ， 





- — 
e a Н Те теуі Ee шл. — ы 


ЖАНН? 210 万 字 技 术 内 容 的 光盘 | 

作者 调查 . 分析、 统计 了 许多 机 械 设 计 手 册 的 使 用 情 
У, АЕ РЕЖ ТФ, ОАЕ 
боласа. Fa HEF 9 45002, ATAA 
KAWHE, HERMA, ЖТ ЖА ЖОБО 
( 的 150 万 李 ) 定 为 一 册 ， 使 用 携带 方便 。 员 有 一 个 竟 盘 ， 
收入 有 时 使 用 的 扩 太 落 团 内 容 ， 约 为 1960 责 | 的 210 万 
Ч), ОЗИНЕ А, Ыза а феята а 
"G" МЕЖ, ЮЖТВУАЕЖф "Столни 
AHE", SEPARAREA, ШЕШЕМ 
的 第 3 页 查 得 ,手册 和 光盘 ， 这 两 方面 的 内 容 综 合 起 来 ， 可 
以 搓 本 满足 一 般 栅 械 设 计 的 要 形 。 这 样 就 束 顾 了 查阅 和 扒 
HDE, 减轻 读者 负担 ， 以 及 内 容 丰富 的 要 求 。 
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